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 Acipenser)پرورشی ماهی سیبری تاسعضله، کبد و خاویار بافت در  آهه، روی و مس میسان

baeriiدر استان خوزستان ) 

 

 چکیذُ

ٞب ٚ دس سؿذ ٚ ٕ٘ٛ آٖ داس٘ذٞبی ٔشبثِٛیؼٕی فقبِیزفٙبكش ضشٚسی ٘ؾیش آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ دس ثذٖ ٔبٞیبٖ 

ایٗ سحمیك دس ٌشدد. ٔی ٔؼٕٛٔیزٞبی ٔبٞیبٖ ػجت . افضایؾ غّؾز ایٗ فٙبكش دس ا٘ذاْسبثیشٌزاس ٞؼشٙذ

دس فضّٝ، وجذ ٚ خبٚیبس فٙبكش ػٍٙیٗ آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ ثب ٞذف سقییٗ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ  1393ػبَ 

 لغقٝ 30دس اػشبٖ خٛصػشبٖ ا٘دبْ ؿذ.  ( دس فلُ ثٟبسbaerii Acipenser)دشٚسؿی سبػٕبٞی ػیجشی 

صادٜ اػشخش دشٚسؿی ٔضسفٝ دشٚسؽ ٔبٞیبٖ خبٚیبسی حٙغٛؽ 5سبػٕبٞی ػیجشی ثٝ كٛسر وبٔلا سلبدفی اص 

ا٘دبْ ؿذ ٚ  SPSS17 افضاسٞب ثٝ وٕه ٘شْسدضیٝ ٚ سحّیُ دادٜ سٟیٝ ؿذ.ٚالـ دس ؿٟشػشبٖ دصفَٛ 

. ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ( ANOVA-One wayیىغشفٝ )ٚاسیب٘غ  آ٘بِیضٝ وٕه ٔیبٍ٘یٗ سیٕبسٞب ث

ٌشْ ثش ٔیّی 72/3±32/0ٚ  22/42±48/3، 42/7±68/0 ثٝ سشسیت ٔغٚ سٚی ، آٞٗثبلاسشیٗ ٔیضاٖ 

ثٝ سشسیت ٘یض  فٙبكشسشیٗ ٔیضاٖ ایٗ . دبییٗ(>05/0P) ثٝ دػز آٔذویٌّٛشْ دس وجذ سبػٕبٞی ػیجشی 

 ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ فضٌّٝشْ ثش ویٌّٛشْ دس ّیٔی 02/0±51/0ٚ  76/0±62/10، 16/0±22/2

(05/0P<) ٖٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ دس سبػٕبٞی ػیجشی دس سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ فٙبكش ػٍٙیٗ آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ. ٔیضا

ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ دس خبٚیبس سبػٕبٞی ػیجشی . (>05/0P) خبٚیبس ثٛددس وجذ ثبلاسش اص فضّٝ ٚ 

آٞٗ، دس ایٗ سحمیك ٔیضاٖ ٔیّی ٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٝ دػز آٔذ.  02/0±66/1ٚ  27/2±29/34، 35/0±74/4

ػبصٔبٖ غزا  ،سبػٕبٞی ػیجشی دس ٔمبیؼٝ ثب حذ ٔدبص ػبصٔبٖ ثٟذاؿز خٟب٘ی ٚ خبٚیبسدس فضّٝ سٚی ٚ ٔغ 

 سش ثٛد.ٚ داسٚی آٔشیىب، ٚصاسر وـبٚسصی ـ ؿیلار اٍّ٘ؼشبٖ ٚ ا٘دٕٗ ّٔی ثٟذاؿز ٚ ػلأز اػششاِیب دبییٗ

 

 .سبػٕبٞی ػیجشی وجذ، خبٚیبس، ،فضّٝسدٕـ صیؼشی،  کلیذی: ٍاشگبى

 

 هقذهِ

ٞؼشٙذ. ٔبٞی ٚ فیُ خٙغ سبػٕبٞی دٚ ثب ػشخٛا٘یاغضشٚفی ـ  ٔبٞیبٖ سدٜ اص اسصؽ ثب ٔبٞیبٖ اص ٞبیی( Acipenseridaeٌٝ٘ٛسبػٕبٞیبٖ )

 ،(.persicus A) (ثشٖٚلشٜٕبٞی ایشا٘ی )سبػ ،(Acipenser stellatus) ثشٖٖٚٚاص ؿبُٔ ٞبی ایشاٖآة دس سبػٕبٞی خٙغ ثٛٔی ٞبیٌٛ٘ٝ

 خٙغ ٌٛ٘ٝ سٟٙب ثٛدٜ ٚ (A. ruthenusٚ اػششِیبد ) (A. nudiventris)ؿیخ ٔبٞی  (،A. gueldenstaedtii) یب سبػٕبٞی سٚػیچبِجبؽ 

 . (1396؛ حلاخیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 1382ویٛاٖ، ) اػز (Huso huso) ٔبٞیفیُ ٔبٞی، ٌٛ٘ٝفیُ

( وٝ Pyka and Kolman, 2003ثبؿذ )ٔی دس ایشاٖٕبٞیبٖ خب٘ٛادٜ سبػٞبی غیشثٛٔی ( یىی اص Acipenser baeriiٌٕٝ٘ٛبٞی ػیجشی )سبػ

دسٚی لبضیب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 1391دٛس اسثٛػشا ٚ ٕٞىبساٖ، حؼٙقّیدٞٙذٌبٖ لشاس ٌشفشٝ اػز )دشٚسؽٞبی اخیش ٔٛسد سٛخٝ دظٚٞـٍشاٖ ٚ دس ػبَ

دٛس اسثٛػشا ٚ اص وـٛس ٔدبسػشبٖ ٚاسد ایشاٖ ؿذ )حؼٙقّی 1385ٚ دس ػبَ  (1394فجبػی ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 1394دٛس ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ، ٘دفی؛ 1393

ٔمبْٚ دس ٔمبثُ ثٝ دِیُ ػبصٌبسی دس آة ؿیشیٗ، ٞبی دشٚسؿی ٔبٞیبٖ خبٚیبسی اػز وٝ ٟٕٔششیٗ ٌٕٛ٘ٝبٞی یىی اص ایٗ سبػ .(1391ٕٞىبساٖ، 

 *1اػظن هحوذصبلحی

 2زادُهحوذ ٍلایت

 

. ثبؿٍبٜ دظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ، ٚاحذ 1

 اٞٛاص، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، اٞٛاص، ایشاٖ

٘خجٍبٖ، ٚاحذ . ثبؿٍبٜ دظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ 2

 اٞٛاص، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، اٞٛاص، ایشاٖ
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 Steffens etؿٛد )دس ثؼیبسی اص ٔٙبعك اسٚدب دشٚسؽ دادٜ ٔی ٔخشّف، ػشفز سؿذ ثبلا ٚ اػشفبدٜ ٔٙبػت ٚ آػبٖ اص ٔٙبثـ غزایی ؿشایظ صیؼشی

al., 1990; Bronzi et al., 1999; Williot et al., 2001). 

ٞبی دسیبیی ٚ آة ؿیشیٗ، وبٞؾ رخبیش آثضیبٖ ٚ دس اوٛػیؼشٓ صیؼزٔحیظٞبی ٞبی ا٘ؼبٖ ٚ افضایؾ ٔؼشٕش آِٛدٌیثب سٛخٝ ٌؼششؽ فقبِیز

خٟبٖ ٚ  ثب سٛخٝ ثٝ وبٞؾ رخبیش عجیقی ٔبٞیبٖ خبٚیبسی دس. سٚیٝ ٔبٞیبٖ ػجت ؿذٜ سب دٞٝ اخیش سىثیش ٚ دشٚسؽ آثضیبٖ افضایؾ یبثذكیذ ثی

-. اػشمجبَ ٔلشفثبؿذسبػٕبٞیبٖ ٔی سىثیش ٔلٙٛفی ٚ دشٚسؽش خٟز افضایؾ سِٛیذ ٌٛؿز ٚ خبٚیبس، ثٞبی ثؼیبس ٔٛحُدسیبی خضس، یىی اص ساٜ

ٚ  ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سبػٕبٞیبٖ داسای عَٛ فٕش ثبلا. وٙٙذٌبٖ ٘یض ػجت افضایؾ دشٚسؽ ٔبٞیبٖ خبٚیبسی دس ٔٙبعك ٔخشّف ایشاٖ ؿذٜ اػز

ایٗ ٘ؾش ثٝ اسصؽ غزایی ٚ ٕٞچٙیٗ  فلاٜٚ ثش .ثبؿٙذثی ٔیآٞبی اوٛػیؼشٓ ثٟششیٗ ؿبخق خٟز سقییٗ غّؾز فّضار دسٌٛؿشخٛاس ٞؼشٙذ، 

 (.1392)غفبسی ٚ حؼیٙی،  سػذٔلشف ایٗ ٔبٞیبٖ ضشٚسی ثٝ ٘ؾش ٔیخٟز  فٙبكش ػٍٙیٗسدٕـ اسصیبثی  ،ٞبإٞیز الشلبدی ایٗ ٌٛ٘ٝ

. دس ایٗ ؿٛ٘ذٔیٔحؼٛة ٞب ٚ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ اوٛػیؼشٓ ػلأشی ثبِمٜٛ ثشای خغش ثبؿٙذ وٝٞبی خغش٘بن ٔیآلایٙذٜ فّضار ػٍٙیٗ ٌشٚٞی اص

-ٞب سا اص ٔؼیشٞبی ٔخشّف ثذٖ خزة ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ا٘ذاْصیؼز آثی، آٖٞب دس ٔحیظآلایٙذٜ ایٗ ٔیبٖ ٔبٞیبٖ ٌشٚٞی اص آثضیبٖ ٞؼشٙذ وٝ ثب افضایؾ

ػٕی  فٙبكش (.1393صادٜ، ػبسی ٚ ٚلایز؛ فؼىشی1386ػبسی ٚ ٕٞىبساٖ، یبیٙذ )اػٕبفیّیدٛػز ٚ اػشخٛاٖ سدٕـ ٔیٞبی فضّٝ، وجذ، وّیٝ، 

آیٙذ وٝ دس ثذٖ ا٘ؼبٖ اثشار ػٕی داس٘ذ ٚ ػجت ا٘ٛاؿ ٔی حؼبة ثٝ صیؼزآلایٙذٜ ٔحیظٔٙبثـ ٟٕٔششیٗ  اص ٘ؾیش خیٜٛ، آسػٙیه، وبدٔیْٛ ٚ ػشة

ثشخی فّضار ػٍٙیٗ ٘ؾیش ٔغ، سٚی، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض ثشای ثذٖ ا٘ؼبٖ ضشٚسی  (.2015ovic and SimicMilosk ,)ؿٛ٘ذ ٞب ٔیثیٕبسی

 Qin؛ 1393صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، وٙٙذ )ٚلایزٚ ٔـىلاسی سا ایدبد ٔی افضایؾ یبفشٝٞب ٞب ثیؾ اص حذ ٌشدد، ػٕیز آٖٞؼشٙذ، أب چٙب٘چٝ ٔمبدیش آٖ

et al., 2015.) 

خقفشی ٚ خلاِی) ٘مؾ داسدا٘شمبَ اوؼیظٖ  دس اوؼیذاػیٖٛ ثبفشی ٚٞبی سٙفؼی ٞب ٚ سٍ٘ذا٘ٝآ٘ضیٓ دس ضشٚسی فٙبكشیىی اص آٞٗ ثٝ فٙٛاٖ 

دس ػبخشبس  ٔحشنفٙلش سٚی دس ٔمبدیش ا٘ذن ثشای ٔبٞی ضشٚسی اػز ٚ ثٝ فٙٛاٖ  (.1393 صادٜ،ػبسی ٚ ٚلایز؛ فؼىشی1386ٔـٍی، آلبصادٜ

ػبسی فؼىشی؛ 1381ػبسی، اػٕبفیّیؿٛد )آٖ سٟذیذی خذی ٔحؼٛة ٕ٘ی وٓػبص ا٘شطی ٘مؾ داسد ٚ ٔیضاٖ ٚٞبی فقبَ دس ػٛخزآ٘ضیٓ ثیـشش

ٌشْ دس ِیشش آٖ دس آة ثبفث ٔیّی 5/0ثبؿذ ٚ غّؾز ثٝ ؿذر ثشای ٔبٞیبٖ ػٕی ٔی دس ٔمبدیش ثبلا ٔغ فٙلشی اػز وٝ (.1393 صادٜ،ٚ ٚلایز

 (.1374سٚحب٘ی، ٌشدد )دس فشم چٙذ ػبفز ٔی وٕبٖی سٍ٘یٗآلا٘ؾیش لضَ یٔشي ٔبٞیب٘

سٛاٖ ثٝ ػٙدؾ ٞبی سبػٕبٞیبٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. اص ثشخی سحمیمبر ٔیدس ٔغبِقبر ثؼیبسی ا٘جبؿز صیؼشی ٚ غّؾز فّضار ػٍٙیٗ دس ا٘ذاْ

( ٚ فیُ ٔبٞی ellatusAcipenser stثشٖٚ )(، ٔبٞی اصAcipenser persicusٖٚسبػٕبٞی ایشا٘ی )ٞبی ٔیضاٖ فّضار ػٍٙیٗ دس ٌٛ٘ٝ

(Huso huso( سبػٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی ٚ )Acipenser baerii( اؿبسٜ وشد ) ،ٖ؛ 1392ٔـشٚفٝ ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 1391ٔـشٚفٝ ٚ ٕٞىبسا

 (.Raeisi et al., 2014; Monsefrad et al., 2015؛ 1396ٔحٕذكبِحی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞب ضشٚسی اػز، ٕٞچٙیٗ اعٕیٙبٖ اص ػلأز آٖ خٟز ٔلشف دس ثذٖ ا٘ؼبٖ ٞب داسد،٘مؾ ٟٕٔی دس سغزیٝ ا٘ؼبٖٔبٞی ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فضّٝ 

ٕٞچٙیٗ  ؿٛد، ثٝ ٕٞیٗ فّز فضّٝ ثٝ فٙٛاٖ ثبفز ٞذف ا٘شخبة ٌشدیذ.ٞبی حبد ٚ ٔضٔٗ ٔیػٍٙیٗ ػجت ثشٚص ٔؼٕٛٔیز غّؾز ثبلای فٙبكش

ٞیبٖ اص ِحبػ عقٓ ٚ ٔضٜ ثؼیبس ٔغّٛة اػز ٚ خضیی اص لؼز دِیُ ا٘شخبة خبٚیبس خٟز ػٙدؾ فّضار ػٍٙیٗ ایٗ اػز وٝ خبٚیبس سبػٕب

ػٍٙیٗ دس آٖ سدٕـ  فٙبكش٘ؾیش ٔخشّف ا٘ذأی اػز وٝ ػْٕٛ ٘یض وجذ ٔبٞیبٖ  ؿٛد.ثبؿذ وٝ سٛػظ ا٘ؼبٖ ٔلشف ٔیخٛساوی ایٗ ٔبٞیبٖ ٔی

دس فضّٝ، وجذ ٚ خبٚیبس  فٙبكش ػٍٙیٗ آٞٗ، سٚی ٚ ٔغایٗ سحمیك ثب ٞذف سقییٗ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ  یبثذ. ثٙبثشایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت روش ؿذٜ،ٔی

 دس اػشبٖ خٛصػشبٖ ا٘دبْ ؿذ. دشٚسؿی سبػٕبٞی ػیجشی

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                             2 / 12

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-675-fa.html
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 ّبهَاد ٍ رٍغ

ٔضسفٝ دشٚسؽ ٔبٞیبٖ اػشخش دشٚسؿی  5اص ثٝ كٛسر وبٔلا سلبدفی  ػیجشیٕبٞی سبػٕ٘ٛ٘ٝ  30، 1393ػبَ  فلُ ثٟبسدس ایٗ سحمیك دس 

عَٛ ایٗ ٔشوض دشٚسؿی دس اػشبٖ خٛصػشبٖ ٚ ؿٟشػشبٖ دصفَٛ ٚالـ ؿذٜ اػز ٚ اص ٘ؾش ٔٛلقیز خغشافیبیی دس سٟیٝ ؿذ. صادٜ خبٚیبسی حٙغٛؽ

اػشخشٞبی  .داسدلشاس ٔشش اص ػغح سشاص دسیب  140دلیمٝ ؿٕبِی ثب اسسفبؿ  22دسخٝ ٚ  32 ٚ فشم خغشافیبییدلیمٝ ؿشلی  24دسخٝ ٚ  48خغشافیبیی 

ثبؿٙذ ٚ دسٖٚ ػبِٗ ػشدٛؿیذٜ لشاس داس٘ذ ٚ آة ٔٛسد ٔیفٕك ػب٘شیٕشش  100 ػب٘شیٕشش فشم ٚ 200ػب٘شیٕشش عَٛ،  200 دشٚسؿی، ثشٛ٘ی ثب اثقبد

ٚػیّٝ  ٔبٞیبٖ ثٝ ثشداسی ؿذ.لغقٝ سبػٕبٞی ػیجشی ٕ٘ٛ٘ٝ 6ٌیشد. اص ٞش اػشخش ٘یبص اص عشیك چبٜ فٕیك دغ اص ٞٛادٞی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی

ثبفز ٞب ؿبُٔ عَٛ، ٚصٖ ٚ ػٗ ا٘دبْ ؿذ ٚ ػٙدی ٕ٘ٛ٘ٝصیؼز دس آصٔبیـٍبٜ ا٘شمبَ دادٜ ؿذ٘ذ. آصٔبیـٍبٜ دٛدس یخ ثٝ ٞبی یِٛ٘ٛیشی حبٚیخقجٝ

-وؾ صیؼزٌشْ ٚ عَٛ آٖ ٞب ثب خظ 01/0. ٚصٖ ٔبٞیبٖ ثٝ ٚػیّٝ دػشٍبٜ سشاصٚی دیدیشبَ ثب دلز خذا ٌشدیذٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ، خبٚیبس ٚ وجذفضّٝ

 (. ROPME, 1999) ٌیشی ؿذا٘ذاصٜػب٘شیٕشش  01/0ػٙدی ثب دلز 

ٚ ػذغ اص داخُ  ٘ذلشاس دادٜ سب ثٝ ٚصٖ ثبثز سػیذ ّؼیٛعدسخٝ ػ 65دلیمٝ دس آٖٚ ثب دٔبی  150سب  120دػز آٔذٜ سا ثٝ ٔذر ٝ ٞبی ثٕ٘ٛ٘ٝ

 ِیششٔیّی 25ٚ ثٝ آٖ  سیخشٝ ِیششٔیّی 250ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس یه ثبِٗ  5/0ٞب اص سٚؽ ٔشعٛة اػشفبدٜ ؿذ وٝ ثشای ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٘ذذآٖٚ خبسج ؿ

ی ػًٙ خٛؽ ثشای یىٙٛاخش اصٚ  دسكذ اضبفٝ 2ٔحَّٛ ِٔٛیجذار ػذیٓ  ِیششٔیّی 1 ٔٛلاس ٚ 7اػیذ ٘یششیه  ِیششٔیّی 20اػیذ ػِٛفٛسیه غّیؼ، 

ٚ اػیذ دشوّشیه غّیؼ ثٝ ٘ؼجز  ٔخّٛط اػیذ ٘یششیه غّیؼ ِیششٔیّی 20ػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشد ؿذٜ ٚ اص ثبلای ٔجشد ثٝ آسأی  ،ؿذ اػشفبدٜ خٛؿیذٖ

وٝ  ، ٔخّٛط ػشد ؿذٜ ٚ دس حبِیٌشددعٛس وبُٔ ٔحٛ ٝ ٔخّٛط حشاسر دادٜ ؿذ سب ثخبسار ػفیذ سً٘ اػیذ ثػذغ ، ٌشدیذاضبفٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  1:1

ٝ دلیمٝ ٔحَّٛ وبٔلا ؿفبفی ث 100آة ٔمغش اص ثبلای ٔجشد ثٝ آسأی ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ. ثب حشاسر دادٖ حذٚد  ِیششٔیّی 10 ؿذثبِٗ چشخب٘ذٜ ٔی

 (. Eboh et al., 2006) ٚ ثٝ حدٓ سػب٘ذٜ ؿذ ا٘شمبَ دادٜ ِیششٔیّی 100دػز آٔذ، ایٗ ٔحَّٛ دغ اص ػشد ؿذٖ ثٝ داخُ ثبِٗ طٚطٜ 

. حذ ا٘دبْ ؿذ Perkin Elmer 4100ثب وٕه دػشٍبٜ ٚ ػیؼشٓ وٛسٜ ٌشافیشی سٕی ثٝ سٚؽ خزة ا ٔغبِقٝػٍٙیٗ ٔٛسد فٙبكشػٙدؾ 

ػیؼشٓ ؿقّٝ  ثشاثش 1000وٝ داسای دلز حذٚد  ثٛدٔیىشٌٚشْ ثش ویٌّٛشْ خزة اسٕی ثٝ سٚؽ وٛسٜ دس حذ دػشٍبٜ ایٗ سٛػظ  فٙلش سـخیق

 5ِیشش ٔحَّٛ آٔٛ٘یٓ دیشِٚیذیٗ وبسثبٔبر ٔیّی 5ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝاص ِیشش ٔحَّٛ ٞضٓ ؿذٜ ٔیّی 10اثشذا ثٝ ػٍٙیٗ  فٙبكشٌیشی ٜخٟز ا٘ذاصثبؿذ. ٔی

ی ٞبؿٛ٘ذ ٚ ػذغ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سشویتؿذ٘ذ سب فٙبكش ثٝ كٛسر فشْ آِی فّضی دس ٔحَّٛ  ٓ صدٜٞ ثٝٞب دلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 20اضبفٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذر  دسكذ

ٞب دس دٚس دلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 10ؿذ٘ذ ٚ دغ اص  ٓ صدٜٞ ثٝٞب دلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 30ثٝ ٔذر دذدا ِٔیشش ٔشیُ ایضٚثٛسیُ وشٖٛ اضبفٝ ؿذ ٚ ٔیّی 2 ٔٛسد٘ؾش

دػشٍبٜ ٚ  ٔٙجـ سِٛیذ اؿقٝ وبسذیؿذ٘ذ ٚ فٙبكش ٔٛسد ٘ؾش ثٝ فبص آِی ٔٙشمُ ؿذ٘ذ. دغ اص سٙؾیٓ وٛسٜ ٚ ػیؼشٓ  طدٚس دس دلیمٝ ػب٘ششیفٛ 2500

-ٔذیفبیش دبلادیٓ سٛػظ ٘شْ ایػیؼشٓ ؿجىٝٚ  ٔٛسد ٔغبِقٝ فٙبكش ٞبیٕه اػشب٘ذاسدػیٖٛ ثٝ ووشدٖ دػشٍبٜ خزة اسٕی ٔٙحٙی وبِیجشا ثٟیٙٝ

 ,Ahmad and Shuhaimi-Othman) ٌیشی ٌشدیذٜٞبی آٔبدٜ ؿذٜ ا٘ذاصدس ٔحَّٛ سػٓ ٌشدیذ ٚ ٔمذاس ایٗ فٙبكش  WinLab32افضاس

ذ، ٔدَٟٛ آ٘بِیض ؿدس ایٗ سٚؽ اثشذا ٔبدٜ ٌشدیذ.  ثشسػیStandard Addition ٞبی ثٝ دػز آٔذٜ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ كحز دادٜ (.2010

ٚ وشٚٔبسٌٛشاْ ٔشثٛط ثٝ ٞش  ٌشدیذاػشب٘ذاسد اضبفٝ ٔحَّٛ ٞبی ٔـخلی اص ، حدٓثٛدػذغ ثٝ چٙذ ؽشف وٝ حبٚی ٔمذاس یىؼب٘ی اص ٕ٘ٛ٘ٝ 

. دس ٟ٘بیز ثب اػشفبدٜ اص سٚاثظ ٔٛخٛد ؿذ٘ذفٝ ؿذٜ سػٓ ثش اػبع حدٓ اػشب٘ذاسد اضب ٞبٔشحّٝ سا آ٘بِیض ٚ دس ٟ٘بیز اسسفبؿ یب ػغح صیش دیه ٕ٘ٛ٘ٝ

 Matrixدس ٘شیدٝ ثب ایٗ سٚؽ احشٕبَ ٔضاحٕز ثبفز )ٚ ؿٛد ٞب ٔی. اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ػجت حفؼ ثبفز ٌٕ٘ٛ٘ٝشدیذٔحبػجٝ  غّؾز ٕ٘ٛ٘ٝ

Interferenceٕٝ٘ٛ٘ )ؿٛداص ثیٗ ثشدٜ ٔی ٞب (Rouessac and Rouessac, 2007.)  
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ٚاسیب٘غ یىغشفٝ  آ٘بِیضٝ وٕه ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبسٞب ث 17ٚیشایؾ  SPSS افضاسٞب ثٝ وٕه ٘شْسدضیٝ ٚ سحّیُ دادٜ سحمیكدس ایٗ 

(ANOVA-One way )95اعٕیٙبٖ داس دس ػغح وٝ ٚخٛد یب فذْ ٚخٛد اخشلاف ٔقٙی ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ (05/0 P=سقییٗ ٌشدیذ ) .

اػشفبدٜ  Excel  2007افضاساص ٘شْ٘یض دس سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ٚ خذاَٚ آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشاف ـ اػٕیش٘ف ثشسػی ؿذ٘ذ.  ٞب ثٝ وٕه٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

 ٌشدیذ.

 ًتبیج

 آٔذٜ اػز.  1ٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی ٔٛسد ٔغبِقٝ دس خذَٚ سبػٔیبٍ٘یٗ دبسأششٞبی عَٛ ٚ ٚصٖ 

 

در اظتبى خَزظتبى،  (Acipenser baerii) پرٍرشی وبّی ظیبریتبظظٌجی ( زیعتmean±SDهیبًگیي ) :1جذٍل 

1393. 

 )گرم( ٍزى )ظبًتیوتر( طَل ظي )ظبل( تؼذاد ًوًَِ برداریاظتخرّبی ًوًَِ

 31/8768±34/52 67/88±27/3 4 6 1اػشخش 

 8830±45/69 38/87±68/4 4 6 2اػشخش 

 52/8721±72/55 50/87±52/3 4 6 3اػشخش 

 8705±12/72 76/88±77/3 4 6 4اػشخش 

 48/8603±63/51 55/88±19/4 4 6 5اػشخش 

 

 22/2±16/0ٚ  54/3±29/0) 1ٚ  5ٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی دس فضّٝ ثٝ سشسیت دس اػشخشٞبی سبػدس  فٙلش آٞٗسشیٗ ٔیضاٖ ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ

ٚ  42/7±68/0) 3ٚ  2دس اػشخش  فٙلشسشیٗ ٔیضاٖ ایٗ . دس ا٘ذاْ وجذ ٘یض ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ(<05/0P) ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ثٝ دػز آٔذّیٔی

 63/3±26/0ٚ  23/5±42/0) فٙلش آٞٗٔیضاٖ سشیٗ ٚ دبییٗ. ٕٞچٙیٗ ثبلاسشیٗ (<05/0P) ( ٔحبػجٝ ٌشدیذٌشْ ثش ویٌّٛشّْیٔی 65/0±45/6
ٔیضاٖ فٙلش آٞٗ  .(<05/0P) داسی ٘ذاؿزٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ اخشلاف ٔقٙیٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی دس اػشخشسبػ دس خبٚیبسٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ّیٔی

سشیٗ ٔیضاٖ ایٗ (. ٕٞچٙیٗ دبییٗ>05/0Pٔغبِقٝ دس ا٘ذاْ وجذ ٘ؼجز ثٝ فضّٝ ٚ خبٚیبس سبػٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی ثبلاسش ثٛد )اػشخش ٔٛسد 5دس 

ٚ فضّٝ ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ٔیّی 42/7±68/0سشیٗ ٔیضاٖ آٞٗ دس وجذ )فٙلش دس فضّٝ ٔبٞی ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝ عٛس وّی ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ

 .(2)خذَٚ  (>05/0Pٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ثٝ دػز آٔذ )ٔیّی 16/0±22/2)

 

 Acipenserوبّی ظیبری )تبظ ّبیگرم بر کیلَگرم( در اًذاملی)هیآّي  ػٌصر( غلظت mean±SDهیبًگیي ) :2جذٍل 

baerii ،1393( پرٍرشی در اظتبى خَزظتبى. 

 خبٍیبر کبذ ػضلِ برداریاظتخرّبی ًوًَِ
 a16/0±22/2 a75/0±53/6 a42/0±23/5 1اػشخش 

 a22/0±11/3 a68/0±42/7 a38/0±03/5 2اػشخش 

 a18/0±73/2 a65/0±45/6 a46/0±04/5 3اػشخش 

 a21/0±52/2 a56/0±50/6 a32/0±78/4 4اػشخش 

 a29/0±54/3 a78/0±09/7 a26/0±63/3 5اػشخش 

 74/4±35/0 79/6±62/0 82/2±23/0 ٔیبٍ٘یٗ

 (.>05/0P دٞذ )داس ثیٗ اػشخشٞب سا ٘ـبٖ ٔیدس ٞش ػشٖٛ اخشلاف ٔقٙیحشٚف غیشٕٞٙبْ 
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 62/10±76/0ٚ  65/11±85/0) 2ٚ  4ٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی دس فضّٝ ثٝ سشسیت دس اػشخشٞبی سبػ دس فٙلش سٚیسشیٗ ٔیضاٖ ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ

ٚ  22/42±48/3) 3ٚ  1دس اػشخش  فٙلشسشیٗ ٔیضاٖ ایٗ دبییٗ (. دس ا٘ذاْ وجذ ٘یض ثبلاسشیٗ ٚ<05/0Pٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ثٝ دػز آٔذ )ّیٔی

ٕبٞی ػیجشی سبػ دس خبٚیبس فٙلش سٚیٔیضاٖ سشیٗ ٚ دبییٗ(. ٕٞچٙیٗ ثبلاسشیٗ >05/0Pٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ٔحبػجٝ ٌشدیذ )ٔیّی 38/2±34/33

ٔغبِقٝ دس  اػشخش ٔٛسد 5دس  ٔیضاٖ فٙلش سٚی (.<05/0Pٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ثٛد )ّیٔی 72/33±68/2ٚ  23/35±06/3) 3ٚ  5دشٚسؿی دس اػشخش 

سشیٗ ٔیضاٖ ایٗ فٙلش دس فضّٝ ٔبٞی (. ٕٞچٙیٗ دبییٗ>05/0Pا٘ذاْ وجذ ٘ؼجز ثٝ فضّٝ ٚ خبٚیبس سبػٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی ثبلاسش ثٛد )

ٌشْ ثش ٔیّی 62/10±76/0شْ( ٚ فضّٝ )ٌشْ ثش ویٌّٛٔیّی 22/42±48/3سشیٗ ٔیضاٖ سٚی دس وجذ )ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝ عٛس وّی ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ

 .(3)خذَٚ  (>05/0Pویٌّٛشْ( ثٝ دػز آٔذ )

 

 Acipenserوبّی ظیبری )تبظّبی گرم بر کیلَگرم( در اًذاملی)هی ػٌصر رٍی( غلظت mean±SDهیبًگیي ) :3جذٍل 

baerii ،1393( پرٍرشی در اظتبى خَزظتبى. 

 خبٍیبر کبذ ػضلِ برداریاظتخرّبی ًوًَِ

 a98/0±22/11 a48/3±22/42 a76/1±17/34 1اػشخش 

 a76/0±62/10 b88/2±22/39 a95/1±25/34 2اػشخش 

 a77/0±05/11 c38/2±34/33 a68/2±72/33 3اػشخش 

 a85/0±65/11 d25/3±33/36 a58/2±12/34 4اػشخش 

 a81/0±22/11 e65/3±23/40 a06/3±23/35 5اػشخش 

 29/34±27/2 26/38±93/2 15/11±59/0 ٔیبٍ٘یٗ

 (.>05/0P ) دٞذداس ثیٗ اػشخشٞب سا ٘ـبٖ ٔیحشٚف غیشٕٞٙبْ دس ٞش ػشٖٛ اخشلاف ٔقٙی

 

 51/0±02/0ٚ  65/0±04/0) 5ٚ  2دس سبػٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی دس فضّٝ ثٝ سشسیت دس اػشخشٞبی  فٙلش ٔغسشیٗ ٔیضاٖ ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ

ٚ  72/3±32/0) 2ٚ  5دس اػشخش فٙلش سشیٗ ٔیضاٖ ایٗ ا٘ذاْ وجذ ٘یض ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ(. دس >05/0Pٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ثٝ دػز آٔذ )ّیٔی

دس خبٚیبس سبػٕبٞی ػیجشی  فٙلش ٔغٔیضاٖ سشیٗ ٚ دبییٗ(. ٕٞچٙیٗ ثبلاسشیٗ <05/0Pٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ٔحبػجٝ ٌشدیذ )ّیٔی 48/0±83/2

اػشخش ٔٛسد ٔغبِقٝ دس  5ٔیضاٖ فٙلش ٔغ دس  (.<05/0Pویٌّٛشْ( ثٛد ) ٌشْ ثشٔیّی 52/1±01/0ٚ  78/1±01/0) 4ٚ  2دشٚسؿی دس اػشخش 

سشیٗ ٔیضاٖ ایٗ فٙلش دس فضّٝ ٔبٞی (. ٕٞچٙیٗ دبییٗ>05/0Pٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی ثبلاسش ثٛد )ْ وجذ ٘ؼجز ثٝ فضّٝ ٚ خبٚیبس سبػا٘ذا

ٌشْ ثش ٔیّی 51/0±02/0ٌشْ ثش ویٌّٛشْ( ٚ فضّٝ )ٔیّی 72/3±32/0سشیٗ ٔیضاٖ ٔغ دس وجذ )ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝ عٛس وّی ثبلاسشیٗ ٚ دبییٗ

 .(4)خذَٚ  (>05/0Pویٌّٛشْ( ثٝ دػز آٔذ )

 

ّبی تبظوبّی ظیبری گرم بر کیلَگرم( در اًذاملی)هی ػٌصر هط( غلظت mean±SDهیبًگیي ) :4جذٍل 

(Acipenser baerii ،پرٍرشی در اظتبى خَزظتبى )1393. 

 خبٍیبر کبذ ػضلِ برداریاظتخرّبی ًوًَِ

 a03/0±56/0 a87/0±92/2 a01/0±70/1 1اػشخش 

 b04/0±65/0 a48/0±83/2 a01/0±52/1 2اػشخش 

 a04/0±59/0 a62/0±54/3 a02/0±72/1 3اػشخش 
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 b03/0±64/0 a37/0±37/3 a01/0±78/1 4اػشخش 

 a02/0±51/0 a32/0±72/3 a02/0±59/1 5اػشخش 

 66/1±02/0 27/3±36/0 59/0±03/0 ٔیبٍ٘یٗ

 (.P<0.05دٞذ )داس ثیٗ اػشخشٞب سا ٘ـبٖ ٔیحشٚف غیشٕٞٙبْ دس ٞش ػشٖٛ اخشلاف ٔقٙی

 

 گیریبحث ٍ ًتیجِ

-ٞبی آثی ٚ آثضیٞبی ثٟذاؿز ٚ ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ ٔذیشیز اوٛػیؼشٓٔبٞیبٖ اص خٙجٝ ٞبیا٘ذاٌْیشی غّؾز فٙبكش ػٍٙیٗ دس ػٙدؾ ٚ ا٘ذاصٜ

ٔلشف  (.Yilmaz et al., 2007؛ 1393صادٜ، ػبسی ٚ ٚلایزثبؿذ )فؼىشیإٞیز داسد ٚ دبیؾ ایٗ فٙبكش ثؼیبس ٟٔٓ ٚ ضشٚسی ٔی دشٚسی

د. ثب ایٗ ٚخٛد ٌشد ی ٘ؾیش ٔؼٕٛٔیز ٚ ثیٕبسیسٛا٘ذ ػجت ایدبد ٔـىلاسٔی ،ٙذٞؼش اص آِٛدٌی ثبلایی ثشخٛسداس ٞبی آثیاوٛػیؼشٓدس  ٔبٞیب٘ی وٝ

دس سدٕـ فّضار ػٍٙیٗ  ٞب٘ذاْٞب وٝ دس ٘شیدٝ سٛا٘بیی ثبلای ایٗ اٞبیی ٘ؾیش وجذ ٚ وّیٝ ثٝ دِیُ غّؾز ثبلای فٙبكش ػٍٙیٗ دس آٖٔلشف ا٘ذاْ

ٞب ثشای حفؼ سػذ فذْ اػشفبدٜ اص ایٗ ا٘ذاْسش دس ٔقشم آِٛدٌی ثٝ ایٗ فٙبكش لشاس دٞذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثٝ ٘ؾش ٔیسٛا٘ذ ا٘ؼبٖ سا ػشیـٔی ،اػز

ثٝ فٙٛاٖ  وّیٝ ٚ وجذ ٔبٞیبٌٖٛ٘ٝ سٕبیّی ثٝ ٔلشف ایٗ دس سٕبْ ٘مبط وـٛس ٞیچ سش ثبؿذ، ٞشچٙذ وٝ دس وـٛس ٔب سمشیجبٔز ا٘ؼبٖ ٔٙغمیػلا

 (.1385د )خـٙٛد، ٔبدٜ غزایی دس ٔشدْ ٚخٛد ٘ذاس

فّضار ػٍٙیٗ ا٘ذاْ ٞذف خٛد سا ٚ خبٚیبس ثٛد. ٔغبِقٝ دس وجذ ثبلاسش اص فضّٝ ٞبی ٔٛسددس سبػٕبٞی ػیجشی دس سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝفٙبكش ػٍٙیٗ ٔیضاٖ 

 فضّٝثب  ٞبیی ٘ؾیش وجذ ٚ وّیٝ سا دس ٔمبیؼٝا٘ذاْوٙٙذ. ایٗ ٘ىشٝ، فّز سدٕـ ثیـشش فّضار دس آٖ ا٘شخبة ٔی ؼٓاػبع ٔیضاٖ فقبِیز ٔشبثِٛی ثش

ٚ ٞبی ٔبٞی دس ثشاثش ٔؼٕٛٔیز ثب فّضار ػٍٙیٗ حؼبع ٞؼشٙذ، دس ایٗ سحمیك ثبفز فضّٝ (. ثیـشش ا٘ذاFilazi et al., 2003ْ) وٙذسفؼیش ٔی

ػبص ٚاكّی دس ػٛخز ا٘ذأْبٞی ثٝ ٘ؼجز ٘مؾ ٟٔٓ دس سغزیٝ ا٘ؼبٖ ٚ ِضْٚ اعٕیٙبٖ اص ػلأز آٖ خٟز ٔلشف ٚ وجذ ثٝ دِیُ ایٙىٝ خبٚیبس 

ٞبی آ٘ضیٕی ایٗ دٚ فقبِیز دلایُ ثبلا ثٛدٖ سٚی ٚ ٔغ دس وجذیىی اص . ؿذ٘ذ ٞبی ٞذف ا٘شخبةثٝ فٙٛاٖ ا٘ذاْ (Stoskopf, 1993)ثذٖ اػز 

 (.Henry et al., 2004; Sobolev, 2005) ثبؿذفٙلش دس ایٗ ا٘ذاْ ٔی

٘مؾ ثبؿذ ٚ دس ٔیٌّٛٛثیٗ ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ خٖٛ آٞٗ فٙلشی اػز وٝ دس ثذٖ ٔبٞیبٖ ٔٙجـ ٟٕٔی ثشای سغزیٝ ا٘ؼبٖ ثٝ ٚیظٜ وٛدوبٖ ٚ خٛا٘بٖ ٔی

 Ikemؿٛد )خٛ٘ی ٔٛػْٛ ثٝ إٓ٘ی ٔیٚ وٕجٛد ایٗ فٙلش ػجت وٓ ( 2006et alAshraf ,.؛ 1381ػبسی، وٙذ )اػٕبفیّیٟٕٔی سا ایفب ٔی

and Egeibor, 2005 .) ٗٔیضاٖ آٞٗ ٔیبٍ٘ی( دس خبٚیبس سبػٕبٞی ایشا٘یAcipenser persicus )33/71 ٌشْ دس ویٌّٛشْ )ٔیّیHosseini 

., 2013et alُفی ،)( ٔبٞیHuso huso ،)( سبػٕبٞی سٚػیAcipenser gueldenstaedtii)  ٖٚٚاص( ٖٚثشAcipenser stellatus) 

( ٌضاسؽ  2014et alHosseini ,.ٌشْ دس ویٌّٛشْ )ٔیّی 61/65 دسیبییٔبٞی ٚ فیُ ( 2008et alWang ,.)ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔیّی 6/55

ٞبی ثذٖ ٞبی فیضیِٛٛطیه وجذ ٚ وّیٝ ٚ ٘یبصٔٙذی ا٘ذاْٚ سٚی سٛػظ سبػٕبٞیبٖ ثٝ ٔىب٘یؼٓ خزة فٙبكش ضشٚسی ٘ؾیش آٞٗ، ٔغؿذٜ اػز. 

 (. 2005et al., 2002; Pourang et alGessner ,.ٔب٘ٙذ فضّٝ ٚ خبٚیبس ثؼشٍی داسد )

 et alRaeisi ,.) ( persicusAcipenserسبػٕبٞی ایشا٘ی ) (، 2012et alHeidary ,.) (Acipenser stellatusثشٖٚ )اصٖٚدس ٔبٞی 

سٚی ٚ ٔغ دس وجذ ثبلاسش اص فضّٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. آٞٗ، ٔیضاٖ فٙبكش (  Huso huso( )., 2013et alFlorentinaٔبٞی )ٚ فیُ (2014

 ٞبیا٘ذْ دس ٞبسدٕـ آٖ ثذٖ ٚ دس ٞبآٖ ٚ ٚسٚد ٞؼشٙذ دفبؿثی وبٔلا دس آة ػٍٙیٗ فّضار ٔمبثُ حضٛس دس ٔخشّف ٔبٞیبٖ وٝ سػذٔی ٘ؾش ٝث

 دس آٖ ٘مؾ ٚ وجذ دس یٗٞبی ٔشبِٛسیٛ٘دشٚسئیٗ سػذ حضٛس٘ؾش ٔی ثٝ حبَ، ایٗ ثبؿذ. ثب دس ٔحیظ آلایٙذٜ غّؾز سحز سبثیش وّی عٛس ثٝ ٔخشّف

  (.Alvarado et al., 2006ٞب دس ا٘ذاْ وجذ ثبؿذ )ثیـشش ایٗ آلایٙذٜسدٕـ  وٙٙذٜ سٛخیٝ ٔبٞیبٖ دس وبٞؾ اػششع
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 1998et alWirth ,. ;ٞبی ٔبٞیبٖ خبٚیبسی ٌضاسؽ ؿذٜ اػز )ثبلای فٙبكش آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ دس ثؼیبسی اص ٔغبِقبر دس ا٘ذأْمبدیش 

., 2014et al; Raeisi ., 2012et al; Heidary ., 2004et alAgusa .) ششی ثیـصٔبٖ ٔذر سبػٕبٞیبٖ  صٔبٖ عٛلا٘ی ثّٛك خٙؼی دس

وفضی ایٙىٝ سبػٕبٞیبٖ  ثب سٛخٝ ثٝ .وٙذٞب فشاٞٓ ٔیٞبی آٖا٘ذاْ ا٘جبؿشٍی دس خٟزٞبی ٔحیغی ٔخلٛكب ثشای فّضار ػٍٙیٗ یٙذٜآلاثشای 

 سٛا٘ٙذٔی ،غزاییص٘دیشٜ سش خبیٍبٞـبٖ دسٕٞٝ ٟٔٓ ٞبی ٔخشّف ٚ اصثبفز ٔیضاٖ چشثی دسٚ ٘ؼجشب عٛلا٘ی  ٕٞچٙیٗ ثب داؿشٗ عَٛ فٕش ،ثٛدٜ

 (. 1392؛ غفبسی ٚ حؼیٙی، 1392ٞبی ثذٖ دسیبفز وٙٙذ )ٔـشٚفٝ ٚ ٕٞىبساٖ، سا دس ا٘ذاْٞب لایٙذٜآ سدٕـ ثبلایی اص

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ ٔیّی 9/26  ٚ8/1 (Acipenser stellatusثشٖٚ )اصٖٚٚ  (Acipenser persicusسبػٕبٞی ایشا٘ی )ٔیضاٖ سٚی دس فضّٝ 

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ ٔیضاٖ ٔغ ٔیّی 8/57ٚ  9/65ٔیضاٖ سٚی دس خبٚیبس ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ثٝ سشسیت ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ ٔیّی 46/1ٚ  4/47غّؾز ٔغ 

خبٚیبس ثبلاسش اص فضّٝ دس سٚی ٚ ٔغ ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ فٙبكش  (.1382ساد ٚ ٕٞىبساٖ، كبدلیٌشْ دس ویٌّٛشْ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز )ٔیّی 85/4ٚ  2/4

ٞبی سبػٕبٞیبٖ ثٝ فبوشٛسٞبی صیؼشی ٘ؾیش سطیٓ ٔیضاٖ سدٕـ صیؼشی فٙبكش ػٍٙیٗ دس ا٘ذاْ ٘ذاسد.خٛا٘ی ثبؿذ وٝ ثب ٘شبیح ایٗ سحمیك ٞٓٔی

 (. 2004et alPapagiannis ,.غزایی، ٘ٛؿ صیؼشٍبٜ، فلَٛ ٔخشّف ػبَ ٚ سٛا٘بیی خزة فٙبكش ػٍٙیٗ سٛػظ ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ؾش ثؼشٍی داسد )

ٞبی ٔبٞیبٖ خبٚیبسی، سدٕـ صیؼشی فٙبكش دس خبٚیبس ایٗ ٔبٞیبٖ ػٍٙیٗ دس ا٘ذاْ دس ثؼیبسی اص ٔغبِقبر ا٘دبْ ؿذٜ دس خلٛف سدٕـ فّضار

 ؛1392ٔـشٚفٝ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛1391 ؛ ٔـشٚفٝ ٚ ٕٞىبساٖ،1384ساد ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ كبدلی1382ٖ، ساد ٚ ٕٞىبساٌضاسؽ ؿذٜ اػز )كبدلی

Monsefrad et al., 2015 .) ٖدس خبٚیبس سبػٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی ٚخٛد داؿز وٝ ثب ٘شبیح  آٞٗ، سٚی ٚ ٔغدس ایٗ سحمیك ٘یض ٔیضا

ٌشْ ٔیّی 55/1ٚ  27/21، 24/76( دشٚسؿی ثٝ سشسیت Huso husoٔبٞی )ٔیضاٖ آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ دس خبٚیبس فیُ. خٛا٘ی داسدٔغبِقبر دیٍش ٞٓ

( دشٚسؿی Acipenser baeriiسبػٕبٞی ػیجشی )دس خبٚیبس (. ٔیضاٖ سٚی ٚ ٔغ  2015et alMonsefrad ,.دس ویٌّٛشْ سقییٗ ؿذٜ اػز )

 فضّٝ ثٝ ٘ؼجز خبٚیبسدس  فّضار ثبلایفّز سدٕـ (. Gessner et al., 2002ٌضاسؽ ٌشدیذ ) ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 69/1ٚ  45/10ثٝ سشسیت 

ثٝ  ثذٖ اص دفـ خٟز ٔقذ٘یٞبی آِی ٚ آلایٙذٜ اص فشآیٙذ ثشخی ایٗ دس وٝ ٞب اػزآلایٙذٜ ٚ فّضار سقذیُ دس ٔبٞی ٔىب٘یؼٓ دفبفی ثذٖ دِیُ ثٝ

 .(1392ٔـشٚفٝ ٚ ٕٞىبساٖ، ٌشدد )ٔی دفـ ثذٖ اص ٚ یبفشٝ ا٘شمبَ خبٚیبس ٞب یبسخٓ

 ٌشْ دس ویٌّٛشْ سقییٗ ؿذٜ اػزٔیّی 33/21ٚ  49/7 دسیبی خضس (Acipenser persicusسبػٕبٞی ایشا٘ی )ٔیضاٖ سٚی دس فضّٝ ٚ خبٚیبس 

-ٔیّی 48/9  ٚ41/1، (Huso husoٔبٞی )فیُٔیضاٖ سٚی ٚ ٔغ دس فضّٝ دس دسیبی خضس ای ٕٞچٙیٗ دس ٔغبِقٝ .(1392ٕٞىبساٖ، ٔـشٚفٝ ٚ )

 Acipenserثشٖٚ )اصٖٚٚ ٔبٞی  ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 88/13  ٚ57/1( Acipenser gueldenstaedtii، سبػٕبٞی سٚػی )ٌشْ دس ویٌّٛشْ

stellatus) 44/11  ٚ38/1 ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی ( 1998 ,.ٌضاسؽ ٌشدیذet alWirth  .) ّٝفیُدس سحمیمی دیٍش ٔیضاٖ سٚی ٚ ٔغ دس فض-

، ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 7/21  ٚ74/1( Acipenser persicusسبػٕبٞی ایشا٘ی )، ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 2/20  ٚ42/1 (Huso husoٔبٞی )

 3/20  ٚ5/1( Acipenser stellatusثشٖٚ )ٚ اصٖٚ ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 22  ٚ73/1 (Acipenser gueldenstaedtiiسبػٕبٞی سٚػی )

-ا٘ذاْٞبی ٔبٞیبٖ رخیشٜ ؿٛ٘ذ ٚ ػذغ ثٝ سٛا٘ٙذ دس ا٘ذاْفٙبكش سٚی ٚ ٔغ ٔی(.  2004et alAgusa ,.اسائٝ ؿذٜ اػز ) ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی

 (.Aaseth and Norseth, 1986ٞبی صیؼشی ٔشقذد ٚاسد ٚاوٙؾ ؿٛ٘ذ )چشخٝ ٌشدؽ دسآیٙذ سب دسیٍش ٔٙشمُ ؿذٜ یب ایٙىٝ ٔدذدا دسٞبی د

 Cyprinus) وذٛس ٔقِٕٛی( فّز ثبلاسش ثٛدٖ ٔیضاٖ فٙلش آٞٗ دس فضّٝ ٔبٞیبٖ دشٚسؿی آة ؿیشیٗ ٘ؾیش 1395ػبسی )ػبسی ٚ وشیٕیفؼىشی

carpio)وذٛس فّفخٛاس ، (Ctenopharyngodon idella)ٜوذٛس ػشٌٙذ ، (thys nobilisAristich) ٜایٚ وذٛس ٘مش 

(Hypophthalmichthys molitrix )ٖدس اػشبٖ خٛصػشب ( سا ٘ؼجز ثٝ ٔبٞیبٖ دسیبیی ٞبٔٛس ٔقِٕٛیcoioidesEpinephelus  ؿب٘ه ،)

(، آة ٔلشفی Cynoglossus arel( ٚ وفـه صثبٖ ٌبٚی )Pampus argenteus(، حّٛا ػفیذ )Acanthopagrus latusصسدثبِٝ )

-ٞبی ؿٟشی داسای آِٛدٌی ٔیٞبی كٙقشی ٚ وـبٚسصی ٚ فبضلاةسٚدخب٘ٝ وبسٖٚ خٟز دشٚسؽ ایٗ ٔبٞیبٖ ثٛدٜ اػز وٝ ثٝ دِیُ سخّیٝ دؼبة

ٞبی ؿٛد. اص ٔیبٖ خشیبٖٞب اػشفبدٜ ٔیٞب ٚ چبٜٞب، دسیبٞب، چـٕٝدشٚسی ٔبٞیبٖ اص ٔٙبثـ ٔخشّف آثی ٘ؾیش سٚدخب٘ٝثبؿذ. دس فّْٛ سىثیش ٚ آثضی
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ٞب ٔٛثش ثٛدٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ٞب ثٝ دِیُ ٘حٜٛ اسسجبط ثب سؿذ ٚ سٛػقٝ خٛأـ ثیؾ اص دیٍش ٔٙبثـ دس ثٟجٛد ٚ اسسمبء ػغح ص٘ذٌی ا٘ؼبٖغحی، سٚدخب٘ٝػ

ٞبی سٛػقٝ ٚ فٕشا٘ی ثٝ كٛسر ثبؿذ. ٔٙبثـ فٛق اص عشیك فقبِیز٘ؼجز ٘یض ثیـشش اص دیٍش ٔٛاسد دس ٔقشم خغش آِٛدٌی ٚ وبٞؾ ویفیز ٔی

ٞبی آِٛدٜ ثٝ كٛسر فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی دچبس ٔـىُ ٌشدیذٜ اػز. أب احشٕبلا یىی اص دلایُ دبییٗ ضیىی ٚ اص عشیك ٚسٚد دؼبةفی

ٞبی سبػٕبٞی ػیجشی دشٚسؿی ایٗ اػز وٝ دس ایٗ سحمیك خٟز دشٚسؽ ایٗ ٌٛ٘ٝ اص آة ٞبی صیشصٔیٙی ثٛدٖ ٔیضاٖ فٙبكش ػٍٙیٗ دس ا٘ذاْ

-ٞبی صیشصٔیٙی ثٝ دِیُ ٘فٛر آةثبؿذ. آِٛدٌی آةٞبی صیش صٔیٙی وٕشش اص آة ٞبی ػغحی ٔیٜ ؿذٜ اػز وٝ ٔمبدیش فٙبكش دس آةٔٙغمٝ اػشفبد

ٞبی صیشصٔیٙی ٞب ثٝ لایٝخبیی فّضار ثٝ ٚػیّٝ آة، ٘فٛر آٖثبؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ خبثٝٞبی ػغحی ٚ ٟٔبخشر فّضار ػٍٙیٗ اص عشیك خبن ٔیؼش ٔی

سٚد غّؾز فّضار ػٍٙیٗ دس آة ٞبی صیشصٔیٙی افضایؾ یبثذ )ٔحٕذیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ٘بدزیش اػز، ثٙبثشایٗ احشٕبَ ٔیاخشٙبةدس عَٛ صٔبٖ 

(، أب ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ایٗ دظٚٞؾ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٔیضاٖ فٙبكش آٞٗ، سٚی ٚ ٔغ دس آة ٔٛسد اػشفبدٜ خٟز دشٚسؽ سبػٕبٞی 1387

 ػیجشی دبییٗ ثٛدٜ اػز.

(، ٚصاسر WHO(، ػبصٔبٖ ثٟذاؿز خٟب٘ی )FAOب٘ٝ اػشب٘ذاسد سٚی دس ٔبٞیبٖ ثش اػبع اػشب٘ذاسدٞبی ػبصٔبٖ غزا ٚ وـبٚسصی )حذ آػش

ٌشْ ٔیّی 150ٚ  50، 1000، 30( ثٝ سشسیت NHMRC( ٚ ا٘دٕٗ ّٔی ثٟذاؿز ٚ ػلأز اػششاِیب )UKMAFFوـبٚسصی ـ ؿیلار اٍّ٘ؼشبٖ )

ٌشْ دس ویٌّٛشْ سقییٗ ؿذٜ ٔیّی 10ٚ  20، 30، 30 اػشب٘ذاسدٞبی روش ؿذٜ ٗ حذ ٔدبص فٙلش ٔغ ثٝ سشسیتافلاْ ؿذٜ اػز. ٕٞچٙیدس ویٌّٛشْ 

 43حذاوثش حذ ٔدبص فٙلش آٞٗ سٛػظ ػبصٔبٖ غزا ٚ وـبٚسصی ٚ ػبصٔبٖ ثٟذاؿز خٟب٘ی،  .(Agah et al., 2009; Tuzen, 2009) اػز

سٚی ٚ ٔغ دس فضّٝ ٚ آٞٗ، ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثٝ دػز آٔذٜ ٔیضاٖ (. Tiimub and Dzifa Afua, 2013ٔیّی ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٌضاسؽ ؿذ )

 سش ثٛد.خبٚیبس سبػٕبٞی ػیجشی دس ٔمبیؼٝ ثب حذ ٔدبص اػشب٘ذاسدٞبی خٟب٘ی دبییٗ

 

 هٌببغ

 .ف 767 ،چبح اَٚ، سٟشاٖ ٟٔش، ٘مؾ صیؼز. ا٘شـبسارٔحیظ اػشب٘ذاسد ٚ ثٟذاؿز ٞب،آلایٙذٜ .1381 ،ع. ظبری،اظوبػیلی

 . ف 226 ،صیؼز. ا٘شـبسار ثبصسٌبٖ، چبح اَٚ، سؿزخیٜٛ دس ٔحیظ .1386 ،ظبری، ا.ظبری، ح. ٍ اظوبػیلیظبری، ع.، ًَریاظوبػیلی

 ،سٟشاٖ ،چبح اَٚ ،ٔؼٕٛٔیز ٔبٞیبٖ دس اثش فّضار ػٍٙیٗ آة ٚ إٞیز آٖ دس ثٟذاؿز فٕٛٔی. ا٘شـبسار ٔبٖ وشبة .1386 ،هشگی، م.جؼفری، ة. ٍ آقبزادُجلالی

 .ف 134

سغییشار ؿبخق وٛسسیضَٚ ـ ٌّٛوض ٚ سؿذ دس دبػخ ثٝ سشاوٓ رخیشٜ دس سبػٕبٞی  .1391 ،ر.، ایگذری، ض.، بْوٌی، م. ٍ پَر ببقر، ُ. پَر اربَظرا، ع.حعٌؼلی

 .13-27 ، كفحبر4ػبَ اَٚ، ؿٕبسٜ  ثشداسی ٚ دشٚسؽ آثضیبٖ،(. ٘ـشیٝ ثٟشAcipenser baeriiٜػیجشی )

. ا٘شـبسار آٔٛصؽ دس ٔبٞیبٖ خبٚیبسی وبسثشدی خٙؼیز سقییٗ .1396ع.، یَظفی جَردّی، ا. ٍ یبرهحوذی، م.،  حلاجیبى، کبظوی، ر.، یسداًی ظبداتی، م.

 ف. 32وـبٚسصی، ٔٛػؼٝ سحمیمبر ثیٗ إِّّی سبع ٔبٞیبٖ دسیبی خضس، دفشش ؿجىٝ دا٘ؾ ٚ سػب٘ٝ ٞبی سشٚیدی، 

 سؿشٝ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذدبیبٖ .سدٕـ فّضار ػٍٙیٗ خیٜٛ، وبدٔیْٛ، ػشة، ٘یىُ، ٚ ٚا٘بدیْٛ دس دٚ ٌٛ٘ٝ وفـه ٔبٞیبٖ ثٙذسفجبع ٚ ثٙذسٍِٙٝثشسػی . 1385 ،.خشٌَد، ر

 .ف 127 ،صیؼز، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ فّْٛ ٚ سحمیمبر خٛصػشبٖفّْٛ ٔحیظ

 Acipenserٔمبیؼٝ فّٕىشد سؿذ ٚ ثبصٔب٘ذٌی لاسٚ سبػٕبٞی ػیجشی ). 1393 ،م. اظذی،ظفی جَردّی، ا.، کبظوی، ر. ٍ پَردرٍی قبضیبًی، ض.، یَ

baerii( اػششِیبد ٚ )Acipenser ruthenus،ٖ39-47، كفحبر 1، ؿٕبسٜ 67دٚسٜ  ( دس ٔشحّٝ سغزیٝ فقبَ سب اٍ٘ـز لذ. ٘ـشیٝ ؿیلار، ٔدّٝ ٔٙبثـ عجیقی ایشا. 

 ، ػبصٔبٖٔقبٚ٘ز سىثیش ٚ دشٚسؽ آثضیبٖ ،ٞبی ٔبٞی )سشخٕٝ(. ا٘شـبسار اداسٜ وُ آٔٛصؽ ٚ سشٚیحٞب ٚ ٔؼٕٛٔیزبسیسـخیق، دیـٍیشی ٚ دسٔبٖ ثیٕ. 1374رٍحبًی، م.، 

 .ف 256ؿیلار ایشاٖ. 

ثشٖٚ ثشسػی ٔیضاٖ سدٕـ سٚی ٚ ٔغ دس ثبفز فضّٝ ٚ خبٚیبس دٚ ٌٛ٘ٝ سبػٕبٞی ایشا٘ی ٚ اصٖٚ .1382 ،.رًجبر، ؽ.، ارشذ، ع. ٍ جَشیذُ، ُاهیٌی راد، م.،صبدقی

 . 51ـ 55 ، كفحبر61 ؿٕبسٜ حٛضٝ خٙٛثی دسیبی خضس. ٔدّٝ دظٚٞؾ ٚ ػبص٘ذٌی دس أٛس داْ ٚ آثضیبٖ،
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یٗ )سٚی، ٔغ، وبدٔیْٛ، ػشة ٚ خیٜٛ( دس ثبفز فضّٝ ٚ خبٚیبس دٚ ٔمبیؼٝ سدٕـ فّضار ػٍٙ .1384رًجبر، ؽ.، ارشذ، ع. ٍ جَشیذُ، ُ.، راد، م.، اهیٌیصبدقی

 . 79ـ 100 ، كفحبر3ػبَ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ  ثشٖٚ حٛضٝ خٙٛثی دسیبی خضس. ٔدّٝ فّٕی ؿیلار ایشاٖ،ٌٛ٘ٝ سبػٕبٞی ایشا٘ی ٚ اصٖٚ

(. Acipenser baeriiا٘ذػىٛدی سٚؿی ٘ٛیٗ دس سقییٗ خٙؼیز سبػٕبٞی ػیجشی ) .1394 ،ح. ػببظی، ى.، ًَری، ا.، کلَاًی ًیتلی، ة. ٍ طلَػی گیلاًی، م.

 .96-103 ، كفحبر4ػبَ چٟبسْ، ؿٕبسٜ  ٔدّٝ ثْٛ ؿٙبػی آثضیبٖ،

 .ف 380 ،چبح اَٚ ،دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاصفّٕی فّضار ػٍٙیٗ دس آثضیبٖ. ا٘شـبسار  .1393 ،زادُ، م.ظبری، ا. ٍ ٍلایتػعکری

ٔدّٝ فّٕی  دس فضّٝ ٔبٞیبٖ دسیبیی ٚ ٔبٞیبٖ دشٚسؿی دس اػشبٖ خٛصػشبٖ.( HQ) ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ آٞٗ ٚ اسصیبثی خغش .1395 ،ظبری، ٍ.ظبری، ا. ٍ کریویػعکری

 .1-10 ، كفحبر5ایشاٖ، ػبَ ثیؼز ٚ دٙدٓ، ؿٕبسٜ ؿیلار 

ؿشوز ٞٓ . دٚٔیٗ ٕٞبیؾ ّٔی سٛػقٝ دبیذاس وـبٚسصی ٚ ٔحیظ صیؼز ػبِٓ .اثش فّضار ػٍٙیٗ ثش ٔبٞیبٖ خبٚیبسی دسیبی خضس .1392 ،ع. ض. ٍ حعیٌی، ، ز.غفبری

 .ف 9 ٕٞذاٖ، ا٘ذیـبٖ ٔحیظ صیؼز فشدا،

 ف. 424ٔبٞیبٖ خبٚیبسی ایشاٖ. ا٘شـبسار ٘مؾ ٟٔش، چبح اَٚ، سٟشاٖ، . 1382کیَاى، ا.، 

سدٕـ صیؼشی فّضار ػٍٙیٗ ٘یىُ، وبدٔیْٛ ٚ ػشة دس فضّٝ، وجذ ٚ خبٚیبس سبػٕبٞی ػیجشی . 1396راد، ى.، کرهی زادُ، م. ٍهحوذصبلحی، ا.، ٍلایت

(Acipenser baeriiدشٚسؿی دس اػشبٖ خٛصػشبٖ. ٔدّٝ فّٕی ؿیلار ایشاٖ، ػبَ ثیؼز ٚ ؿ )185-192 ، كفحبر3ٓ، ؿٕبسٜ ـ. 

ٞبی آة ٔدبٚس وبسخب٘ٝ ػشة ٚ سٚی ص٘دبٖ. ثشسػی غّؾز فّضار ػٍٙیٗ دس چبٜ .1387 ،ًَراًی، م.هحوذیبى، م.، ًَری، ج.، افشبری، ى.، ًصیری، ج. ٍ 

 .51-56 ، كفحبر1دٚسٜ اَٚ، ؿٕبسٜ  ٔدّٝ ػلأز ٚ ٔحیظ،

-ٔبٞی ٚ اصٖٚخشّف فیُثشسػی ٔیضاٖ فّضار ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ، ٘یىُ، ٚا٘بدیْٛ ٚ سٚی دس ثبفز ٞبی ٔ .1391 ،هشرٍفِ، ع.، ریبحی بختیبری، ع. ٍ پَرکبظوی، م.

-97 ، كفحبر96دٚسٜ ثیؼز ٚ دْٚ، ؿٕبسٜ  ٞب ٔشثٛط ثٝ حٛضٝ خٙٛثی دسیبی خضس. ٔدّٝ دا٘ـٍبٜ فّْٛ دضؿىی ٔبص٘ذساٖ،ثشٖٚ ٚ سیؼه ٘بؿی اص ٔلشف ثبفز فضلا٘ی آٖ

90. 

 Acipenserفضّٝ ٚ خبٚیبس سبػٕبٞی ایشا٘ی )وبدٔیْٛ، ٘یىُ، ٚا٘بدیْٛ ٚ سٚی دس  غّؾز .1392 ،هشرٍفِ، ع.، ریبحی بختیبری، ع. ٍ پَرکبظوی، م.

persicus 407-416 ، كفحبر3دٚسٜ ؿـٓ، ؿٕبسٜ  ،ػلأز ٚ ٔحیظ. ٔدّٝ ٝسیؼه ٘بؿی اص ٔلشف فضّ( ثب سبویذ ثش اسصیبثی. 

ٌیشی ٚ ٔمبیؼٝ غّؾز فّضار ػٍٙیٗ خیٜٛ، ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ٜا٘ذاص .1393 ،کبظویبى، م. ٍ بْشتی، م. ،خذادادی، م.ظبری، ا.، زادُ، م.، ػعکریٍلایت

 .51-61، كفحبر 3ػبَ ؿب٘ضدٞٓ، ؿٕبسٜ  صیؼز،ٞبی وبسٖٚ ٚ دص اػشبٖ خٛصػشبٖ. ٔدّٝ فّْٛ ٚ سىِٙٛٛطی ٔحیظ( سٚدخبLiza abuٝ٘ٞبی ٔبٞی ثیبٜ )ثبفز

 Acipenser)ػیجشی  سبػٕبٞیبٖ ثچٝ دس فضّٝ ٚ خیشٜ چشة اػیذٞبی سغییشار. 1394 ،ر. هقذم، ا.، فلاحتکبر، ة. ٍ کلببظی هعجذشبّی، م. پَرًجفی

baerii )ٝ97-105 ، كفحبر21ػبَ ؿـٓ، ؿٕبسٜ  . فلّٙبٔٝ الیب٘ٛع ؿٙبػی،ِؼیشیٗ ٔخشّف ػغٛح ثب ؿذٜ سغزی. 
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 1397سبثؼشبٖ ، ٚ ٞـشٓ  ػی، ؿٕبسٜ دٞٓػبَ                        لأی ٚاحذ اٞٛاص                   ؿٙبػی دسیب / دا٘ـٍبٜ آصاد اػ دظٚٞـی صیؼز -ٔدّٝ فّٕی

66 

Sobolev, K. D., 2005. Toxicological peculiarities of accumulation of heavy metal ions in natural and artificial fish 

food under conditions of electric power stations warm waste waters. Sbornik trudov Federal’nogo gosudarst 

vennogonauchno-issledovatel’skogo institute ozernogo i rechnogo rybnogo hozyaistva (Collection of Papers of 

Federa l State Scientific institute GOSNIORkh, 333: 362–373. 

Steffens, W., Jaehnichen, H. and Fredrich, F., 1990. Possibilities of sturgeon culture on Central Europe. 

Aquaculture, 89: 101–122. 

Stoskopf, M. K., 1993. Fish medicine. WB. Saunders Co.London, England, 882P. 

Tiimub, M. B. and Dzifa Afua, M. A., 2013. Determination of Selected Heavy Metals and Iron Concentration in 

Two common Fish Species in Densu River at Weija District in Grater Accra Region of Ghana. American 

International Journal of Biology, 1(1): 45-55. 

Tuzen, M., 2009. Toxic and essential trace elemental contents in fish species from the Black Sea, Turkey. Journal of 

Food and chemical Toxicology, 47(9): 2302-2307. 

Wang, W., Batterman, S., Chernyak, S. and Nriagu, J., 2008. Concentrations and risks of organic and metal 

contaminants in Eurasian caviar. Ecotoxicology and Environmental Safety, 71: 138-148. 

Williot, P., Sabeau, L., Gessner, J., Arlati, G., Bronzi, P., Gulyas, T. and Berni, P., 2001. Sturgeon farming in 

Western Europe: recent developments. Aquatic Living Resources, 14: 367-374. 

Wirth, M., Kirschbaum, F., Gessner, Y., Kruger, A. and Billard, R., 1998. Discrimination of caviar from 

different sturgeon species. Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries, 310, D-12587 Berlin, Germany. 

Yilmaz, F., Ozdemir, N., Demirak, A. and Tuna, A. L., 2007. Heavy metal levels in two fish species Leuciscus 

cephalus and Lepomis gibbosus. Food Chemistry, 100: 830-835. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
06

 ]
 

                            11 / 12

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-675-fa.html


 صادٜ‏زیٚلاٚ  یٔحٕذكبِح/  ( دس اػشبٖ خٛصػشبAcipenser baeriiٖ) یدشٚسؿ یجشیػ یسبػٕبٞ بسیٚ ٔغ دس ثبفز فضّٝ، وجذ ٚ خبٚ یآٞٗ، سٚ ضاٖیٔ 
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