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 های یدروکربههمواجه با  در زیستی شاخص عنوان به (Clibanarius signatus) منسوی خرچنگ

 مکران دریای شمالی سواحل در( PAHs) یا حلقه چند آروماتیک

 

 چکیذٌ

 ایجبز ٍ ییظا ؾطعبى اثطات ثِ تَجِ ثب زضیبیی یّب ؾبظگبى ثَم زض یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه تطويجبت ٍجَز

 تجوغ هيعاى ،جْت یيثس. ثطذَضزاضًس ثبلایی هغبلؼبتی اّويت اظ هَجَزات، زض وكٌسگی ٍ غًتيىی یّب جْف

 هٌعٍی ذطچٌگ ّپبتَ پبًىطاؼ ثبفت زض یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه ّبی يسضٍوطثيّ هرتلف تطويجبت

(Clibanarius signatus) 1396 ؾبل زض ٍ هىطاى زضیبی قوبل ؾَاحل عَل زض ٍ ایؿتگبُ 10 زض 

 زؾتگبُ تَؾظ یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه ّبی يسضٍوطثيّ تطويجبت همبزیط تؼييي گطفت. لطاض هَضزهغبلؼِ

HPLC ثبفت زض یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه ّبی يسضٍوطثيّ تطويجبت ول غلظت هيعاى. پصیطفت صَضت 

 ایي ثِ آلَزگی همساض ثبلاتطیي. آهس ثِ زؾتًبًَگطم ثط گطم ٍظى ذكه  22/62-11/19  ثيي ّپبتَپبًىطاؼ

قس ٍ آظهَى آًبليع ٍاضیبًؽ  هكبّسُ پؿبثٌسض ایؿتگبُ زض آى ووتطیي ٍ چبثْبض ذليج ایؿتگبُ زض تطويجبت

 وِزاز  ًكبى هغبلؼِ ایي ًتبیج. (>05/0Pزاز )ًكبى  ّب یؿتگبُاهيبى ول  زاضی یهؼٌاذتلاف  عطفِ یه

ثطای  NOAA الوللی ييث اؾتبًساضز اظ یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه ّبی يسضٍوطثيّ اظ قسُ يطیگ اًساظُ همبزیط

 هٌكأ ثب ّبیی یٌسُآلا ثَزى غبلت يبًگطث ون یّب حلمِ تؼساز ثب تطويجبت حضَض. اؾت تط یييپب هَجَزات زضیبیی

 ػٌَاى ثِ (C. signatus) اؾتفبزُ اظ ذطچٌگ هٌعٍی یيسوٌٌسُتأًتبیج ایي هغبلؼِ ثيبًگط ٍ . اؾت پتطٍغًيه

 زض ؾَاحل اؾت. یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّتطويجبت  یػٍُ ثِقبذص ظیؿتی ػَاهل آلایٌسُ 

 

 هٌعٍی، ذطچٌگ هىطاى، زضیبی ،یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه ّبی يسضٍوطثيّ :کلیذی ياشگبن

Clibanarius signatus. 

 

 

 ذمٍقم

 ّؿتٌس عجيؼت زض یا سُيچيپ ثؿيبض ضفتبض زاضای وِ قسُ هحؿَة آلی تطويجبت يیتط یاظ ؾو یىی یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه یّب سضٍوطثييّ

(Abdel-Rahman et al., 2002 .)ِزض ذغطًبن ٍ هْن یّب ٌسُیآلا اظ یىی ػٌَاى ثِ تطويجبت ایي ،ییظا جْف ٍ ییظا ؾطعبى ذبصيت زليل ث 

 تطويجبت ایي اظ تي 43000 حسٍز زض ؾبلاًِ (.Chimezie et al., 2005) اًس لطاضگطفتِ( EPA) آهطیىب ؿتیظ ظيهح حفبظت ؾبظهبى ليؿت

 یّب سضٍوطثييّ ًظيط آلی یّب ٌسُیآلا .(CCME, 2010) گطزًس یه آثی یّب ظيهح ٍاضز هرتلف اقىبل ثِ تي 230000 حسٍز زض ٍ اتوؿفط ٍاضز

 ایي ،یزٍؾت یچطث ذبصيت زليل ثِ (.Tolosa et al., 2005قًَس ) یه جصة آثعیبى تَؾظ یتَجْ لبثل هيعاى ثِ یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه

 اظ یا ػوسُ ثرف اهب (Zuloaga et al., 2009) قًَس یه یبفت آة ؾتَى ثِ ًؿجت آثعی هَجَزات ثسى زض ثيكتطی هيعاى ثِ تطويجبت

 اثط یوف ظ جَاهغ ثط ٍ وطزُ ضؾَة آة، زض هَجَز هؼلك شضات تَؾظ جصة ثب آثی یّب ؿتنياوَؾ زض یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه یّب سضٍوطثييّ
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 حيبت افتبزى هربعطُ ثِ ثبػث اؾتبًساضز، حس اظ گًَبگَى زلایل ثِ ػٌبصط ایي هيعاى ثبلا ضفتي (.,.Valavanidis et al 2008) گصاضًس یه

 (.Canli and Atli, 2003) گطزًس یه آثی یّب ؿتنياوَؾ یجیتسض ًبثَزی ٍ ؾبظگبى ثَم تؼبزل ذَضزى ّن ثط ؾجت ظیطا ،قًَس یه آثعیبى

 قسُ ییقٌبؾب ّب آى اظ گًَِ 1100حسٍز  تبوٌَى وِ ثبقٌس یه Paguroidea ذبًَازُ اظ ٍ پَؾتبى ؾرت قبذِ ثِ هتؼلك هٌعٍی یّب ذطچٌگ

 Bilock and)ّؿتٌس  پبیبى قىن ذبلی یّب صسف اظ اؾتفبزُ ًيبظهٌس ذَز قىوی ؾغح ًطم ثبفت  اظ حفبظت ثطای آثعیبى اظ گطٍُ ایي .اؾت

Dunbar, 2009; MacLaughlin et al., 2010.) جَاهغ ؾبذتبض هْن اجعاء اظ هٌعٍی یّب ذطچٌگ (Macrozoobentic )هٌبعك زض 

 ًعزیىی زض غصایی ّطم زض ٍ( Turra et al., 2002; Biagi et al., 2006قًَس ) یه هحؿَة جْبى ؾطاؾط زض جعضٍهسی ظیط ٍ هسیٍجعض

 ثطاثط زض ثبلا همبٍهت آضام، ثؿيبض حطوبت یب ٍ ثَزى ؾبوي ثِ تَجِ ثب(. Squires et al., 2001) طًسيگ یه لطاض غصایی ظًجيطُ اٍليِ ؾغَح

 آلَزگی ظیؿتی قبذص ػٌَاى ثِ هٌبؾجی گعیٌِ تَاًس یه هٌعٍی ذطچٌگ هٌبؾت پطاوٌف ٍ آلایٌسُ ػَاهل ظیؿتی تجوغ تَاًبیی هحيظ، تغييطات

 ٍضٍز ثِ ًؿجت ذَز هتبثَليه ػولىطز اصلاح یب ٍ تغييط ثب هٌعٍی یّب ذطچٌگ(. Curtis et al., 2003) قَز گطفتِ ًظط زض آثی یّب ظيهح

 Marcovecchio andزاضز ) ثِ زليل ایٌىِ ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ توبیل ثِ تجوغ ایي تطويجبت آلایٌسُ .زٌّس یه ًكبى ٍاوٌف آلایٌسُ تطويجبت

Moreno, 1993 )ِگًَِ ذطچٌگ هٌعٍی ثِ  یياثبفت ّسف جْت ثطضؾی هيعاى آلایٌسگی  ػٌَاى ثPAHs  اًتربة گطزیس، ّوچٌيي زض وٌبض

ًرؿتيي  ػٌَاى ثِایي ثبفت  گطزز یه. ایي ٍضؼيت ثبػث گطزز یههحؿَة  ّب زؾتگبُ، ایي ثبفت هحل اصلی زضیبفت ذَى اظ ؾبیط  قطیبى ذَى

 حبل يیثبا. ّؿتًيع زاضا  ثبفت جْت هتبثَليعُ وطزى هَاز ٍ ّوچٌيي زضیبفت هَاز ؾوی هحؿَة گطزز. ایي ثبفت تَاًبیی تجعیِ هَاز ؾوی ضا

ی ؾويت ظزایی ثسى ٍ ّب تطجوبى يیتط هْنیىی اظ  ػٌَاى ثِایي ایي ثبفت  . ثٌبثطگطزز یهافعایف ؾغَح ؾوی هٌجط ثِ ثطٍظ آؾيت زض ایي ثبفت 

 (.Curtis et al., 2003) گطزز یهی ذبضجی هحؿَة ّب ٌسُیآلااضگبى ّسف اًَاع هرتلف 

 ثيكتطیي ثب ؿتیظ ظيهح اضظقوٌس هٌبثغ اظ یىی ػٌَاى ثِ جبًَضی، ٍ گيبّی غٌی شذبیط ثب هْن آثی یّب ؿتنيوَؾا اظ یىی( ػوبى) هىطاى زضیبی

 آى قوبلی ؾَاحل زض یا تَؾؼِ یّب ثطًبهِ ٍ هٌغمِ ثط حبون التصبزی ػُیٍ قطایظ(. 1386، ٍ ّوىبضاى قىيجب آظازّؿت ) هغطح ظیؿتی تٌَع

 ثِ ٍ ثٌسضّب ٍ ّب لٌگطگبُ ایجبز ،یپطٍض یآثع صٌبیغ ذصَصبً هرتلف صٌبیغ ؾطیغ تَؾؼۀ ، ؾَاحل ًعزیىی زض اًؿبًی جوؼيت تطاون  افعایف ؾجت

 هٌغمِ ظیؿتی تٌَع ؾبذتبض هحتول تغييط ٍ الصوط فَق هٌبثغ اظ ًبقی آلَزگی ثبض ،زضٍالغ. اؾت گطزیسُ وكتيطاًی یّب تيفؼبل افعایف آى زًجبل

 ایي حفظ جْت زض هٌغمِ یغيهح ؿتیظ هسیطیت اضوبى اضتمبء ثب تب اؾت یضطٍض يیثٌبثطا؛ ضٍز یه ثكوبض ّب تيفؼبل ایي هٌفی تجؼبت اظجولِ

 اظ. یبثس تحمك اوَلَغیىی ٍ هحيغی یّب تيلبثل ٍ ّب تيظطف ثب ّوگبم تَؾؼِ آٌّگ ٍ ضًٍس تب زاز قىل وليسی هسیطیتی یّب گبم آثی اوَؾيؿتن

 تحميمبتی یّب تيفؼبل ػوستبً ،زّس یه پَقف ضا ثلَچؿتبى ٍ ؾيؿتبى ٍ ّطهعگبى اؾتبى ؾَاحل وِ ػوبى زضیبی قوبلی ؾَاحل زض زیگط، ؾَی

 هحسٍزُ زض ػوبى زضیبی قطلی ثرف زض قسُ اًجبم هغبلؼبت ٍ ثَزُ ّطهعگبى اؾتبى هحسٍزُ زض هٌحصطاً آلایٌسُ ػَاهل هَضز زض گطفتِ صَضت

ثِ  تَاى یهصَضت گطفتِ اؾت ظهيٌِ ایي اظ هؼسٍز هغبلؼبتی وِ زض  .اؾت بفتِیتوطوع چبثْبض ذليج هٌغمِ زض صطفبً ثلَچؿتبى ٍ ؾيؿتبى اؾتبى

اقبضُ ًوَز.  2016ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Agahزض آة ٍ ضؾَثبت ذليج چبثْبض تَؾظ  یا حلمِ آضٍهبتيه چٌس یّب سضٍوطثييّغلظت ثطضؾی 

 آلَزگی هيعاى ثطضؾی ثبّسف تحميك ایي ضٍ يیاظا تحميمبت جبهؼی زض ایي ظهيٌِ ٍ زض ؾَاحل قوبلی زضیبی ػوبى صَضت ًگطفتِ اؾت. حبل يیثبا

 همبیؿِ ٍ هىطاى زضیبی قوبلی قبذص ظیؿتی زض ؾَاحل ػٌَاى ثِ (C. signatus) هٌعٍی ذطچٌگ زض یا حلمِ چٌس آضٍهبتيه یّب سضٍوطثييّ

 .اؾت گطفتِ صَضت جْبًی یاؾتبًساضزّب ثب آى
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اظ ذطچٌگ  یثطزاض ًوًَِ(. 1، جسٍل 1اًجبم گطزیس )قىل  1396اظ زُ ایؿتگبُ ٍالغ زض ؾَاحل قوبلی زضیبی هىطاى زض عی پبیيع  یثطزاض ًوًَِ

زؾت( ٍ ثب حسالل آؾيت ٍ اؾتطؼ ثِ  لِيٍؾ ثِثب اؾتفبزُ اظ تَض پطتبثی، تَض ؾبچَن، صيس هؿتمين ضٍـ )( ثِ چٌس C. signatusهٌعٍی )

پبًىطاؼ  قطایظ فطیع قسُ ثِ آظهبیكگبُ اًتمبل یبفتٌس. ثبفت ّپبتَ تٍ تح ػسز ذطچٌگ صيس 30ذطچٌگ صَضت گطفت. اظ ّط ایؿتگبُ تؼساز 

 ًگْساضی گطزیس. آًبليع تب ظهبى گطاز یؾبًتزضجِ  -20 جساؾبظی ٍ زض زهبی یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّذطچٌگ جْت ؾٌجف هيعاى 

زضٍى  ؾبػت زض  3ثِ هست  گطاز یؾبًتزضجِ  80هَلاض ٍ زض زهبی  1اتبًَليه  KOHهحلَل  پبًىطاؼ ذطچٌگ جْت ّضن زض ثبفت ّپبتَ

ؾيىلَّگعاى اضبفِ گطزیس. پؽ اظ جسا  ليتط يلیه 10قسُ ٍ ثِ آى  جساوٌٌسُّضن قسُ، ٍاضز ليف  یّب ًوًَِؾيؿتن ضفلاوؽ لطاض زازُ قس. 

زیگط تَؾظ ؾيىلَ ّگعاى قؿتكَ ٍ اظ ؾتَى حبٍی پَزض ؾَلفبت ؾسین اًيسضٍؼ ػجَض  زٍ ثبضفبظ لغجی  هجسزاًوطزى فبظ ّگعاًيه اظ فبظ لغجی، 

ؾپؽ اظ ؾتًَی حبٍی  ّب وًًَِضؾبًسُ قس.  ليتط يلیه 5( ثِ Buchi B-490)هسل  چطذبى طوييتجرتَؾظ زؾتگبُ  ّب ًوًَِزازُ قسًس. حجن 

 طوييتجرتَؾظ زؾتگبُ  هجسزاً ّب ًوًَِؾيىلَ ّگعاى قؿتكَ زازُ قس. حجن  ليتط يلیه 3ٍ ؾپؽ ؾتَى زض ایي هطحلِ تَؾظ  قسُ زازُػجَض  پَزض

زض  ّب ًوًَِاضبفِ گطزیس.  ّب آىثِ  یل تط یاؾتًَ ليتط يلیه 1زض هجبٍضت َّا ذكه ٍ  ّب ًوًَِضؾبًسُ قس.  ليتط يلیه 1چطذبى وبّف ٍ ثِ حسٍز 

 (.Perugini et al., 2007) یسًسگطز HPLCایي هطحلِ آهبزُ تعضیك ثِ زؾتگبُ 

 

 
 .یبردار ومًوٍ َبی یستگبٌا: مًقؼیت  1ضکل 

 

 Hewlett-Packard 1100 هسل HPLC زؾتگبُ اظ ی زض ثبفت ذطچٌگا حلمِّبی آضٍهبتيه چٌس  يسضٍوطثيّآًبليع هيعاى غلظت  جْت

 C18فبظهؼىَؼ  ؾتَى زؾتگبُ، زضقسُ  اؾتفبزُ ؾبوي اؾتفبزُ گطزیس. فبظ فلَضؾبًؽی ثبفتی ذطچٌگ اظ زتىتَض ّب ًوًَِگطزیس. تعضیك  اؾتفبزُ 

 هست ٍ زضقسُ  قطٍع اؾتًَيتطیل زضصس 60 ٍ آة زضصس 40 ثب گطازیبًی ًَع اظ هتحطن فبظ. ثَز SepServ  قطوت ؾبذت هتط یؾبًت 25 عَل ثب

ثَز. هيعاى حس تكريص زؾتگبُ ثطای  زليمِ ثط ليتط يلیه 7/0هتحطن  فبظ یبىجط قست .یبفت یه تغييط اؾتًَيتطیل زضصس 100 ثِ يمِزل 40

 kitاؾتبًساضز ) هحلَل اظهَضزًظط  تطويجبت غلظت تؼييي ٍ زؾتگبُ تٌظين ًبًَگطم ثط گطم ٍظى ذكه ثَز. ثطای 18/0-4/0 ی ثبفتیّب ًوًَِ
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610-N-Supelco 4-7351) ُ( لاًهثاؾتبًساضز )وٌتطل ويفی زض ثيي ّط زُ ًوًَِ آظهبیكی، یه ًوًَِ هحلَل  آظهَىجْت  .گطزیس اؾتفبز

 تَؾظ زؾتگبُ آًبليع گطزیس.

 

 .1336در پبییس  در سًاحل ضمبلی دریبی ػمبن یبردار ومًوٍ َبی یستگبٌا مًقؼیت: 1جذيل 

 یبردار ومًوٍایستگبٌ 
 مًقؼیت

 طًل جغرافیبیی       ػرض جغرافیبیی

 61º 27′32 E 25º 08′23 N ذليج گَاتط

 E N25°42'93.4 61°23' 48.3 پؿبثٌسض
 E N25°65'62.4 61°12' 57.1 ثطیؽ
 E N25°15'51.47 60°43' 38.3 ضهيي

 E N 25°26 '31 60°30'14 ذليج چبثْبض
 E ″58 '19°25 N 60° 44' 15 پعم

 E 59°51'47.1 N 25°23'55.5 تٌگ
 E 59°29'10.4 N 25°27'56 جَز

 E 57°57'13.4 N 25°41'39 ليطزف
 E 57°46'57.4 N 25°38'36 جبؾه

 

 تؼييي جْت (ANOVAعطفِ ) هیآًبليع ٍاضیبًؽ  اظ آظهَى اًجبم پصیطفت. )ٍیطایف ًَظزّن( SPSS افعاض ًطمآهبضی زازُ ثب  ليٍتحلِ یتجع

 آظهَى پؽاظ  ّب ؿتگبُیاهيبى  زاض یهؼٌ تفبٍت ٍجَز ػسم یب ٍجَز زليك تؼييي جْت .قس اؾتفبزُ ّب زازُ ثيي زاض یهؼٌ اذتلاف ٍجَز ػسم یب ٍ ٍجَز

Tukey ُثطای تؼييي ٍجَز اضتجبط ذغی ٍ هيعاى آى . گطفت لطاض اضظیبثی هَضز زضصس 5 هؼٌبی ؾغح زض زازُ هيبًگيي ثيي اذتلاف. قس اؾتفبز

 ىيطؾَپزض آة اظ آظهَى ضگطؾيَى ذغی ٍ ّوجؿتگی  ّب آىٍ هيعاى حلاليت  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  یّب سضٍوطثييّثيي همبزیط تجوغ ظیؿتی 

 اؾتفبزُ قس ٍ هؼبزلِ ضگطؾيًَی آى ثِ زؾت آهس.

 

 وتبیج

 ّبی يسضٍوطثيّظ تجوغ ظیؿتی ی اهتفبٍت یالگَّبهرتلف  ّبی یؿتگبُازض  قسُ یآٍض جوغ (C. signatus)ذطچٌگ هٌعٍی  یّب ًوًَِثطضؾی 

زض ثبفت  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّاظ هيعاى تجوغ ظیؿتی  قسُ ثجتهمبزیط  2 زض جسٍل .زّس یهضا ًكبى  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس 

 یا حلمِ آضٍهبتيه چٌس ّبی يسضٍوطثيّاظ ثيي قبًعزُ تطويت  .اؾت قسُ زازًُكبى  یثطزاض ًوًَِهرتلف  ّبی یؿتگبُاض ز ّپبتَپبًىطاؼ ذطچٌگ

ثبلاتطیي هيعاى غلظت هطثَط ثِ  ( و2ِجسٍل ) یسگطزهكبّسُ ّپبتَپبًىطاؼ زض ثبفت ( Ch, B(a)A, Py, Fl, Ph, F) فمظ قف تطويت

تبیی تطويجبت  16ًتبیج هطثَط ثِ هجوَع ثجت گطزیس.  ثَزُ وِ زض ایؿتگبُ ذليج چبثْبض ًبًَگطم ثط گطم ٍظى ذكه  76/5 ±83/0 ثب Pyتطويت 

ًكبى  2هرتلف زض قىل  ّبی یؿتگبُازض  ANOVAعطفِ  یهثِ ّوطاُ آًبليع ٍاضیبًؽ   (Σ16PAH)یا حلمِ آضٍهبتيه چٌس ّبی يسضٍوطثيّ

 اؾت. قسُ زازُ

ثٌعًی  یّب حلمِظیؿتی )ّپبتَپبًىطاؼ( ثط اؾبؼ تؼساز  یّب ًوًَِزض  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّثطضؾی الگَی پطاوٌف تطويجبت 

 (.3قىل )اؾت  یثطزاض ًوًَِهرتلف  ّبی یؿتگبُازض ثبفت ذطچٌگ زض  یا حلمِغبلجيت تطويجبت چْبض  زٌّسُ ًكبى
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 خرچىگ (وبوًگرم بر گرم يزن خطکَپبتًپبوکراض )در ببفت  یا حلقٍآريمبتیک چىذ  َبی یذريکربهَاوحراف مؼیبر( ترکیببت  ±مقبدیر سىجص ضذٌ )میبوگیه  :2جذيل 

 .1336در پبییس  (Clibanarius signatus)مىسيی 
چبثْبض ذليج ذليج پعم تٌگ جَز ليطزف جبؾه  PAHs گَاتط ثطیؽ پؿبثٌسض ضهيي 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd N 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd AC 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd ACE 
abc41 /0± 81/1 c

 30 /0± 03/1 c
 28 /0± 01/1 c

 31 /0± 05/1 ab
 51 /0± 01/2 b

 55 /0± 37/2 a
 33 /0± 14/1 nd nd a

 31 /0± 43/1 F 
ad 60 /0 ±76/2 d 50 /0 ±01/2 d 51 /0 ±00/2 d 57 /0 ±16/2 ac 60 /0 ±00/3 c 67 /0 ±45/3 ad 61 /0 ±47/2 b

 30/0±
 03/1 b

 30/0±
 04/1 ad 60 /0 ±58/2 Ph 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd A 
a
 30/0± 00/1 

a
 20/0± 94/0 

a
 18/0± 90/0 

a
 19/0± 95/0 

a
 40/0± 02/1 

a
 43/0± 12/1 

a
 20/0± 1/1 

a
 17/0± 90/0 a

 17/0± 99/0 
a
 20/0± 0/1 Fl 

ade
 60/0±

 87/4 de
 60/0±

 00/4 e
 61/0±

 68/3 de
 61/0±

 03/4 ac
 63/0±

 06/5 c
 83/0±

 76/5 ade
 68/0±

 37/4 b
 70/0±89/2 

b
 76/0±90/2 

ade
 70/0±

 56/4 Py 
d 51 /0± 84/3 

ac 39 /0± 00/3 
c 38 /0± 66/2 

a 45 /0± 05/3 
bd 58 /0± 00/4 

bd 62 /0± 34/4 
ad 41 /0± 24/3 

a 34 /0± 10/3 
ac 38 /0± 00/3 

abd 41 /0± 58/3 B(a)A 
ac

 00/1±89/4 
abd

 95/0±98/3 
b
 96/0±53/3 

d
 00/1±03/4 

c
 10/1±06/5 

c
 11/1±56/5 

ad
 00/1±32/4 

b
 90/0±27/3 

abd
 90/0±90/3 

acd
 00/1±64/4 Ch 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd B(b)Fl 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd B(k)Fl 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd B(a)Py 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd IPy 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd DB(ah)A 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd B(ghi)Pe 

18 /19 ± 00/1 e
 96 /14 ± 94/0 d

 08 /14 ± 90/0 d
 29 /15 ± 00/1 a

 27 /20 ± 00/1 ce
 62/22 ± 008/1 c

 65 /16 ± 00/1 a
 19 /11 ± 81/0 b

 83 /11 ± 90/0 b
 80 /17 ± 00/1 ade

 Ʃ PAH 

 (nd 0</18-4/0 ذكه ٍظى گطم ثط ًبًَگطم) ;non detected:nd (< P 05/0) زض ّط ضزیف اؾت زاض یهؼٌػسم ٍجَز اذتلاف  زٌّسُ ًكبى هكبثِ حطٍف
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 ببفت خرچىگ مىسيیدر  یَب حلقٍآريمبتیک چىذ  َبی یذريکربهَ: مجمًع ترکیببت 2ضکل 

(Clibanarius signatus در )(1336)پبییس  یبردار ومًوٍمختلف  َبی یستگبٌا. 

 

 
 ببفت خرچىگ مىسيیدر در  یا حلقٍآريمبتیک چىذ  َبی یذريکربهَ: الگًی پراکىص ترکیببت 3ضکل 

(Clibanarius signatus در )(1336)پبییس مختلف َبی یستگبٌا. 

 

 یثطزاض ًوًَِزض هٌغمِ  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّفلَضاًتي/پبیطى، وطایؿي/ثٌعٍ ای آًتطاؾي جْت تؼييي هٌجغ آلایٌسُ  یّب ًؿجتاظ 

آًتطاؾي ثيكتط اظ  ای ثٌعٍ/ّپبتَ پبًىطاؼ ووتط اظ یه ٍ ثطای ًؿجت وطایؿي یّب ًوًَِپبیطى زض /ًتبیج هطثَط ثِ ًؿجت فلَضاًتي. اؾتفبزُ گطزیس

 ثيكتط اػساز ٍ پتطٍغًيه هٌكأ ثيبًگط( آًتطاؾي ای ثٌعٍ/وطایؿي پبیطى،/فلَضاًتي) الصوط فَق یّب ًؿجت زض یه اظ ووتط . اػساززّس یهیه ضا ًكبى 

 .اؾت پيطٍليتيه هٌكأ ثيبًگط یه اظ
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 زضٍالغوِ  ERLهيعاى  حبل یيثبائِ ًگطزیسُ اؾت. هرتلف ذطچٌگ تبوٌَى اضا یّب گًَِ یػٍُ ثٍِ  پَؾتبى ؾرتاؾتبًساضز هكرصی جْت 

 ,.Long et al) تؼييي گطزیسُ اؾت NOAAهَجَزات زضیبیی تَؾظ  ؾجت ثطٍظ آؾيت ثِ ثسى هَجَزات گطزز زض تَاًس یهحسالل غلظتی وِ 

 گطزیسُ اؾت.همبیؿِ  5ٍ  4 ّبی زض قىل الصوط فَقهيعاى غلظت تطويجبت هرتلف یبفت قسُ ثب اؾتبًساضز  (.1995

 

 
ببفت خرچىگ در  ERL بب میسان یا حلقٍآريمبتیک چىذ  َبی یذريکربهَمقبیسٍ میسان مجمًع ترکیببت  :4ضکل 

 (.1336)پبییس   (Clibanarius signatusمىسيی)
 

  
a b 

مقبیسٍ غلظت ( b) ي ERL میسان بب (Flفلًراوته )( ي Phفىبوترن )( F)ترکیببت فلًرن  مقبیسٍ غلظت (a: ) 5ضکل 

 ببفت خرچىگ مىسيیدر  ERL( بب میسان Ch( ي کرایسه )B(a)A(، بىسي ای آوتراسه )Pyترکیببت پبیرن )

(Clibanarius signatus)   (.1336)پبییس 
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زض ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ  ّب آىزض آة ثب هيعاى تجوغ ظیؿتی  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّضاثغِ ثيي حلاليت تطويجبت  3زض جسٍل 

ٍجَز ضاثغِ هثجت لَی ثيي هيعاى حلاليت زض آة ٍ تجوغ ظیؿتی تطويجبت  زٌّسُ ًكبىاؾت. ًتبیج  قسُ زازُذطچٌگ هٌعٍی ًكبى 

 .سزض ایؿتگبُ پؿبثٌسض یبفت ًگطزی جع ثِ زاض یهؼٌاضتجبط  حبل یيثبا اؾت، زض ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّ

 

در  یا حلقٍ چىذ آريمبتیک َبی یذريکربهَ میسان حلالیت ي میسان تجمغ میبن رابطٍ ي تؼییه پیرسًن : ضریب3جذيل 

 (.1336)پبییس   (Clibanarius signatus) ببفت خرچىگ مىسيی

 ایستگبٌ میسان َمبستگی

R = 484/0  (P > 01/0  ذليج گَاتط (

R = 574/0  (P > 01/0  ثطیؽ (

R = 624/0  (P < 01/0  پؿبثٌسض (

R = 478/0  (P > 01/0  ضهيي (

R = 393/0  (P > 01/0  ذليج چبثْبض (

R = 437/0  (p > 01/0  پعم (

R = 492/0  (p > 01/0  تٌگ (

R = 453/0  (p > 01/0  جَز (

R = 497/0  (p > 01/0  ليطزف (

R = 457/0  (p > 01/0  جبؾه (

 

 گیری یجٍوتي  بحث

ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ( ثطضؾی گطزیس. )ظیؿتی  یّب زض ًوًَِ یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّزض ایي تحميك تغييطات همبزیط غلظت تطويجبت 

ثيبًگط حضَض هيعاى ثبلای تطويجبت ثب  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّثبفت ّپبتَپبًىطاؼ ثطضؾی الگَی پطاوٌف تطويجبت  یّب ًوًَِزض 

ثب ٍظى هَلىَلی ون زض  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّ( اؾت. حضَض تطويجبت یا چْبض حلمٍِظى هَلىَلی ون )تطويجبتی ثب ؾبذتبض ؾِ ٍ 

 ,.Meador et alاًتمبل هتبثَليه تطويجبت ثب ٍظى هَلىَلی ثبلا زض ایي ثبفت ثبقس ) يجِزضًت تَاًس یهثبفت ّپبتَپبًىطاؼ ذطچٌگ،  یّب ًوًَِ

ضٍظّبی اٍل جصة ثِ  زض ذلالضا  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّاظ تطويجبت  زضصس 99 زض حسٍز تَاًٌس یهآثعیبى  یعَضول ثِ(. 1995

(. ایي Meador et al., 1995ون اؾت ) یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّظیؿتی تطويجبت  ػوط يوًِ یيثط اتجسیل وٌٌس، ػلاٍُ  يههتبثَل

 Curtis et al., 2003;ثبقس ) يطگصاضتأثهرتلف آثعیبى  یّب ثبفتزض تغييط الگَی پطاوٌف ٍ ّوچٌيي هيعاى ایي تطويجبت زض  تَاًس یهػَاهل 

Perugini et al., 2007( ًتبیج هطثَط ثِ ضًٍس الگَی پطاوٌف ایي تطويجبت زض ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ ذطچٌگ هٌعٍی .)C.signatus) 

زض ایي هٌغمِ آلَزگی ًفتی اؾت. ضًٍس هكبثْی  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّآلَزگی  یاصل ٍػوسُ  هٌكأوِ  زّس یهكبى ّوچٌيي ً

 گعاضـ گطزیس. زض ذليج چبثْبض 2016زض ؾبل  ٍ ّوىبضاى Agahزض ضاثغِ ثب الگَی پطاوٌف ایي تطويجبت، زض ًتبیج حبصل اظ ثطضؾی تَؾظ 

 81/11ثيي  (C.signatusزض ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ ذطچٌگ ) (Σ16PAH) یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّغلظت هجوَع تطويجبت 

آهس. آثعیبًی وِ زض ًعزیىی  ثِ زؾت )ایؿتگبُ ذليج چبثْبض( ًبًَگطم ثط گطم ٍظى ذكه 22/ 62)ایؿتگبُ پؿبثٌسض( تب ًبًَگطم ثط گطم ٍظى ذكه 

 ّبی يسضٍوطثيّپيكٌْبز ًوَزًس وِ تطويجبت  (2009)ٍ ّوىبضاى  Yanزاضای آلَزگی ثيكتطی ثبقٌس.  تَاًٌس یه وٌٌس یههٌبعك صٌؼتی ظًسگی 
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. ایي ثسیي هؼٌی اؾت زٌّس یهثب ٍظى هَلىَلی هكبثِ زیٌبهيه اًتمبل هتفبٍتی ضا زض قطایظ هحيغی هرتلف اظ ذَز ًكبى  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس 

ثِ تغييط زض  تَاى یه ّؿتٌس وِ يطگصاضتأثهرتلف  ّبی یؿتگبُاى ظیؿتی ایي تطويجبت ثطای ذطچٌگ زض وِ فبوتَضّبی ظیبزی زض زؾتطؼ ثَز

 (.Lemke and Kennedy, 1997 Abdel-Rahman et al., 2002;) ويفيت غصا زض وٌبض افعایف هصطف اوؿيػى اقبضُ ًوَز

ثطای هَجَزات زضیبیی ثؿيبض  ERLاظ هيعاى  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّوِ هيعاى غلظت تطويجبت  زّس یهًتبیج ایي ثطضؾی ًكبى 

قبذص ظیؿتی آلَزگی زض ؾَاحل هىطاى اؾت. ًتبیج  ػٌَاى ثِووتط اؾت وِ ایي هؿئلِ ثيبًگط آلَزگی پبیيي ایي تطويجبت زض ذطچٌگ هٌعٍی 

ٍ  زض آة یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّى حلاليت تطويجبت ثيي هيعا (پؿبثٌسضایؿتگبُ  جع ثِ) زاض یهؼٌٍجَز اضتجبط هثجت ٍلی غيط ثيبًگط 

یه  ػٌَاى ثِوِ هيعاى حلاليت ایي تطويجبت زض آة  زّس یهزض ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ ذطچٌگ هٌعٍی اؾت. ًتبیج ًكبى  ّب آىهيعاى تجوغ ظیؿتی 

ٍ ؾبیط ػَاهل ًظيط هيعاى پطاوٌف، هتبثَليؿن ایي تطويجبت  ًوبیس یًوایفب  (C .signatus) فبوتَض هْن زض ٍضٍز ٍ جصة ثِ ثسى ذطچٌگ هٌعٍی

ثَزى ایي  یوف ظ ضؾس یهثِ ًظط  (.Curtis et al., 2003ثبقٌس ) یهثيكتطی  يطگصاضیتأثزاضای  ّب آىزض ثسى ذطچٌگ هٌعٍی ٍ ًيع ًطخ زفغ 

 ,.Curtis et al., 2003; Tolosa et al) ایفب ًوَزُ اؾت زاض یهؼٌثب ضؾَثبت ًمف هْوی زض ٍجَز ػسم ضاثغِ  ّب آىهَجَزات ٍ اضتجبط ثبلای 

ثب حلاليت ثيكتط زض آة( اظ زیگط ) یا حلمًِؿجت ثِ تطويجبت ؾِ  (ثب حلاليت ووتط زض آة) یا حلمِّوچٌيي غبلجيت تطويجبت چْبض  .(2005

 ثبقس. تَاًس یه ّب آىضٍاثظ هيبى  آهسى ایي ًتبیج زض ثطضؾی ثِ زؾتػَاهل 

 ّب آىّبیی وِ تَؾظ  ثب تَجِ ثِ پطٍؾِ یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيٍّضٍزی تطويجبت  هٌكأثب پيكطفت زاًف غئَقيوی جْت قٌبؾبیی  

 ;Zulgari et al., 2009) اًس وطزُ يساپهَلىَلی ثط اؾبؼ ٍیػگی پبیساضی تطهَزیٌبهيىی ایي تطويجبت تَؾؼِ  یّب قبذص، قًَس یهایجبز 

Agah et al., 2016; Valavanidis et al., 2008) .ّبی يسضٍوطثيّثِ زليل پيچيسگی پبضاهتطّبیی وِ زض پطاوٌف تطويجبت  حبل یيثبا 

، ثطضؾی الگَی یياط ثهَلىَلی ضطٍضی اؾت. ػلاٍُ  یّب قبذصاظ  یا هجوَػًِمف زاضًس، اؾتفبزُ اظ  ظیؿت يظهحزض  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس 

هرتلف ثبفت ذطچٌگ اؾت،  یّب ًوًَِثيبًگط حضَض تطويجبت ثب ٍظى هَلىَلی ون زض  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّپطاوٌف تطويجبت 

هرتلف زض ایي  یّب ًؿجتحبصل اظ ًتبیج اؾتفبزُ اظ  شوط لبثلًفتی زاضز. ًىتِ  هٌكأزلالت ثط آلَزگی ثب  حضَض تطويجبت ثب ٍظى هَلىَلی ون

 يطگصاضتأث یثطزاض ًوًَِهرتلف  ّبی یؿتگبُازض  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّزض پطاوٌف  ای يچيسُپبی ظیبز ٍ ثطضؾی ایي اؾت پبضاهتطّ

ًكبى  اظپيف يفثآلَزگی ضا  هٌكأضا زض ظهبى ثطضؾی ٍ تؼييي  الصوط فَق یّب ًؿجتاظ  یا هجوَػِوِ ایي هؿئلِ اّويت اؾتفبزُ اظ  اًس ثَزُ

 .زّس یه

جْت تَؾؼِ ایي  ای یػٍُوِ زض ؾبليبى اذيط ًگبُ  ّؿتهْن  ّبی يؿتناوَؾیىی اظ  ػٌَاى ثِضیبی ػوبى )ؾَاحل هىطاى( ؾَاحل قوبلی ز

هرتلف  یّب گًٍَِ ظیؿت ثَهی فطاٍاًی ّؿتٌس.  یا گًَِاتػیىی وِ زاضًس، ٍاجس تٌَع ایي ؾَاحل ػلاٍُ ثط ًمف اؾتط ؾَاحل صَضت گطفتِ اؾت.

هطجبًی،  حطا، ضیف ّبی یّب جٌگلهتٌَػی ًظيط  ّبی ثَم یؿتظ. ّوچٌيي ایي ؾَاحل ٍاجس قَز یهگيبّی ٍ جبًَضی زض ایي ؾَاحل یبفت 

ثِ ایي  هرتلف ّبی یٌسُآلاٍضٍز  تزض ؾبليبى اذيط تَؾؼِ صٌبیغ ٍ گؿتطـ قْطًكيٌی زض ایي ؾَاحل ؾج حبل یيثبا. ثبقس یه یا صرطُؾَاحل 

زض ثبفت ّپبتَپبًىطاؼ ذطچٌگ  یا حلمِآضٍهبتيه چٌس  ّبی يسضٍوطثيّاهب ایي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ زض حبل حبضط غلظت ؛ سُ اؾتؾَاحل ق

حضَض . (Long et al., 1995) ًيؿت ثبلاتط NOAA ًظيط اؾتبًساضز قبذص ظیؿتی ایي ؾَاحل اظ اؾتبًساضزّبی هَجَز ػٌَاى ثِهٌعٍی 

ثطذی هَاضز پيطٍليتيه اؾت.  زض پتطٍغًيه ٍ هٌكأغبلجيت آلَزگی ثب  زٌّسُ ًكبىپبیيي  ثب تطاون یا حلمِ ٍ ؾبذتبض ون یهَلىَلثب ٍظى  يجبتتطو

 اؾت. یثطزاض ًوًَِضیؿه اوَلَغیه پبیيي ًبقی اظ ایي تطويجبت زض هٌبعك  زٌّسُ ًكبىًتبیج ایي ثطضؾی 
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