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 Nannochloropsis oculataسبز دریایی  جلبک ریزبر  لکیل بنزن سولفونات خطیآاثرات مزمن 

 

 چکیذٌ

ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٚ وبسٚسٙٛئیذ  (LAS)اثشار ٔضٔٗ آِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بر خغی  سؼییٗدس ایٗ سحمیك ثٝ 

 یضس٘شبیح ػٙدؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس اػز.  ؿذٜ دشداخشٝ Nannochloropsis oculata خّجه یضس

داسی ثیٗ سیٕبسٞب ی اثشذایی ٚ ٔیب٘ی ٚ ا٘شٟبیی اخشلاف ٔؼٙی٘ـبٖ داد دس ٞش ػٝ دٚسٜ N.oculata خّجه

ا٘شٟبیی ٘شبیح ٞبی اثشذایی، ٔیب٘ی ٚ ی سیٕبسٞب ثب سیٕبس ؿبٞذ دس دٚسٜأب ثب ٔمبیؼٝ؛ (P>05/0)ٚخٛد ٘ذاؿز 

ی اثشذایی، ٔیب٘ی ٚ وبٞؾ دس ٔیضاٖ وّشٚفیُ سا ٘ـبٖ داد. ٘شبیح ػٙدؾ وبسٚسٙٛئیذ ٘ـبٖ داد دس ٞش ػٝ دٚسٜ

 .(P>05/0)داس ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ ا٘شٟبیی ثیٗ ٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ سیٕبس اَٚ ٚ سیٕبس دْٚ اخشلاف ٔؼٙی

ٞب ؿذٜ ٚ ثبػث اخشلاَ خّجه وّشٚفیُ دس ؿذٖ بخشٝػٔب٘غ ، ػٙشض دشٚسئیٗ دس اص عشیك اخشلاَٞب ػٛسفبوشب٘ز

 LASداس دس ٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ سا ثشٛاٖ ثٝ ٔمذاس دبییٗ ػّز ػذْ وبٞؾ ٔؼٙی ؿٛ٘ذ. احشٕبلاًدس فشٛػٙشض ٔی

ثٝ سغییشار  ٞب خّجه یضس ٘ؼجز داد. N. oculata خّجه یضساوؼیذا٘ی وبسٚسٙٛئیذٞبی ٚ خبكیز آ٘شی

 ایدبد ثبػث سٛا٘ذٔی سغییشار ایٗ حؼبػیز صیبدی داؿشٝ ٚٞب ػٛسفبوشب٘زاصخّٕٝ افضایؾ غّظز  ٔحیغی

ضشٚسر اػشفبدٜ اص  ثٙبثشایٗ؛ ؿٛد ػِّٛی ٞبیٔشبثِٛیؼٓ اص ثؼیبسی ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٚ وبسٚسٙٛئیذ ٚ دس اخشلاَ

سش دس عجیؼز ٞؼشٙذ، أشی ٟٔٓ ٚ دزیشی ثبلاسش ٚ ٔب٘ذٌبسی وٛسبٜوٝ داسای ػشػز سدضیٝ ٞبییػٛسفبوشب٘ز

 سػذ.ثٝ ٘ظش ٔی سٛخٝ لبثُ

 Nannochloropsis ،ٞب، وبسٚسٙٛئیذ، وّشٚفیُسؼز ٔضٔٗ، ػٛسفبوشب٘ز کلیذی: ياشگبن

oculata. 
 

 

 مقذمٍ

ٞب ی ایٗ آِٛدٌیاصخّٕٝؿٛد. ٔی صیؼز یظٔحٞبی ثؼیبس ٔشؼذد ٚ ٔشٙٛػی سٛػظ ا٘ؼبٖ ٚاسد دس ػلش حبضش، آِٛدٌیفٙبٚسی ی ثب سٛخٝ ثٝ سٛػؼٝ 

عیف ٚػیؼی اص ٔٛاد ػٕی ٚ غیش  یزدسٟ٘بٚ ؿٛ٘ذ ٞبی ػغحی ٚ صیشصٔیٙی ٔیٞبی ؿٟشی ٚ كٙؼشی ٞؼشٙذ وٝ ثبػث آِٛدٜ وشدٖ آةفبضلاة

ثب سٛخٝ ثٝ آٚس٘ذ ٚ ػذغ وٙٙذ ٚ دس ص٘دیشٜ غزایی خب٘ٛساٖ ٚ ٔٛخٛدار آثضی اخشلالاسی سا ثٝ ٚخٛد ٔیٞبی آثی ٔیػٕی سا ٚاسد اوٛػیؼشٓ

(. 1387 ،غلأی ٚ فلاحی)آیذ ثٝ ٚخٛد ٔیا٘ؼبٖ ثذٖ  ٞب ٚ اخشلالار فیضیِٛٛطیىی دسٔلشف ایٗ ٔٛخٛدار آثضی سٛػظ ا٘ؼبٖ، ا٘ٛاػی اص ثیٕبسی

ثبیی ثب) ٞبی ؿٟشی ٚ كٙؼشی ٌشدیذٜ اػزٌیش غّظز ایٗ ٔٛاد دس فبضلاةسٛػظ ثـش أشٚصی ثبػث افضایؾ چـٓ ٞبػٛسفبوشب٘زٌؼششدٜ ٔلشف 

 LAS: Linear Alkyl) یخغی آِی آ٘یٛ٘ی آِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بر سشیٗ سشویت ٔٛاد ؿٛیٙذٜحبضش ػٕذٜ دس حبَ(. 1389 ،ٚ خذادشػز

Benzene Sulphonate) خٌّٛیشی اص ٔب٘ذٌبسی عٛلا٘ی ٚ... خبیٍضیٗ  وف وشدٖخٌّٛیشی اص دذیذٜ  اصخّٕٝثبؿذ وٝ ثٝ دلایُ ٔخشّفی ٔی ٚ

ایٗ  (.1390 ،ٚ ٕٞىبساٖ ٘ظاد یبٖحبخ) ثبؿذؿذیذسش ٔی سش ٚػشیغ ٞب آٖی وٝ ػشػز سدضیٝچشاا٘ذ ای ؿذٜٞبی ؿبخٝآِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بر

ٞب ٚ ثؼیبسی اص ٞب ٚ خّجهٔیش ثؼیبسی اص ٔبٞیٚٞبی ثبلا ثبػث ٔؼٕٛٔیز ٚ ٔشيٞبی آثی، دس غّظزٞب ثب ٚسٚد ثٝ اوٛػیؼشٓٞب ٚ ؿٛیٙذٜآلایٙذٜ

ٞب ٘یض سحز ی غزایی آةص٘دیشٜ یحّمٝاِٚیٗ  ػٙٛاٖ ثٝ ٞب خّجه یضسٞب ٚ . خّجه(1384 ،ؿبٞؼٛ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ) ؿٛ٘ذٔٛخٛدار آثضی دیٍش ٔی
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 اػبع ٞبی دسیبییدس اوٛػیؼشٓ ٞب خّجه یضسؿٛ٘ذ. ٔیسا ٔشحُٕ  یشی٘بدز خجشاٖٞبی ٚ دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد آػیت لشاسٌشفشٝٞب ایٗ آِٛدٌی یشسأث

سٙبٖ ٚ ٔیٍٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞب ٔب٘ٙذ سٚسیفش ٚ ٘شْٖسؿذ صئٛدلا٘ىشٛ ثشای ص٘ذٜ غزای ػٙٛاٖ ثٝدشٚسی ٘یض دٞٙذ ٚ دس آثضیغزایی سا سـىیُ ٔیی ص٘دیشٜ

 دس ٔٛخٛد یٞب خّجه یضسٞبی خٙغ . یىی اص(Barbosa, 2003)ٌیش٘ذ ٔی لشاس ٔٛسداػشفبدٜ ٞبی سىثیش لاسٚ ٔبٞیبٖ دسیبییدس وبسٌبٜ

-ثٝ دِیُ یٛسی (.Fawley and Fawley, 2007)اػز  ؿذٜ ییؿٙبػب آٖ ثبؿذ وٝ ؿؾ ٌٛ٘ٝٔی Nannochloropsisدسیب  صیؼز یظٔح

 ,.Chiu et al)ؿٛس ٚ ؿیشیٗ دشٚسؽ داد ٞبی ؿٛس ٚ ِتٞب سا دس آةسٛاٖ آٖٞبی ٔٛخٛد دس ایٗ خٙغ، ٔیسشٔیه ثٛدٖ ٌٛ٘ٝٞبِیٗ ٚ یٛسی

 Nannochloropsis خّجه یضس (.Brown, 2002) اػز ؿذٜ ا٘دبْ٘یض ٔغبِؼبسی  ٞب خّجه یضسػٛخز صیؼشی اص ایٗ  صٔیٙٝ سِٛیذ. دس (2009

-Abu) ثبؿذٔی (EPA:Eicosapentaenoic acid)٘ٛئیه اػیذ ٚ ٔحشٛی ٔمبدیش ثبلایی ایىٛصٚدٙشب یشاؿجبعغػشؿبس اص اػیذٞبی چشة 

Rezq et al., 1999, Chini-Zitelli et al., 1999; Sukenik, 1999; Rocha et al., 2003.)  ٗٔٙجغ ٔٙبػجی  ػٙٛاٖ ثٕٝٞچٙی

 ضیس اصخّٕٝ Nannochloropsis سیض خّجه (.Rocha et al., 2003) ثبؿذٔب٘ٙذ آػشبٌضا٘شیٗ، وب٘شبٌضا٘شیٗ ٚ... ٔی ییٞب دا٘ٝ سً٘ یٗسأٔثشای 

ٚ ٕٞچٙیٗ دس  سىثیش لاسٚ ٔبٞیبٖ دسیبیی یٞب دس وبسٌبٜآة ػجض  ػٙٛاٖ ثٝایدبد ؿشایظ ٔحیغی ٔغّٛة ٚ یب  ٔٙظٛس ثٝػجض اػز وٝ  یٞب خّجه

خّجه ٞبیسٍ٘یضٜ (.Fulks and Main, 1991; Lubzens et al., 1995)ٌیشد لشاس ٔی ٔٛسداػشفبدٜغزای سٚسیفش  ػٙٛاٖ ثٝدشٚسؽ سٚسیفش 

 ا٘شطی ثٝ آٖ سجذیُ ٚ خٛسؿیذ خزة ٘ٛس ثٝ وٝ اػز ٌیبٞبٖ دس ٔٛخٛد ػجض دا٘ٝ سً٘ وّشٚفیُ .ثبؿذٔیٚ ...  وبسٚسٙٛئیذٞب ٞب،ّشٚفیُو ؿبُٔ ٞب

، ٘ظاد یػّٕب٘) داس٘ذٚخٛد ٞب ثؼضی ثبوششی ٞب ٚخّجهوّشٚدلاػز ٌیبٞبٖ،  ٞؼشٙذ وٝ دسٖٚٞب سٍ٘یضٜوبسٚسٙٛئیذٞب ٌشٜٚ ٟٕٔی اص . وٙذٔی وٕه

. خب٘ٛساٖ ٚ ا٘ؼبٖ سٛا٘بیی ثبؿٙذذا٘ی ٘یض ٔیاوؼیخٛاف آ٘شیداسای وٙٙذ، عجیؼی سِٛیذ ٔی یٞب دا٘ٝ سً٘ػلاٜٚ ثش ایٙىٝ وبسٚسٙٛئیذٞب  (.1394

ػشبٖ لبدس دٛاِجشٝ ثؼضی اص ػخزٖ سا اص سطیٓ غزایی ثٝ دػز آٚس٘ذ. ثبیذ آ ،یبصؿبٖٔٛسد٘وبسٚسٙٛئیذ  یٗسأٔػبخز وبسٚسٙٛئیذٞب سا ٘ذاس٘ذ ٚ ثشای 

-سدٜ اصِحبػ N. oculata خّجه یضس. (1391 ،لبئٙی ٚ ٕٞىبساٖ) ٔؼشمیٓ ثٝ آػشبٌضا٘شیٗ سجذیُ وٙٙذ كٛسر ثٝٞؼشٙذ ثشبوبسٚسٗ ٚ صیٍضا٘شیٗ سا 

 ٞبی خٙغسشیٗ ٌٛ٘ٝ دس ثیٗ ٌٛ٘ٝؿبخق ٌٛ٘ٝ یٗاوٝ  (Hibberd, 1981)ثبؿذ ٞبی یٛػشیٍٕبسٛفیؼٝ ٔیثٙذی خضء خّجه

Nannochloropsis ثبؿذٔی (Fawley and Fawley, 2007.) ٌٕٝٞٝ٘ٛ سبطن ٔـخلی  چشاوٝٞؼشٙذ  ٔشحشن یشغٚ  یػِّٛ سهٞب ی

ثب ٞبی سىثیش لاسٚ ٔبٞیبٖ دسیبیی ثٛد. ثؼیبس آٖ دس وبسٌبٜ ٚ وبسثشدٔیىشٖٚ(  4-2)ی ثؼیبس وٛچه آٖ ا٘ذاصٜ خّجه یضسػّز ا٘شخبة ایٗ  .٘ذاس٘ذ

اػز ِزا  ٘ـذٜ ا٘دبْ N. oculata اصخّٕٝ، ٞب خّجه یضسٞب ثش ػٛسفبوشب٘ز یشسأثای دس ٔٛسد داخُ وـٛس سبوٖٙٛ ٞیچ ٔغبِؼٝ سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس

وٝ دس ایٗ  ثبؿذٟٔٓ ٔی N. oculata خّجه یضسوبسٚسٙٛئیذ وّشٚفیُ ٚ ثش ٔیضاٖ  (LAS) خغی ثشسػی اثشار ٔضٔٗ آِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بر

 اػز. ؿذٜ دشداخشٝٔغبِؼٝ ثٝ آٖ 

 

 َبمًاد ي ريش

ِیششی  4 یشٞبیاسِٗ ٔبصْ، دشٚسؽ خّجه ٔٛسد٘ظش دس لا ٞبیخٟز ا٘دبْ آصٔبیؾ N.oculata خّجه یضسی اِٚیٝ ثشای ثٝ دػز آٚسدٖ رخیشٜ

 25-20دس دٔبی  ؿذٜ وٙششَدس یه ٔحیظ  ٞب وـزا٘دبْ ٌشدیذ.  ٌشْ ثش ِیششٔیّی 25دس ؿٛسی  (AL-Ansari, 2007) وب٘ٛی وـز یظٔحثب 

ػذد لأخ  4اص  یبصٔٛسد٘٘ٛس  یٗسأٔٚ ثشای  (Nichols, 1973) ؿذ٘ذػبػز سبسیىی دشٚسؽ دادٜ 12ػبػز سٚؿٙبیی ٚ  12ٚ ٌشاددسخٝ ػب٘شی

 .ثضسي اػشفبدٜ ؿذ ٟٔشبثی دس ا٘ذاصٜ

ٚ  2/0 اص ٔضٔٗ سؼز ا٘دبْ ثشایی ػٕی ثٛد. اص ٞشٌٛ٘ٝ ٔبدٜوٙششَ( ػبسی ) ی ؿبٞذؿبٞذ ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝسیٕبس سیٕبس اكّی ٚ یه  2آصٔبیؾ ثب 

 ثٝ سحمیك دس ایٗ. ؿذ اػشفبدٜ ػِٛفٛ٘بر ثٙضٖ آِىیُ ثشای آٔذٜ دػز ثٝ EC50 (Half maximum effective concentration) ٔیضاٖ 3/0

 ٔٙظٛس ثٝ (ػبخز ؿشوز ٞه) ػِٛفٛ٘بر ثٙضٖ ِیشش آِىیُ ٌشْ ثشٔیّی 9/0ٚ  6/0 ٞبیغّظز اص ؛ٌشْ ثش ِیشش ثٛدٔیّی 3ثب  ثشاثش C50E ایٙىٝ دِیُ
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ا٘دبْ  ِیششی یّیٔ 250 یشٞبیاسِٗ ٔبػذد  9دس سىشاس  3سیٕبس ٚ  3آصٔبیؾ ثب  یعٛسوّ ثٝؿذ.  اػشفبدٜ N. oculata خّجه یضس ثشسػی اثشار ثش

 ٌشفشٝ ؿذ. دس ٘ظشسٚص  14ثشسػی اثشار ٔضٔٗ  صٔبٖ ٔذرٌشدیذ. 

لاْ ی ٚػیّٝثٝ خّجه یضسؿٕبسؽ ، ٔٛسد٘ظشٞبی غّظز یاضبفٝ ػبصدغ اص  N. oculata خّجه یضسدبػخ سؿذ  ٚسحّیُ یٝسدضثشای 

دس  ٞشسٚصی وـز دس عَٛ دٚسٜ خّجه یضس. ؿٕبسؽ (Martinez and Chakroff, 1975) ٌشفز ا٘دبْٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی یشٛٔششی ٚ بٕٞبػ

 .ا٘دبْ ٌشفز یه ػبػز ٔـخق

ٞب ثشداسیثشداسی دس ػٝ دٚسٜ اثشذایی، ٔیب٘ی ٚ ا٘شٟبیی ا٘دبْ ٌشفز وٝ ٞشوذاْ اص ٕ٘ٛ٘ٝٞب، ٕ٘ٛ٘ٝػٙدؾ وّشٚفیُ ٚ وبسٚسٙٛئیذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٛس ثٝ

ٚ  ؿذٜ ثشداؿشٝدیذز  ی یّٝٚػ ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ِیشش ٔیّی 10ٔمذاس  ٔٛسد٘ظشخّجه ٔحشٛی ٞبی دسٖٚ اسِٗ اصسٚص ا٘دبْ ٌشفز. ثذیٗ ٔٙظٛس  3 ی ثبفبكّٝ

ِیشش اػشٖٛ اضبفٝ وشدٜ ٚ ٔیّی 10ِِٛٝ فبِىٖٛ، ثٝ ٔیضاٖ  دسٖٚ یكبففیّشش ؿذ ٚ دغ اص ٌزاؿشٗ وبغز  42ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اػشفبدٜ اص وبغز كبفی ٚاسٕٗ 

 فبِىٖٛٞبی ِِٛٝدس ادأٝ ؿذ. ا٘دبْ ٔی ٞبٕ٘ٛ٘ٝ سىبٖ دادٖدلیمٝ ػّٕیبر  5اِی  2ای ثٝ ٔیضاٖ وبفی وٛثیذٜ ؿذ ٚ ػذغ ثٝ ٔذر ثب ٕٞضٖ ؿیـٝ

ثؼذ اص ا٘دبْ  یزدسٟ٘بدٚس ثش دلیمٝ ػب٘ششیفیٛط ٚ  4000دلیمٝ ثب ػشػز  20ٚ ػذغ ؿذٜ ػبػز ٍٟ٘ذاسی  2ثٝ ٔذر  ٚ ٔحیظ سبسیه فشیضس سد

ا٘دبْ ؿذ. ثشای  (إِٓبٖ، وـٛس ػبخز ؿشوز ٞه DR 3900ٔذَ )دػشٍبٜ اػذىششٚفشٛٔشش  ی یّٝٚػ ثٌٝیشی وّشٚفیُ سٕبٔی ایٗ ٔشاحُ ا٘ذاصٜ

٘ب٘ٛٔشش ثشای  750ٚ  664، 647، 630 ٔٛج عَٛدػشٍبٜ اػذىششٚفشٛٔشش دس چٟبس  ی یّٝٚػ ثٌٝیشی وّشٚفیُ ٚ وبسٚسٙٛئیذ، ٔیضاٖ خزة صٜا٘ذا

 .(Jeffrey and Hamphrey, 1975) ٌیشی ؿذصیش، ٔیضاٖ وّشٚفیُ ا٘ذاصٜ ساثغٝلشائز ٌشدیذ ٚ ػذغ ثب اػشفبدٜ اص  وّشٚفیُ

Chlorophyll a = (11.85*(E664-E750)-1.54*(E647-E750)-0.08(E630-E750))*Ve/L*Vf 

ثبؿذ. سٕبٔی ِیشش ٔیثشاثش ثب حدٓ ػلبسٜ ثٝ ٔیّی Veثیبٍ٘ش حدٓ آة فیّشش ؿذٜ ثٝ ِیشش ٚ  Vfثیبٍ٘ش خظ ػیشوٛر ثٝ ػب٘شیٕشش،  Lساثغٝ،  یٗدس ا

 ٌشْ دس ٔششٔىؼت اػز.ٞب دس ٚاحذ ٔیّیغّظز

لشائز ؿذ ٚ ػذغ ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ  ٘ب٘ٛٔشش 510ٚ  480 ٔٛج عَٛدس دٚ  ٔیضاٖ خزة وبسٚسٙٛئیذٌیشی ا٘ذاصٜثشای  

 (.Strickland and Parsons 1968) ٔحبػجٝ ٌشدیذ

Total carotenoid = 4.0 (E480-E750)*Ve/L*Vf if predominantly chlorophytes or cyanobacteria 

Lش; خظ ػیشوٛر ثٝ ػب٘شیٕش 

Vfحدٓ آة فیّشش ؿذٜ ثٝ ِیشش ; 

Veِیشش; حدٓ ػلبسٜ ثٝ ٔیّی 

 ٔىؼت اػز.ٌشْ دس ٔششٞب دس ٚاحذ ٔیّیغّظز

 t test  ٚone sample ٞبیٌشدیذ. اص آصٖٔٛاػشفبدٜ  ؿب٘ضدٞٓ یشایؾٚ SPSS ٚ 2013 افضاسٞبی اوؼُٟز ا٘دبْ آ٘بِیضٞبی آٔبسی اص ٘شْخ 

 اػشفبدٜ ٌشدیذ. 2013افضاس اوؼُ دٜ ؿذ. ثشای سػٓ ٕ٘ٛداسٞب اص ٘شْثشای ٔمبیؼٝ ثیٗ سیٕبسٞب ٚ ٕٞچٙیٗ سیٕبسٞب ثب ؿبٞذ اػشفب

 

 وتبیج

ٞبی اثشذایی ٚ ٔیب٘ی ٚ ا٘شٟبیی ٕ٘بیؾ ٘شبیح اثشار آِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بر خغی ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس دٚسٜثٝ سشسیت  3ٚ  2، 1 ٞبیؿىُدس 

٘ؼجز  اثشذایی، ٔیب٘ی ٚ ا٘شٟبیی() ٌیشی ؿذٜ دس سیٕبسٞبی ٞش دٚسٜدٞذ وٝ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ا٘ذاصٜ٘ـبٖ ٔی آٔذٜ دػز ثٝاػز. اعلاػبر  ؿذٜ دادٜ

 وٕشش ثٛدٜ اػز. ،ٕٞبٖ دٚسٜدس ؿبٞذ  ٕ٘ٛ٘ٝ دسٌیشی ؿذٜ ثٝ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ا٘ذاصٜ
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 سبس دریبیی جلبک ریس استبوذارد( در ومًوٍ شبَذخطبی  ±میبوگیه )مقبیسٍ محتًای کلريفیل : 1شکل 

Nannochloropsis oculata  ديرٌ ابتذاییبب تیمبرَب در. 

 

 ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذثٙضٖ ػِٛفٛ٘بر خغی(  ُاْ آِىیدیدی 9/0ٚ  6/0)ٔیضاٖ وّشٚفیُ سیٕبس یه ٚ دٚ دس داسی دس دٚسٜ اثشذایی اخشلاف ٔؼٙی

(05/0<P ٕٗٞچٙی ،)آصٖٔٛ یح٘شب one sample داسی ٚخٛد ٘ـبٖ داد ثیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سیٕبس اَٚ ٚ دْٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ اخشلاف ٔؼٙی

 (.1ؿىُ ) (P>05/0)٘ذاؿز 

 

 
 سبس دریبیی جلبک ریس خطبی استبوذارد( در ومًوٍ شبَذ ±میبوگیه )مقبیسٍ محتًای کلريفیل : 2شکل 

Nannochloropsis oculata  میبوی.ديرٌ بب تیمبرَب در 

 

 oneآصٖٔٛ  یح٘شب(. ٕٞچٙیٗ t test, P>05/0)ٔیضاٖ وّشٚفیُ سیٕبس یه ٚ دٚ ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ دس داسی دس دٚسٜ ٔیب٘ی اخشلاف ٔؼٙی

sample داسی ٚخٛد ٘ذاؿز ٘ـبٖ داد ثیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سیٕبس اَٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ اخشلاف ٔؼٙی(05/0<P،)  ِٖٚی ثیٗ ٔیضا

 (.2ؿىُ ) (P<05/0)ٔـبٞذٜ ٌشدیذ  داس آٔبسیٚ ٌشٜٚ ؿبٞذ اخشلاف ٔؼٙی وّشٚفیُ سیٕبس دْٚ
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 سبس دریبیی جلبک ریسخطبی استبوذارد( در ومًوٍ شبَذ  ±میبوگیه )مقبیسٍ محتًای کلريفیل : 3شکل 

Nannochloropsis oculata  اوتُبییديرٌ بب تیمبرَب در. 

 

 oneآصٖٔٛ  یح٘شب(. ,P t test>05/0)ٔیضاٖ وّشٚفیُ سیٕبس یه ٚ دٚ ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ دس داسی دس دٚسٜ ا٘شٟبیی اخشلاف ٔؼٙی 3ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ 

sample داس ٕبس دْٚ ٚ ٌشٜٚ ؿبٞذ اخشلاف ٔؼٙی٘ـبٖ داد ثیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سیٕبس اَٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سی

 (.P <05/0)آٔبسی ٚخٛد داسد 

ی اثشذایی، ٔیب٘ی دس ػٝ دٚسٜ N.oculata خّجه یضس٘بر خغی ثش ٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ آِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ یشسأثحبضش وٝ ثش سٚی  ٞبی٘شبیح آصٔبیؾ

 اػز. ؿذٜ دادٜٕ٘بیؾ  6ٚ  5، 4 ٞبیؿىُٚ ا٘شٟبیی ا٘دبْ ٌشدیذ، دس 

 

 
 سبس دریبیی جلبک ریس خطبی استبوذارد( در ومًوٍ شبَذ ±میبوگیه )مقبیسٍ محتًای کبريتىًئیذ : 4شکل 

Nannochloropsis oculata  ٌابتذاییبب تیمبرَب در دير. 
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 سبس دریبیی جلبک ریسخطبی استبوذارد( در ومًوٍ شبَذ  ±میبوگیه )مقبیسٍ محتًای کبريتىًئیذ : 5شکل 

Nannochloropsis oculata  میبوی ديرٌبب تیمبرَب در. 

 

 
 سبس دریبیی جلبک ریسخطبی استبوذارد( در ومًوٍ شبَذ  ±میبوگیه )مقبیسٍ محتًای کبريتىًئیذ : 6شکل 

Nannochloropsis oculata  اوتُبیی ديرٌبب تیمبرَب در. 

 

 P ,test>05/0)داس آٔبسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ ٔؼٙیٕبس اَٚ ٚ سیٕبس دْٚ اخشلاف ٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ سیدس ی اثشذایی، ٔیب٘ی ٚ ا٘شٟبیی ػٝ دٚسٜ دس ٞش

t ٖٕٛٔٞچٙیٗ ثب اػشفبدٜ اص آص .)one sample ٜٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ سیٕبس اَٚ ٚ دس ی اثشذایی، ٔیب٘ی ٚ ا٘شٟبیی ٔـخق ٌشدیذ وٝ دس ٞش ػٝ دٚس

 (.6ٚ  5، 4 یٞب ؿىُ) (P >05/0) داسی ٚخٛد ٘ذاسدٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ اخشلاف ٔؼٙیٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ سیٕبس دْٚ دس  ٌشٜٚ ؿبٞذ

 

 گیریي وتیجٍبحث 

ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ  ـششیث N. oculata خّجه یضسثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ  ٞبی خغی ِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘برآ یشسأثصٔبٖ،  ثبٌزؿز دٞذ٘شبیح حبضش ٘ـبٖ ٔی

؛ صیشا سػذٔی٘ظش  ایٗ وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٔٙغمی ثٝ .وٙذسٚ٘ذ وبٞـی دیذا ٔیدس ٔمبیؼٝ ثب سیٕبس ؿبٞذ  ٔٛسدٔغبِؼٝ خّجه ضیسوّشٚفیُ 

ٔٛاد  اػز ؿذٜ اؿبسٌٜزؿشٝ  دس ٔغبِؼبر عٛس وٝ ٕٞبٖ ثبؿذ،ٔی سشویت وّشٚفیُ خّجه یه دذیذٜ ؿبیغ دس ؿشایظ سٙؾ، سغییشار دس احشٕبلاً

 ,.Chawla et al) ؿٛ٘ذٔی Scenedesmus quadricauda خّجه یضس ٔب٘غ ػٙشض وّشٚفیُ دس، ػٙشض دشٚسئیٗ دس ؿٛیٙذٜ اص عشیك اخشلاَ

 ثبؿٙذ یشٌزاسسأث، ٞب آٖٟٔبس ثیٛػٙشض ٚ  ٞب دا٘ٝ سً٘ٞبی سخشیت ِٔٛىَٛ ،ٞب دا٘ٝ سً٘ثش سشویت سٛا٘ٙذ ٔیٕٞچٙیٗ ٔٛاد ؿٛیٙذٜ  .(1987

(Azizullah et al., 2011). یٞب ٌٛ٘ٝ اص ثشخی Dunaliell ػٛدش ٔب٘ٙذ اوؼیظٖ فؼبَ ٞبیٌٛ٘ٝ ٞبآلایٙذٜ دیٍش یب ٚ ٞبػٛسفبوشب٘ز حضٛس دس 
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 اص یعٛسخذ ثٝ وٝ (Haghjoua et al., 2009) وٙٙذٔی سِٛیذ (H2O2) ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ ٚ(  1O2) ٔٙفشد یب ٔدضا اوؼیظٖ ،(O2) اوؼیذ

 Posmyk et) وٙذٔی ٔخشُ سا ػَّٛ عجیؼی ٔشبثِٛیؼٓ ٘ٛوّئیه، اػیذٞبی ٚ ٞب دا٘ٝ سً٘ ٞب،دشٚسئیٗ غـبء، ِیذیذ ثٝ اوؼیذاسیٛ آػیت عشیك

al., 2009).  ٗحبضش ٕٞخٛا٘ی داسد.  ی ثبٔغبِؼٝ٘یض سب حذٚدی  ٞب خّجه یضسٞبی دیٍش ثش آلایٙذٜ یشارسأثٕٞچٙی 

داس ػّز ایٗ ػذْ وبٞؾ ٔؼٙی احشٕبلاًداس آٔبسی ثیٗ سیٕبسٞب ٚ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚخٛد ٘ذاسد. دٞذ وٝ اخشلاف ٔؼٙی٘شبیح ػٙدؾ وبسٚسٙٛئیذ ٘ـبٖ ٔی

 N.oculata خّجه یضساوؼیذا٘ی وبسٚسٙٛئیذٞبی ٚ خبكیز آ٘شیغّظز آِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بر خغی دبییٗ دس ٔیضاٖ وبسٚسٙٛئیذ سا ثشٛاٖ ثٝ ٔمذاس 

ٞبی یؼٓاسٌب٘ شٞبی ٔخشّف ثوشب٘زبدس ػٕیز ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ٚ ػٛسف ٚ ٔشفبٚسیؿذٜ اثشار ٚ ٘شبیح ٔشٙٛع ٔغبِؼبر ا٘دبْعٛسوّی، ثٝ. ٘ؼجز داد

 Charaير در آب ( بر گیاٌ غًطLASٍ)بر سمیت  Wu (102۸)ي  Liuای وٝ عی ٔغبِؼٝ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .دٞذٔی ٘ـبٖ ٌٛ٘بٌٖٛ،

vulgaris L. افسایش میسان کاريتىًئیذ در، ارعان داشتىذ کٍ کارکردوذ C. vulgaris  ممکه است بخشی از استراتژی گیاَان برای

 افضایؾ ثب دٞذٔی ٘ـبٖ ٘شبیح ٔغبِؼبر ٌزؿشٝ .باشذ LAS تحت استرس یذشذٌتًلَای آزاد رادیکالمقايمت در برابر اثرات سمی 

اٌشچٝ اٍِٛی ) دٞٙذاص ثبصیبثی ٚ سشٔیٓ سا ٘ـبٖ ٔی یػلائٕ، ػَّٛ ٚ فشٛػٙشض یػبص فـشدٜسحشن، ٌشا٘ـی،  لشاسٌیشی، دسْ ػشم صٔبٖ ٔذر

 سٚ٘ذ ثبصیبثی ٚ ثٟجٛد وٝ یدسحبِػبػز ٔـبٞذٜ ؿذ،  6دغ اص  حشنثبصیبثی دس س، سٚ٘ذ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝدبسأششٞبی ٔخشّف ٔشفبٚر ثٛد؛ ثشای ثبصیبثی 

لشاس ٌشفشٗ دس  صٔبٖ ٔذرثب افضایؾ  Euglena ٚ ػبصؽا٘غجبق  یزثبلبثّسٛاٖ (. ایٗ دذیذٜ سا ٔیٔـبٞذٜ ؿذ ػبػز 72دس فشٛػٙشض دغ اص 

 ;Mikolajczyk and Diehn, 1978) اػز ؿذٜ ٌضاسؽ٘یض ٔغبِؼبر لجّی اص  ثشخی ایٗ دذیذٜ دس ٕٞچٙبٖٔشسجظ دا٘ؼز،  ؿشایظ سٙؾ

Danilov and Ekelund, 2002.) 

ٌیش٘ذ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سٚ٘ذ سٚ فّضار ػٍٙیٗ لشاس ٔی اصخّٕٝ یی دیٍشٞبدس ٔؼشم آلایٙذٜ ٞب خّجه یضسوٝ ا٘ذ ٍٞٙبٔیثشخی اص ٔغبِؼبر ٘ـبٖ دادٜ

 Ulva ٞبیخّجه وّشٚفیُ ٔحشٛای اص اػشفبدٜ دس ساثغٝ ثب 1390ٚ ٕٞىبساٖ وٝ دس ػبَ ٚسدی اِٝی عی ٔغبِؼٝدٞذ. ثٝ افضایـی سا ٘ـبٖ ٔی

intestinalis ٚ Sargassum angustifolium ٝوٝ ٕٞجؼشٍی ثبلایی  یذٔـخق ٌشد، فّضی ا٘دبْ داد٘ذ آِٛدٌی ؿبخق صیؼشی ػٙٛاٖث

ٚخٛد داسد. ایٗ أش ثذیٗ  U. intestinalisدس خّجه  a  ٚbٞبی غّظز ػشة ٚ غّظز وّشٚفیُثیٗ  ٚ aثیٗ غّظز ٘یىُ ٚ غّظز وّشٚفیُ 

افضایؾ أشی  یبثذ وٝ ایٗ٘یض افضایؾ ٔی a  ٚbٞبی ٔمذاس وّشٚفیُ ،U. intestinalisٔؼٙبػز وٝ ثب افضایؾ غّظز ٘یىُ ٚ ػشة دس خّجه 

ٚخٛد ایٗ ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٚ ثبلا ثشٛاٖ  احشٕبلاًداسد.  ثٝ د٘جبَػٙلش اثشار ٔٙفی صیبدی  دٚ ا٘شظبس اػز، صیشا ٔمبدیش ثبلای ایٗ اص عجیؼی ٚ دٚسغیش

٘شبیح دظٚٞؾ  (.1390ٚسدی ٚ ٕٞىبساٖ اِٝ) ٞبی ثبلای فّضار ػٍٙیٗ ٘ؼجز دادٔمبٚٔز ثبلای ایٗ خّجه دس ثشاثش سدٕغ غّظز سا ثٝ

Muwafq  ٚBernd (2006ٖ٘ـب ) یششدس ٌِشْ ٔیّی 150ٚ افضایؾ غّظز ٍٔٙٙض سب  یششدس ٌِشْ ٔیّی 900ب افضایؾ غّظز ػٙلش سٚی س داد ،

 .Sٚ ٔمذاس وُ وبسٚسٙٛئیذ دس خّجه  aصیؼشی ٔب٘ٙذ سؿذ ٚیظٜ، سشاوٓ خٕؼیز، وّشٚفیُ  ٞبیٚیظٌیداسی ثبػث ثٟجٛد كٛسر ٔؼٙیثٝ

quadricauda ٌشددٔی (Muwafq and Bernd, 2006.) 

ٞبی حبَ، ٘شبیح ثب ٌٛ٘ٝثبایٗ .فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٔخشّفی داسد اثشارٞب ػٛسفبوشب٘زوٝ ٌیشی وشد سٛاٖ ٘شیدٝٔی ؿذٜٔغبِؼبر ا٘دبْاص 

ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ  ثٝ٘یض ٔغبِؼبر لجّی  وٝ عٛس ٕٞبٖٞبی آثضی سؼٕیٓ دادٜ ؿٛد، ٞبی دیٍش دس ٔحیظسٛا٘ذ ثٝ خّجهٕ٘یخّجىی ٔٙفشد 

 ثٙبثشایٗی ػٕی ٔشفبٚر اػز(، حؼبػیز دٚ خّجه ٔخشّف، ثٝ یه ٔبدٜ)ٞب ثٝ یه ٔمذاس ٘یؼز ی خّجهثشای ٕٞٝ ٞبػٛسفبوشب٘زٔؼٕٛٔیز 

 سیضسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ٞب خّجه سیضسٛخٝ ثٝ ػبخشبس ٔیىشٚػىٛدی  ثبٞبی ثیـششی دس ایٗ صٔیٙٝ اػز. ػیس٘یبص ثٝ ٔغبِؼبر ٚ ثش

 سٛا٘ذٔی سغییشار ایٗ ٚدٞٙذ، ثٙبثشایٗ ثٝ سغییشار ٔحیغی حؼبػیز صیبدی داؿشٝ ٞب سا سـىیُ ٔیغزایی آةی ی ص٘دیشٜاِٚیٗ حّمٝ ٞب خّجه

ٞب، دسیبٞب ٚ ٞب دس سٚدخب٘ٝاص عشف دیٍش ثب سٛخٝ ثٝ افضایؾ ٔمذاس ؿٛیٙذٜ. ؿٛد ػَّٛ سؿذ، ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٚ وبسٚسٙٛئیذ دس اخشلاَ ایدبد ثبػث

 سٛخٝ لبثُسش دس عجیؼز ٞؼشٙذ، أشی ٟٔٓ ٚ دزیشی ثبلاسش ٚ ٔب٘ذٌبسی وٛسبٜٞبیی وٝ داسای ػشػز سدضیٝاػشفبدٜ اص ؿٛیٙذٜضشٚسر ٞب، الیب٘ٛع

 سػذ.ثٝ ٘ظش ٔی
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