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 انیماهبچه یخوو یاز فاکتورها یآب بر برخ یش شوریاز افسا یاثرات واش یبررس

  (Oncorhynchus mykiss) ه کمانیروگ یآلاقسل

 

 ذٌیچک

ٗ وٕبٖ ثب یسٍ٘ یآلالضَ یٔبٞلغقٝ ثچٝ 150 یخٛ٘ یشات فبوتٛسٞبییك، تغیٗ تحمیدس ا

ٕت دس ٞضاس ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ؼل 11 ٚ 7 یٌشْ ٘ؼجت ثٝ ؿٛس 01/20± 33/1 ٗ ٚصٖیبٍ٘یٔ

 72، 48، 24ٗ(، یشی)آة ؿ 0ی(، دس فٛاكُ صٔب٘یبٞشي خٛ٘ی)ػ یاص ػبلٝ دٔ یشیٌٌشفت. خٖٛ

 یٛط ٚ خذاػبصیفیٔزوٛس ا٘دبْ ؿذ. ثقذ اص ػب٘تش یٞبیدس ؿٛس یشیٌلشاسػبفت ثقذ اص  240ٚ 

ذ یت، تقذاد ٌّجَٛ ػفیٗ ٚ دسكذ ٕٞبتٛوشیٔٛسد ٔغبِقٝ، غّؾت ٌّٕٞٛٛث یٞبػشْ خٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ح ثذػت یؿذ. عجك ٘تب یشیٌُ خٖٛ ا٘ذاصٜیت ٚ ٘ٛتشٚفیت، ٔٙٛػیٚ لشٔض خٖٛ دسكذ ِٙفٛػ

 یٗ(، داسایشی)آة ؿ ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش 240ٚ  24 یٞبصٔبٖ ٚ دس یآٔذٜ لشاس ٌشفتٗ دس ؿٛس

ثب  یداسیؾ اختلاف ٔقٙیآصٔب یٗ دس عیأب غّؾت ٌّٕٞٛٛث (،>05/0P) داس ثٛدیشات ٔقٙییتغ

لؼٕت  11 یدس ؿٛس 24ذ دس ػبفت یػف یٞبتقذاد ٌّجَٛ .(<05/0P) صٔبٖ كفش ٘ـبٖ ٘ذاد

لشٔض  یٞبتقذاد ٌّجَٛ .(>05/0P) داؿت یبسداس آٔیٞضاس ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش وبٞؾ ٔقٙ دس

 .ذیؾ سػیضاٖ خٛد دس عَٛ آصٔبیٗ ٔیتشثٝ وٓ 240لؼٕت دس ٞضاس دس ػبفت  11 یض دس ؿٛسی٘

 یٞب ٚ دس تٕبٔصٔبٖ یُ ٔـخق ؿذ وٝ دس تٕبٔیت ٚ ٘ٛتشٚفیت، ٔٙٛػیدسكذ ِٙفٛػ یدس ثشسػ

ٗ یث یداسیچ اختلاف ٔقٙیٞب ثٛد ٚ ٞتیٗ دسكذ ٔتقّك ثٝ ِٙفٛػیتشؾی، ثیػغٛح ؿٛس

ص ِحبػ دسكذ ا (،>05/0P) ذٜ ٘ـذیت دیت ٚ ٔٙٛػیٕبسٞب ٚ ٌشٜٚ ؿبٞذ اص ٘ؾش دسكذ ِٙفٛػیت

ٞب ٍش صٔبٖیثب د یداس آٔبسیاختلاف ٔقٙ  72لؼٕت دس ٞضاس دس صٔبٖ   7 یُ، دس ؿٛسی٘ٛتشٚف

 (.>05/0P) ٞب ؿذثب آٖ یداس آٔبسیبٖ سٚص دٞٓ فبلذ اختلاف ٔقٙیذٜ ؿذ وٝ دس پبید

 

، یٗ، ؿٛسیت، ٌّٕٞٛٛثیذ ٚ لشٔض، ٕٞبتٛوشی، ٌّجَٛ ػفیخٛ٘ یفبوتٛسٞب :یذیياشگبن کل

 .Oncorhynchus mykissٗ وٕبٖ، یسٍ٘ یآلالضَ

 

 

 مقذمٍ

ٞبی آصاد تشیٗ ٌٛ٘ٝوٕبٖ یىی اص ٟٔٓآلای سٍ٘یٗٔبٞی لضَ

ای پشٚسؽ خٟب٘ی ثٛدٜ ٚ ثخؾ ٔبٞیبٖ، ثب اسصؽ التلبدی ثبلا ثش

 دٞذ ثضسٌی اص ٔیضاٖ تِٛیذ آثضیبٖ سا ثٝ خٛد اختلبف ٔی

(Azewedo et al., 2004.) أشٚصٜ ثٝ كٛست ٌٛ٘ٝ  یٗ ٔبٞیا

دس  یبٖ ػشدآثیش ٚ پشٚسؽ ٔبٞیتىث یٞبوبسٌبٜ یپشٚسؿ یاكّ

دس  یاظٜیٍبٜ ٚیض اص خبیشاٖ ٘یتش ٘مبط خٟبٖ دسآٔذٜ اػت. اؾیث

آلا اػبع  ثشخٛسداس اػت. دس حبَ حبضش ٔبٞی لضَٙٝ یٗ صٔیا

دٞذ وٝ دس حبَ تٛػقٝ اػت ٚ إٞیت آٖ یكٙقتی سا تـىیُ ٔ

ٚیظٜ دس وـٛسٞبیی وٝ لبدس ثٝ تذاسن ؿشایظ ٚ ٟٔیب وشدٖ  ٝث

ٔحیظ آة ؿیشیٗ یب ؿٛس ثشای پشٚسؽ آٖ ٞؼتٙذ دس حبَ افضایؾ 

     شاًیٗ، اخیشیؿ یٞباص آة یثشداست ثٟشٜیاػت. ثبتٛخٝ ثٝ ٔحذٚد

ٝ ث ،ِت ؿٛس ٚ ؿٛس ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ یٞبدس آة یپشٚسیآثض

خٟبٖ ثٝ  یپشٚس یذات آثضیاص تِٛ یٕیوٝ حذٚد ٘یعٛس

 ؿٛس ٚ ِت ؿٛس اختلبف داسد یآث یٞبظیٔح

(Partridge et al., 2008و .)یتشٚ ٘شٚط ٟٔٓ یّیؿ یـٛسٞب ٗ
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 ... بٖیٔبٞ ثچٝ یخٛ٘ یفبوتٛسٞب اص یثشخ ثش آة یؿٛس ؾیافضا اص ی٘بؿ اثشات یثشسػ

(. 1387ضادٜ، ی)فّ ذپشٚسؽ دٞٙذٌبٖ لضَ آلا دس آة ؿٛس ٞؼتٙ

 یٔتش دس ػبَ خض وـٛسٞبیّیٔ 240 یوـٛس ٔب ثب ٔتٛػظ ثبس٘ذٌ

ٗ اػتفبدٜ اص ٔٙبثـ ی(. ثٙبثشا1388 ضادٜ،ی)فّ ب اػتیٕٝ خـه د٘ی٘

 یپشٚسیثب ٞذف آثض یوـبٚسص یش لبثُ اػتفبدٜ ثشایؿٛس غِت یآث

 بثبؿذ. ثیٔ یپشٚسیذ ٚ آثضیؾ تِٛیافضا یوبس ٔٙبػت ثشاه ساٜی

ٔىب٘بت ثبِمٜٛ ه ػٛ ٚ ٚخٛد ایآلا اص لضَ یٚخٛد اسصؽ التلبد

 900) ؿٛس دس ؿٕبَ وـٛسٗ ٔٙجـ آة ِتیتشثضسي       ظٜ یٚثٝ

ثٝ ٘ؾش  .(1385ٚ ٕٞىبساٖ،  یفـتٕ ی)پٛسفّ (یّٛٔتش خظ ػبحّیو

ٗ ی، پشٚسؽ ایالتلبد یٞبتیٗ فقبِیتشیاص اػبػ یىیسػذ یٔ

چشا وٝ  ؿٛس ثبؿذ،ِت یٞبص آةبٖ ثب اػتفبدٜ ایٌٛ٘ٝ اص ٔبٞ

ؿٛس لبثّیت ِتٞبی آلا دس آةٔبٞیبٖ لضَدادٜ وٝ  ٞب ٘ـبٖثشسػی

. (Lewis, 1972) داس٘ذ یاػٕض ٚ ٔٙبػجی دس خٟت تٙؾیٓ یٛ٘ی

ٗ ٔبٞیبٖ پشٚسؿی ٔختّف، ٗ ٔغبِقبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ اص ثییٕٞچٙ

تحُٕ  آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ لبثّیت ثؼیبس خٛثی سا دسٔبٞی لضَ

. (Altinok and Grizzle, 2004) ٞبی ثبلا داسدؿٛسی

ٗ ثب ایٗ تٛا٘بیی ٚ لبثّیت ثٝ ٘ؼجت خٛة ٔبٞی لضَ آلا، ثٝ یثٙبثشا

ٚ صیشصٔیٙی دس خٟت تِٛیذ ایٗ  ؿٛس سٚصٔیٙیٞبی ِتوبسٌیشی آة

 McKee and) تٛا٘ذ ثؼیبس التلبدی ثبؿذٔبٞی اسصؿٕٙذ ٔی

Wolf, 1971). ٘ٙذ وـٛس ٔب وٝ ثب ٔـىُ ٔب ییدس وـٛسٞب

 یدػتشػ یٗ ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ ٚ اص عشفیشیٚ وٕجٛد آة ؿ یخـىؼبِ

خضس،  یبیٝ دسیؿٛس داس٘ذ، ٔب٘ٙذ ٔٙبعك حبؿثٝ ٔٙبثـ آة ِت

ٔٙبػت  یه ساٞىبس التلبدیتٛا٘ذ یٔ ؿٛس پشٚسؽ دس آة ِت

 أب تأثیشات ٔیضاٖ ؿٛسی ٔحیظ، ثبؿذ، یپشٚسیتٛػقٝ آثض یثشا

ٗ آثضیبٖ یؿیشیٗ، ثشای پشٚسؽ اذٌی ٔبٞیبٖ آةخلٛف ثش ص٘ٝ ث

 یوٝ ؿٛس یٞبی پشٚسؿی ثؼیبس ٟٔٓ اػت ٚ تٟٙب صٔب٘دس ػیؼتٓ

تٛاٖ اص یبٖ ٔٛسد ٘ؾش ػبصٌبس ثبؿذ، ٔیآة دس دػتشع، ثب ٔبٞ

        تٛػقٝ یت ثشایه ٔضیؿٛس ثٝ فٙٛاٖ اػتفبدٜ اص آة ِت

 .بد وشدی یپشٚسیآثض

ه یِٛٛطیضیشات فییص٘ذٜ ٕٞٛاسٜ ثب تغدس ٔٛخٛدات  یغیشات ٔحییتغ

ثذٖ ٔٛخٛد ص٘ذٜ  یٞبثبفت یشات ثش سٚییٗ تغیٕٞشاٜ اػت وٝ ا

شات ییٌزاس اػت. تغشیثبؿذ، تبثیٔ ٞب خٖٛٗ آٖیتشوٝ حؼبع

      ٔختّف ٕ٘ه ٚ دسخٝ یٞبدس غّؾت یخٛ٘ یفبوتٛسٞب

                     بٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػتیٔختّف دس ٔٛسد ٔبٞ یٞبحشاست

(Weber et al., 1990). ٕٟٔ یدس ٚالـ ثبفت خٖٛ ؿبخق 

ق ػلأت، یثذٖ دس تـخ یٞبه ا٘ذاْیِٛٛطیضیت فیٚضق یثشا

بٖ یٔٛخٛدات ص٘ذٜ اص خّٕٝ ٔبٞ یؼتیٚ وٙتشَ سٚ٘ذ ص یٕبسیث

 یثب اسصؿ یسإٞٙب یخٛ٘ یٞبُ ؿبخقیٝ ٚ تحّیثبؿذ ٚ تدضیٔ

ٚ ٕٞىبساٖ،  ی)ثٟٕٙ ؿذثبیبٖ ٔیآثض یؼتیت صیٚضق یبثیدس اسص

 بتیخلٛك یبثیبس ٟٔٓ خٟت اسصیثؼ ٗ پبسأتشی(. ا1377

ٞب شات آٖییٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ تغ یٔبٞ یىیِٛٛطیضیف

داسد  یٕبسیث ٚ یخٙؼ یذٌی، ػٗ دٚسٜ سػیثٝ ٌٛ٘ٝ ٔبٞ یثؼتٍ

 یؼتیظ صیٔح یاص فبوتٛسٞب یىیض ی٘ ی(. ؿٛس1382، یذی)ػق

ٔٛثش  یسؿذ ٚ خزة غزا دس ٔبٞ ییبسا، ویِٛٛطیضیاػت وٝ ثش ف

ت یٗ ثب تٛخٝ ثٝ إٞیثٙبثشا(. Rubino et al., 2005) ثبؿذیٔ

وٝ دس  یشاتییؿذ تب تغ یحبضش ػق یثشسػشات ثبفت خٖٛ، دس ییتغ

ؿٛد یدبد ٔیؼت ایظ صیٔح یؾ ؿٛسیٗ ثبفت دس اثش افضایا

ؿٛس ِت یٞبدس آة یٗ ٌٛ٘ٝ آثضیذٜ ؿٛد تب أىبٖ پشٚسؽ ایػٙد

 .ٔـخق ؿٛد

 

 َبمًاد ي ريش

ٚ فٖٙٛ  یلاتیفّْٛ ؿ یمبتیبٖ دس ٔشوض تحمیٔبٞثچٝ یٕبسثٙذیت

دبٖ ٚالـ دس یٚاحذ لاٞ یٛاٖ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأیدوتش و ییبیدس

ٗ ییك ؿبُٔ تقیٗ تحمیا یـٍبٞیبت آصٔبیٝ فّٕیثٙذس چٕخبِٝ ٚ وّ

 یبٖ، ؿٕبسؽ افتشالیٔبٞذ ٚ لشٔض خٖٛ ثچٝیػف یٞبَٛجتقذاد ٌّ

ٗ ٚ یضاٖ غّؾت ٌّٕٞٛٛثیذ ٚ ػٙدؾ ٔیػف یٞبٌّجَٛ

تٛ یا٘ؼت یٕیٛؿیٚ ث یِٛٛطیضیـٍبٜ ثخؾ فیت دس آصٔبیٕٞبتٛوش

دوتش دادٔبٖ سؿت دس آرس  یبسیبٖ خبٚیٔبٞ یإِّّٗیمبت ثیتحم

  .ا٘دبْ ؿذ 1389ٔبٜ 

ظ یٝ ٚ تحت ؿشایتٙىبثٗ تٟ یبٖ اص ٔضاسؿ ػشد آثیثچٝ ٔبٞ

 یمبتیش ٚ پشٚسؽ ٔشوض تحمیٗ تىثٔٙبػت ثٝ ػبِ یظٖ سػب٘یاوؼ

ذ یظ خذیؿشابٖ ثب یٖٛ ثچٝ ٔبٞیٛاٖ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. آداپتبػیدوتش و

ٚ  یبٖ آة ٚسٚدیثب خش یتشیِ 500 یٞبسٚص دس ٚاٖ 10ثٝ ٔذت 

بٖ یٔبٞٝسٚص ثچ 10ا٘دبْ ؿذ. ثقذ اص  یؼتٓ ٞٛادٞیٚ ػ یخشٚخ

 11ٚ  7 یثب ػغٛح ؿٛس یتشیِ 500 یٞبٕبً ثٝ داخُ ٚاٖیٔؼتم

        ٗ، ٞش وذاْ ثب ػٝ تىشاس )ٔدٕٛفبًیشیلؼٕت دس ٞضاس ٚ آة ؿ

ؿٛس ٞب ثب آة ِتآٖ ی( ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ ػبصٌبسیتشیِ 500ٚاٖ  9

ٗ، آة چبٜ ٚ ٔٙجـ یشیٗ آة ؿیؿذ. ٔٙجـ تأٔ یسٚص ثشسػ 10 یع

لؼٕت دس ٞضاس،  7ٝ آة یٟت یب ثٛد ٚ ثشایٗ آة ؿٛس، آة دسیتأٔ
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 1391 تبثؼتبٖ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ چٟبسْ، ػبَ                                    اٞٛاص ٚاحذ یاػلأ آصاد ٘ـٍبٜدا/  بیدس یؿٙبػ ؼتیص یپظٚٞـ -یفّٕ ٔدّٝ

شفت. یٗ كٛست پزیشیّٝ آة ؿیػب ثٝ ٚیآة دس یػبصكیفُٕ سل

، (PAL-06S) تبَ ٔذَیدیػٙح د یػپغ ثب دػتٍبٜ ؿٛس

ك ٔغبثك ثب یعٛس دلٝؿذ تب ث یٝ ؿذٜ ثشسػیتٟ یكحت ؿٛس

 Moustakas et) ؾ ثبؿذیآصٔب یدس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ثشا یؿٛس

al., 2004.)  داخُ  یكٛست تلبدفٝث یٔبٞد ثچٝفذ 400تقذاد

بٞشي ی)ػ یاص ػبلٝ دٔ یشیٌػپغ خٖٕٛبسٞب لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. یت

ػبفت  240ٚ  72، 48، 24ٗ( یشی)آة ؿ 0ی( دس فٛاكُ صٔب٘یدٔ

دس  یشیاص لشاسٌ پغاَٚ، دْٚ، ػْٛ ٚ سٚص دٞٓ(  ی)سٚصٞب

ٕبس یاص ٞش ت یشیٌخٖٛ ا٘دبْ ؿذ. دس ٞش ٔشحّٝ یؿٛس یٕبسٞبیت

 150اص  یعٛس وّٝا٘دبْ ؿذ )ث یشیخٍٛ٘ یٔبٞ 9عٛس ٔتٛػظ اص ٝث

(. ػٙدؾ ذیٌشد یشیٌؾ خٖٛیبٖ آصٔبیتب پب یٔبٞفذد ثچٝ

 ٗ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ثب عَٛیش ٌّٕٞٛٛثیٔمبد

ٗ ا٘دبْ ٌشفت یٌّٕٞٛٛثب٘ٛ ٔتی٘ب٘ٛٔتش ٚ سٚؽ ػ 540ٔٛج 

ت یدسكذ ٕٞبتٛوش یشیٌا٘ذاصٜ ی(. ثشا1389ٚ ٕٞىبساٖ،  ی)وبؽٕ

مٝ ٚ یلد 5دٚس دس  7000فٛط ثب دٚس یىشٚػب٘تشیخٖٛ اص دػتٍبٜ ٔ

 ت اػتفبدٜ ؿذیوؾ ٔخلٛف ٕٞبتٛوشٙٝ ٚ خظیٙٝ ٞپبسیِِٛٝ ٔٛئ

لشٔض اص  یٞب(. خٟت ؿٕبسؽ ٌّج1389َٕٛٞىبساٖ، ٚ  ی)وبؽٕ

         101ٚ  1، 5/0دسخبت  یوٝ داساٌّجَٛ لشٔض  یٔلا٘ظٚسٞب

ٝ آٖ تب یاص خٖٛ ٚ ثم 5/0پت  تب دسخٝ یٗ پی. اؿذثبؿذ اػتفبدٜ یٔ

 یدٝ ٔحِّٛیغ پش ؿذ. دس ٘تیك وٙٙذٜ سیاص ٔحَّٛ سل  101 دسخٝ

ض تٛػظ لاْ یثٝ دػت آٔذ. ؿٕبسؽ ٘ 200/1اص خٖٛ ثب سلت 

ش خٟت یص تٛٔتش كٛست ٌشفت. پغ اص ؿٕبسؽ اص ساثغٝیٕٞٛػ

ٔتش ٔىقت  یّیه ٔیلشٔض دس  یٞبثذػت آٚسدٖ تقذاد ٌّجَٛ

 (.1389ٚ ٕٞىبساٖ،  ی)وبؽٕ خٖٛ اػتفبدٜ ؿذ
-تقذاد ٌّجَٛ = (R) ٔشثـ وٛچه 5لشٔض ؿٕبسؽ ؿذٜ دس  یٞباد ٌّجَٛتقذ× 1000

  ٔتش ٔىقت خٖٛیّیه ٔی دس لشٔض یٞب

ذ ثب یػف یٞبضاص ٔلا٘ظٚس ٌّجَٛیذ ٘یػف یٞبؽ ٌّجَٛسخٟت ؿٕب

اص خٖٛ  5/0پت تب دسخٝ یٗ پیاػتفبدٜ ؿذ. ا 11ٚ  1، 5/0دسخبت 

ٗ یغ پش ؿذ ٚ ثذیك وٙٙذٜ سیاص ٔحَّٛ سل 11ٝ آٖ تب  دسخٝ یٚ ثم

 ثذػت آٔذ.  20/1اص خٖٛ ثب سلت  یت ٔحِّٛیتشت

ٌشفت ٚ اص ئٛثبس كٛست ٘تٛٔتشٖ یض تٛػظ لاْ ٕٞٛػیؿٕبسؽ ٘

ٚ  ی)وبؽٕ ذ خٖٛ ٔحبػجٝ ؿذیػف یٞبش تقذاد ٌّجَٛیساثغٝ ص

 (.1389ٕٞىبساٖ، 
 یٞبتقذاد ٌّجَٛ = (R)ٔشثـ وٛچه 4ذ ؿٕبسؽ ؿذٜ دس یػف یٞبتقذاد ٌّجَٛ× 50

  ٔتش ٔىقت خٖٛیّیه ٔیدس  ذیػف

ٞبی ػفیذ اثتذا اص خٖٛ ٌؼتشؽ خٟت ؿٕبسؽ افتشالی ٌّجَٛ

ٝ ؿذ. پغ اص تٟیٝ ٌؼتشؽ ٔٙبػت اص خٖٛ، یٔٙبػت تٟ

ػپغ ٌؼتشؽ تٟیٝ  .آٔیضی ؿذ٘ذٞب ثب سٚؽ ٌیٕؼب سًٌ٘ؼتشؽ

ؿذ.  یثشسػ یٔیىشٚػىٛح ٘ٛس 100 یٕ٘بیی فذػؿذٜ ثب ثضسي

ػفیذ ؿٕبسؽ ٚ ثٝ كٛست دسكذ فذد ٌّجَٛ  100دس ٞش ٌؼتشؽ 

 .ثیبٖ ٌشدیذ

ذ یػف یٞبٞبی ٔشثٛط ثٝ تقذاد ٌّجَٛثب تٛخٝ ثٝ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

 )آصٖٔٛ ت خٖٛیٗ ٚ دسكذ ٕٞبتٛوشیٚ غّؾت ٌّٕٞٛٛث ٚ لشٔض

Shapiro-wilk)عشفٝ دس ػغح ، اص آصٖٔٛ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه

ٖٛ دسكذ خٟت ٔمبیؼٝ ثیٗ تیٕبسٞبی ٔختّف ٚ آصٔ 95 ٙبٖیاعٕ

ٞب اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثٝ ٗیبٍ٘یؼٝ ٔیخٟت ٔمب (Tukey test) یتٛو

ٞب، تیٗ دسكذ ِٙفٛػیبٍ٘یحبكُ اص ٔ یٞبُ ٘شٔبَ ٘جٛدٖ دادٜیدِ

 غیٚاِ_ه وشٚػىبَیٞب، اص آصٖٔٛ ٘بپبسأتشُیٞب ٚ ٘ٛتشٚفتیٔٙٛػ

(Kruskal-Wallis )ٕدسكذ خٟت  95ٙبٖ  یدس ػغح اع

ؼٝ یخٟت ٔمب یتٙی-آصٖٔٛ ٔٗ ٔمبیؼٝ ثیٗ تیٕبسٞبی ٔختّف ٚ اص

 یافضاسٞب سػٓ ٕ٘ٛداسٞب، ٘شْ یٞب اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشاٗیبٍ٘یٔ

SPSS.Ver 13 ٚ ُٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ اوؼ. 

 

 جیوتب

ٕبس یه تیبٖ سا ثٝ تفىیٔبٞثچٝ یػٙدؼتیح صی٘تب 1خذَٚ 

دٞذ. ثشاػبع آصٖٔٛ یٔختّف آصٖٔٛ ٘ـبٖ ٔ یٞبٚ صٔبٖ یؿٛس

ٗ ٚصٖ یث یداسیٔختّف اختلاف ٔقٙ یُ صٔب٘دس فٛاك یتٛو

 ٔـبٞذٜ ٘ـذ یٔٛسد ثشسػ یؿٛس یٕبسٞبیبٖ دس تیٔبٞ

(05/0P>.) لشٔض ٚ  یٞبش ٌّجَٛیح حبكُ اص ػٙدؾ ٔمبدی٘تب

ٚ  یؿٛس یٕبسٞبیه تیبٖ ثٝ تفىیٔبٞذ خٖٛ ثچٝیػف یٞبٌّجَٛ

  .ثبؿذیٔ 3ٚ  2َٚ اٗ( ثٝ ؿشح خذیشی)آة ؿ 0صٔبٖ 

 24لشٔض دس ػبفت  یٞبدس ٞضاس، تقذاد ٌّجَٛ لؼٕت 7 یؿٛس دس

ؾ ٘ؼجت ثٝ یافضا یا٘ذو 48تش اص صٔبٖ كفش ثٛد. دس ػبفت وٓ

لشٔض ٘ؼجت  یٞبتقذاد ٌّجَٛ  72ذٜ ؿذ. دس ػبفت ید 24ػبفت 

اص  240بفت، أب دٚثبسٜ دس ػبفت یؾ یافضا 48ٚ  24 ثٝ ػبفبت 

تب  24ت تٛاٖ ٌفت اص ػبفیتقذاد آٖ وبػتٝ ؿذ. دس ٔدٕٛؿ ٔ

 یٗ فبوتٛس ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش، سٚ٘ذیشات اییسٚ٘ذ تغ 240ػبفت 

 یثشسػ یٞبوذاْ اص صٔبٖچیدس ٞ یٗ ؿٛسیثٛد، أب دس ا یوبٞـ

 (.<05/0P) ذٜ ٘ـذیثب صٔبٖ كفش د یداس آٔبسیؿذٜ،  اختلاف ٔقٙ
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 ... بٖیٔبٞ ثچٝ یخٛ٘ یفبوتٛسٞب اص یثشخ ثش آة یؿٛس ؾیافضا اص ی٘بؿ اثشات یثشسػ

لشٔض دس  یٞبض تقذاد ٌّجَٛیلؼٕت دس ٞضاس، ٘ 11 یؿٛس دس

ؾ یافضا یا٘ذو 48بٖ كفش ثٛد. دس ػبفت تش اص صٔوٓ 24ػبفت 

 یٞبتقذاد ٌّجَٛ  72ذٜ ؿذ. دس ػبفت ید 24٘ؼجت ثٝ ػبفت 

 240بفت، أب دس ػبفت یؾ یافضا 48ٚ  24لشٔض ٘ؼجت ثٝ ػبفبت 

ٗ تقذاد یتشوٝ وٓ یاذاً اص تقذاد آٖ وبػتٝ ؿذ. ثٝ ٌٛ٘ٝیؿذ

ٚ تٟٙب  ؿذٜ ثٛد یثشسػ یٞبٕبسٞب ٚ صٔبٖیٗ تیلشٔض ث یٞبٌّجَٛ

 ذٜ ؿذیثب صٔبٖ كفش د یداس آٔبسیف ٔقٙٗ صٔبٖ اختلایدس ا

(05/0P>.) 
 

 مبرَب یدر ت (Oncorhynchus mykiss) کمبنهیروگ یآلابن قسیثچٍ مبَ یه يزویبوگی: م1لجذي

  89در سبل  ()ثش حؼت ٌشْ مختلف یَبي زمبن

 

 

 

 کمبنهیروگ یبن قسل آلایمبَخًن ثچٍ  ٔتش ٔىقت( یّی)فذد دس ٔقرمس  یَب: تؼذاد گلجًل2جذيل

 (Oncorhynchus mykiss) 89در سبل  یشًر یمبرَبیدر گريٌ شبَذ ي پس از اوتقبل ثٍ ت 
 

 (.<05/0P) ثبؿٙذ یداس ٔیحشٚف ٔـبثٝ فبلذ اختلاف ٔقٙ ی٘ـذٜ ٚ اسلبْ داسا یاسلبْ حشٚف ٌزاس

 (.<05/0P) ػتروش ؿذٜ ا یه ػغح ؿٛسیٔختّف ثٝ تفى یداس دادٜ ٞب دس ٔمبعـ صٔب٘ یتفبٚت ٔقٙ

 کمبنهیروگ یبن قسل آلایمبَخًن ثچٍ ٔتش ٔىقت( یّی)فذد دس ٔذ یسف یَب: تؼذاد گلجًل3جذيل 

 (Oncorhynchus mykiss )1389در سبل  یشًر یمبرَبیدر گريٌ شبَذ ي پس از اوتقبل ثٍ ت 

 

 

 

 

 

 
 (<05/0P)  ثبؿٙذ یداس ٔیحشٚف ٔـبثٝ فبلذ اختلاف ٔقٙ ی٘ـذٜ ٚ اسلبْ داسا یاسلبْ حشٚف ٌزاس

 (<05/0P)  روش ؿذٜ اػت یه ػغح ؿٛسیٔختّف ثٝ تفى یٞب دس ٔمبعـ صٔب٘داس دادٜ یٙتفبٚت ٔق
 

ات شیی، سٚ٘ذ تغیٕبس ؿٛسیبٖ دس ٞش دٚ تیٔبٞثچٝ یشیٌپغ اص لشاس

ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش،  یٞبذ دس صٔبٖیػف یٞبتقذاد ٌّجَٛ

لؼٕت  11 یذ دس ؿٛسیػف یٞبتقذاد ٌّجَٛ .ثٛد یوبٞـ یسٚ٘ذ

صٔبٖ ٚ  ٗیبفت ٚ تٟٙب دس ایذاً وبٞؾ یؿذ 24دس ٞضاس، دس ػبفت 

ذٜ ؿذ یثب صٔبٖ كفش د یداس آٔبسیاختلاف ٔقٙ یٗ ؿٛسیدس ا

(05/0P>،) ِٚشغٓ وبٞؾ یلؼٕت دس ٞضاس، فّ 7 یدس ؿٛس ی

242 72 48 24 2 

 (ػبفت)  زمبن            

 یشًر  
 (لؼٕت دس ٞضاس)

96/0 ±  19/20 65/0 ±  19/20 08/1 ±  29/20 9/0 ±  03/20 33/1 ±  01/20 7  

05/1 ±  81/19 11/1 ±  09/20 18/1 ±  11/20 5/0 ±  93/19 33/1 ±  01/20 11 

 (ػبفتزمبن)              

 یشًر
 لؼٕت دس ٞضاس()

2 24 48 72 242 

7  161493±970000    124988±872941    113547±885625    116632±898333    120139±850000    

11 a 
161493±970000    

ab143168±838333    
ab 

145303±849375    
ab108479±851667    b103827±780000 

 )ػبفت( زمبن             

 یشًر
 لؼٕت دس ٞضاس 

2 24 48 72 242 

7 5547±19667    4412 ± 17676    4841 ± 17719     4723 ±18472    4793 ± 18154    

11 a 5547±19667    b4378 ± 14389    ab 4773±18875    ab4650± 17417    ab3794 ± 16909    
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 1391 تبثؼتبٖ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ چٟبسْ، ػبَ                                    اٞٛاص ٚاحذ یاػلأ آصاد ٘ـٍبٜدا/  بیدس یؿٙبػ ؼتیص یپظٚٞـ -یفّٕ ٔدّٝ

 یداس آٔبسیذ دس ػبفبت ٔزوٛس اختلاف ٔقٙیػف یٞبتقذاد ٌّجَٛ

 (.<05/0P) ذٜ ٘ـذید ثب صٔبٖ كفش

ت ٚ یت، ٔٙٛػیٛػش دسكذ ِٙفیح حبكُ اص ػٙدؾ ٔمبدی٘تب

 0ٚ صٔبٖ  یؿٛس یٕبسٞبیه تیبٖ ثٝ تفىیٔبُٞ خٖٛ ثچٝی٘ٛتشٚف

 .ثبؿذیٔ 6ٚ  5ٚ  4َٚ اٗ( ثٝ ؿشح خذیشی)آة ؿ

ت خٖٛ یذٜ اص ػٙدؾ دسكذ ِٙفٛػح ثذػت آٔی٘تب یثب ثشسػ

ؿذٜ دس  یثشسػ یبٗ صٔبٖ ٞیث یداسیٙبٖ اختلاف ٔقیٔبٞثچٝ

دس صٔبٖ (. <05/0P) ذٜ ٘ـذیثب صٔبٖ كفش د یؿٛس یٕبسٞبیت

 یؿٛس یٕبسٞبیبٖ دس تیثچٝ ٔبٞ یشیلشاس ٌ یٞب كفش ٚ صٔبٖ

ٗ یتشؾیش ثٛد وٝ ثیدسكذ ٔتغ 99ٚ  96ٗ یت ٞب ثیدسكذ ِٙفٛػ

 ٔزوٛس یٞب ٍش صٔبٖیٗ صٔبٖ كفش ٚ دیت ثیدسكذ ِٙفٛػ

لؼٕت دس ٞضاس ٚ  11 یسدس ؿٛ 24(، دس ػبفت 07/99 53/1±)

دس  48(، دس ػبفت 06/96±83/5) ٞب تیٗ دسكذ ِٙفٛػیوٕتش

 .ذٜ ؿذید یٗ ؿٛسیٕٞ

 ت خٖٛ یح ثذػت آٔذٜ اص ػٙدؾ دسكذ ٔٙٛػی٘تب یثب ثشسػ

ؿذٜ دس  یثشسػ یٞبٗ صٔبٖیث یداسیبٖ اختلاف ٔقٙیٔبٞثچٝ

(. <05/0P) ذٜ ٘ـذی٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش د یؿٛس یٕبسٞبیت

لؼٕت دس  7 یبٖ دس ؿٛسیٔبٞت خٖٛ ثچٝیذ ٔٙٛػشات دسكییتغ

 یـیافضا یسٚ٘ذ ی٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش داسا 48ٞضاس، تب ػبفت 

 ی. دس ؿٛسبفتیوبٞؾ  یداسا 240تب صٔبٖ   72اص صٔبٖ  یِٚ ،ثٛد

٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش، اص دسكذ  24لؼٕت دس ٞضاس، دس ػبفت  11

ش یمبدٔ 48دس ػبفت  یِٚ ،بٖ وبػتٝ ؿذیٔبٞت خٖٛ ثچٝیٔٙٛػ

ثٝ  تش ؿذ،ؾیض ثیٗ فبوتٛس دس صٔبٖ كفش ٘یش ایاص ٔمبد یآٖ حت

ٗ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ یت ثیٗ دسكذ ٔٙٛػیتشؾیوٝ ث یاٌٛ٘ٝ

 ٗ صٔبٖ ثٛدیؿذٜ ٔتقّك ثٝ ا یدس ػبفبت ثشسػ یؿٛس یٕبسٞبیت

 .(5)خذَٚ 

ذٜ یٞب دُیٗ دسكذ ٘ٛتشٚفیتشؾیث 72دس ػبفت  یدس ٞش دٚ ؿٛس

ُ خٖٛ یلؼٕت دس ٞضاس، دسكذ ٘ٛتشٚف یؿٛس 11 یؿذ. دس ؿٛس

ص تش اؾیث یؿٛس یٕبسٞبیدس ت یشیٌبٖ دس ػبفبت لشاسیٔبٞثچٝ

 ثب صٔبٖ كفش ثٛد یداس آٔبسیفبلذ اختلاف ٔقٙ یِٚصٔبٖ كفش 

(05/0P> .) 

 

 

 

 

 

-ُ خٖٛ ثچٝیلؼٕت دس ٞضاس، دسكذ ٘ٛتشٚف یؿٛس 7 یؿٛس دس

ش آٖ دس یٔمبد یِٚتش اص صٔبٖ كفش ثٛد، وٓ 24بٖ دس ػبفت یٔبٞ

دس  72وٝ دس صٔبٖ  یاذا وشد ثٝ ٌٛ٘ٝیؾ پیافضا یػبفبت ثقذ

ٗ یٞب ثُیٗ دسكذ ٘ٛتشٚفیتشؾیلؼٕت دس ٞضاس، ث 7یؿٛس

ذٜ ؿذ ٚ تٟٙب دس یٔزوٛس د یٞبؿذٜ ٚ صٔبٖ یثشسػ یٞبیؿٛس

 ذٜ ؿذید یداس آٔبسیف ٔقٙاختلا یٗ ؿٛسیٗ صٔبٖ ٚ دس ایا

(05/0P>)َٚ(6)خذ . 

 یثشسػ یٞبصٔبٖ یت دس تٕبٔیضاٖ دسكذ ٕٞبتٛوشیٗ ٔیشتؾیث

ٗ( ٚ یشیبٖ دس آة ؿیٔبٞثچٝ یشیٌؿذٜ ٔشثٛط صٔبٖ كفش )لشاس

دس  یشیٌػبفت پغ اص لشاس 24ٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ صٔبٖ یتشوٓ

ٞش دٚ  ت خٖٛ دسیثٛد. دسكذ ٕٞبتٛوشلؼٕت دس ٞضاس  11 یؿٛس

 یذوا٘ 72ٚ  48دس ػبفبت  یِٚ ،وبٞؾ 24دس ػبفت  یؿٛس

ت دس سٚص دٞٓ ٚ یؾ داؿت، أب دس ٟ٘بیافضا 24٘ؼجت ثٝ صٔبٖ 

تش اص ش آٖ وٓیوٝ ٔمبد یبفت، ثٝ عٛسیحذٚداً وبٞؾ  240ػبفت 

لؼٕت  11 یٗ وبٞؾ دس ؿٛسیٗ ایٗ ثٛد. ٕٞچٙیشیش آة ؿیٔمبد

 یٗ تٕبٔیثٛد. دس ث لؼٕت دس ٞضاس 7 یـتش اص ؿٛسی، ثدس ٞضاس ثٛد

 240ٚ  24، فمظ صٔبٖ یؿٛس ؿذٜ دس ٞش دٚ یثشسػ یٞبصٔبٖ

 (<05/0Pداس ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ كفش ثٛد٘ذ )یشات ٔقٙییتغ یداسا

ضاٖ یٗ ٔیتشؾیؿذٜ ث یثشسػ یٞبصٔبٖ یدس تٕبٔ. (7)خذَٚ 

بٖ دس یٔبٞثچٝ یشیٌ)لشاس ٗ ٔشثٛط ثٝ ٔشثٛط صٔبٖ كفشیٌّٕٞٛٛث

  ػٝ سٚص اَٚ ٔشثٛط ثٝ یٗ غّؾت آٖ دس عیتشٗ( ٚ وٓیشیآة ؿ

لؼٕت دس  11 ٕبسیشثٛط ثٝ تس ٞضاس  ٚ دس سٚص دٞٓ ٔلؼٕت د 7

 یٞبه اص صٔبٖیچ یٔزوٛس دس ٞ یٞبیدس ؿٛس یِٚ ٞضاس ثٛد،

 داس ثب صٔبٖ كفشٔـبٞذٜ ٘ـذیؿذٜ اختلاف ٔقٙ یثشسػ

(05/0P>)  َٚ(8)خذ. 
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در گريٌ شبَذ ي  (Oncorhynchus mgkiss) ه کمبنیروگ یبن قسل آلایمبَت خًن ثچٍی: درصذ لىفًس4جذيل 

 1389در سبل  یشًر یمبرَبیپس از اوتقبل ثٍ ت

 

 

 

 

 

در گريٌ شبَذ ي  (Oncorhynchus mykiss) کمبنهیروگ یآلابن قسلیمبَثچٍ ت خًنی: درصذ مىًس5جذيل 

 1389در سبل  یشًر یمبرَبیپس از اوتقبل ثٍ ت

 

 

 

 

 

در گريٌ شبَذ ي  (Oncorhynchus mykiss) کمبنهیروگ یبن قسل آلایل خًن ثچٍ مبَی: درصذ وًتريف6جذيل 

 1389در سبل  یشًر یمبرَبیپس از اوتقبل ثٍ ت
 

 

 

 

 

 

 

 (.<05/0P) ثبؿٙذ یداس ٔیحشٚف ٔـبثٝ فبلذ اختلاف ٔقٙ ی٘ـذٜ ٚ اسلبْ داسا یاسلبْ حشٚف ٌزاس

( در گريٌ شبَذ ي Oncorhynchus mykissه کمبن )یروگ یبن قسل آلایمبَت خًن ثچٍی: درصذ َمبتًکر7جذيل

 1389در سبل  یرشً یمبرَبیپس از اوتقبل ثٍ ت

 

            

 

 

 
  (.<05/0P) ثبؿٙذ یداس ٔیحشٚف ٔـبثٝ فبلذ اختلاف ٔقٙ یاسلبْ داسا ٘ـذٜ ٚ یاسلبْ حشٚف ٌزاس

 ه کمبنیروگ یآلاسلبن قیمبَ( خًن ثچٍتشیِ یٌشْ دس دػ) هی: غلظت َمًگلًث8جذيل 

 (Oncorhynchus mykiss)1389در سبل  یشًر یمبرَبیدر گريٌ شبَذ ي پس از اوتقبل ثٍ ت  

 

 

 

 )ػبفت( زمبن               

 یشًر
 (لؼٕت دس ٞضاس)

2 24 48 72 242 

7  86/1 ± 33/98      28/2 ± 13/98      76/2 ± 71/97     81/3 ± 83/96    55/1± 92/98    

11  86/1 ± 33/98      53/1 ± 07/99      83/5 ± 06/96      95/2 ± 97    03/1 ± 83/97    

 (ػبفت) زمبن            

 یشًر
 (لؼٕت دس ٞضاس)

2 24 48 72 242 

7  51/1 ± 33/1      86/1 ± 56/1      26/2 ± 65/1      65/1 ± 83/0    12/1 ± 62/0    

11 51/1 ± 33/1      07/1 ± 85/0    23/3 ± 22/2    26/1 ± 22/1    97/0 ± 25/1    

 (ػبفت) زمبن         

 یشًر
 لؼٕت دس ٞضاس

2 24 48 72 242 

7  a 82/0 ± 33/0    a  85/0 ± 29/0    a  73/1 ± 65/0    b  95/2 ± 33/2    a 88/0 ± 46/0    

11 82/0 ± 33/0      96/0 ± 75/0     16/2 ± 72/1      39/2 ± 78/1    9/0 ± 92/0    

 )سبػت( زمبن          

 یشًر

 قسمت در َسار

2 24 48 72 242 

7  a29/4 ± 33 b37/3 ± 29/27 ab41/3 ± 30 ab73/2 ± 06/30 b76/2 ± 46/28 

11 a  29/4 ± 33 b44/3 ± 94/25 ab92/5 ± 06/29 ab89/2 ± 33/28 b81/2 ± 09/26 

 )ػبفت( زمبن       

 یشًر
 (ٞضاسلؼٕت دس )

2 24 48 72 242 

7  15/1 ± 36/5 41/1 ± 85/4 93/0 ± 99/4 91/0 ± 22/5 11/1 ± 7/4 

11 15/1 ± 36/5 18/1 ± 93/4 27/1 ± 25/5 97/0 ± 28/5 98/0 ± 31/4 
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 1391 تبثؼتبٖ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ چٟبسْ، ػبَ                                    اٞٛاص ٚاحذ یاػلأ آصاد ٘ـٍبٜدا/  بیدس یؿٙبػ ؼتیص یپظٚٞـ -یفّٕ ٔدّٝ

 یریجٍ گیثحث ي وت

 یغیٔح یش فبوتٛسٞبییٕٞشاٜ ثب تغ یخٛ٘ یشات فبوتٛسٞبییتغ

ُ خٛ٘ؼشد ثٛدٖ یبٖ ثٝ دِیٚ دس ٔبٞ اػت ش لبثُ ا٘ىبسیغ یأش

)خٕبِضادٜ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد یٔ ذٜیٗ أشثٝ ٚضٛح دیٞب، اآٖ

ٗ ثٝ فٙٛاٖ یت ٚ ٌّٕٞٛٛثیغّؾت ٕٞبتٛوش یشیٌصٜ(. ا٘ذا1381

ٝ اػتشع ثٝ عٛس یثب٘ٛ یٞبدس پبػخ یٕٞبتِٛٛط یؿبخق ٞب

 ,Barton and Iwama) ش٘ذیٌ یٔ فشاٚاٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس

حدٓ  لشٔض سا ثٝ یت، حدٓ ٌّجَٛ ٞبیؿبخق ٕٞبتٛوش(. 1991

د ش دس تقذاییٗ تغیاوٙذ. ثٙبثشیبٖ ٔیوُ خٖٛ ثش حؼت دسكذ ث

سا ٘ـبٖ  آٖ یجیت ٔمذاس تمشیلشٔض وٝ ٕٞبتٛوش یٞبٌّجَٛ

تٛا٘ذ یاص ٚاسد ؿذٖ اػتشع ٔ پغٗ یب ٔمذاس ٌّٕٞٛٛثیدٞذ، یٔ

دادٜ  یؼ خٖٛ سٚیب تغّیك ؿذٖ یسلٗ ٔغّت ثبؿذ وٝ ی٘ـبٍ٘ش ا

  .(Wedemeyer, 1990) اػت

 یىیضیف یٞبٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ دس اثش اػتشع یثشخ ثشاػبع

 ,.Wells et al) بثذییؾ ٔیبٖ افضایت دس ٔبٞیضاٖ ٕٞبتٛوشیٔ

1984; Barton et al., 1985 )ؾ ٕٔىٗ اػت یٗ افضایوٝ ا

 Milhgan and) لشٔض ثبؿذ یٞبثٝ فّت خزة آة دس ٌّجَٛ

Wood, 1982 .)ٕ(، 1390) ٚ ٕٞىبساٖ یعجك ٔغبِقبت وبؽ

ظٖ یبٖ دس ٔقشم اػتشع ٚ وبٞؾ غّؾت اوؼیچٝ ٔبٞچٙبٖ

  بثذ،ییؾ ٔیٞب افضات خٖٛ آٖیٔحَّٛ ثبؿٙذ، دسكذ ٕٞبتٛوش

ح یه ٚ ثؼیٞب، تحشٗیظ ػجت آصاد ؿذٖ وبتىٛلأیٗ ؿشایشا ایص

       ش كٛستیٕٛلاً ثب تبخ)وٝ ٔق لشٔض خٖٛ اص عحبَ یٞببختٝی

ٚ عحبَ ؿذٜ لشٔض  یٞببختٝیدٝ ٔتٛسْ ؿذٖ یشد( ٚ دس ٘تیٌیٔ

وٙذ. یٔ یذ سا ثٝ ػٕت خٖٛ سٞبػبصیلشٔض خٖٛ خذ یٞببختٝی

لشٔض خٖٛ، دسكذ  یٞب بختٝیؾ تقذاد یذٜ ػجت افضایٗ پذیا

 ٌشدد.یٗ ٔیت ٚ غّؾت ٌّٕٞٛٛثیٕٞبتٛوش

ظٖ ٔحَّٛ یت حُٕ اوؼیشفؾ ؽیشات ػجت افضاییٗ تغیٕٞٝ ا

 صاظ اػتشعیظٖ دس ؿشایٔٙبثـ اوؼ یشٜ تمبضبیٓ رخیخٖٛ دس تٙؾ

 ,Ajani) ٌشددی( ٔیٟٛؿیدس ٔحَّٛ ث ی)ٔب٘ٙذ لشاس ٌشفتٗ ٔبٞ

2008; Hoseini and Ghelichpour, 2011 .)یثٙبثشا ٗ

لشٔض، دسكذ  یٞببختٝیؾ تقذاد یصا ػجت افضاظ اػتشعیؿشا

ٔؼّٕبً  یِٚ ،ٌشددیٗ خٖٛ ٔیٌّٕٞٛٛثت ٚ غّؾت یٕٞبتٛوش

ٗ یش٘ذ، ثٝ ایٌیبٖ دس ٔقشم آة ؿٛس لشاس ٔیوٝ ٔبٞ یٍٞٙبٔ

ٞب سا اػت وٝ آٖ ییبیآة دس اص تشكیقبت ثذٖ سلیُ وٝ ٔبیدِ

آة اص دػت  یبدیت اػٕض ٔمذاس صیاحبعٝ وشدٜ ثشاػبع خبك

ثبفث حشوت آة اص ثذٖ ثٝ  یاػٕض یشٚیدٞٙذ. دس ٚالـ ٘یٔ

 ؿٛد.یٔ یسج آٖ ٚ اص دػت سفتٗ آة ثذٖ ٔبٞػٕت خب

ذٖ آة ثٝ یٗ أش، ٘ٛؿیاص ا یشیخٌّٛ یبٖ ثشایٗ ساٞىبس ٔبٞیاِٚ

 یٓ اػٕضیبٖ ٔٛفك ثٝ تٙؾیٔبٞچٝ ثچٝأب چٙبٖ ،بد اػتیٔمذاس ص

   ؼ ؿذٖ یذٜ غّیذ، ٕٔىٗ اػت پذخٖٛ خٛد ٘ـٛ٘ یپلاػٕب

دػت سفتٗ آة ُ اص یدِٝث یفتذ. ثٝ فجبستیاتفبق ث یخٛ٘ یٞبػَّٛ

ؿٛ٘ذ ٚ  یثب اص دػت دادٖ آة ٔٛاخٝ ٔ یخٛ٘ یٞبثذٖ، ػَّٛ

ٞب ٕٔىٗ اػت ػَّٛ ،چٝ خشٚج آة ادأٝ داؿتٝ ثبؿذچٙبٖ

     لؼٕت دس ٞضاس  11 یدس ؿٛس 240ػبفت  ت ؿٛ٘ذ. دسیتخش

ٕبس ٚ ٌشٜٚ ؿبٞذ دس یٗ ٞش دٚ تیٗ تقذاد ٌّجَٛ لشٔض ثیتشوٓ

ٗ یوٝ تقذاد ا یاثٝ ٌٛ٘ٝ ،ٜ ؿذذیؿذٜ د یثشسػ یٞبصٔبٖ یتٕبٔ

ٗ ٘ـبٖ یشیثب صٔبٖ كفش آة ؿ یداس آٔبسیٞب اختلاف ٔقٙػَّٛ

ٗ صٔبٖ ٕٞچٙبٖ دفـ آة یتب ا یٗ ؿٛسیذ دس ایؿب (.<05/0P) داد

ذساتٝ یوٝ ثبفث دٞ یابٖ ادأٝ داؿتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝیثچٝ ٔبٞ اص ثذٖ

 یؿٛس دس یٞب ؿذٜ اػت، ِٚت آٖیلشٔض ٚ تخش یبٞؿذٖ ٌّجَٛ

ٞب اختلاف ٗ ػَّٛیشغٓ وبٞؾ تقذاد ایضاس، فّلؼٕت دس ٞ 7

 ذٜ ٘ـذ. یثب صٔبٖ كفش د یداسیٔقٙ

ثٝ ؿىُ  یٗ ؿٛسیلشٔض دس ا یبٞت ٌّجَٛیذساتٝ ؿذٖ ٚ تخشیدٞ

ت آٔذٜ اص ح ثذػیثشاػبع ٘تب فتبدٜ اػت.یاتفبق ٘ یداسیٔقٙ

وٕبٖ، اػتشع ٗیسٍ٘ یآلابٖ لضَیٔبٞثچٝ یحبضش ثش سٚ یثشسػ

ٗ یوٝ فّت ا لشٔض ؿذ یٞبػجت وبٞؾ تقذاد ٌّجَٛ یؿٛس

ٞب دا٘ؼت. تٛاٖ اص دػت دادٖ آة ٌّجَٛیؾ آٔذٜ سا ٔیپ یخٛ٘ وٓ

ٞب، تفبٚت فـبس تیبٖ اِىتشِٚی، خشیؾ ؿٛسیثب افضا یثٝ فجبست

ٞب خبسج ٚ آة اص ػَّٛ ؿذٜ،دبد یٞب اخٖٛ ٚ ػَّٛٗیث یاػٕض

 ٌشددیت ٔیضاٖ ٕٞبتٛوشیض ٚ ٔلشٔ یٞبثبفث وبٞؾ حدٓ ٌّجَٛ

(Lim et al., 2005 .)یآة ثٝ دِ یٗ ا٘تمبَ اػٕضیثٙبثشا ُ

 یٞبیت دس ؿٛسیتٝ خٖٛ ثبفث وبٞؾ ٕٞبتٛوشیؾ اػٕٛلاسیافضا

 . ؿٛدیثبلاتش ٔ

Lim ٖیٞباص دػت سفتٗ آة تٛػظ ٌّجَٛ (2005) ٚ ٕٞىبسا 

ت یوشضاٖ ٕٞبتٛیض ٚ ٔلشٔ یٞبلشٔض سا فبُٔ وبٞؾ حدٓ ٌّجَٛ

ٔٛسد آصٖٔٛ  ی، دس ٞش دٚ ؿٛسح ثذػت آٔذٜیدا٘ؼتٙذ. ثشاػبع ٘تب

 ی، ِٚذٜ ؿذیت دیبٖ سٚص دٞٓ وبٞؾ دس كذ ٕٞبتٛوشیدس پب

لؼٕت دس ٞضاس  11  یلشٔض تٟٙب دس ؿٛس یٞبوبٞؾ تقذاد ٌّجَٛ
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ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ  یداس آٔبسیاختلاف ٔقٙ یبٖ سٚص دٞٓ داسایپب دس

لؼٕت دس  11 یٖ داؿت وٝ دس ؿٛستٛاٖ ارفبیٔ یثٛد. ثٝ فجبست

بٖ سٚص دٞٓ اص دػت سفتٗ آة ػَّٛ ٞب ادأٝ داؿتٝ وٝ یٞضاس تب پب

ٚ دسكذ  لشٔض یٞبدس تقذاد ٌّجَٛ فلایٓ آٖ ثٝ كٛست وبٞؾ

شغٓ یلؼٕت دس ٞضاس فّ 7 یدس ؿٛس ی، ِٚذٜ ؿذیت دیٕٞبتٛوش

اختلاف  یبٖ سٚص دٞٓ داسایپبت دس یوٝ وبٞؾ ٕٞبتٛوشٗیا

لشٔض فبلذ  یٞبتقذاد ٌّجَٛ یِٚ اس ثب صٔبٖ كفش ثٛد،دیٔقٙ

ض ی٘ یٗ ؿٛسیدس اثب صٔبٖ كفش ثٛد.  یسداس آٔبیاختلاف ٔقٙ

 ٗ اصیا یِٚ ،دػت دادٖ آة ٔٛاخٝ ثٛد٘ذ لشٔض ثب اص یٞبٌّجَٛ

ٗ یت ٚ اص ثیوٝ ػجت تخش یادػت سفتٗ ٚ فمذاٖ آة ثٝ ا٘ذاصٜ

     لؼٕت دس ٞضاس 11 یدس ؿٛس، ٘جٛد. سفتٗ وبُٔ ػَّٛ ؿٛد

ٝ داؿت ٚ ػجت وبٞؾ ٞب ادأت آٖیٞب تب تخشػَّٛ ییصداآة

 لشٔض ؿذ.  یٞبتقذاد ٌّجَٛ

دس ٔٛسد اص دػت سفتٗ  یاؽٟبس ٘ؾش لغق یچٝ ٔؼّٓ اػت ثشاآٖ

           ضاٖ سعٛثت ثذٖیٔ یـبتیؼت دس آصٔبیثبیٞب ٔ آة ػَّٛ

ٗ ٔٛسد یتٛاٖ دس اتش ثؾیت ثیذٜ ؿٛد تب ثب لبعقیبٖ ػٙدیٔبٞ

 ٕ٘ٛد.اؽٟبس ٘ؾش 

شات ییٗ ؿبخق تغیبٖ وٝ ثٟتشیٗ خٖٛ ٔبٞیغّؾت ٌّٕٞٛٛث

، دس (Bani and Haghi Vayghan, 2009) اػت یغیٔح

  تش اػت ٚ فٕٛٔبً دس ٔحذٚدٜؼٝ ثب پؼتب٘ذاساٖ وٓیبٖ ٔمبیٔبٞ

تش ٘ؼجت ثٝ بٖ فقبَیتش لشاس داسد. دس ٔبٞیِیٌشْ دس دػ 10-5

تش ؾیٗ ٔمذاس ثیبٖ ٘بثبِغ ٘ؼجت ثٝ ثبِغ، ایٚ ٔبٞ بٖ وٙذتشیٔبٞ

ثب ٔغبِقٝ حبضش  دس(. Satheeshkumar et al., 2010) اػت

ٗ یضاٖ ٌّٕٞٛٛثیاص ٔ یدس ٔقشم ؿٛسبٖ یٔبٞثچٝلشاس ٌشفتٗ 

ٔزوٛس  یٞبیؿٛس ٞب ٚاْ اص صٔبٖذوچیدس ٞ ی، ِٚوبػتٝ ؿذ

ثٝ (. <05/0P) ذٜ ٘ـذیثب صٔبٖ كفش د یداس آٔبسیاختلاف ٔقٙ

ٗ یضاٖ ٌّٕٞٛٛثیآة دس ٔ یشات ؿٛسییتغ ٌفتتٛاٖ یٔ یفجبست

ٚ  یٙیح حبفؼ أیٌزاس ٘جٛد. ثشاػبع ٘تبشیبٖ تأثیٔبٞخٖٛ ثچٝ

ضاٖ یٓ، ٔیذ ػذیؾ غّؾت وّشی(، ثب افضا1381) ٕٞىبساٖ

 Cyprinus) یوپٛس ٔقِٕٛ یت خٖٛ ٔبٞیٗ ٚ ٕٞبتٛوشیٌّٕٞٛٛث

carpio) بفتی، وبٞؾ .Verdegem ٚ ٖ(، ثب 1997) ٕٞىبسا

لشٔض،  یبیلاپیت یٔبٞ یخٛ٘ یثش فبوتٛسٞب یاثش ؿٛس یثشسػ

 یؾ ؿٛسیش افضایت تحت تأثیضاٖ ٕٞبتٛوشیٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٔ

جٛت یٞبِ یٗ ٔبٞیت ٚ ٌّٕٞٛٛثیش ٕٞبتٛوشیلشاس ٍ٘شفت. ٔمبد

دچبس  32ٚ  25، 15 یٞبیب٘ٛع اعّغ پغ اص پشٚسؽ دس ؿٛسیلا

 ٚ Karsi ٔغبِقٝ(. Imsland et al.,2008) ذیش ٍ٘شدییتغ

Yavuzcan Yildis ( َ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔب2004ٞدس ػب )ی 

 یٞبیٗ ثٝ ؿٛسیشیٓ اص آة ؿیُ پغ اص ا٘تمبَ ٔؼتمی٘ یبیلاپیت

ٚالـ  یش ؿٛسیت تحت تأثیضاٖ ٕٞبتٛوشیلؼٕت دس ٞضاس ٔ 18ٚ  9

آة دس  یؾ ؿٛسیٕٞضٔبٖ ثب افضات یضاٖ ٕٞبتٛوشی٘ـذ. وبٞؾ ٔ

 ٚ( Morgan and Iwama, 1991) ٙٛنیآصاد چ یٔبٞٝثچ

 Acipenser oxyrinchus (Altinok et al.,1998) یٔبٞ

ش ی(، دس ٔٛسد تأث2009) ٚ ٕٞىبساٖ Moojazi Amiri. ذٜ ؿذید

ت یوشضاٖ ٕٞبتٛیذ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔیاػتشٚطٖ ػف یثش ٔبٞ یؿٛس

 بتبفت. عجك ٔغبِقیوبٞؾ  یداسیثٝ عٛس ٔقٙ یؾ ؿٛسیثب افضا

Lim ٖیؾ ؿٛسی، ٔـخق ؿذ وٝ ثب افضا(2005) ٚ ٕٞىبسا  ٚ

ت خٖٛ یضاٖ ٕٞبتٛوشیلؼٕت دس ٞضاس ٔ 20ب ی 10سػب٘ذٖ آٖ ثٝ 

 ٚ ٕٞىبساٖ یٔىٛ٘ذ یوٙذ. ٔحٕذیذا ٔیبٖ وبٞؾ پیثچٝ ٔبٞ

ٗ یت ٚ ٌّٕٞٛٛثیشات ٕٞبتٛوشییثش تغ یاثش ؿٛس ی( ثب ثشسػ1390)

 9ٚ  6 یٞبیشد٘ذ ؿٛساٍ٘ـت لذ، ٔـبٞذٜ و یاوپٛس ٘مشٜ یٔبٞ

ٗ یت ٚ ٌّٕٞٛٛثیداس ٕٞبتٛوشیلؼٕت دس ٞضاس ثبفث وبٞؾ ٔقٙ

 یعٛس وّثذٖ دا٘ؼتٙذ. ثٝ ییصداؾ آةیٗ أش سا افضایؿذ ٚ فّت ا

 یٞبتٛاٖ ثٝ تفبٚتیٔسا یؾ ؿٛسیٔختّف ثٝ افضا یٞبفّت پبػخ

شات دس حدٓ ییلشٔض خٖٛ ٚ تغ یٞبخبف ٞش ٌٛ٘ٝ دس ٌّجَٛ

 (.Morgan and Iwama, 1991) دا٘ؼتخٖٛ  یپلاػٕب

سا ثٝ  یٕٙیذ ٘مؾ ایػف یٞبٌّجَٛ یخٛ٘ یٞببٖ ػَّٛیدس ٔ

ت یق ٚضقذ خٖٛ ثٝ فٙٛاٖ ؿبخیػف یٞبفٟذٜ داس٘ذ. اص ٌّجَٛ

ذ خٖٛ اص یػف یٞبشا ٌّجَٛیص ،ؿٛدیبٖ اػتفبدٜ ٔیػلأت ٔبٞ

 ٚ ٕٞىبساٖ، ی)وبؽٕ ٞؼتٙذ یدفبف یٞبٌّجَٛ یذیجبت وّیتشو

ٗ یحبضش ث یثشسػذ دس یػف یٞب(. اص ِحبػ تقذاد ٌّج1390َٛ

ذ یٌّجَٛ ػف ٗ تقذادیتشؾیٚ ٌشٜٚ ؿبٞذ ث یؿٛس یٕبسٞبیت

  7 یح ثذػت آٔذٜ، ؿٛسیٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب

 یشات تقذاد ٌّجَٛ ٞبییدس تغ یداس آٔبسیش ٔقٙیلؼٕت دس ٞضاس تبث

لؼٕت دس ٞضاس دس  11 یٛسدس ؿ یِٚ ،(<05/0P) ذ ٘ذاؿتیػف

ٕبس ٚ دس یٗ ٞش دٚ تیذ ثیػف یٞبٗ تقذاد ٌّجَٛیتشوٓ 24  صٔبٖ

ٗ یوٝ تقذاد ا یاذٜ ؿذ. ثٝ ٌٛ٘ٝی، دؿذٜ یثشسػ یٞبصٔبٖ یتٕبٔ

ثب صٔبٖ كفش  24لؼٕت دس ٞضاس دس صٔبٖ  11 یٞب دس ؿٛسػَّٛ

  (.<05/0P) داس ثٛدیاختلاف ٔقٙ یداسا 48ٗ ٚ صٔبٖ یشیآة ؿ

  ٕبسیٗ  اػتشع دس تیتشؾیدٝ ٌشفت وٝ ثیتٛاٖ ٘تیٗ ٔیبثشاثٙ

بٖ ٚاسد ٚ ػجت یٝ ثٝ ٔبٞیػبفت اِٚ 24 یلؼٕت دس ٞضاس ع 11
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 1391 تبثؼتبٖ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ چٟبسْ، ػبَ                                    اٞٛاص ٚاحذ یاػلأ آصاد ٘ـٍبٜدا/  بیدس یؿٙبػ ؼتیص یپظٚٞـ -یفّٕ ٔدّٝ

 یٞبٗ صٔبٖ ٚ وبٞؾ تقذاد ٌّجَٛیدس ا یٕٙیتٓ اؼیػشوٛة ػ

 یؿٛس یٕبسٞبیه اص تیچیبٖ سٚص دٞٓ دس ٞیدس پب یِٚذ ؿذ. یػف

ثٝ (. <05/0P) ٜ ٘ـذثب صٔبٖ كفش ٔـبٞذ یداسیاختلاف ٔقٙ

 یشیؾ تأثیسٚص اص آصٔب 10ثقذ اص ٌزؿت  پغ یٗ ؿٛسیا یفجبست

تٛاٖ ٌفت وٝ وبٞؾ یٔ یعٛس وّٝ٘ذاؿت. ث یٕٙیؼتٓ ایثش ػ

دٝ یظ اػتشع صا، ٘تیبٖ دس ؿشایٔبٞذ خٖٛ ثچٝیػف یٞبٌّجَٛ

 یٞبشا ٌّجَٛیٞب دس ثذٖ اػت، صبختٝیٗ یا یت فّٕىشدیٔبٞ

صا ٕٞب٘ٙذ ػشثبصاٖ خجٟٝ خًٙ ش فٛأُ ٔشيذ خٖٛ دس ثشاثیػف

 (.Ajani, 2008) وٙٙذیفُٕ ٔ

ٗ ییٞب(، دس تق)دسكذ ٚ ٘ٛؿ آٖ ذیػف یٞبٌّجَٛ یشیٌ ا٘ذاصٜ

تٛا٘ذ داؿتٝ ثبؿذ. دس یٔ یوبسثشد فشاٚا٘ یٔبٞ یت فٕٛٔیٚضق

ٗ اػت یٗ دس ایذ، اتفبق ٘ؾش ٔحممیػف یٞباستجبط ثب دسكذ ٌّجَٛ

ذ یػف یٞبٍش ٌّجَٛیبٖ اص دیٞب دس اغّت ٔبٞتیوٝ دسكذ ِٙفٛػ

(. دس ٚالـ دسكذ 1376 ٚ ٕٞىبساٖ، ی)ٚثٛل ـتش اػتیث

ٞب دس پبػخ ثٝ اػتشع یِٚ ،بس وٓ اػتیٞب ٔقٕٛلاً ثؼُی٘ٛتشٚف

ؿٛد. دس پبػخ ثٝ اػتشع، یٞب ٔـبٞذٜ ٔؾ دسكذ آٖیافضا

 ٞب وبٞؾتیضاٖ ِٙفٛػیٚ اِتٟبة، ٔ ییبیثبوتش یٞبففٛ٘ت

(Lymphopenia )ٔ(.1378، ی)ثٟٕٙ بثذی ی 

ت، ی)ِٙفٛػ ؿبخق یٞبتیشات ِىٛػییسٚ٘ذ تغ یاص ثشسػ

ٔـخق ؿذ وٝ  یحبضش ثٝ خٛث یثشسػُ(، دس یت، ٘ٛتشٚفیٔٙٛػ

ٗ دسكذ سا دس ٌشٜٚ ؿبٞذ یتشؾیٞب ثتیٞب، ِٙفٛػصٔبٖ یدس تٕبٔ

ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ثٛد٘ذ. اص ِحبػ دسكذ  یؿٛس یٕبسٞبیت ٚ

 یٞبٚ دس صٔبٖ یؿٛس یٕبسٞبیت، دس تیت ٚ دسكذ ٔٙٛػیفٛػِٙ

 ثب صٔبٖ كفش ٔـبٞذٜ ٘ـذ یداس آٔبسیؿذٜ اختلاف ٔقٙ یثشسػ

(05/0P> .)ٔختّف،  یٕبسٞبیٞب دس تتیفذْ اختلاف دسكذ ِٙفٛػ

ٔٛسد  یٞبیذ تٛػظ ؿٛسیػف یٞببختٝیت یبٍ٘ش فذْ تخشیث

دبد ؿذٜ یوٝ اػتشع ادٝ ٌشفت یٗ ٘تیتٛاٖ چٙیٔ آصٖٔٛ ثٛدٜ ٚ

 دس ٔشحّٝ حبد ٚ ٔضٔٗ ٘جٛدٜ اػت. 

 7 یػبفت دس ؿٛس 72ٞب، تٟٙب صٔبٖ ُیاص ِحبػ دسكذ ٘ٛتشٚف

  ٍشیداس ثب صٔبٖ كفش ٚ دیاختلاف ٔقٙ یلؼٕت دس ٞضاس داسا

بٖ سٚص دٞٓ، فبلذ اختلاف یؿذٜ ثٛد وٝ دس پب یثشسػ یٞبصٔبٖ

سػذ دس یثٝ ٘ؾش ٔ(. <05/0P) ثب صٔبٖ كفش ؿذ یداس آٔبسیٔقٙ

ب یصا ػبفت، فبُٔ اػتشع 72لؼٕت دس ٞضاس، دس صٔبٖ  7 یؿٛس

 یٞب ؿذٜ اػت، ُِٚی، ػجت ثبلا ثشدٖ تقذاد ٘ٛتشٚفیٕٞبٖ ؿٛس

بٖ اص یٔبٞثچٝ یدیُ ػبصٌبس ؿذٖ تذسیٖ ثٝ دِاص آ پغدس ػبفبت 

ه ؿذ. یٗ ٘ضدیشیش آٖ وبػتٝ ٚ ثٝ ٔمذاس آٖ دس آة ؿیدبٔم

ذ ٚ لشٔض یػف یٞبٌّجَٛ ی(، ثب ثشسػ1386) ساٖٚ ٕٞىب یشی٘ل

دس  (Acipenser persicus) یشا٘یاٍ٘ـت لذ ا یثچٝ تبع ٔبٞ

لؼٕت دس ٞضاس ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ٞش  12 ٚ 8ٚ  4 یٞبیؿٛس

 یدس آٖ ؿٛس یٔبٞ یؾ ٔذت ػبفبت ٔب٘ذٌبسیثب افضا یؿٛس

اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ٚ ثب  یـیه سٚ٘ذ افضایذ یتقذاد ٌّجَٛ ػف

 یٞبٗ تقذاد ٌّجَٛیث یداسیقٙاختلاف ٔ یؾ دسخٝ ؿٛسیافضا

چ اختلاف یٞ ی، ِٚذیآیذ دس ػبفبت ٔختّف ثٝ ٚخٛد ٔیػف

ٞب ح آٖیلشٔض ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ. ٘تب یٞبضاٖ ٌّجَٛیدس ٔ یداسیٔقٙ

تش اص ؾیٞب ثتیٔزوٛس دسكذ ِٙفٛػ یٞبی٘ـبٖ داد وٝ دس ؿٛس

ٞب ثٛد. ُیٙٛفیتش اص ائٛصؾیٞب ثُیٞب ٚ دسكذ ٘ٛتشٚفُی٘ٛتشٚف

ذ ٚ لشٔض یػف یٞب( ثب ؿٕبسؽ ٌّج1386َٕٛٞىبساٖ ) ٚ یٙیصٔ

لؼٕت دس ٞضاس  12 ٚ 0 یٌشْ دس ؿٛس 1-5/1ذ یػف یثچٝ ٔبٞ

ذ ٚ لشٔض دس یػف یٞبداس دس تقذاد ٌّجَٛیٌٛ٘ٝ اختلاف ٔقٙچیٞ

دس آة  یػبفت ٔب٘ذٌبس 96 ٚ 72، 48، 24ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ پغ اص 

 ٛس ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ.ؿ

  Farabi ٖلؼٕت   12، 5/9 یٞبیؿٛس شی( تبث2007) ٚ ٕٞىبسا

 168سا پغ اص  (لؼٕت دس ٞضاس 0/ 5) ٗیشیدس ٞضاس ٚ آة ؿ

سٚص  65ٚ  50، 35ٗ یبٖ اٍ٘ـت لذ دس ػٙیٔبُٞیثچٝ ف ػبفت، ثش

ٔـبٞذٜ  ذ ٚ لشٔضیػف یٞبٌّجَٛ ضاٖیدس ٔ یشییٚ تغ یثشسػ

 .٘ىشد٘ذ

حبضش،  یثشسػبٖ داؿت وٝ دس یتٛاٖ ثیٔ یوّ یشیٌدٝیدس ٘ت

٘تٛا٘ؼتٝ ػجت  یداسیلؼٕت دس ٞضاس ثٝ ؿىُ ٔقٙ 7 یؿٛس

 یؿٛد. ثٝ فجبست یخٛ٘ یٞبت ػَّٛیٚ تخش یٕٙیؼتٓ ایت ػیتخش

     ؿذٜ،  یثشسػ یخٛ٘ یس فبوتٛسٞبد یشات وٕییشغٓ تغیفّ

سا خٛد خٖٛ ثذٖ  یِٛٛطیضیف یٗ ؿٛسیبٖ تٛا٘ؼتٙذ دس ایٔبٞثچٝ

ُ آٖ ٕٔىٗ اػت ثٝ یٝ داس٘ذ وٝ دِٗ ٍ٘یشیٔـبثٝ آة ؿ یدس حذ

  یؿٛس ی، ِٚٗ ثبؿذیشیثٝ آة ؿ یٗ ؿٛسیه ثٛدٖ ایُ ٘ضدیدِ

    ش یسٚص تأث 10بٖ یوٝ دس پبٗیشغٓ ایلؼٕت دس ٞضاس فّ 11

ُ ثبلاثٛدٖ یدِٝث یِٚ٘ذاؿتٝ،  یٕٙیؼتٓ ایت ػیدس تخش یداسیٔقٙ

اص دػت سفتٗ آة ٕٞچٙبٖ تب  بٖ سٚ٘ذیٔبٞثچٝ یثشا یٗ ؿٛسیا

لشٔض  یٞبذساتٝ ؿذٖ ٌّجَٛیسٚص ادأٝ داؿت ٚ ػجت دٞ 10بٖ یپب
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 ... بٖیٔبٞ ثچٝ یخٛ٘ یفبوتٛسٞب اص یثشخ ثش آة یؿٛس ؾیافضا اص ی٘بؿ اثشات یثشسػ

  آٖ ثٝ كٛست وبٞؾ دس تقذاد ٞب ؿذ وٝ آثبست آٖیٚ تخش

 .ذیٌشدلشٔض ٔـبٞذٜ  یٞبٌّجَٛ

 

 یسپبسگسار

تٛ یا٘ؼت یٕیٛؿیٚ ث یِٛٛطیضیٝ پشػُٙ ثخؾ فیوّ یاص ٕٞىبس

دوتش دادٔبٖ سؿت، ثٝ  یبسیخبٚبٖ یٔبٞ یٗ إِّّیمبت ثیتحم

ٞب اص خب٘ٓٗ یٕٞچٙ یٟٔٙذع پٛسدٞمب٘ یخلٛف خٙبة آلب

، یذی، ٟٔٙذع ؿٟیك ٔٙتؾشم، ٟٔٙذع ٔحیشیٟٔٙذع أ

 یٛػفیٟٔٙذع  ی، آلبیٕیٟٔٙذع حى بٖیآلب ٚ یٙیٟٔٙذع حؼ

       ٘ٝ تـىش ٚ ٕبیكٕ یثٝ خٟت ٕٞىبس یتٟٚٔٙذع ٔش یٚ آلب

 .ٌشددیٔ یدا٘لذس

 

 مىبثغ

ي  ب، ح.ی، م.، ديوسکبی، ک.، محسىیىی، ر.، امی، م.، کبظمیىثُم

ظ یبٖ چٙذ ػبِٝ دس ؿشایٔبٞتبع یفیو یبثیاسص .1377، سکًوًا، ل.یپ

 .ف 75 ،یبسیبٖ خبٚیٔبٞ یٗ إِّّیمبت ثیتٛ تحمی. ا٘ؼتیپشٚسؽ ٔلٙٛف

ك اثش ثٝ یه اػتشع اص عشیِٛٛطیضیاوٛف یثشسػ .1378 ،، م.یثُمى

 یٔبٞٔثُ دس تبعذیٙذ تِٛیٚ فشآ یٕٙیؼتٓ ایػ ،HPG. HPI یٔحٛسٞب

دا٘ـٍبٜ آصاد  (،Ph.D) یدوتش سػبِٝ .(Acipenser persicus) یشا٘یا

 .ف 277 مبت،یٚاحذ فّْٛ ٚ تحم ،یاػلأ

ٔغبِقٝ  .1385 ،سادٌ، م.یي ػل ، م.ی.، محسىح ،یفشتم یپًر ػل

ؿٛس ٚ آة ِت  یظ پشٚسؿیدس دٚ ٔح( Huso  huso) یُ ٔبٞیؼٝ سؿذ فیٔمب

      ، كفحبت1شاٖ، ػبَ پب٘ضدٞٓ، ؿٕبسٜ یلات ایؿ یٗ. ٔدّٝ فّٕیشیآة ؿ

50-43. 

 ،، ع.یذیبن، ش. ي سؼیػر ، ش.،یلیًان، ا.، جمیجمبلسادٌ، ح.، ک

  Salmo trutta) خضس یبیدس یآصاد ٔبٞ یخٛ٘ یفبوتٛسٞب یثشسػ .1381

caspius). ّٕ25-34 ، كفحبت1بصدٞٓ، ؿٕبسٜ یلات، ػبَ یؿ یٔدّٝ ف. 

اص اػتشع  یاثشات ٘ب یثشسػ .1381بن، ش. ی، ح.  ي ػریىیحبفظ ام

 یٔقِٕٛوپٛس  یٗ دس ٔبٞیت ٚ ٌّٕٞٛٛثیٕٞبتٛوش یٓ سٚیوّشٚس ػذ

(Cyprinus carpio). ّٕكفحبت 3شاٖ، ؿٕبسٜیلات ایؿ یٔدّٝ ف ،       

22-13.  

قذاد ت یاؼٝیٔمب یثشسػ .1386 ، آرر اشک، ا. ي کبرجً، ا.  ، ع.،یىیزم

 Rutilus frisii) لذذ اٍ٘ـتیبٖ ػفیذ خٖٛ ثچٝ ٔبٞیٚ ػف ٌّجَٛ لشٔض

kutum )فّْٛ  یّٗ وٙفشا٘غ ٔیخضس. اِٚ یبیٗ ٚ آة دسیشیظ آة ؿیدس دٚ ٔح

  .66-68 كفحبت دبٖ،یلاٞ -بٖیلات ٚ آثضیؿ

 ، م.،وصرآثبد، ع. ي کبمکبر یی، ع.، پًرغلام، ر.، رضبیذیسؼ

ىبَ )تقذاد یٛوٕیبَ ٚ ثىیٕٞبتِٛٛط یشٞباص پبسأت یؼٝ ثشخیٔمب .1382

 یخٛ٘ یٞبغیٗ، ا٘ذیت ٚ ٌّٕٞٛٛثیش ٕٞبتٛوشیٞب، ٔمبدتیتشٚػیاس

ب لٙذ خٖٛ دس ثچٝ یٚ ٌّٛوض M.C.V  ٚ M.C.H ٚ M.C.H.Cؿبُٔ

ظ یٗ لشٜ ثشٖٚ دس ؿشایٔختّف ٚ ِٔٛذ یلشٜ ثشٖٚ دس دسخٝ حشاست ٞب یٔبٞ

 .99 -106كفحبت  ،یبسیخبٚ بٖیٔبٞ یْٛ ّٔیٗ ػٕپٛصیظٜ ٘بٔٝ اِٚیب. ٚیدس

 ٔٛػؼٝ .وـٛس ػشدآثی ٔبٞیبٖ ساٞجشدی ثش٘بٔٝ .1387 م.، ػلیسادٌ،

 .ف 320ایشاٖ،  ؿیلات تحمیمبت

 .1388 ،، م.یي محمذ ، ح.،یطرف، ا.، سرسىگیم.، ث ػلیسادٌ،

ؿٛس پشٚسؽ آة ِت یخبو یذ دس اػتخشٞبیشد تِٛٚ فّٕى یٚسثٟجٛد ثٟشٜ،

لات، ػبَ ػْٛ، یٔدّٝ ؿ(. Net Pen) ظ ٔحلٛسیدبد ٔحیك ایآلا اص عشلضَ

 .55-62كفحبت  ،ؿٕبسٜ چٟبسْ

، م. ي یبرمحمذی ،، ا.یجًردَ یًسفی ، م.،ی، ر.، پًردَقبویکبظم

بٖ ٚ فٖٙٛ یدػتٍبٜ ٌشدؽ خٖٛ آثض یِٛٛطیضیف .1389 ،تجه، م. یوصر

 .ف 194 ،بٖ. ا٘تـبسات ثبصسٌبٖیٔبٞ یخٖٛ ؿٙبػ یوبسثشد

، یبن، ع.، ثُمىیبن، س.، حلاجی، م.، دشوذی، ر.، پًردَقبویکبظم

 ،م.،ی، م.، محسىیسداوی ، م.،یبرمحمذی ،، ا.یجًردَ یًسفی م.،

ش یأىبٖ تىث یثشسػ .1392 ،گبوٍ، ٌ.یي  پرشکًٌ، ح. یمحمذ

ه ثٝ ٔٙؾٛس یػٙتت  GnRHك ٞٛسٖٔٛیاص عش یپشٚسؿ یٔبٞ ُیف یٔلٙٛف

مبت یٚطٜ ٔؤػؼٝ تحمپش ییٌضاسؽ ٟ٘ب(. Huso huso) یٔبُٞیثچٝ فذ یتِٛ

 .ف 186 ،شاٖیلات ایؿ

 یثشسػ .1392، ح.، یه، ح.، ي زاوًسی، ز.، کًچىیمکًوذ یمحمذ

 لذاٍ٘ـت یاوپٛس ٘مشٜ یت ٔبٞیٗ ٚ ٕٞبتٛوشیش ٌّٕٞٛٛثیثش ٔمبد یاثشات ؿٛس

(Hypophthalmichthys molitrix .) ٔدّٝ تبلاة، دا٘ـٍبٜ آصاد

 .11-17ت كفحب اٞٛاص، ؿٕبسٜ ٞفتٓ،ٚاحذ  ،یاػلأ

     دس  ی٘ٛػب٘بت ؿٛس ییصااثشات اػتشع یثشسػ .1386، ل. یریوص

 ذ ثش یثب تبو( Acipenser persicus) یشا٘یلذ ااٍ٘ـت یٔبٞتبع

ٚاحذ  ،دا٘ـٍبٜ آصاد ،لاتیاسؿذ ؿ یبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی. پبیخٛ٘ یٞبؿبخق

 .ف98 ،دبٖیلاٞ

 یفبوتٛسٞب یثشسػ .1376 ،غبن، ر.ی، د.، ي پیشبَسًو ؽ.، ،یيثًق

، یٔدّٝ دا٘ـىذٜ دأپضؿى .(Carassius auratus) حٛم یٔبٞ یخٛ٘

 .61-70كفحبت  ،4 ، ؿٕبس52ٜدا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، دٚسٜ 
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Altinok, I. and Grizzel, J. M., 2004. Excretion of 

ammonia and urea by phylogenetically diverse 
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507. 
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Abstract 

This study aims to find the changesin blood factor in 150 Rainbow trout fingerlings with (20/01 ± 

1/33) average weight.Fish were studied in different salinity levels including 7 ppt, 11 ppt, and 0 ppt 

(fresh water) with 3 replicates for each ones. Blood sampling was performed from caudal vein at 

times 0, 24, 48, 72, and 240 hours after the beginning of experiment. After centrifugation and 

separation of blood plasma,Hemoglobin concentration, hematocrit percent, number of white and red 

blood cells,  lymphocytes, monocytes and neutrophils percent were measured in blood. Results 

showed that exposure to salinity,  reduced the hematocrit percent and in 24 and 240 times compared 

to zero time (fresh water), significant differences were found (P< 0.05). but the hemoglobin 

concentration during the experiment did not show significant differences with time zero(P>0.05).The 

number of white blood cells at 24 h in 11ppt salinity was reduced to zero time(P< 0.05). the number 

of red blood cells in 11ppt salinity at 240h reached its lowest level during the test(P< 0.05).In 

examining the percentage of lymphocytes, monocytes and neutrophils was found that  at all times and 

in all salinity levels, the highest percentage, was owned by lymphocytes and regarding the percentage 

of lymphocytes and monocytes no significant differences were found between experimental and 

control groups(P>0.05). Percentage of neutrophils, in 7 ppt salinity, at 72h, had significant differences 

with the other times and at the end of 10th day had nʼt  statistically significant difference with 

them(P>0.05). 

Keywords: Blood factors, white and Red blood cells, Hematocrit, Hemoglobin, Salinity, 

(Oncorhynchus mykiss) 
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