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 Trichodina یياختهتکبه انگل  Acipenser persicusايراني،  يماهبچه تاس ششآبآلودگي 
 

 چكيده

و به  توليدهاي تكثير و پرورش ماهيان خاویاري ایرانی در كارگاه یماهتاسبچه  یتوجهقابلتعداد  سالههمه

ی در توانای منظوربه هاآنشوند. تراكم بالاي این بچه ماهيان در كارگاه و لزوم حفظ سلامت دریا رهاسازي می

دهد. نشان می هاآنرا در  شناسیيبآسشناسی و مواجهه با شرایط شوري و محيطی جدید لزوم مطالعات انگل

 يدر مطالعه تهيه شد.تكثير و پرورش ماهيان خاویاري گرمی از كارگاه  9-2ایرانی  یتاس ماهبچه عدد  711

مشاهده  Trichodinidaeتریكودینا از خانواده  اياختهیتکانگل  این ماهيان، ششآببافت ميكروسكوپی 

و نيز در محفظه دهانی و  يانبچه ماهراكل این پيي آبششی، در مجراي اسشد. این انگل علاوه بر محفظه

بچه  ششآبآسيب وارده به بچه ماهيان آلوده به این انگل بودند.  درصد 77نيز مشاهده گردید.  هاآنحلقی 

هاي خروج لخته صورتبههاي خونی و ي مویرگایرانی در اثر تهاجم این انگل عموماً در ناحيه تاس ماهی

 یششآبمتصل به لاملاهاي  صورتبهاین انگل عموماً  كهییازآنجاخونی از بافت مشاهده گردید. همچنين 

ب ایجاد اختلال در كه موج رسدمیبه نظر  ششآبوارده به بافت  هاييبآسو با توجه به مشاهده گردید 

 .گرددمیهاي تنفسی و تنظيم اسمزي این بچه ماهيان فرآیند

 

 .ششآب، Tricodinaایرانی،  یتاس ماه واژگان كليدي:

 
 

 مقدمه
ر زیستی حفظ ذخای منظوربهها دارد. تكثير و پرورش ماهيان كشور زیستيطمحتكثير و پرورش ماهيان امروزه اهميت فراوانی در صنعت، اقتصاد و 

واند منجر به تهاي انگلی است كه میصنعت، آلودگی. از معضلات این گيردیممقادیر مناسب اقتصادي انجام ماهيان ارزشمند و نيز دستيابی به 

یان، ثير و پرورش آبزتك يهامجتمعهاي انگلی در ضرر و زیان بيولوژیک و اقتصادي گردد. آلودگی یتدرنهاها و آن يروممرگآسيب به ماهيان، 

 pHيح دما، ، عدم تنظيم صحمورداستفادهمناسب محيط و آب  يسازپاکناشی از تراكم بالاي آبزیان در یک محيط بسته یا نيمه بسته، عدم  عمدتاً

 (.7939)شریف پور و همكاران،  باشدیمو ... 

، انجام مطالعات هابراي كاهش ضایعات و پيشگيري از بيماري هاي مختلفبا توجه به شناخت عوامل مضر در توسعه پرورش ماهی در سيستم

یا عقيمی ماهی شده و اغلب زمينه  خير در بلوغ جنسی و، تأوميرمرگافزایش ها ممكن است باعث كاهش رشد، ضرورت دارد. انگل شناسیانگل

 است شدهیدهدها لشدید ماهيان در اثر انگ وميرمرگموارد از اي سازند. در پارههاي ميكروبی، ویروسی و خارجی فراهم میرا براي بيماري

(Abowei et al., 2013). 

 طوربهتغييري كه در محيط آبی اطراف ماهی رخ دهد،  هرگونههاي بسيار حساس در بدن ماهی محسوب شده و ماهيان یكی از اندام ششآب

با توجه به  و ودشمیتنفسی محسوب و  كنندهتنظيمیک ارگان  عنوانبه ندامین ا. اددهمیقرار  تأثيررا تحت  هاششآب غيرمستقيمیا  مستقيم و

 .(7939)خوشنود و همكاران،  دهندمیقرار  موردحملههاي مختلفی آن را حساسيت آن، انگل

 *1زهرا خوشنود

 

شناسی، واحد دزفول، دانشگاه آزاد یستزگروه . 7

 اسلامی، دزفول، ایران

 

 مكاتبات:*مسئول 

Zkhoshnood@gmail.com 

 

 7932171732كد مقاله: 

 73/11/7931تاریخ دریافت: 

 11/72/7931 تاریخ پذیرش:

 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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و قادر به ایجاد عفونت در ماهيان آب شيرین و دریایی است. در  شودمیماهيان دیده  ششآبعموماً بر روي پوست و  Trichodinaانگل 

 وسيلههبكه انتقال آن از فرد ميزبان به ناقل از طریق شناي آزادانه انگل  رسدمیو به نظر  شودمیي زندگی تریكودینا كيست مشاهده نچرخه

هی آسيب هاي مادارد كه در زمان تغذیه به سطح پوست یا آبششهاي تيزي دندان . تریكودینا نعلبكی شكل بوده وگيردمیهاي آن صورت مژک

 ,Van As) یابنددرجه( امتداد می 911دایره كامل ) صورتبه رسانند. این انگل صفحاتی در نزدیک دهان دارد كه اغلب مارپيچی هستند ومی

1992 and Basson). 

 Dubinin (7372،)به مطالعات  توانیمها آن يازجملههاي ماهيان خاویاري در جهان صورت گرفته است كه روي انگل اي برتحقيقات پراكنده

Shulman (7371 ،)Nechaeva (7311 و )Skryanina (7311 اشاره كرد. در ایران نيز مطالعات مختلفی در این زمينه صورت گرفته است )

برون و قره يهاانگلروي  ( بر7919ماهی، غروقی )و فيل یتاس ماه، بروناوزونماهيان هاي روي انگل ( بر7972ر )يمطالعات مخ ازجمله

روي  ( بر7937ماهی، چالباش، شيپ و نيز شناور ماسوله و همكاران )برون، فيلبرون، قرههاي ازونروي انگل ( بر7913ماهی، ستاري )فيل

 .ماهی برون، شيپ و فيلبرون، ازونقره

به ماهيان مولد مناسب و سالم جهت توليد خاویار و  شدنیلتبدها در دریا پس از رهاسازي و ، براي رشد آنيانبچه ماهسلامت  كهییازآنجا

ند كه باشهاي بومی دریاي خزر مینظر به اینكه ماهيان خاویاري از ارزشمندترین گونهو  باشدیمها در طبيعت لازم و ضروري همچنين بقاي آن

احتمالی  این ماهيان و نيز اثرات يكنندهآلودههاي به اهميت بررسی انگل با توجهو  گيرندزان بالایی مورد تكثير و رهاسازي قرار میهرساله به مي

 .هاي ناشی از این آلودگی پرداخته استایرانی، به انگل تریكودینا و نيز آسيب ماهیتاسي حاضر به بررسی آلودگی بچه ماهيان ، مطالعههاآن

 

 هامواد و روش

، شدند بردارينمونهاز كارگاه تكثير و پرورش ماهيان خاویاري  Acipenser persicusایرانی،  ماهیتاسگرمی  9-2بچه ماهيان  عدد 711تعداد 

، بافت در ليتر( گرميلیم 71) ها با عصاره گل ميخکكردن ماهی حسبیپس از . صورت گرفتصورت یكپارچه هو ب زمانیکبرداري در نمونه

با  گيريآب، شامل شناسیبافتپس از انجام مراحل متداول  .گردیدساعت فيكس  21محلول فيكساتيو بوئن به مدت جداشده و در  یششآب

افينی، به هاي پاربا زایلن، پارافينه كردن و تهيه قالب سازيشفاف، (درصد 711و  درصد 31، درصد 11)به ترتيب  هاي افزایشی الكل اتانولسري

 آميزيرنگبه روش  ساي قرار داده شد و سپهاي شيشهلام بر رويها برش .ميكرومتر تهيه گردید 1-7هایی به ضخامت كمک ميكروتوم برش

 711و  11، 71 هايیعدس، با به كمک ميكروسكوپ نوري مجهز به دوربين دیجيتال یتدرنهاها شدند، لام آميزيرنگائوزین  -هماتوكسيلين

ت ثب شدهمشاهدهماهيان برآورد اثرات آسيبی انگل تریكودینا، موارد در  منظوربه (.Khoshnood, 2015قرار گرفتند ) برداريعكسو  موردمطالعه

 .گردید

 ویرایش شانزدهم SPSS يآمار افزارنرمبافتی در این ماهيان، توسط  هايآسيبو نيز فراوانی  موردمطالعهميزان فراوانی انگل تریكودینا در ماهيان 

 قرار گرفت. موردمطالعه

 

 نتایج

 ازنظر، باشندیم Trichodina ايیاختهتکدر مطالعه حاضر آلوده به انگل  يانبچه ماه ششآبميكروسكوپ نوري نشان داد كه توسط مطالعات 

 (.7)شكل  گردیدها مشاهده از مژک هاییردیفبا سلول مدور به همراه  ايیاختهتک صورتبهشكل ظاهري، انگل 
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هاي مژكی و واكوئل هايردیفشكمی،  -برش سلول از محور پشتی: (X111) تریكودیناتصویر ميكروسكوپی از  :1شكل 

است )ب(؛ نماي جانبی تریكودینا در  مشاهدهقابلها و صفحه دهانی است )الف(؛ نماي سطح شكمی تركودینا، مژک مشاهدهقابل سلولیدرون

 .OD: Oral Disc؛ C: Cilia؛ L: Lamellae؛ T: Trichodina اتصال به لاملا )ج(.

 

تعداد زیاد و در اتصال به اپی تليوم  به هاآنحلقی  -ي دهانیدر مجراي اسپيراكل این بچه ماهيان و نيز در محفظه هاششآباین انگل علاوه بر  

 .(2)شكل  مشاهده گردید

 

 
از انگل تریكودینا در اتصال به اپيتليوم حفره دهان )الف و ب( و مجراي  (X111) ميكروسكوپیتصویر  :2شكل 

 .T: Trichodinaاسپيراكل )ج(. 

 

 يیاختهتک، بر روي فيلامنت نيز انگل شدي لاملاها دیده و در پایه هاآن یرأسدر بخش  چنيناین انگل در اتصال به لاملاها و هم ،یششآبدر بافت 

Trichodina (9)شكل  گردیدمتصل به بافت اپی تليومی مشاهده  صورتبه. 
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 یششآبهاي فيلامنت(، و، د، ه، ز(، فضاي بين لاملایی )اتصال تریكودینا به لاملا )الف تصویر ميكروسكوپی از: 3شكل 

 .S: Spiracle؛ F: Filament؛ L: Lamellae؛ T: Trichodina. و مجراي اسپيراكل )ج( (ح و)

 

 دادمیشده را به خود اختصاص  بردارينمونه، سهم كوچكی از ماهيان ي آماري نشان داد كه تعداد بچه ماهيان آلوده به انگل تریكودینامطالعه

 .(1)شكل  اندک بوده است نسبتاً موردمطالعهي آماري كه فراوانی این انگل در جامعه رسدمیو به نظر ( درصد 77)
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 .موردمطالعهمقایسه فراوانی ماهيان آلوده به انگل تریكودینا در جامعه آماري  :4شكل 

 

خصی بر اثرات مش تواندمی، آلودگی انگلی این ماهيان موردمطالعهبچه ماهيان  ششآبدر  شدهمشاهدهاز سوي دیگر با توجه به تغييرات بافتی 

 يفرهحو نيز مسدود كردن  ششآبخونریزي و ایجاد لخته در اندام حياتی مانند  ان داشته باشد، تغييرات مورد مشاهده شاملبقا و بازماندگی ماهي

 (.7)شكل  است شدهارائه 7در شكل شماره  شدهمشاهدهكه فراوانی هر یک از تغييرات پاتولوژیک  بود دهان یا اسپيراكل

 

 
هاي ناشی از آلودگی به انگل تریكودینا: خونریزي، تشكيل لخته، مسدود شدن حفره مقایسه فراوانی آسيب :5شكل 

 دهانی، مسدود شدن مجراي اسپيراكل.

 

 گيريو نتيجه بحث

ها متعلق به انواعی از انگل. رودمیدر حفظ سلامت ماهيان به شمار  زاآسيبتكثير و پرورش یكی از عوامل  هايسيستمهاي انگلی در آلودگی

 Delgado etها را در ماهيان پرورشی ایجاد كنند )هاي متفاوتی از بيماريطيف توانندمیاست كه  شدهشناختهها و ... تاكنون ، كرمیاختگانتک

al., 2013.) 
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 یا و دارند وجود مزرعه محيط در یا كه آیندپدید می (هاقارچ و یا هاویروس ها،باكتري ها،انگل) پاتوژن عوامل حضور اثر در عفونی هايبيماري

 ماهی هايبيماري در این در حالی است كه دارند، قرار هاپاتوژن معرض در اً معمول حقيقت ماهيان در گردند.می محيط وارد حامل ماهيان توسط

 محيط پاتوژن، بين متقابل اثرات از ايمجموعه يجهدرنت كه است ايپدیده بيماري بلكه ندارد وجود ميزبان و ميكروارگانيسم بين ساده یک ارتباط

 هايپاتوژن برخی كه است صورت به این و داشته نقش بيماري گسترش در مستقيم طوربهها پاتوژن خصوصيات از بسياري دهد.می روي ميزبان و

 زابيماري استرسی و محيطی شرایط نامناسب در طلبفرصت هايپاتوژن اما گردیده، ميزبان در عفونت باعث هميشه آلودگی در صورت اوليه

 . (Ayroza et al., 2014) شوندیم

شين نشان . مطالعات پيباشندیمتریكودینا  ايیاختهتکایرانی داراي آلودگی به انگل  یتاس ماهي حاضر نشان داد كه بچه ماهيان نتایج مطالعه

و قادر به ایجاد عفونت در ماهيان آب  استماهيان  ششآب بطورعمده انگل خارجی پوست و بوده،متعلق به مژكداران  تریكودیناداده است كه 

 Basson) ودشمیمحيطی باعث مرگ ميزبان خود زایی . در برخی شرایط مانند تراكم زیاد ماهيان و سایر عوامل مثل استرسباشدیمشور  شيرین و

and Van As, 1993.) 

هایی انگل مژه این رسانند.ماهيان آسيب می يهاششآبهاي تيزي دارد كه در زمان تغذیه به سطح پوست یا و دندان هبودتریكودینا نعلبكی شكل 

درجه(  991ها كمی كمتر از یک دایره كامل )، در برخی گونه(درجه 911دایره كامل ) صورتبهدر نزدیک دهان دارد كه اغلب مارپيچی هستند و 

 (.Basson and Van As, 1991) یابنددرجه( امتداد می 711از یک دایره كامل )ها بيش و در برخی گونه

 شوندمیونی دیده هاي خها لختهاز بين رفتن دیواره مویرگ واسطهبه یششآبهاي آسيب برساند در بين رشته ششآباگر انگل تریكودینا به بافت 

از  روي بدن جانوران آبزي برهاي مختلف جنس تریكودینا گونهاند كه مطالعات نشان داده .گردندمیمشاهده  راحتیبهها كه در این نواحی انگل

اعضاي  (.Abd El-Galil and Aboelhadidb, 2012) هستند هاآنميزبان  ترینعمدهولی ماهيان  كندمیها تا لارو دوزیستان زیست اسفنج

ماهی  ششبآ گر زیست كرده، گونه پرووازكی در پوست وروي بدن ماهی رفت یبيتيس برنند كرها مااین جنس ميزبانان متفاوتی دارند. برخی گونه

 پوستانسخت، ممكن است برخی است يانسوف ماهماهيان، شيرین مانند كپور آبطبيعی انگل ماهيان  طوربه، گونه آكوتا كه كندمیكلمه زیست 

بان دیگر انجام دار از یک ميزبان به ميزشناي مژه يلهوسبهانتقال  مانند دیاپتوموس را آلوده كنند. در چرخه زندگی این انگل كيست تشكيل نشده و

 .(Abdel-Baki et al., 2011) زیست كنند آزادانه صورتبهها و یا روزها بدون ميزبان ها قادرند ساعت. این گروه انگلگيردمی

رس و ضعيف . در ماهيان تحت استشودمیبخش مكنده انگل كشيده  طرفبهسطح سلول  چسبدیمتليوم ميزبان نی كه یک تریكودینا به اپیزما

 تكثير یافته و بخش عظيمی از پوست و راحتیبهكافی نيست، این انگل  هاآن ششآبكه قدرت دفاعی پوست و  يانبچه ماهشده، لاروها و یا 

و حتی در برخی  شودبالاخره نقص در تعادل اسمزي موجب مرگ ميزبان می و تخریب سلولی و هاآنپوشاند و تحریک مستمر را می ششآب

 حاضر كه  يمطالعهاین امر با نتایج . (Bittencourt et al., 2014) كندنفوذ می هاششآبهاي پوست و یا ها به داخل بافتشرایط این انگل

 ابقت دارد.بود مط ششآببافتی به بافت  هاييبآسمشاهده گردید و همراه با  یششآبو در اتصال به لاملاهاي  یششآب يمحفظهتریكودینا در 

 .شودیم، باعث تكثير سریع تریكودیناها هاآنها به تحمل انواع استرس یژهوبهكاهش در مقاومت ماهيان  هرگونه كه رسدیمبه نظر  بنابراین

در اواخر زمستان و اوایل بهار توده این  براي مثال دهدیمصورت فصلی رخ هبدر مناطق معتدل شيوع تریكودیناها مطالعات نشان داده است كه 

 انگل وابسته به درجه حرارت محيط است. این تعادل ميزبان واز سوي دیگر . یابدیمها به دليل استرس ناشی از زمستان گذرانی افزایش انگل

درمان بيماري حاصل از این انگل  يهاراه. یكی از شودمیكلر در ليتر دیده ن گرميلیم 911نگل به شوري محيط حساس است، در شوري بالاتر از ا

 .(Tantry et al., 2016) شودروز محيط از این انگل پاكيزه می 1 تا 1كلر است كه در ظرف  گرميلیم 271استفاده از 

 كنندهلودهآاست كه نامناسب بودن كيفيت آب و عوامل  شدهدادهنشان  اندكردهدر مطالعاتی كه آلودگی انگل تریكودینا را در ماهيان خاویاري بررسی 

 دارمژک هايیاختهتکغذاي  شدهپوستهپوسته يهاسلول. شودیمماهيان  ششآبپوششی پوست و  يهاسلولشدن  پوستهپوستهو محرک سبب 
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ست یا جدي به پو هاييبآسممكن است  هاآنو با افزایش تعداد  یابدیمافزایش  هاآنرا تشكيل داده و لذا به دليل وفور منابع غذایی تكثير 

 (.Valladao et al., 2014) ماهيان وارد گردد ششآب

فراوانی  ازنظرا تریكودین يیاختهتکبه انگل  موردمطالعهایرانی  یتاس ماهكه آلودگی بچه ماهيان  رسدمیي حاضر به نظر با توجه به نتایج مطالعه

اثرات  احتمالاً گيري كرد كهنتيجه توانیم یششآبدر بافت  یژهوبه شدهمشاهدهبافتی  هاييبآسبراساس اما  باشدیماز نسبت پایينی برخوردار 

 گردد.مزي هاي تنفسی و تنظيم اساز طریق مختل كردن فرآیند يانبچه ماهین تواند موجب به خطر افتادن بقاي اآسيبی انگل در ماهيان مبتلا می
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