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  های خونی و ایمنیکمبو بر شاخص آنزیمسطوح مختلف مولتی  یرتأث

 (Rutilus kutum) بچه ماهیان سفید
 

 چکیده

های ایرانی ترین ماهی استخوانی آبو اقتصادی ینترمهم( Rutilus kutum) یدسفماهی 

خایر ذ و حفظتکثیر  مهم مسائلن همواره از آبازماندگی و ارتقاء ایمنی  .می باشددریای خزر

تورهای کمبو بر فاک آنزیممولتی  یرتأثارزیابی  منظوربهبوده است. مطالعه حاضر  گونهینا

ادفی تص کاملاًطرح  ییهپااین تحقیق بر  صورت گرفته است. ماهی سفیدبچه خونی و ایمنی 

و اجرا شد. بدین  ریزییهپا گرم 0/39±66/2وزن  با متوسطماهی سفید بچه  قطعه 042با 

سطوح  ازلحاظگروه جیره غذا متفاوت  9و  یمآنزمنظور یک گروه شاهد بدون افزودن مولتی 

 9کمبو در هر کیلو غذا( با  یمآنزگرم بر کیلوگرم مولتی  0 ،5/6 ،6 ،2) یمآنزمختلف مولتی 

مخزن  در شش در مترمکعب عدد 92قرار گرفت. بچه ماهیان با تراکم  مورداستفادهتکرار 

. درصد وزن بدن تغذیه شدند 62به میزان انه روز هفته و 3رهاسازی و به مدت فایبرگلاس 

 هماتوکریت ،هموگلوبین ،قرمز تعداد گلبول ،سفید یهاتعداد گلبول شاملخونی  یهاشاخص

 52وکمپلمان M (IgM ) یمنوگلوبولینا ،یزوزیمل :شامل یمنیا فاکتورهای و نوتروفیل و

(ACH50در )  پایان دوره موردسنجش قرار گرفتند. نتایج نشان دادند که با افزودن مولتی

خونی نظیر  هاییس( اما برخی از اندP<25/2روند افزایشی داشته )این عوامل آنزیم کمبو 

MCV, MCH, MCHC آزمایشی  یهاآماری در بین گروه داریفاقد اختلاف معن

گرم در  5/6 در سطحنتایج نشان دادند که افزودن مولتی آنزیم کمبو  ینهمچن اند.بوده

در بچه  یراختصاصیاختصاصی و غهای خونی و ایمنی جیره، باعث بهبود شاخص یلوگرمک

 تواند در تغذیه بچه ماهیان سفید مورداستفاده قرار گیرد. یماهیان سفید شده است کم

 

های شاخص ،کمبو آنزیممولتی ، (Rutilus kutumماهی سفید ) کلیدی:واژگان 

 ایمنی. ،خونی

 

 

 مقدمه

 یادانص موردتوجه گونه 61 فقط ماهیان، یلکاجز کبهاز این تعداد  ؛ که(CEP, 1998) کندخزر زندگی می دریای در استخوانی ماهی گونه 601

 خزر مهاجرت دریای جنوبی حوزه هایرودخانه به و بوده آب شیرین به وابسته یدمثلتول برای و هستند ماهیان خانواده کپور از عمدتاً که بوده

 دمای وقتی اردیبهشت اواخر تا اسفند اوایل و از (Berg, 1962بوده ) کوچ رود ایگونه نیز ماهی سفید. (Najafabad et al., 2016) کنندیم

 1کیمیا بازرگان پور
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 گونهینا (.Heidari, 2010گردد )یبرم دریا به دوباره یزیرتخم از و پس کرده مهاجرت هارودخانه به ،است گرادیسانت درجه 63تا  60 آب

و  ینابود .(6934، پور خانیپور و  ولیاست ) شدهیدهد ولگا بندرت رودخانه و شمالی نواحی در و شودیم صید دریای خزر ایرانی هایآب در بیشتر

دریای  را در هگونیناذخایر  شدتبهبوده که  یها عواملرودخانهزیر سن بلوغ و صید مولدین در مصب  یدص ،رویهیب یدص ،یزیرتخملودگی مناطق آ

ز ابه این دلیل هرساله مراکز تکثیر و پرورش شیلاتی جهت بازسازی ذخایر این ماهی با استفاده از تکثیر مصنوعی بیش ، کرده استخزر تهدید 

و  آبادنجفالی کمکنند )ی جنوبی دریای خزر رهاسازی میهای منتهی به حوضهگرم در رودخانه 9تا  6میلیون بچه ماهی با وزن حدود  622

با  لذا .باشدیمهای طبیعی ها و یا رهاسازی در محیطو عاملی پرهزینه در پرورش گونه هایتمحدود ترینیاساساز  (. تغذیه یکی6935، همکاران

های غذایی مرغوب که در بالا بردن سطح سیستم ایمنی ای بچه ماهی سفید و استفاده از انواع مواد مغذی و مکملتغذیه هاییازمندیناز  یآگاه

بتوان تا حد زیادی باعث افزایش درصد بازگشت  یدشا های ایمنی اختصاصی نقش دارند،شاخص عنوانبهو لیزوزیم  )ایمنوگلوبولین( IgM ازجمله

های ملاستفاده از مک اییهتغذشیلاتی این ماهی شد. یکی از راهکارهای مناسب برای استفاده بهینه ماهیان از غذای مصرفی و افزایش کارایی 

 ,Rosen)است  گرفتهانجام 6305افزودن آنزیم در غذا در سال  هایشآزمااولین  (.Ravindran and son, 2011باشد )یم هاآنه در جیر آنزیم

شود یمطبق تحقیقات گذشته افزودن مکمل فیتاز به جیره غذایی سبب بهبود قابلیت هضم و افزایش مقدار مواد معدنی در ماهیان  بر .(2002

(Li and Robinson, 1997; Rodehutscord and Pfeffer, 1995). همچنین Jackson استفاده از فیتاز میکروبی  (6331)همکاران  و

بررسی اثرات  به (0265ن )همکارا و Hu های ایمنی و رشد در این ماهیان شده است.باعث افزایش شاخص کانال یماهگربهر جیره د عنوانبه

عمولی وردند استفاده از گلوتامین در جیره ماهی کپور مآماهی کپور معمولی پرداختند و طبق نتایجی که به دست گلوتامین بر فاکتورهای ایمنی در 

 شده است. در ماهیان IgMلیزوزیم و  ازجملهباعث افزایش سیستم ایمنی 

ز هضم بتاگلوکاناز و سلولا، یلاناززا ،میلازا آنزیمهای تجاری است که دارای عملکرد چهارگانه بوده و به خاطر داشتن آنزیمکمبو یکی از مولتی 

 یهاازدارندهبها را بیشتر خواهد نمود و همچنین تولید انرژی برای انجام فعالیت یجهدرنتو  بالابردههای موجود در جیره را پذیری انواع کربوهیدرات

با کمک به سیستم و پروتئین  کنندهیهتجزهای آنزیمبه  بااتصالای هستند و و لیکتین که جزء مواد ضد تغذیه ینساپون ،یپسینکموتر ،تریپسین

 (.Bedford, 2002) دهندیمهضم پروتئین جیره را افزایش  یتقابل ،گوارشی ماهی

سطوح  اثرات یبررس حاضر باهدف یقتحق است. بسیار محدود یانکپور ماهن در سیستم ایمنی آ و اثراتکمبو  آنزیمتحقیقات در خصوص مولتی 

میزان  و اصیاختصاصی و غیراختص ایمنی یستمس ،فاکتورهای خونی بهبود منظوربهغذایی بچه ماهیان سفید  ییرهدر ج کمبو یمآنز مولتی متفاوت

ازگشت بافزایش  منظوربهاین تحقیق برای رهاسازی بچه ماهیان با اوزان بالا همچنین صورت پذیرفت. در ایران ن برای اولین بار بقاء این ماهیا

ام انجکم کردن میزان غذای مصرفی  باهدف و افزایش مقاومت ماهیان در برابر استرس و شرایط محیطی در طول دوره پرورش و هاآنشیلاتی 

فرضیات ما این بوده که افزودن این (. 6934 )نوبخت و همکاران، واقع شد مؤثرافزودن کمبو در پرورش طیور بسیار  قبلاًبا توجه به اینکه پذیرفت 

ن باعث رهاسازی بچه ماهیان آاثرات مشابهی را به همراه داشته باشد. تا درنهایت نتایج  تواندیمدر جیره غذای ماهی سفید نیز  آنزیممولتی 

 قرار گیرد. مورداستفادهو برای مرکز تکثیر و پرورش ماهیان  بهترشده یو بازماندگباکیفیت ایمنی 

 

 هاروشاد و مو

 ینبد .انجام شد روز 12تکثیر و پرورش و بازسازی ذخایر ماهیان استخوانی شهید انصاری رشت به مدت  در کارگاه 6934این تحقیق در سال 

های مخزن یلهوسبهشرایط مناسب  و درگرم حاصل از تکثیر مصنوعی انتخاب  39/0 ± 66/2با میانگین وزنی  یازموردنمنظور بچه ماهیان سفید 

 گرم 0-5/6-6-)شاهد(2تیمار  4و  شدهیمتقسقسمت  0توری به  یلهوسبه مترمکعب 0فایبرگلاس به حجم  مخزن 1مخصوص انتقال یافتند. 

شد. بچه ماهیان سفید قبل از انتقال به مخازن با محلول نمک ضدعفونی شده  نظر گرفتهتکرار مجزا در  9با  غذا گرمبه ازای هر کیلو آنزیممولتی 
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اکسی متر و پی اچ  توسط pH( و D.O) آباکسیژن محلول در  یزانم ،آبدمای  آزمایش. در این رها شدنددر هر مترمکعب  عدد 92و به تعداد 

 یدر ط 13/7± 29/2و بر لیتر  گرمیلیم 33/1± 23/2,گرادیسانتدرجه  31/00 ±43/2 یبترتبه  هاآنی و میانگین گیرروزانه اندازه یجیتالمتر د

 نیتأمغیر چرخشی  صورتبهمخازن از فیلتر آب رودخانه و  آباکسیژن به هر یک از مخازن انجام  ینتأم. هوادهی و دش داشتهنگهدوره ثابت 

و مولتی  آمده 6نالیز ان به ترتیب در جدول آکه )غذای آغازین بچه ماهی سفید، شرکت چینه(  SFKجهت تغذیه از غذای کنسانتره  .شودیم

ساعت گرسنگی به دلیل  04بچه ماهیان بعد از  گردید. یه( ته0)جدول  Zubin Zarrin, Incی از شرکت آزمایشمکمل  عنوانبهمبو ک آنزیم

بار در روز محاسبه  9سازگاری تغذیه شدند غذادهی برحسب وزن توده زنده ماهیان و تعداد دفعات  منظوربه کنسانتره یغذاهفته با  6به  ونقلحمل

تخلیه  منظوربه .کمبو ابتدا مکمل در آب محلول و سپس به روی خوراک اسپری شد آنزیممخلوط کردن جیره یا مکمل مولتی  منظوربهگردید. 

 گردید. وشوشستدر هفته مخازن  بار 0های غذایی پسمانده

 

گاه آزمایش( )mm 3/0-2/0مورداستفاده )قطر غذای  (SFK) یانماهبرای بچه  شدهساخته: ترکیب جیره پایه 1جدول 

 .(1331 ،دامپزشکی استان گیلان

 اجزاء جیره غذایی میزان )درصد(

 یپودر ماه 95

 مخمر 5/6

 ذرت 5

 گندم آرد 62

 کنجاله سویا 02

 روغن ماهی یا روغن سویا 6

 مکمل معدنی و ویتامینه 6/6

 آرد خون 5/6

 گوشت آرد 1

 سبوس برنج 4

 آرد یونجه 5/6

 آرد جو 5/62-62

6 CPD 

26/2 BHT 

 متیونین 205/2

 لیزین 205/2

 نمک 25/2

 ملاس 0
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 .(Bedford et al., 1992کمبو ) آنزیمترکیب مولتی  یاجزا :2جدول 

 یآنزیمکمترین فعالیت  آنزیمنام 

 75،222FIP Units/kg لیپاز

 75،222CU Units/kg سلولاز

 02،222BG Units/kg بتا گلوکاناز

 02،222HCU Units/kg همی سلولاز

 92،222SKB Units/kg قارچی یلازآم

 6,0Anson Units/kg ازالکالین پروتئ

 6،222،222HUT Units/kg پروتئاز قارچی

 622،222PC Units/kg پروتئاز طبیعی

 

های اپندرف آغشته به هپارین ریخته، خون از هر تیمار و تکرار داخل تیوپ سییس 6و از روش قطع ساقه دمی انجام  یریگخوندر پایان دوره 

 اندازهبهبا توجه (. Gomez et al., 2013) یدگردمنتقل ویرومد رشت گاه آزمایشهای شدید به تکان دورازبهدر یخ و  هاکرده و نمونه یگذارشماره

 ،(RBCهای قرمز )تعداد گلبول ،(WBC)سفید های شامل تعداد گلبولدر پایان دوره فاکتورهای خونی و وزن کم بچه ماهیان انگشت قد سفید، 

 ،(MCV)قرمز لبول متوسط حجم گ و مونوسیت، نوتروفیل ،ائوزینوفیل های سفید شامل لنفوسیت،هموگلوبین، شمارش افتراقی گلبول ،هماتوکریت

شدند گیری استاندارد اندازه یهاروشطبق ، (MCHC) و متوسط غلظت هموگلوبین سلولی (MCH)قرمز متوسط هموگلوبین گلبول 

(Anderson, 1992 .)روشگیری لیزوزیم از برای اندازه Choi و Yoon (0223 )و جهت سنجش میزان ایمنوگلوبولین  M(IgM)  از روش

 استفاده گردید.از روش فتومتریک  52گیری فاکتور کمپلمان اندازه و برای (6933سلطانی ) رستمی و

 رمنظوبهها استفاده شد. در صورت نرمال بودن داده اسمیرنوف-کولموگروف ها از آزمونها و تکرارها در گروهبررسی توزیع نرمال داده منظوربه

 Test of Homogeneity و پس از انجام آزمون( One way Anova) طرفهیکها از آزمون آنالیز واریانس ها در تیمارمقایسه آماری بین گروه

of Variances افزارنرمهای آماری با استفاده از کلیه آنالیز .ها با یکدیگر از آزمون دانکن استفاده شدجهت مقایسه گروه SPSS و  02 یرایشو

 استفاده شد. Excel 2007 افزارنرمها از جهت رسم نمودار

 

 نتایج

گرم بر کیلوگرم  5/6نوتروفیل به ترتیب در تیمار  درصد ،یتهماتوکر مز،گلبول قربر اساس نتایج میانگین گلبول سفید،

, 11/1711 ±44/591گرم بر کیلوگرم به ترتیب  0 در تیمار و 17/01 99/2± ،99/40 45/6± ،75/650±02،5322/11461±6099999

بر طبق  ینهمچن پیدا کردند. یتوجهقابلبر کیلوگرم افزایش  گرم 6 یمارتکه نسبت به  99/07 31/6±, 46 53/2± ,664999 996/0999±

 ازجملهو ایمنی اختصاصی  ACH50 یمنیاهای شاخص توجهقابلی ماهی باعث افزایش افزودن مکمل آنزیمی در جیره 9و  0و  6نمودارهای 

IgM (9است )جدول گرم بر کیلوگرم شده  0و  5/6 یمارت و لیزوزیم در. 
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با سطوح  شدهیهتغذ( Rutilus kutum) یدسفو ایمنی بچه ماهیان  یشناسخون یهاشاخصتغییرات : 3جدول 

 متفاوت مولتی آنزیم کمبو در تیمارهای مختلف.

گرم مولتی  gr/kg0 شاهد فاکتورهای خونی/ تیمارها

 آنزیم

gr/kg1 گرم مولتی آنزیم 

 1 یمارت

gr/kg1.1 مولتی آنزیم گرم 

 2 یمارت

gr/kg 2 مولتی آنزیم گرم 

 3 یمارت

 c63/33± 17/9611 b33/706± 17/4711 ab75/650± 5322 a 44/591± 11/1711 (متریلیم/عدد) یدسف یهاگلبول

 b20/43274± 6279999 b94/67193± 6271117  a02/11461± 6099999 ab 996/0999± 664999 (متریلیم/عددقرمز ) یهاگلبول

 b02/2± 19/5 b65/2± 72/5 66/2± 92/1 a29/2± 69/1 گرم/دسی لیتر() ینهموگلوب

 b45/6± 99/93 b53/2± 93 a45/6± 99/40 a53/2± 46 )%( یتهماتوکر

 a 49/1± 957 a91/1± 17/950 a25/7± 17/949 a99/0± 99/953 (فمتو)MCVحجم گلبولی 

 )پیکوگرم(هموگلوبین خونی 

MCH 

a33/2± 17/50 a71/6± 17/50 a79/6± 56 a33/2± 99/59 

MCHC لیتر()گرم/دسی c18/2± 65 c67/2± 65 b65/2± 17/64 a67/2± 44/63 

 b20/6± 99/09 a1± 07 a99/2± 17/01 a31/6± 99/07 )%( یلنوتروف

 a02/6± 17/79 b45/6± 17/17 b 99/2± 17/13 b6± 17 )%( یتلنفوس

 b 99/2± 17/0 a99/2± 99/4 ab99/2± 99/9 a99/2± 17/4 )%( یتمنوس

 a99/2± 99/2 b53/2± 6 a99/2± 99/2 b53/2± 6 )%(ائوزینوفیل 

 .دهدیمآماری را نشان  داریمعن اختلاف ردیف هر در حروف متفاوت با( معیار انحراف ± میانگین) اعداد

 

آزمایش مختلف باعث بروز  یهاگروهکاربرد مولتی آنزیم در جیره غذایی بچه ماهیان سفید در  گرددیمکه در جدول فوق مشاهده  طورهمان

شده است و  هایتمونوسقرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، لنفوسیت و  یهاگلبولسفید،  یهاگلبولنظیر  ییهاشاخصآماری در  داریمعناختلافات 

ده آزمایشی دی یهاگروهدر بین  داریمعناختلاف  گونهیچهنوتروفیل و ائوزوینوفیل  ,MCV, MCH, MCHCخونی نظیر  یهاشاخصدر سایر 

 .شودینم

 
کمبو در بچه ماهی سفید  یمآنزگرم بر کیلوگرم مولتی  2 ،1/1 ،1 ،0با سطوح  تیمار 1در  10مان لکمپ: میانگین 1شکل 

 (.P<01/0خزر )دریای 
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را نسبت به شاهد نشان داده  دارییمعنگرم بر کیلوگرم افزایش  0و  5/6، 6در تیمارهای  ach50بر اساس نتایج میانگین  6شکل با توجه به 

 (.P<25/2در شاهد مشاهده شد ) ach50آماری مشاهده نگردید و کمترین میزان  داریمعناست و بین تیمارهای مذکور اختلاف 

شاهد نشان داده است و بین تیمارهای مذکور اختلاف  و 6را نسبت به تیمار  دارییمعنافزایش  9و  0در تیمارهای  IgM یزانم 0شکل با توجه به 

 (.P<25/2شد )و شاهد مشاهده  6در تیمار  IgMمشاهده نگردید کمترین میزان  داریمعن

 

 
کمبو در بچه ماهی سفید دریای  یمآنزگرم بر کیلوگرم مولتی  2، 1/1، 1، 0تیمار با سطوح  1در  IgM: میانگین 2شکل 

 (.P<01/0خزر )
 

شاهد نشان داده است و بین تیمارهای مذکور اختلاف  و 6را نسبت به تیمار  دارییمعنافزایش  9و  0در تیمارهای  Igm یزانم 0شکل با توجه به 

 (.P<25/2شد )و شاهد مشاهده  6 در تیمار Igmآماری مشاهده نگردید کمترین میزان  داریمعن
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کمبو در بچه ماهی سفید  یمآنزگرم بر کیلوگرم مولتی  2، 1/1، 1، 0تیمار با سطوح  1در لیزوزیم  یانگینم :3شکل 

 (.P<01/0خزر )دریای 
 

را نسبت به شاهد نشان داده است و بیشترین افزایش لیزوزیم در تیمار  دارییمعنافزایش  9و  0، 6لیزوزیم در تیمارهای  یانگینم 9شکل  بر طبق

 (.P<25/2شد )و کمترین میزان لیزوزیم در شاهد مشاهده  9

 

 گیرییجهنتبحث و 

بزیان و آ تواند یکی از بهترین راهکارها برای حفظ سلامتکند بلکه میمی ینتأممواد مغذی ضروری را  تنهانه آنزیمجیره غذایی حاوی مولتی 

سیستم ایمنی  بالا بردناستفاده از مکمل غذایی که در  .(Halver and hardy, 2002باشد ) زایماریبعوامل  در برابر هاآنافزایش مقاومت 

 (.Tukmechi et al., 2007شوند )مفید واقع  توانندیم زایماریبنسبت به استرس و عوامل  مقاومت نقش داشته از راهکارهای افزایش سلامت,

 یمارتها شده و تعداد گلبول سفید در ماهیان نآموجب بهبود  دارییمعن طوربههای خونی ماهی سفید افزودن مولتی آنزیم کمبو بر روی شاخص

های شاخص (6930)و همکاران  حسینی فرداست.  یداکردهپافزایش  دارییمعن طوربهگرم بر کیلوگرم  5/6و  6گرم بر کیلوگرم در مقایسه با تیمار  0

لای آرد سویا در جیره ماهی قزلآپروتئین  به همراه یتربر ل گرمیلیم 6222 ،522 ،اویزایم با دوز های صفر آنزیمهماتولوژی را با افزایش مولتی 

 52یره حاوی با ج شدهیهتغذبیشترین میزان گلبول سفید در ماهیان  هاآنبر طبق نتایج  .قراردادند یموردبررسی آزمایشتیمار  69در  کمانینرنگ

 بررسی اثرات ( به0265)و همکاران  Huاویزایم مشاهده گردید.  آنزیممکمل مولتی  لیتر بر گرمیلیم 6222درصد پروتئین آرد سویا به همراه 

استفاده از گلوتامین در جیره کپور  و طبق نتایجی که به دست آوردند پرداختندگلوتامین بر عملکرد رشد و فاکتورهای ایمنی در ماهی کپور معمولی 

که لیزوزیم یکی از اجزای اصلی  اظهار داشتندبر این نکته  هاآن همچنینمعمولی باعث بهبود عملکرد رشد و افزایش سیستم در ماهیان شده است 

-انیسممشخص نیست اما در دفاع علیه میکروارگ یقاًدقن آ یزیولوژیکیفنقش  اگرچه شود.محسوب می دارانمهرهمهرگان و سیستم دفاعی ایمنی بی

ایش تحقیق حاضر نیز افز، در می باشد بالاچشمگیری  طوربههیان در سرم خون و موکوس پوست ما آنزیمو میزان این  کندهای مهاجم شرکت می

همکاران و  Huبا نتایج  جهتینازاآماری بوده و  داریمعنگرم مولتی آنزیم نسبت به گروه شاهد دارای اختلاف  0و  5/6میزان لیزوزیم در تیمارهای 
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های رشد بر شاخص هاآنهای ناتوزیم و کمین در جیزه غذایی و اثرات آنزیم مولتی یریکارگبه (6930)عادلیان و همکاران  مطابقت دارد. (0265)

آوردند  به دستقرارداد و طبق نتایجی که  یموردبررسرا ( Cyprinus carpio) و برخی از فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی کپور معمولی

جیره غذایی،  گرمیلیم 522نبود. مولتی آنزیم کمین در سطح آنزیمی  یرگذارتأثهای کمین و ناتوزیم بر شاخص وضعیت از مولتی آنزیم یکیچه

روتئین کل وشیمیایی خون شامل آلبومین، گلوکز و پسبب ایجاد بیشترین میزان کلسیم در خون ماهی کپور معمولی شد اما بر بقیه فاکتورهای بی

 نبود. یرگذارتأثنبود. همچنین مولتی آنزیم ناتوزیم روی پارامترهای بیوشیمیایی خون ماهی کپور معمولی  یرگذارتأث

نقش  دیدهیبآسهای فتهای سفید در عمل فاگوسیتوز و پاسخ ایمنی بدن نسبت به عوامل انگلی، باکتریایی ویروسی و کمک به ترمیم باگلبول

 ,Godaد )باشته تواند داشها( در تعیین وضعیت عمومی ماهی کاربرد فراوانی میدرصد و نوع آن)گیری گلبول سفید کنند اندازهمهمی را ایفا می

را  آماری دارینمعو تفاوت های سفید در کلیه تیمارهای نسبت به شاهد افزایش داشته نتایج به دست در این تحقیق تعداد گلبول طبق .(2008

های سفید خون ماهیان شده است. در همین خصوص دیگر محققین افزودن مولتی آنزیم باعث افزایش تعداد گلبولدهد. به عبارت بهتر مینشان 

 گرم در کیلوگرم مکمل آنزیمی ناتوزیم )پروتئاز، آمیلاز، 5/2 و 05/2سطوح  یرتأث( 0264همکاران ) و Zamini نتایج مشابهی را به دست آوردند.

سیداز( ، آلفا گالاکتوسلولاز ،یلاناززا ،یلازآم ،)بتاماناز سل یهمگرم در کیلوگرم مکمل آنزیمی  5/2و  05/2سطوح  (،یپازل ،ینازپکت ،یلاناززا ،سلولاز ،یتازف

نمودند.  مطالعه( Salmo trutta caspinus)امترهای رشد و خون ماهی آزاد دریای خزر سل را بر پارگرم همی 5/2گرم ناتوزیم و  5/2و ترکیب 

تبدیل  بمیزان رشد در تیمار ترکیبی دو آنزیم بالاتر از سایر تیمارها بود بهترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به همین تیمار بوده و بالاترین ضری

با بقیه تیمارها  دارییمعنهای سفید را به خود اختصاص داد که اختلاف بالاترین تعداد گلبولغذایی در شاهد ثبت گردید، تیمار ترکیبی و آنزیم 

گرم  5/6،0، 6های آزمایشی نسبت به گروه شاهد در گروه دارییمعن طوربههای سفید خون گلبول داددر تحقیق حاضر نیز افزایش تع ،داشت

 (.Zamini et al., 2014د )همکاران مشابهت دارحقیق زمینی و است و با ت شدهیدهدمولتی آنزیم 

نشان  5که نتایج در جدول  گونههمان، سیستم ایمنی در بچه ماهیان سفید شد توجهقابلباعث افزایش کومبو  آنزیمجیره غذایی حاوی مولتی 

کی از ی عنوانبهیشترین میانگین لیزوزیم بدارای  کمبو یمآنزگرم بر کیلوگرم مولتی  0و  5/6 یمارهایت آزمایشهای در تمام دوره، دهدیم

با تحقیق  (0223همکاران )و  Zheng. یابدیمهای ایمنی اختصاصی بودند و با افزایش لیزوزیم سطح ایمنی اختصاصی در ماهیان افزایش شاخص

با این  شدهیهتغذ یانماهگربه( دریافتند که (Ictalurus punctatus کانال یماهگربهکوهی در  پونههای کارواکرول و تیمول بر تأثیر اسانس

 (.P<25/2)معناداری مقاومت بیشتری نسبت به آئروموناس هیدروفیلا در قیاس با گروه شاهد از خود نشان دادند  طوربههفته  3ها در مدت عصاره

McIntosh  وAustin (0223با افزودن )  لیزوزیم در این  ازجملهایمنی ث افزایش سیستم هفته باع 0پروبیوتیک به جیره ماهی قزل الا به مدت

 ماهیان شدند.

گرم در کیلوگرم جیره غذایی بچه  0و  5/6و  6تجاری کمبو به میزان  آنزیمنتایج حاصل از مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از مکمل مولتی 

دون با توجه به اثرات یکسان و ب ماهی اثر مثبتی گذاشته استایمنی این  های خونی وبر روی شاخص دارییمعن طوربهماهیان سفید دریای خزر 

گرم مولتی  5/6افزودن  یتدرنهاها گرم مولتی آنزیم به جهت مصرف کمتر مولتی آنزیم و کاهش هزینه 0و  5/6آماری در مقادیر  داریمعناختلاف 

ای هرا بگذارد و بازماندگی بچه ماهی سفید در محیط دارییمعنو  های خونی و ایمنی اثر مثبتبر روی شاخص تواندیمدر یک کیلوگرم غذا  آنزیم

 طبیعی در زمان رهاسازی را بالا ببرد.
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 سپاسگزاری

ثیر و ریاست و کارکنان مرکز تک و رشت گاه ویرومدآزمایشواحد لاهیجان و  آزادگاه شیلات دانشگاه آزمایشمسئولین محترم  دریغیب هاییتحمااز 

 .یمراداراری زنهایت سپاسگ جناب آقای شهریار تقی پور کوه بنهاز  همچنین استخوانی شهید انصاریپرورش ماهیان 

 

 منابع

 یهاشاخصحاوی سطوح مختلف آرد سویا همراه با مکمل آنزیمی آویزایم بر  یاهتأثیر جیره .1332،.خدابخش، ا. و رازقی، م ،.قبادی، ش ،.حسینی فرد، م

 .59-49صفحات  ،9شماره  ،3دوره  ،. مجله دامپزشکی ایرانکمانینرنگ یآلاقزلهماتولوژی و بیوشیمیایی سرم خون ماهی 

(. مجله تحقیقات Cyprinuscarpioماهی کپور معمولی ) یهاانداماثرات بافتی دوز مزمن سولفات مس بر برخی  یمطالعه. 1311 ،.رستمی، م. و سلطانی، م

 .036 -039، صفحات 9سال شصت و چهارم، شماره  ،دامپزشکی

و ( Cyprinus carpio) مولتی آنزیم ناتوزیم در جیره غذایی ماهی کپور معمولی ازاستفاده  .1332، م. مازندرانی، وو. تقی زاده،  ،.م ، ایمان پور ،.م عادلیان،

لامی ، دانشگاه آزاد اسشیلات و آبزیان ایران، بندرعباس دومین همایش ملی. رشد و برخی از فاکتورهای بیوشیمیایی خون یهاشاخصو ( GSI)آن شاخص گنادوسوماتیک  یرتأث

 .واحد بندرعباس

 در بچه ماهیان سفید یشناسخونرشد و پارامترهای  یهاشاخصکیتوزان جیره بر  یرتأث .1331، .تقی زاده، ر. و عالیشاهی، ع ،.ایمان پور، م ،.، مآبادنجفکمالی 

(Rutilus frisii kutum, Kamenskii 1901.)  52-46 صفحات ،6شماره  جانوری. زیستیطمحمجله. 

گوشتی. نشریه علوم  یهاجوجه لاشهبررسی اثر چند مولتی آنزیم و سطح مواد مغذیّ جیره بر عملکرد و صفات . 1331 ،ع. ر. صفامهر،و  .س ،یبر یاض ،.ع نوبخت،

 .637-023صفحات  ،621شماره  دامی )پژوهش و سازندگی(.

-33صفحات ، 4 شماره ،پرورییآبز توسعه ( زی فن تکثیر مصنوعی ماهی سفید. نشریهRutilus frisiiفرم پائیزه دریای خزر ) .1331 ،.پور، ع پور، ع. و خانی ولی

75. 

Anderson, D. P., 1992. Immunostimulants, adjuvants, and vaccine carriers in fish: applications to aquaculture. Annual 
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