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 قرمز ماکروسکوپی سواحل استان بوشهر یهاجلبککی مطالعه اکولوژی

 

 چکیده

برد کار اقتصادی ازلحاظو بوده  یتبااهم یاربس یکیاکولوژ ازنظرگونه  0444حدود  با داشتنقرمز  یهاجلبک

در استان  فارسیجقرمز سواحل خل یهاجلبک تراکم یستیتنوع زی بررس منظوربه. مطالعه حاضر دارند یفراوان

بوشهر و  دانشگاهگناوه،  یستگاهسه ا در 36در سال  فصل گرم و سرد() یبردارنمونهمرتبه  ۲ یبوشهر ط

با  یطترانسکت خ یبردارنمونهروش  قرمز ازجلبک  یشناختبوممحاسبات  جهت .گرفت ی صورتاتم یروگاهن

تا  ردیدفراوانی ثبت گ عنوانبهها در کودارات هرگونهتعداد ، هاگونهاز شناسایی  پس .یداستفاده گرد سه تکرار

 طالعهم در این شدهییقرمز شناسا یهاجلبک .قرار گیرد مورداستفاده هاشاخصآماری و محاسبه  هاییلتحلدر 

عدد در  1/۸±3/6) روگاهیقرمز در ایستگاه ن یهاتراکم جلبک نیشتریب .باشندیخانواده م ۸گونه از  ۲9شامل 

عدد در مترمربع(  9/۸±3/6در فصل بهار ) و (مترمربعدر  عدد 1/3±9/۲) یدر منطقه پایین کشند، (مترمربع

 گاهیهکتبودن ایستگاه نیروگاه از جهت دارا بودن  یاصخرهبه  توانیمگردید که دلایل آن را به ترتیب  مشاهده

ل و متناسب بودن هوا در اوای بیشتر آب در منطقه پایین کشندی عمقها، مناسب جهت اتصال و رشد جلبک

 و گونه( در مترمربع عدد ۲/6۸±۸/1از بیشترین تراکم ) Laurencia snyderia گونه بهار نسبت داد.

Gracilaria corticata در میان  وزن خشک بر مترمربع(گرم  ۵3/۵۲±14/۲1توده )زی بیشترین یدارا

 (0/۲)مقدار شاخص شانون  نیشتریب .شودیمحسوب م هایستگاهشده در تمام ا یبردارقرمز نمونه یهاجلبک

ین به دلیل مطلوبیت بالای ا توانیمبه ایستگاه نیروگاه بوده که علت آن  ( مربوط۸3۸/4و یکنواختی زیستی )

دار شاخص مق یشترینب وسعت بالای منطقه کشندی مربوط دانست. زیستگاه به جهت دارا بودن شیب کم و

( 1/۲) یاگونهو بهترین غنای  (۲6/۲)تنوع  یشترینب .باشدیممتعلق به ایستگاه دانشگاه  (۵1/۲مارگالف )

نور و رطوبت  ازلحاظ منطقه شرایط مناسبدهنده که نشان( بوده MML)کشندی  یانمبه منطقه  مربوط

 است. قرمز یهاجلبکبرای رشد 

 

 .زیستی، تنوعقرمز یهامدی، جلبکوجزر سواحل ،فارسیجخل :واژگان کلیدی

 

 مقدمه

اقه و برگ ثل ریشه، سگیاهان فاقد ساختارهایی م ینا .گیرندیها( قرار مفتوسنتز کننده )تالوفیت دارانیسهر ماکروسکوپی در گروه یاهجلبک

 یشترینب .کندیر مپیچیده تغیی یپرسلول یهاکوچک منفرد تا ساختمان یهاها از سلولگیاهان عالی هستند، پیکره رویشی جلبک یرمانند ساحقیقی 

 (.Gestinari et al., 2010است )محیط زیستی  یطزیستگاه، سن و شرا یرتغییر در ظاهر تحت تأث

 .شوندیشیرین یافت م یهاها در آبگونه از آن ۲44که فقط  باشندیدارا مها را گونه بیشترین تنوع جلبک 0444قرمز با داشتن حدود  یاهکجلب

 اجتماعات عمده اعضای از قرمز یهاجلبک (.69۸9)ریاحی،  باشندیها واحدهایی از گلوکز مآنی سلولدرونای یرهو مواد ذخ dو  aفیل وکلر یدارا

 شوندیم تغذیه اندفراوان دریایی یهاها و علفدرصد ماهیان اقتصادی و شکاری تفریحی در مناطقی که جلبک 3۵.ها هستندیانوساق اعماق

(Trono et al., 2008.) میکروسکوپی و محل زیست مناسبی برای بسیاری از  یهاماکروسکوپی بستر مناسبی برای رشد جلبک یهاجلبک

 *1حسین ذوالقرنین

 ۲ینیزهرا ام

 ۳یدریح محسن

 

لوم دانشگاه عیانوسی، دانشکده علوم دریایی و اق .6

 یران.ا ،خرمشهر ،و فنون دریایی خرمشهر

ی دکتری تخصصی بیولوژی دریا، دانشجو .۲

م و دانشگاه علویانوسی، دانشکده علوم دریایی و اق

 ، ایرانخرمشهر ،فنون دریایی خرمشهر

 ،دانشجوی دکتری تخصصی بهداشت آبزیان .9

 ان، ایرتهران ،انشگاه تهراند، دانشکده دامپزشکی
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۸4 

به مصرف  هااز جلبکگونه  6۸۵از  یشب (.Phang, 2003) باشندیم خارپوستان و هایادوکفه، مانند لارو ماهیان، شکم پایان موجودات دریایی

 دشویم قرمز )آگاروکاراژنین( استخراج یهااز جلبک یباارزش قرمز است. مشتقات یهاگونه جزء جلبک 34 یاناز این م که رسدیمخوراکی انسان 

 .(69۸0کیانمهر، دارند )در صنایع  یاکه استفاده گسترده

 یبردارمدرن برای تولید و بهرهفناوری یافته و  یاها در ابعاد صنعتی، کشاورزی، دارویی و غذایی ابعاد بسیار گستردهاز جلبک یبرداربهرهامروزه 

 ند )سهرابی پورکن ینبشر را تأم یازها قادرند انرژی آینده موردن. جلبکگیردیصنعتی و پیشرفته جهان مورداستفاده قرار م یرهاها در کشواز جلبک

 (.69۸۲، و همکاران

ها با توجه به هستند. ترکیبات شیمیایی جلبک هااکسیدانیو آنت هایتامینمعدنی، و پروتئین، کربوهیدرات، عناصر یها حاوی مقادیر فراوانجلبک

 (.Aguilera et al., 2005ها متغیر است )فصل، سن، عوامل آب و هوایی و محیطی، توزیع جغرافیایی و تنوع فیزیولوژیکی آن

 خاک ازیسیغن ین جهتهمچنو صنایع غذایی، تغذیه دام، پزشکی، صنایع آرایشی و بهداشتی  مانند استفاده درها برای اهداف مختلف جلبک

اساس مطالعات  بر (.(Horincar et al., 2011دارد وجود  هااز جلبک ثانویه مختلفی ازجمله تولید آلژینات یهااستفاده ینهمچن شوندیممصرف 

 است. شناسایی و بررسی قرارگرفته وردم فارسیجاز خل زیادی یهاگونهگذشته تاکنون 

 یجزر و مد ینب یهناح یانیو م یدر حدفاصل بخش تحتان G. salicorniaماده خشک  یدمقدار تول یشترینب 69۸0و همکاران در سال  یعیرب

از سواحل منطقه بین جزر و  69۸9آبادی در سال  عماد گزارش کردند. گرم در مترمربع ۵3۸ یزانبه م یمتر ۵/9تا  ۲/9قشم در محدوده عمق 

در استان بوشهر  فارسیجگونه جلبک قرمز را از سواحل خل 6۵ ،69۸3گونه جلبک قرمز را شناسایی نمود. گراوند در سال  69جزیره هرمز  یمد

 .شناسایی کرد

های غالب و نحوه پراکنش جلبک تودهیززان بررسی تغییرات فصلی می منظوربه یامطالعه، در 6936و همکاران در سال  هی سهرابدادالل

میان  از .گردید مثبتگونه قرمز شناسایی  1و  یاقهوهگونه  0 ،سبز یگونه 9گونه جلبکی شامل  69انجام دادند که در این تحقیق ماکروسکوپی 

 یو گونه موردمطالعهسبز  یهاجلبکتوده در میان دارای بیشترین تراکم و زی Enteromorpha intestinalisگونه ، سبز جلبکی یگونه 9

ترتیب از میان به  Gracilaria corticataو  Cystoseira myricaدر حالی بود که جلبک  رداری بود. اینبهای نمونهدر ایستگاهغالب 

 .توده بودو قرمز شامل بیشترین میزان زی یاقهوه یهاجلبک

 Fatemi  و  یموردبررساکولوژیکی  ازلحاظقشم  جزیرهبین جزرومدی  یاصخره در سواحل گونه جلبکی را 99، 2012و همکاران در سال

و کمترین بیشترین  شناسایی گردید وگونه جلبک قرمز  09و  یاقهوهاا گونه جلبک  گونه جلبک سبز، ۲4در این پژوهش، که  قراردادندشناسایی 

 .شد در ایستگاه صلخ و لافت مشاهدهبه ترتیب بیومس جلبکی 

 

 هاروش مواد و

گناوه مطالعاتی  ایستگاه 9از  6936فصل بهار و پاییز سال  ۲مدی در  ومدی وزیر جزرودر منطقه جزر یبردارنمونهبا توجه به مطالعات قبلی 

(N′93 ,º ۲3 و E′۲0 ,º۵4( دانشگاه بوشهر ،)N′۵0,º ۲۸  وE′03 ,º ۵4( و ایستگاه نیروگاه اتمی بوشهر )N′۵4,º ۲۸  وE′۵۲ ,º۵4تع )شدهیین 

 مناطق جزر و مدی و در زمان جزر کامل انجام شد. ( در)در محدوده استان بوشهر فارسیجدر قسمت شمال خل

 ،یبردارنمونه برای ودنب مناسب سترسید قابلیت سواحل استان بوشهر، موقعیت جلبکی، یهاحضور گونه اساس بر موردنظر هاییستگاها

 .شدند انتخاب در منطقه انسانی هاییتفعال میزان و یاییجغراف توپوگرافی یاتخصوص

 .دهدیممدی استان بوشهر رانشان  جز رودر سواحل  موردمطالعه هاییستگاهاموقعیت جغرافیایی  6شکل 
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 .استان بوشهر یموردمطالعه در سواحل جزر و مدی هاستگاهیا ییایجغراف یتموقع :1شکل 

 

تقسیم  (Infra Littoral) یکشندزیر  ( وMid littoral) یکشند، میان (Supra littoral) یکشندبه سه منطقه بالای  ذکرشده هاییستگاها

 برداری در این منطقه صورت نگرفت.فاقد پوشش جلبکی بوده پس نمونه ،کممنطقه بالای کشندی به علت آب دهی گردید. 

ترانسکت از سمت ساحل به دریا در  9 منطقه تقسیم شد، بنابراین در هر ایستگاه 9نیز به علت وسعت زیاد به  کشندییانمنطقه م هایستگاهدر ا

، (Mid Mid Littoral) یکشندیان، میان م(Upper Mid Littoral) یکشندیانمنطقه بالای م نظر گرفته شد، در طول هر ترانسکت در

 ۵/4×۵/4)با سه تکرار  تصادفی اقدام به پرتاب کوادرات صورتبه (Infra littoral) یرکشندیزو  (Lower Mid Littoral) یکشندیانپایین م

 یخطترانسکت  یبردارماکروسکوپی از روش نمونه یهاجلبک یشناختآن شد. جهت محاسبات بوم درون یهانمونهی آور( و جمعمترمربع

(Litter, 1985)  پرتاب  و شد نظر گرفتهاستفاده گردید و بدین منظور از منطقه بالای جزر مدی تا پایین جزر مدی، خطی مستقیم فرضی در

تکرار  9منظور انجام کارهای آماری در هر منطقه کشندی تصادفی کوادرات در محدوده این خط از ساحل به دریا در هر ایستگاه انجام گرفت. به

ستگاه، ام ایپلاستیکی با برچسب ن هاییسهو درون ک یآورشده با تمام زوائد جمعداخل کوادرات پرتاب یهاو جلبک کوادرات( انجام شد 9)پرتاب 

 یبردارونهمحل به منطقه نم ترینیکو سپس به آزمایشگاه در نزد یداردرون جعبه یونولیتی حاوی یخ نگه یبردارمنطقه کشندی و تاریخ نمونه

 منتقل شدند.

 یدرو، از وبگاه ایران ههاهیستگا. برای مشخص شدن زمان حداکثر جزر در اشد( کنترل GPSجغرافیایی ) یابیتموقع یلهوسبهموقعیت هر ایستگاه 

(. 6936سهراب و همکاران.،  ی، استفاده شد )داداللهدهدیسواحل ایران را نشان م یوضعیت جزر و مد ( کهIranhydrography.org) یگراف

مشخصات مذکور شده و سپس ( ثبت…ها وها )رنگ، اندازه، پهنکآنشناسی یختها خصوصیات راز گونه یکدر آزمایشگاه جهت شناسایی هر 

داده  یق( تطب69۸۸، روحانی قادیکلاییو  یکقرنج ;Algae baseسایت مرجع  Abbott et al., 1976;به کمک کلیدهای شناسایی معتبر )

ا در ید تعنوان فراوانی ثبت گرددر کوادرات ها به ها، تعداد هرگونهجلبکی صورت گرفت. پس از شناسایی گونه یهانمونه شناسایی یتشد و درنها

 شامل: موردمطالعه یهاشاخصقرار گیرند.  ها مورداستفادهشاخصآماری و محاسبه  هاییلتحل

جامعه  موجود در یک یهاگونهاست که معرف تعداد  یاگونه یغنامربوط به  یستیتنوع زمفهوم  ینترساده ترین وقدیمی: یاگونهشاخص غنای 

که از رابطه زیر به دست  (Grytness and Vetaas, 2002) و معتبر آن شاخص مارگالف است شدهشناختههای که یکی از شاخص هست

 .آیدمی

 (: Margalef) شاخص مارگالف
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۸۲ 

1R مارگالفشاخص غنای 

S هاگونه=تعداد کل 

n تعداد افراد همه گونه= 

 

 یاگونهتنوع  یهاشاخص

 زیر است: صورتبهاست محاسبه این شاخص  شدهارائهتوسط سیمپسون  6303: این شاخص در سال ( Simpson) شاخص تنوع سیمپسون

´𝝀شاخص غالبیت سیمپسون = 

in  تعداد افراد گونه =i ام در نمونه 

n تعداد کل افراد در نمونه = 

 

H (Shannon) شاخص شانون : که توسط باشدیمهای مطالعات اکولوژیکی شاخص ینترمتداول یکی از Shannon و Weaver  در سال

های گونه تعلق یک فرد به یکی از بینییشپدهنده متوسط درجه عدم اطمینان در برآورد که نشانآید یم به دستاز رابطه زیر است.  شدهارائه 6303

ن درجه عدم اطمینان بیشتر خواهد بود. مقادیر ای یزانم یک نمونه بیشتر باشد، دهندهیلتشکهای جمعیت است، هر چه تعداد گونه دهندهیلتشک

 برسد. ۵و در موارد استثنایی به عدد  شدهشروعاز صفر  تواندیماما مقدار آن  کندیمتغییر  ۵/9تا  ۵/6شاخص معمولاً بین 













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i n
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n
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H
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)ln()(

 
ni تعداد افراد وابسته به=i  در نمونه هاگونهمین 

n تعداد کل افراد = 

H  شاخص شانون = 

H   ها آن دهندهیلتشکبا تعداد افراد  هاگونهکه تعداد  رسدیمر به حداکث یزمان ودر نمونه موجود باشد  گونهیکزمانی صفر خواهد شد که تنها

 (.Ludwing and Reynolds, 1988باشند ) گونهیکدر نمونه تقریباً یکسان باشند یعنی هر دو فرد متعلق به 

رابطه  صورتبهیک شاخص ترازی پیشنهاد نمود که  عنوانبهرا  N2به  N1، نسبت 6399در سال  5E: Hill( Evinness) شاخص ترازی زیستی

 .(Hill,1973) شودیمزیر ارائه 
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۸9 



1
2 N مؤثر فراوان یهاگونه= شاخص 

شاخص سیمپسون = 

H شاخص شانون = 

ترازی خاصیت مطلوب، برای  یکیناکند. به صفر میل می E5 یستیزها در نمونه، غالب باشد، مقدار ترازی نسبت به سایر گونه گونهیککه  نیزما

مستقل از تغییرات غنای  5Eگفت تغییرات مقادیر  توانیمو  دهدیمکمیاب در نمونه مقدار آن را کمتر تغییر  گونهیکزیستی است. از طرفی وجود 

 (.Ludwing and Reynolds,1988جمعیت است )

، آنالیز بودن داریمعنصورت  در .قرار گرفت یموردبررس Shapiro-Wilkها با استفاده از آزمون ادهدآماری نرمال بودن  وتحلیلیهتجزجهت 

برداری مونهن یهاجلبکتراکم  یریگاندازهحاصل از خام  یهاداده وتحلیلیهتجز .سویه انجام گرفتهای آنالیز واریانس یکها با استفاده از روشداده

 یتمام .گرفت انجام Microsoft Office Excel 2007افزار توسط نرم هاشکلرسم شد و انجام  SPSS 18افزار از نرمشده با استفاده 

. (Jimenez et al., 2011شد )خطای استاندارد گزارش داده  ±صورت میانگین بار تکرار شد و مقادیر به 9برای هر نمونه جلبکی  هایریگاندازه

 انجام گرفت. 5.1.1یرایشو primer5 یافزارها با استفاده از بسته نرماکولوژیک داده یهابررسی شاخص

 

 نتایج

 که به شرح زیر بودند: باشندیخانواده م ۸گونه از  ۲9در این تحقیق شامل  شدهییقرمز شناسا یهاجلبک

Phylum: Rhodophyta 
Family: Gelidiaceae 

Gelidiellaacerosa(Forssekal) Feldmann&G.Hamel 

Family: Hypnaceae 
Hypnea cervicornis J.Agardh 

Hypnea hamulosa (Esper) Lamouroux 

Hypnea valentiae(Turner) Montagne 
Hypnea boergesenii T.Tanaka 
Hypnea sp 

Family: Champiaceae 
Champiaparvula(C.Agardh)Harvey 

ChampiacompressaHarvey 

Champiakotschyana (C.Agardh.) Harvey 
Family: Rhodomelaceae 
Laurenciasnyderia 

Laurencia obtusa (Hudson.)Lamx. 
Laurencia.sp 
Laurenciaplatyclada Borgesen 

Laurencia paniculata C.Agardh.. 

Acanthophoranayadiformis (Delile)papenfuss 

Acanthophora muscoides(Linnaeus) Bory de Saint-Vincent 
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Family:Gracilariaceae 

GracilariaarcuataZanardinii 
Gracilariafoliifera(Forsskal) Borgessen 
Gracilaria.sp 

Gracilariacorticata(J.Agardh) 

Family:Coralinaceae 

Janiarubens (Linnaeus) j.v..Lamouroux 

Family:Areschougiaceae 
Solieriarobusta (Grevil) Kylin 

Family: Galaxauraceae 

Actinotrichiafragilis (Forsskal) Borgessen 
 .است یدشدهق ۲ درشکل)در فصل گرم و سرد(  یبردارقرمز در هر ایستگاه در مترمربع در طول زمان نمونه یهاجلبک میانگین تراکم و پراکنش

 

 

 .در سواحل استان بوشهر شدهیبررس هایایستگاه درهای قرمز جلبک : میانگین تراکم و پراکنش۲شکل 

 

کمترین آن در ایستگاه  ( وعدد در مترمربع 1/۸±3/6) روگاهینقرمز در ایستگاه  یهاجلبک تراکمبیشترین  ،استنمایان  ۲ که در شکلهمانطور

موردمطالعه وجود داشت های یستگاهای هامیان تراکم جلبک ی بسیار قوی مثبتهمبستگ .قرار داشت( عدد در مترمربع 4/6±1۲/4)گناوه 

(=12R) گونه ذکر این نکته ضروری است،در راستای این نتایج . (۲)شکل eriasnyd Laurencia  برخوردار  عدد( ۲/6۸±۸/1بیشترین تراکم )از

غالب در بین  گونه L.snyderia. بعد از گونه شودیمحسوب م هایستگاهشده در تمام ا یبردارقرمز نمونه یهااست و گونه غالب در میان جلبک

 .باشدیم( عدد در مترمربع ۸/6±6/۵) Gracilaria corticataگونه  هایستگاها

 9در شکل  بردارییا فصل نمونه موردنظرهای مدی بدون در نظر گرفتن ایستگاههای قرمز بر اساس منطقه جزرومیانگین تراکم و پراکنش جلبک

 نمایان است.
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۸۵ 

 

 .های قرمز در هر منطقه کشندی در سواحل استان بوشهرتراکم و پراکنش جلبک یانگینم :۳ل شک

 

کمترین آن در منطقه میان جزر  ( ومترمربعدر  عدد 9/۲±1/3)(IL) یکشندقرمز در منطقه پایین  یهابیشترین تراکم جلبک، 9با توجه به شکل 

مناطق کشندی موردمطالعه مثبت خیلی قوی بود  یهامیان تراکم جلبک یهمبستگ داشت.قرار  (مترمربعدر  عدد 0/6±۲/9) (UML) یمدو 

(=0/92R) گونه  .(9)شکلderiayL. sn  بعد از گونه را دارد در مترمربع( عدد ۸/63±9/9)بیشترین تراکم در مناطق جزرومدی .deriayL. sn 

 است. در مترمربع( عدد ۸/6±6/۵) G. corticataگونه غالب در بین این مناطق گونه 

مشاهده  0برداری بدون در نظر گرفتن ایستگاه و مناطق کشندی در شکل نمونه یهافصلقرمز بر اساس  یهاجلبکمیانگین تراکم و پراکنش 

 .گرددیم
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۸1 

 
 .در سواحل استان بوشهر یموردبررسدر فصول  های قرمزتراکم و پراکنش جلبک یانگینم :4ل شک

 

گونه  .بود مترمربع( عدد در 9/۵±3/6تراکم در فصل پاییز ) ینترحکم( عدد در مترمربع 9/۸±3/6)قرمز در فصل بهار  یهاجلبکبیشترین تراکم 

L. snyderia  سرد و گرم(  فصل ۲ یهامیان تراکم جلبک یهمبستگ داشت. ( راعدد در مترمربع 1/6۵±9/1)بیشترین تراکم در فصل بهار(

 .(0)شکل (12R=بود )موردمطالعه مثبت خیلی قوی 

 .گرددیممشاهده  که است یدشده( ق)فصل سرد و گرم یبردارقرمز در کل زمان نمونه یهاجلبک تودهیمیانگین میزان ز ۵شماره  درش کل
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۸9 

 

 .سواحل استان بوشهر ( در)بهار و پاییز یهافصلهای قرمز در توده جلبکزی یانگینم :5شکل 

 

 یبردارقرمز نمونه یهادر میان جلبک وزن خشک بر مترمربع(گرم  ۵9/۵9±91/94توده )یبیشترین ز یدارا Gracilaria corticataگونه 

 .شودیمحسوب م یبردارفصل نمونه ۲شده در 

گرم وزن  96/6۲±09/9توده )یزین مربوط به فصل بهار و کمتر گرم وزن خشک بر مترمربع( 6/0۲±06/66قرمز )ی هاجلبکتوده یبیشترین ز

 .(۵شکل باشد )یخشک بر مترمربع( مربوط به فصل پاییز م

 .باشدیم یبردارنمونهقرمز در هر ایستگاه طی دوره  یهاجلبکتوده نمایانگر میانگین میزان زی 1شکل 

 

 
 .برداری در سواحل استان بوشهرایستگاه طی دوره نمونهرمز در هر های قتوده جلبکمیزان زی یانگینم :6شکل 

 

 16/6۲±01/66توده )یزین مربوط به ایستگاه نیروگاه و کمتر گرم وزن خشک بر مترمربع( 90/9۲±19/3)قرمز  یهاجلبکتوده یز بیشترین

وزن خشک گرم  ۵3/۵۲±14/۲1توده )یبیشترین ز یدارا Gracilaria corticata. گونه باشدیمربوط به گناوه م (وزن خشک بر مترمربع گرم
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۸۸ 

 L.snyderiaگونه  G. corticata . بعد از گونهشودیمحسوب م هایستگاهشده در تمام ا یبردارقرمز نمونه یهادر میان جلبک بر مترمربع(

 .(1 شکلبود )ایستگاه برخوردار  9در بین  تودهیبیشترین ز ( ازوزن خشک بر مترمربعگرم  9/64±۲9/04)

 .دهدیمنشان  ( رابرداری )فصل بهار و پاییزومدی در طی دوره نمونههای قرمز در هر منطقه جزر توده جلبکمیانگین میزان زی 9شکل 

 

 
 .برداری در سواحل استان بوشهرمز در مناطق کشندی طی دوره نمونههای قرتوده جلبکمیزان زی یانگینم :7شکل 

 

توده یو کمترین ز (IL) یکشندقرمز مربوط به منطقه پایین یهاجلبک گرم وزن خشک بر مترمربع( 90/00±3۲/69توده )یبیشترین ز

 .(9شکل )(UML) است کشندییانم یبالامربوط به منطقه  ر مترمربع(گرم وزن خشک ب 6۸/0±۲۵/9)

شده در تمام  یبردارقرمز نمونه یهادر میان جلبک وزن خشک بر مترمربع(گرم  96/03±۲9/۲9توده )یبیشترین زدارای G. corticataگونه 

از بیشترین  مترمربع( وزن خشک گرم ۲۵/64±۵۲/90) L. snyderiaگونه  G. corticataگونه . بعد از شودیمناطق جزرومدی محسوب م

 در مناطق جزرومدی برخوردار بود. تودهیز

در کل  هایستگاههریک از ا در 5.1.1 یرایشو primer5 افزارنرمقرمز با کمک  یهاجلبک شدهزیستی محاسبه یهاشاخص ،6در جدول شماره 

 گاه دانشگاه است. همچنین بیشترینمربوط به ایست (۵1/۲)، بیشترین مقدار شاخص مارگالف 6. بر اساس جدول شودیمشاهده می، بردارزمان نمونه

است. بیشترین  گاهیرومربوط به ایستگاه ن (0/۲)شانون  مقدار شاخص یشترینب .دباشمیمربوط به ایستگاه گناوه  (00/4)مقدار شاخص سیمپسون 

مربوط به منطقه  (1/۲)، بیشترین مقدار شاخص مارگالف 6جدول نیز در ایستگاه نیروگاه قرار دارد. بر اساس  (۸3۸/4) یستیزمقدار شاخص ترازی 

. است( IL) یکشندیانمبه منطقه پایین مربوط (۲496/4) یمپسونس. همچنین بیشترین مقدار شاخص باشدیم (MML) یکشندمیانمیان

 منطقه است. ینا یشتربدهنده تنوع که نشان باشدیم( MML) یکشندیانممربوط به منطقه میان یز( ن۲6/۲)بیشترین مقدار شاخص شانون 
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۸3 

 .شده یبردارقرمز نمونه یهازیستی جلبک یها. شاخص1جدول شماره 

 یبردارنمونه اهتعداد گونه تعداد افراد مارگالف ترازی زیستی شانون سیمپسون
 گناوه 0 ۲9 31/4 9۲9/4 9/6 00/4

 دانشگاه 6۵ ۲99 ۵1/۲ ۸61/4 ۲66/۲ 60/4 ایستگاه

 نیروگاه 6۵ ۲34 01/۲ ۸3۸/4 0/۲ 64/4

696۸/4 49/۲ 34۲۲/4 641/۲ 9۲ 64 UML 

 جزر و مدیمناطق 
6996/4 ۲6/۲ ۸1/4 1/۲ 646 69 MML 

۲496/4 3۵/6 90/4 ۵۵/۲ 610 60 LML 

6۸9۸/4 ۸۸/6 ۸۵/4 0۲/6 ۲۸4 3 IL 

 بهار 6۲ ۲6۵ 40۸/۲ 13/4 99/6 ۲۸3/4
 فصل

 پاییز 69 9۲3 91/۲ 34/4 ۵9/۲ 13/۸

(Upper Mid Litoral) UML  ؛(Mid Mid Litoral) MML ؛(Lower Mid Litoral) LML  ؛(Infra Litoral) IL  
 

 مربوط به فصل پاییز است. هاشاخص، بیشترین مقدار 6 بر اساس جدول

 

 گیرییجهبحث و نت

وجود  دنیاز ساحل که بستر مناسبی برای چسب ییهایا در مکان یسنگیا قلوه یاطور اختصاصی در سواحل صخرهماکروسکوپی به یهاجلبک

 یک یناختشبوم هاییلبرای تحل یبردارنمونه ها در هر مترمربع از منطقهگونه و تراکم تودهیاز عواملی نظیر میزان ز کنندیرشد م باشد داشته

 .گیرندیمنطقه مورداستفاده قرار م

 یهاکمیان جلبدار است و گونه غالب در ( برخورعدد در مترمربع ۲/6۸±۸/1تراکم )از بیشترین  L.snyderia گونه ،ذکرشدهنتایج  بر اساس

 G.corticataگونه  هایستگاهغالب در بین ا گونه L. snyderia. بعد از گونه شودیمحسوب م هایستگاهشده در تمام ا یبردارقرمز نمونه

 عدد در 1/۸±3/6) روگاهینقرمز در ایستگاه  یهابیشترین تراکم جلبک، ۲همین راستا و بر اساس شکل  در .باشدیم( عدد در مترمربع ۸/6±6/۵)

ی هامیان تراکم جلبک ی بسیار قوی مثبتهمبستگمشاهده شد و  عدد در مترمربع( 4/6±1۲/4)کمترین آن در ایستگاه گناوه  ( ومترمربع

 (.۲ )شکل )12R=داشت وجود  موردمطالعههای یستگاها

 یها( و حوضچهRocks poolsسنگی ) یهاتخلخل کم و عدم وجود حوضچه ،جنس بستر 69۸0عات ربیعی و همکاران در سال مطال بر اساس

 ترهای سخت ووجود بس .گرددمی جلبکی محسوب هاییشگاهدلایل اختلاف در میزان تولید و وسعت رو ینتر( از مهمTide poolsجزر و مدی )

همچنین در مناطق  (.Luning, 1990) است شدهیجلبکی معرف یهاو حضور گونهپراکنش ی از عوامل اساسی و مؤثر بر مدوجامد در سواحل جزر

 کندیم فوذندر آب  یراحتبهنور  یجهدرنت، از شفافیت بیشتری برخوردار بوده ا کمبود ماسه و گل در محدوده ساحلی، آبی ای به علت نبودصخره

تحقیق در این  صورت گرفتهمشاهدات  بر اساس (.Dawes, 1982؛ 6930صائب مهر و همکاران، ) باشدیمرویش جلبکی بسیار مناسب  برای که

ن و لیل رواو گلی به د یاسواحل ماسه در .باشدیم و گلی یاو در ایستگاه گناوه ماسه یاصخره ،نیروگاه و دانشگاه هاییستگاهبستر رویشی در ا

جلبکی و تعداد  هاییشگاهها وجود نداشته و وسعت روگاه مناسب و فرصت کافی برای اتصال و رشد اغلب جلبکتکیهر، بودن جنس بست یرثابتغ

وجود شن و ماسه از عوامل  ینهمچن (.69۸0 باشد )ربیعی و همکاران،یجلبکی قادر به رویش در این مناطق بسیار کم و محدود م یهاگونه

کم جلبکی در دلیل قاطع و محکمی برای تراکم  تواندیم ذکرشدهموارد  ینبنابرا .(69۸1کدورت و کاهش رشد جلبکی است )شهیدی، یجادکنندها

 .ایستگاه گناوه باشد
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 یومدیان جزرکمترین آن در منطقه م ( وعدد در مترمربع 1/3±9/۲) یکشندقرمز در منطقه پایین یهابیشترین تراکم جلبک، 9با توجه به شکل 

 یهاآشوبها و کشندی و کمتر بودن تنشبه عمق بیشتر آب در مناطق پایین توانیمکه دلیل آن را  داشت ( قرارعدد در مترمربع 0/6±۲/9)

 یندر کشور عربستان و همچن فارسیجسواحل خل ( در6331) Coppejansو  De Clerck محیطی با توجه به افزایش عمق نسبت داد.

ق اند. مناطق عمیثبت کرده یشندکرقرمز را در منطقه زی یهاسواحل استان بوشهر بیشترین پراکنش جلبک در 69۸3 کریمی در سالگراوند

 زمانتمدیا  گرفتهدر زیر آب قرار عموماًاین ناحیه  یها. جلبکباشدیها مجلبککشندی ازجمله مناطق رویش و زیستگاه اصلی زیرساحلی و 

. این ها شده استآن و همین امر باعث پراکنش و تنوع گیرندیقرار م محیطی یهاتنش یرکمتر تحت تأث وبسیار کوتاهی خارج از آب هستند 

داری ها دارای پایآن محیطییستزشرایط  ینهمچن ،باشندیمآب موجود در مواد غذایی آب قادر به استفاده  زیر به دلیل قرار گرفتن درها جلبک

گسترش بیشتری  فرصت رشد و یجه. درنتکنندیتحمل مها کمتری نسبت به سایر جلبک یهاجلبکی تنش یهااین گونه یطورکلبیشتری است. به

 .Trono et al., 2008) کنند )یدر سواحل پیدا م

که این نتیجه است  شدهثبت( عدد در مترمربع 9/۸±3/6قرمز در فصل بهار ) یهاجلبکفراوانی  یشترینب ،گرددیممشاهده  0نطور که در شکل ها

 مطابقت دارد. انجام داده است، های ماکروسکوپی سواحل استان بوشهرجلبکدر رابطه با  مطالعاتی که 69۸3در سال با مطالعات گراوند کریمی 

شرایط  به تواندیم دارا بود که دلیل این امررا  (عدد در مترمربع 1/6۵±9/1)بیشترین تراکم بهار  در فصل L. snyderia گونه نتایج، بر اساس

 یهاگونهنسبت به  یتربزرگکه اندازه  L.snyderiaو  G.corticataجلبکی مانند  یهاگونهبرای رشد برخی که در فصل بهار  مناسب زیستی

چنین هم ،دباش هوا مربوط آب وبه متناسب بودن دمای  تواندیمتراکم بالای جلبکی در فصل بهار طرف دیگر، علت  از .باشدمرتبط  ،دارنددیگر 

شرایط  ینبنابرا چنان نیست که سبب آسیب گردد.خشکی و گرمای هوا آن حالیندرعوزش بادهای شدید در اوایل بهار کمتر بوده  بارندگی و

 .(6999علویان،سازد )فراهم  تواندیم هاجلبکشرایط مناسبی برای رشد  تواندیم ذکرشده

 مربوط به فصل بهار گرم وزن خشک بر مترمربع( 6/0۲±06/66)قرمز ی هاجلبکتوده یبیشترین ز ،۵در شکل  شدهمشاهده هاییافتهبر اساس 

شده در  یبردارقرمز نمونه یهادر میان جلبک وزن خشک بر مترمربع(گرم  ۵9/۵9±91/94توده )یبیشترین ز یدارا G.corticataگونه  بوده و

 یهاد گونهبرای رش مساعد در فصل بهار شرایط زیستی به تواندیمذکر شد  قبلکه  طورهماندلیل آن  که شودیممحسوب  یبردارفصل نمونه ۲

 .باشدمربوط  L. snyderiaو  G. corticataگونه مثل بزرگ جلبکی 

ن یمربوط به ایستگاه نیروگاه و کمتر گرم وزن خشک بر مترمربع( 90/9۲±19/3)قرمز  یهاجلبکتوده یبیشترین ز ،1شکل  هاییافتهبا توجه به 

گرم  ۵3/۵۲±14/۲1توده )یبیشترین ز یدارا G.corticataگونه  .هستمربوط به گناوه  (وزن خشک بر مترمربع گرم 16/6۲±01/66توده )یز

 .Lگونه  G. corticata. بعد از گونه شودیمحسوب م هایستگاهشده در تمام ا یبردارقرمز نمونه یهادر میان جلبک وزن خشک بر مترمربع(

snyderia (9/64±۲9/04 گرم وزن خشک بر مترمربع) گونه بلوم که علت آن  ایستگاه برخوردار بود 9در بین  تودهیاز بیشترین زG. corticata 

ر آن قرمز د یهاجلبک تودهیباعث افزایش میزان ز بوده که و مناسب خود( یادر ایستگاه نیروگاه و دانشگاه )با سواحل صخره L. snyderiaو 

 و روانی دارد( شده است. یاایستگاه گناوه )که بیشتر سواحل ماسهایستگاه نسبت به  ۲

قرمز  یهادر میان جلبک وزن خشک بر مترمربع(گرم  96/03±۲9/۲9توده )یبیشترین ز یدارا G. corticata گونه ،9شکل  بر اساس

وزن خشک گرم  L. synderia(۲۵/64±۵۲/90 گونه G. corticataگونه . بعد از شودیشده در تمام مناطق جزرومدی محسوب م یبردارنمونه

 گرم وزن خشک بر مترمربع( 90/00±3۲/69) تودهیزبیشترین  ینهمچن است.در مناطق جزرومدی برخوردار  تودهیاز بیشترین ز (بر مترمربع

مربوط به منطقه بالای میان کشندی  گرم وزن خشک بر مترمربع( ۲۵/9±6۸/0) تودهیزکشندی و کمترین قرمز مربوط به منطقه پایین یهاجلبک

 ،Gracilaria جثه جلبکی مانند خیلی بزرگ یهاجنسباشد که  علتینابه تواندیمکشندی توده در منطقه زیراین افزایش زیت که اس
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Laurencia و Acanthophora طول مدت جزر و مد نسبت به مناطق بالاتر منطقه تماس بیشتری با آب، مواد مغذی و اکسیژن در  یندر ا

 کشندی شده است.مناطق زیر تودهیزنطقه و افزایش م یهاجلبکداشته و سبب رشد بیشتر 

که از وسعت و شرایط بهتری  )دانشگاه و نیروگاه یاصخره ایستگاه ۲منطقه پایین کشندی  در G. corticata گونه ،ذکرشدهنتایج مطابق با 

شده قه ثبتقرمز این منط یهاجلبکتوده یبیشترین ز عنوانبهیجه درنت ،و رشد مناسبی داشته ی( سازگارباشدیمدر زیر آب  عموماً برخوردار بوده و

تمام طول سال است که در  یاگونه G. corticataگونه که اظهار داشت  69۸9در سال  که این نتیجه با نتایج مطالعات قرنچیک است.

 است، مطابقت دارد.بیشتری روی توده زنده کل داشته  یره تأثدر منطقو  حضورداشته

ظر تنوع ناز، (6)جدول شماره صورت گرفته است   ۵Primer افزارنرم با کمککه های اکولوژیکی در تحقیق حاضر نتایج بررسی شاخص بر اساس

هاست یستگاهدهنده تنوع بیشتر این ایستگاه نسبت به سایر اکه نشان (0/۲)قرمز در ایستگاه نیروگاه بیشترین شاخص شانون  یهاجلبکی اگونه

نطقه متواند به این امر برگردد که ایستگاه نیروگاه ، میقرمز در عمق آب هستند یهاجلبککه ینبا توجه به اکه علت این تنوع بالا  باشندیم را دارا

 مساعد رایطش ینبنابرا ،شدهخارجاز آب  کمتری زمانمدت در طول جزر و مدداشته و  هایستگاهاتری نسبت به سایر یعو وس یاکشندی صخرهپایین

ها گونهحاکی از پراکندگی متعادل  ( که۸3۸/4) یستیزبیشترین مقدار یکنواختی و را فراهم ساخته است قرمز  یهابرای رشد و تنوع بیشتر جلبک

بالا  مطابقت دارد. وجود تنوع و یکنواختی زیستی 69۸3در سال  مطالعات گراوند کریمیاین نتیجه با  بوده کهمربوط به ایستگاه نیروگاه نیز ، است

وسعت و  شیب کم دارا بودن به جهت های ماکروسکوپیبالای این ایستگاه برای رشد جلبکبه دلیل مطلوبیت  تواندیمهمچنین  در ایستگاه نیروگاه

ریمی، )گراوند ک سازدیمرا فراهم  هاجلبکو موجبات جذب بهتر نور برای رشد  شدهآبو کم تلاطم بودن لای پهنه کشندی باشد که سبب آرام با

 .فراهم سازد ار در ایستگاه نیروگاه ی قرمزهالازم برای رشد و تنوع بیشتر جلبکشرایط  تواندیم ذکرشدهاوامر  رسدیمبه نظر  ینبنابرا .(69۸3

( L. snyderiaجلبک )ی ازیرا تراکم گونه باشندیم (۵1/۲)(شاخص مارگالف) یابیشترین غنای گونهدر ایستگاه دانشگاه دارای قرمز  یهاجلبک

نتیجه در مطالعات  ینکه ا مرتبط باشدایستگاه دانشگاه ها در به وسیع بودن منطقه رویشی جلبک تواندیکه علت آن م در این ایستگاه بیشتر است

 مربوط به ایستگاه گناوهحاضر  یقدر تحق شدهمشاهده (00/4)غالبیت تنوع و بیشترین  ینکمتر. است شدهمطرحنیز  69۸3در سال  یگراوند کریم

 .است( در این ایستگاه Jania rubens) یشترکه بیانگر تنوع کمتر و غالبیت بباشد یم

دانشگاه با  هاییستگاها یهاو کمترین تشابه میان جلبک درصد ۲6/99نیروگاه با دانشگاه برابر با  هاییستگاها یهابالاترین تشابه، میان جلبک

 درصد است. 9۸/64با گناوه برابر 

 یکشندیان مکشندی است مربوط به منطقه پایین ( که بیانگر تنوع کمتر و غالبیت بیشتر در منطقه۲496/4) یمپسونبیشترین مقدار شاخص س

(LML) مربوط به منطقه میان میان کشندی  یز( ن1/۲) یاگونه یغناو بهترین  (۲6/۲. بیشترین تنوع )باشدیم(MML )دهنده نشان که باشدیم

قرمز  یهاشرایط برای رشد جلبک (MML) یکشنددر مناطق میان میان باشد که  این تواندیمدلیل آن و بیشتر این منطقه است و غنای  تنوع

و پراکنش  ععامل توزی ترینیاساس . ذکر این نکته ضروری است کهبهتری در این منطقه حکم فرماستنور و رطوبت شرایط  نظرمناسب است و از

حالت یکنواختی در تمام فاکتورهای محیطی به وجود  یکبستگی دارد. در هنگام مد  و مدبه حالت و شدت جزر  یمدموجودات در مناطق جزرو

بیشترین مقدار  ،6با جدول شماره  مطابق .(Nybakken, 1993کند )یو خطر مواجهه با کمبود مواد غذایی و اکسیژن، کاهش پیدا م آیدیم

 که نتیجه حاضر را شاید بتوان است( مربوط به فصل پاییز 34/4) یستی( و ترازی ز91/۲(، مارگالف )۵9/۲(، تنوع )13/۸) یمپسونس یهاشاخص

و سبب  ماندهیباق( یبردارنمونه)زمان  بعد در فصلکه آثار آن همچنان نسبت داد  یبردارنمونهاز  قبلانتهای فصل در  یجادشدهابلوم جلبکی  به

 ( بیشتر باشد.اشدبیم که فصل قبل آن زمستانبهار )به  ( نسبتکه فصل قبل آن تابستان بوده) ییزپادر  شدهیبررسهای شده است مقدار شاخص
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 (MML) یکشندمیان مناطق میان یهاجلبک بینتشابه،  یشترینب باشد.یدرصد م 63/۲3فصل پاییز با فصل بهار برابر با  یهاجلبکتشابه میان 

مناطق بالای  یهاتشابه، بین جلبک . همچنین کمترینباشدیدرصد م 3/00که برابر با  ( استLML)کشندی میانپایین مناطق یهابا جلبک

 .باشدیدرصد م 9۸/۲۲که برابر با  دارد ( وجودIL) با مناطق پایین کشندی (UML) یکشندمیان 

 ( و در فصل پاییز بوده است.34۲۲/4) ی( و مناطق بالای میان کشند۸3۸/4) یروگاهها در ایستگاه نبیشترین یکنواختی گونه

غییرات واضح است با تبنابراین  شیمیایی آب داردعوامل فیزیکوبر دیگر  ایکنندهیینتعنقش درجه حرارت ، ۸0بر اساس مطالعات کیانهمر در سال 

ی که موارد وصخصبه هابر رشد و رویش جلبک تواندیمکه  شودیمتغییراتی در عوامل فیزیکوشیمیایی آب دریا ایجاد  ،دمایی طی فصول مختلف

 هاجلبکتوده یدلیل عمده افزایش تراکم و ز توانیم یطورکلبه .شدبه سزایی داشته با یرتأث برندیمکشندی به سر زمان بیشتری در منطقه پایین

 افزایش دما تا حد مناسبی )در فصل بهار( باعث یرتأث .است تغییرات مناسب دمایی دانست که در نیمه اول سال اتفاق افتادهپژوهش،  را در این

 .پاییز( شده استدر فصل دما )ها در مقایسه با کاهش جلبک تودهیافزایش تراکم و ز

توسط  ور آبین موجطولجذب توانایی  تواندیمکه دلیل اصلی آن  باشندیم عمیق در مناطق بهترین شرایط زیستیدارای  قرمز یهاجلبک یشترب

 ,Phang)قرمز وجود دارد  یهاجلبککمتری برای  یهاتنشهمچنین در مناطق پایین کشندی . (Kapur, 2000باشد ) تریقعممناطق در ها آن

قیق در این تح آمدهدستبهبا نتایج مطالب فوق  که سازدیمممکن کشندی قرمز را در مناطق پایین  یهاجلبک حضور هایسازگار ینا (.2000

  .دارد یخوانهم

 

 سپاسگزاری

ریایی خرمشهر دانشگاه علوم و فنون د یدریا و همچنین آزمایشگاه بیولوژی شناسییانوسملی اق گاهکارکنان پژوهش نویسندگان از مدیریت و کلیه

 کمال تشکر و قدردانی رادارند.

 

 منابع

غالب سواحل جزر و مدی استان بررسی تغییرات فصلی پراکنش و میزان زی توده جلبک های  .1۳31.،1 و عماد آبادی، .گراوند کریمی، م ، ع.،دادالهی سهراب

 .69-۲1، صفحات 6936. بهار  3شماره  سال سوم، ،شناسی اقیانوس (.بوشهر  )سواحل شمالی خلیج فارس

 Gracilaria salicorniaز قرم جلبک رویشگاه در هاجلبک ایگونه تنوع بررسی .1۳۳4 ،.ج پور، سهرابی و .ا مجد، ،.ط نژادستاری، ،.م اسدی، ،.ر ربیعی،

 .۸۵-3۲صفحات   ، 69۸0، بهار 11در سواحل جزیره قشم. مجله پژوهش و سازندگی شماره 

 ص. 9۸0 تهران، ،انتشارات دانشگاه الزهرا )س( ،یشناسجلبک .1۳۳7 ،.ریاحی، ح

ها عوامل اکولوژیک بر روی این گونه ریو تأث یاتحقیقی پیرامون تولید جلبک قهوه .1۳۳۲،قهرمان، ا. و ربیعی، ر. ، ط.، اسدی، م.،ینژاد ستار ج.، سهرابی پور،

 .00-۵۸صفحات  ،69۸۲تابستان  .۵3در سواحل بندرلنگه. پژوهش و سازندگی. شماره 

واحد تهران شمال،  کارشناسی ارشد. نامهیانپامنطقه جزر و مدی استان بوشهر.  یهاماکرو جلبکسرب در  ،مستعیین غلظت عناصر سمی روی،  .1۳۳6، .س ،شهیدی

 ص. 19 آزاد اسلامی. دانشگاه

)منطقه بین جزر و مدی( در بندر بوشهر. علوم و  یهاماکرو جلبکشناسایی و تعیین توده زنده  .1۳34، ، س.شهیدی و ، پ.ح.، نجات خواه معنوی صائب مهر،

 .9۵-3۲صفحات  .0، دوره هفدهم ، شماره  زیستیطمحتکنولوژی 

 ص 6۵۵. دانشجویی کارشناسی ارشد. دانشگاه تربیت مدرس نامهیانپاماکروسکوپی در مناطق ساحلی جزیره کیش،  یهاجلبک. بررسی 1۳77علویان، ز.، 
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کارشناسی ارشد. دانشگاه علوم و فنون دریایی  نامهیانجزیره هرمز پا یماکروسکوپی در مناطق بین جزر و مد یهابررسی اکولوژیکی جلبک .1۳۳7 ،ا. عماد آبادی،

 خرمشهر.

 ص. ۲4۲و دریایی عمان. انتشارات موسسه تحقیقات شیلات.  فارسیجدریایی سواحل خل یها. اطلس جلبک1۳۳۳، روحانی قادیکلایی، ک.و یک، ب. قرنج

 ، دانشگاه فردوسی مشهد.اول ها، چاپجلبک بیولوژی .1۳۳4 ،کیانمهر، ه.

 کارشناسی ارشد. دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر. نامهیانماکروسکوپی سواحل استان بوشهر، پا یهابررسی اکولوژیکی جلبک .1۳۳3 ،گراوند، م.
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