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 دوست تولیدکننده آنزیم لیپاز از تالاب میانکالههای نمکجداسازی و شناسایی باکتری

 

 چکیده

صنعتی  آنزیم سومین عنوان به هستند و آلی شیمی و در بیوتكنولوژي هاآنزیم پركاربردترین از لیپازها یكی

 هانآها توانایی ترشح آنزیم لیپاز را دارند اما در میان بسیاري از ارگانیسم باشند.برخوردار می فراوانی از اهمیت

انند منحصر به فردي م هايویژگیاراي د هاباكتري ازها اهمیت بیشتري دارند چراكه لیپازهاي حاصل باكتري

مواره هاي صنعتی ه. ازآنجایی كه پروسهباشدمی كاتالیزهاي جانبی هنگام واكنش پایداري بالا و عدم ایجاد

هایی با توانایی فعالیت در این شرایط حائز اهمیت شوند، یافتن آنزیمتحت شرایط ویژه و سختی انجام می

ط این هاي تولید شده توسباشند، چراكه آنزیمها مینبع مناسبی از این آنزیمدوست مهاي نمکاست. باكتري

در شهریور  حفظ كنند. pH وهاي مختلف دما، غلظت نمک دامنهتوانند فعالیت خود را در ها میمیكروارگانیسم

دوست تولیدكننده آنزیم لیپاز و بهینه سازي شرایط رشد هاي نمکجداسازي باكتريبا هدف  6931سال 

ت . براي كشصورت گرفتاز آب، خاک و رسوب تالاب میانكاله واقع در استان مازندران برداري نمونه هاجدایه

ري گردید. گذادرجه گرمخانه 93شده در محیط كشت جامد تلقیح و در دماي هاي رقیقسازي، نمونهو خالص

اده استف با لیپازها ازنظر تولید آنزیم دوست شد. سویهمکجدایه ن 61 جداسازيها منجر به كتريغربالگري با

جدایه توانایی تولید  9جدایه منتخب  1 میان ازنتایج نشان داد كه مطالعه شدند.  از سنجش به روش پلیت

درجه  95-93درصد نمک، دماي  5/2-5محیطی با  در بهینهبه طور  هاباكتريآنزیم لیپاز را دارند. این 

ها از این سویه سویه انجام شد. 9براي  16S rDNAیک ترادف یلوژنكنند. بررسی فرشد می گراد وسانتی

این مطالعه نخستین بررسی  .گرفتند قرار Halobacillus و-Halomonas هايک در جنسنظر فیلوژنی

 باشد.می حاصلخیزالمللی میانكاله به عنوان یک اكوسیستم هاي تالاب بینبر روي باكتري

 

 .دوست، جداسازي، تالاب میانكالهلیپاز، نمکهاي تولیدكننده آنزیم باكتري واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

 هاي طبیعی،سنتز انواع چربی هیدرولیز وتوانایی كاتالیز دو نوع واكنش  (E.C.3.1.1.3)( Triacylglycerol) هاگلیسرولآسیلتريلیپازها یا 

شوند میها تولید میكروارگانیسم توسط گیاهان، جانوران و میزان قابل توجهیها به این آنزیم د.باشناسترهاي اسیدچرب را دارا می وگلیسیریدها تري

(Li and Zong, 2001لیپازها .) اندپس از پروتئازها و آمیلازها از نظر فروش در دنیا جایگاه سوم را به خود اختصاص داده (Kempka et al, 

ها مخمري هستند. این آنزیم باكتریایی، قارچی و منشأها با منظر تجاري لیپازهاي تولیدي توسط میكروارگانیسم ترین لیپازها ازپرمصرف (.2008

 (.Aryee et al, 2007) باشندو صنایع دارویی می صنعت تولید كاغذ ،شوینده موادصنایع  صنایع غذایی، داراي كاربردهاي متنوع در

بنابراین دست یافتن به  ؛هایی با توانایی ویژه هستندصنعتی، این فرایندها نیازمند حضور آنزیمه علت دشواري شرایط شیمیایی در فرایندهاي ب

( Halophiles)دوست هاي نمکتواند حائز اهمیت باشد. باكتريو غلظت نمک می pHهاي مختلف دما، دامنهدر  بهینه هایی با فعالیتآنزیم

سخت  ها شرایطآن .هاي نمكی را دارندزندگی در محیطكه قابلیت  هستند موجوداتیها دوستها باشند. نمکتوانند منبع مناسب این آنزیمیم

هاي زیمدهند. آندر برابر اثرات تخریبی نمک از خود مقاومت نشان می ،بودن ظرفیت تنظیم فشار اسمزي كنند و به علت داراشوري را تحمل می
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 باشندهاي مختلف نیز می pHوكننده دماها بلكه تحمل ،فعالیت كنندهاي مختلف شوريتوانند در ها نه تنها میشده توسط این میكروارگانیسمتولید

(Das Sarma et al, 2001; Gomez and Steiner, 2004; Ventosa et al, 1998.) 

 .نگهداري شده با نمک اتفاق افتاد مواددر  نامطبوعرنگ با بوي  پس از مشاهده یک توده چسبناک قرمز 63ها در اواسط قرن كشف این باكتري

عطوف م پسندافراطیهاي هاي هیدرولازي این میكروارگانیسمهاي مربوط به تولید آنزیمتوجه ویژه به مطالعه و بررسی توانایی 21با آغاز قرن 

سازي آنزیم سرین پروتئاز توسط باكتري بر روي تولید و خالص و همكاران Kazumi 2115در سال  (.Ventosa and Nito, 1995) گردید

خصوصیات لیپاز آمیزي انجام دادند. كه از سس ماهی در تایلند جداسازي شده بود، مطالعات موفقیت Filobacillus sp.RF2-5دوست نمک

مورد بررسی قرارگرفت.  2162در سال  و همكاران Xin Li توسط Chromohalobacter sp.LY7-8 دوستتولید شده توسط باكتري نمک

. در ایران نیز به علت تنوع (Xin and Hui-Ying, 2012) ازي شده بودنمكی یونچنگ در چین جداس هايخاکدوست از این باكتري نمک

ي هامانند مطالعه مهرشاد و همكاران بر روي تنوع زیستی باكترينمكی  هايتالاب وها روي دریاچه مطالعات مختلفی بر ،هاي نمكیمحیط

تالاب اینچه برون و مطالعه رهبان و آموزگار جهت بررسی دوست هاي نمکروي باكتري همكاران بر مطالعه زرپرور و ،دوست دریاچه ارومیهنمک

همكاران،  مهرشاد و ;6931زرپرور و همكاران، ) صورت گرفته استسلطان هاي هیدرولیتیک حوضدوست تولیدكننده آنزیمهاي نمکباكتري

دوست مکهاي نبراي بررسی حضور باكتري ک محیط نمكیی المللی میانكاله به عنواناب بینتال مطالعهدر این  .(6933رهبان و آموزگار  ;6936

 درجه و 59 ودقیقه طول شمالی  55 ودرجه  91 تادقیقه  13و  درجه 91مختصات جغرافیایی و هكتار  29311 با مساحتاب تالاین انتخاب شد. 

از شمال به دریاي خزر، از غرب به  .استشده شرقی دریاي خزر در استان مازندران واقعبدر جنو عرض شرقی دقیقه 2 درجه و 51 دقیقه تا 25

شرقی و مشرق در قلمروي جغرافیایی شهرستان و از جنوب تا جنوبب لپوي زاغمرز متصل اراضی كشاورزي زاغمرز و نواحی صنعتی امیراباد و تالا

میانگین  .است رسیدهبه ثبت توسط یونسكو  6331در سال  حاصلخیزبه عنوان یک اكوسیستم این تالاب بهشهر، بندرگز و بندرتركمن قرار دارد. 

 پیونددنمی وقوع به در آن سالیخشک دوره یخبندان و گراد است كهدرجه سانتی 2/63انه و میانگین دماي سال مترمیلی 511بارندگی سالانه 

(Taghavi et al, 2014.) 

 

 هاروش مواد و

تالاب میانكاله  از آب، خاک و رسوب 6931گیري در اواسط شهریور سال لیپاز نمونهدوست تولیدكننده آنزیم هاي نمکبا هدف جداسازي باكتري

یقاتی دانشگاه در ظروف دردار به آزمایشگاه میكروبیولوژي تحق ها در حداقل زمان، تحت شرایط استریلنمونه واقع در استان مازندران انجام شد.

 rpm 9111 دور درهاي آب و سانتریفوژ نمونه 61-1تا رقت  فیزولوژي سرم در رسوب و خاک هاينمونه سازيرقیق از پس .مازندران منتقل شد

گذاري ساعت گرمخانه 32 مدت به گرادسانتی درجه 95 دماي در هاپلیت . سپسشدند تلقیح كشت محیط روي ها، همه نمونهدقیقه 5 مدت به

 .شد استفاده MH ویژه كشتمحیط از دوستنمک هايباكتري جداسازي براي شدند.

 لیتر(: كه شامل )گرم در MH(Moderate Halophiles) كشتمحیط 
NaCl :661،O2.6H2MgCl:3 ،O2.7H4MgSO:1/3،O2.2H2CaCl :91/1 ،KCl :2، 3NaHCO:11/1، NaBr :121/1 ،Yeast 

Extract :61،Peptone:5 ،Glucose :6، Agar :65 باشدمی (Moreno et al., 2007)سازي، كشت متوالی از تک كلونی. به منظور خالص

ها یژگیدیگر و از نظر واكنش گرم و ،با مشخصات ثابت كشت محیطروي  بار كشت متوالی بر چهار هایی كه پس ازها صورت گرفت و كلونی

 (.Garabito et al., 1997) به عنوان كلونی خالص تلقی شدندرفتار یكسانی نشان دادند، 
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هایی هنوترینت آگار بدون نمک استفاده شد. جدای كشت محیطنسبی و مطلق از  دوستنمکهاي باكتري از، كنندهتحملهاي اي جداسازي باكتريبر

دوست نمک قدرت رشد ندارند كشت محیطهایی كه بر روي كننده نمک بودند و كلنیرشد كردند به احتمال زیاد تحمل كشت محیطكه بر روي این 

، 21، 65، 61، 5،5/3 ،5/2 ،1هاي ی كه توانایی رشد بر روي محیط بدون نمک را داشتند، رشد بهینه در حضور نمکهایباشند. در مورد سویهمی

 دوستكننده نمک و در غیر این صورت نمکتحمل ،باشد درصد داشته 9اي بهینه رشد در زیر چنانچه سویه .تعیین گردیدبا  درصد 91 و 25

 .باشدمی

تا  شدند كشت داده 5/3حدود  pH ودرصد نمک  5سوبستراي مورد نظر با شامل ویژه  كشت محیطشده بر روي هاي خالصهریک از سویه

 ،Tween80:61ویژه براي بررسی توانایی تولید آنزیم لیپاز شامل  كشت محیط(. Rohban et al, 2009) مشاهده گردد هاآنتوانایی تولید آنزیم 

Peptone :61،O2.H2CaCl:6/1 ،Agar:65 ساعت نشان دهنده توانایی  13پس از  هاراف كلنیگیري هاله سفید رنگ در اطشكل .باشدمی

 و اسیدچرب تولید از ناشی هاكلنی اطراف تولیدي هاله (.Winkier et al, 1979) باشدمیتوسط باكتري  لیپاز در محیط اختصاصی تولید آنزیم

 روش سادگی شود.می تشكیل كلنی اطراف سفیدي هاله و تولیدشده صابونی تركیبات آن درنتیجه كه باشدمی كلسیم هايبانمک آن تركیب شدن

 استفاده هامیكروارگانیسمتوسط  لیپاز آنزیم تولید بررسی در متداول صورت به روش این از پژوهشگران كه است شده موجب بودن صرفهبهمقرون و

نمک  غلظتدر  هاجدایه .شدند تلقیح مختلفهاي  pH با براث نوترین كشت محیط در هاباكتر ها،جدایه رشد براي pH بهینه بررسی جهت .كنند

-محیط در هاجدایه منتخب، هايهسوی رشد براي بهینه دماي تعیین جهت .شدند گذاري گرمخان گرادسانتی درجه 93 دماي بهینه بدست آمده و

 میزان .شدند داده كشتگراد درجه سانتی 55و  15، 95، 25، 65بهینه خود در دامنه دمایی  pHحاوي غلظت نمک بهینه و  براثنوترین كشت

 .گرفت انجام تكرار بار سه به صورت هاآزمایش این .شد گیرياندازه ساعت 21 از پس هاجدایه رشد

با استفاده از میكروسكوپ  هاشكل كلنی، بررسی Burkeآمیزي گرم به روش رنگو بیوشیمیایی نظیر  شناسیریخت هاآزمایشمنتخب با  هايجدایه

هیدروژن  تولید حباب در اثر استفاده از پراكسیدساعته و  21ي با استفاده از كشت فعالیت كاتالاز، حركت باكتري با كشت در محیط نیمه جامدنوري، 

دي ه از منابع كربنی قناستفادو ژزپرسكوئر بر اساس روش سیمبرت  متیل رد، احیاي نیترات،(، Murray et al, 1994درصد به عنوان معرف ) 9

 (.Smibert and Krieg, 1994)مورد بررسی قرار گرفتند  مختلف

 (Thermo Scientific)شركت آمریكایی  ژنومی DNAاز كیت مخصوص استخراج از توده زیستی تهیه شده،  ژنومی DNA  جهت استخراج

-´Forward:( 5 ترادف با 1492R و 27F استفاده از پرایمرهاي عمومی جداشده با 16S rRNA ژن استفاده شد.

AGAGTTGATCMTGGCTCAG-3´) و Revers :( -3´GGTTACCTTGTTACGACTT5´-) كثیر گردید.ت 

درجه  35دماي ، چرخه تكثیر تكرارشونده با گرادسانتیدرجه  35اولیه دناتوراسیون دقیقه در دماي  5سیكل به مدت  95 در PCRواكنش  

چرخه  95دقیقه و پس از اتمام  6گراد به مدت درجه سانتی 32ثانیه، دماي سنتز  15به مدت  5/53اتصال ، دماي دقیقه 6گراد به مدت سانتی

ور یابی به شركت ماكروژن كشجهت توالی PCRدقیقه در نظر گرفته شد. محصولات  61گراد به مدت درجه سانتی 32دماي جهت سنتز نهایی 

 نوكلئوتیدها و خوانش احتمالی اشتباهات از تا شد بررسی Chromas Lite افزارنرم كمک به نوكلئوتیدها توالی نتایج جنوبی فرستاده شد.كره

 16S rDNA هايتوالیشد.  استفاده NCBI و EzTaxon اطلاعاتی پایگاه از ها،باكتري 16S rDNA ژن توالی مقایسه هتود. جش جلوگیري

 Mega6 افزارنرم به هاتوالی .شد سازي همردیف میانكاله تالاب از جداشده هايباكتري به همراه ،ClustalXافزارنرم كمک به مشابه هايباكتري

 رسم شد. Neighborhood-joining الگوریتم با درخت فیلوژنی و شد منتقل
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 نتایج

دوست نسبی بودند. نمک جدایه 1 كننده نمک وتحمل جدایه 1 هاآناز میان  (.6 شكل) جداشداز خاک، آب و رسوب تالاب میانكاله  جدایه 61ابتدا 

كوكسی  6 وباسیل گرم منفی  2باسیل گرم مثبت، 9سویه جداشد كه شامل  1شده، درنهایت هاي خالصهاي فنوتیپی میان سویهبراساس شباهت

ایی تولید آنزیم لیپاز انتخاب شد كه یک سویه كوكس گرم مثبت و دو سویه سویه براساس توان 9دوست نسبی سویه نمک 1از  گرم مثبت بودند.

 است.شدهنشان داده 2 و 6هاي هاي منتخب در جدولو بیوشیمیایی سویه هاي مورفولوزیکباسیل گرم مثبت بودند. ویژگی

 

 
 .: موقعیت جغرافیایی تالاب میانکاله1 شکل

 

 نشان دادند. اسیدیته 5-61ها محدوده رشد خود را در اسیدیته . جدایهگرفتند قرارهاي منتخب از نظر محدوده اسیدیته براي رشد مورد بررسی سویه

هاي دوستبنابراین سه سویه ي منتخب جز نمک ؛باشدمی AR28:61براي سویه  و 5برابر  AR18و  8برابر  AR11هاي براي ایزوله بهینه

ي دماي رشد نظر محدوده موردي هر سه سویه سه سویه به نمایش گذاشته شده است. محدوده اسیدیته هر 2در شكل گیرند. قرار می اپسندقلی

دهنده نشان 9شكل گیري شد. گراد اندازهدرجه سانتی 95ي منتخب . دماي بهینه رشد براي هر سه سویهگراد را نشان دادنددرجه سانتی 65-15بین 

 باشد.هاي منتخب میجدایهي بهینه براي هر یک از دما

ر نشان دادند مولا 5و  5/2 غلظت دربهینه رشد خود را  مولار 91تا  1پس از بررسی در محدوده غلظت نمک بین  AR28و  AR18هاي سویه

 پردازد.به مقایسه بهینه غلظت براي رشد این سه سویه می 1 شكل نموداركه 

 

 .های منتخببرخی خصوصیات بیوشیمیایی سویه : بررسی1جدول 

 AR11 AR18 AR28 

 + + + كاتالاز

 _ _ _ اكسیداز
 _ + _ سیمون سیترات

 _ _ _ H2S تولید
VP _ _ _ 
MR _ _ _ 
 + _ _ حركت
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 AR11 AR18 AR28 

 _ _ _ ایندول
 + _ _ NA نمکبدون 

    مصرف منابع كربن

 + + + گلوكز
 + + + مالتوز

 + + + فروكتوز
 + + + ساكارز

 

 .های منتخبجدایه شناسیهای ریختررسی ویژگی: ب2جدول 

 هاشکل کلنی واکنش گرم هامشخصات کلنی هاجدایه
AR11 دیپلوكوكوس + اي، حاشیه صاف، گلبهیمات، نقطه 

AR18 باسیل + كروي، كرمی، نیمه شفاف، حاشیه نامنظم 

AR28  ،باسیل + ، تپه ايدارموجكروي، كرمی، مات 

 

 
 .ها نمایانگر میانگین نتایج سه بار تکراراندهای منتخب. دادهبهینه برای رشد جدایه pHتعیین  :2شکل 

 انحراف معیار( ±)میانگین 
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 .ها نمایانگر میانگین نتایج سه بار تکراراندهای منتخب. دادهتعیین غلظت نمک بهینه برای رشد جدایه :3شکل 

 انحراف معیار( ±)میانگین  

 

 
 .ها نمایانگر میانگین نتایج سه بار تکراراندهای منتخب. دادهتعیین دمای بهینه برای رشد جدایه :4 شکل

 انحراف معیار( ±)میانگین 

 
است بوده Halobacillusو  Halomonas نسبیدوست هاي نمکهاي موردنظر متعلق به جنسسویه 16S rDNAبا توجه به ترادف رفت 

 16Sهاي حاصل از بررسی ترادف رفت براساس یافته ها را نشان دادند.هاي متعلق به این جنسو سویه هاجدایهدرصدي بین  33كه شباهت 

rDNA  16 نوكلئوتید از ژن 311-311توالی ژنتیكی كه مبنی بر تعیینS rDNA درخت فیلوژنی سه سویه با استفاده از روشبود . 
Neighborhood-joining 2هاي باكتریایی شناسایی شده مشخص گردید. از میان این سه سویه با سویه هارسم و قرابت ژنتیكی این سویه 

متعلق به درخت فیلوژنی سه  3و  1، 5 هايشكل بودند. Halomonasبه جنس  و یک سویه متعلق Halobacillusسویه متعلق به جنس 
 باشد.می AR11,AR18,AR28 سویه
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 out به عنوان Paenibacillus polymixa . باکتریAR18های جدایه 16S rDNAدندورگرام توالی ژن  :5شکل 

group قرار داده شدند. 

 

 
قرار  out group به عنوان Bacillus subtilis. باکتری AR18 جدایه 16S rDNAدندورگرام توالی ژن  :6 شکل

 .شد داده

 Halobacillus karajiensis (AJ486874.2) 

 H.litoralis (X94558.1) 

 Halobacillus mangrovi strain MS10 (DQ888316.1) 

 Halobacillus profundi (AB189298.2) 

 Halobacillus dabanensis strain D-8(AY351395.1) 

 Halobacillus kuroshimensis (AB195680.1) 

 Halobacillus trueperi strain DSM 10404T (AJ310149.1) 

 Halobacillus aidingensis strain AD-6(AY351389.1) 

 AR11)KY038871( 

 Halobacillus locisalis(AY190534.1) 

 Halobacillus faecis(AB243865.1) 

 Halobacillus yeomjeoni(AY881246.1) 

 Halobacillus campisalis strain ASL-17(EF486356.1) 

 Halobacillus alkaliphilus strain FP5T (AM295006.1) 

 Halobacillus salsuginis strain JSM078133 (FJ456889.1) 

 Paenibacillus polymixa KCTC 0766BP (DI012578.1) 

0.02 

 Salimicrobium luteum strain BY-5 (DQ227305.1) 

 Salimicrobium salexigens strain 29CMIT (FR714935.1) 

 AR18)KY038872( 

 Halobacillus campisalis strain ASL-17(EF486356.1) 

 Halobacillus andaensis strain NEAU-ST10-40(JQ762290.2) 

 Halobacillus seohaensis strain ISL-50(EF612763.1) 

 Halobacillus salinus strain HSL-3(AF500003.1) 

 Halobacillus naozhouensis strain JSM 071068(EU925615.1) 

 Aquibacillus salifodinaestrain: WSY08-1(AB859945.1) 

 Gracilibacillus saliphilus strain YIM 91119(EU784646.1) 

 Virgibacillus dokdonensis strain DSW-10(AY822043.1) 

 Bacillus crescens strain JC247 (LN625239.1) 

 Bacillus subtilis strain akky1 (KJ540929.1) 

100 

98 

59 
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 out نبه عنوا Altermonas haloplanktis . باکتریAR28 هایجدایه 16S rDNAدندورگرام توالی ژن  :7شکل 

group قرار داده شدند. 

 

 گیریحث و نتیجهب

ی داراي ها اهمیت بیشتري دارند، چرا كه لیپازهاي باكتریایباكتري هاآنباشند اما در میان قادر به ترشح آنزیم لیپاز می هامیكروارگانیسم ازبسیاري 
عی از ي وسیدهی محدودههاي آلی، عدم نیاز به كوفاكتور براي انجام فعالیت آنزیم، پوششمانند پایداري در حلال فرديمنحصربههاي ویژگی

هاي متنوعی ها قادرند واكنشباشند. این دسته از آنزیمایی مناسب میفض گريانتخابهاي جانبی هنگام كاتالیز و ، عدم ایجاد واكنشسوبستراها
توان دارند كه می امانند هیدرولیز، سنتز و یا ایجاد تغییر در باندهاي استري را كاتالیز نمایند. صنایع مختلفی قابلیت استفاده از لیپازهاي باكتریایی ر

 خارجهاي به آنزیم( Extremozymes). اكسترموزیم (Fariha et al, 2006) ارو اشاره كردو تولید د بهداشتی و آرایشیلوازمبه صنایع تولید 
ا پایداري بالا ب سلولی خارجهاي منبع مناسبی از آنزیم هادوستنمکشود. اطلاق می پسند افراطیهاي تولیدشده توسط میكروارگانیسم سلولی

هاي باكتري .ودشت شرایطی را دارند كه به عنوان ناسازگاري با مواد بیولوژیكی تلقی میها توانایی فعالیت تحباشند. این میكروارگانیسممی
دگی در ، كاهش خطر آلواستریلهاي شاخصی مانند رشد سریع و آسان، نیاز حداقل به شرایط كننده نمک با دارا بودن ویژگیدوست و تحملنمک

 Ventosa) اندبه خود جلب كرده تاكنون 63را از اواخر قرن میكروب شناسان ی توجه ژنتیك كاريدستسهولت در  ترمهمزیست و از همه محیط

and Nito, 1995.) 
. است دهشمیانكاله با توانایی تولید آنزیم لیپاز پرداخته  تالاب ازكننده نمک جداشده دوست و تحملهاي نمکبه مطالعه باكتريحاضر  هشوپژ در

 Marinobacter lipolyticusدوست توان به جداسازي باكتري نمکاز جمله مطالعات مشابه با این پژوهش انجام شده در خارج از ایران می

sp. nov. و 93درصد نمک، دماي  5/3شرایط بهینه كه داراي ت لیپازي از نواحی جنوب اسپانیا با فعالی pH  بود توسط مارتین و  5/3برابر با

 Halomonas gudaonensis strain SL014B-69(DQ421808.1) 

 Halomonas campaniensis(AJ515365.2) 

 Halomonas alimentaria(AF211860.1) 

 Halomonas denitrificans strain M29T (AM229317.1) 

 Halomonas ventosae(AY268080.1) 

 Halomonas beimenensis strain NTU-107(EU159469.4) 

 Halomonas koreensis strain SS20 (AY382579.2) 

 Halomonas muralis(AJ320530.1) 

 Halomonas rifensis strain HK31 (HM026177.1) 

 AR28) KY038870( 

 Halomonas taeanensis strain BH539 (AY671975.1) 

 Halomonas salifodinae strain BC7 (EF527873.1) 

 Halomonas sp. JSM 078169(FJ429198.1) 

 Halomonas sulfidaeris strain Esulfide1 (AF212204.2) 

 Halomonas johnsoniae(AM941399.2) 

 Halomonas hamiltonii strain W1025T (AM941396.2) 

 Altermonas haloplanktis(X67024.1) 

0.02 
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هاي دوستبر روي تنوع زیستی نمک مورنو و همكاران به مطالعه 2113. در سال (Martı´n et al, 2003) اشاره كرد 2119در سال  مكارانه
كه توسط  2113 ژوهش دیگر انجام شده در سال. پهاي شور اسپانیا پرداختندكننده چهار آنزیم لیپاز، پروتئاز، آمیلاز و نوكلئاز در زیستگاهتولید

Mariana nia كننده نمک از گونه هاي نمک دوست و تحملصورت گرفت كه منجر به جداسازي باكتري به همراه همكارانBacillus  با
 .مرداب نمكی در كشور بولیوي گردید دماغه ازتوانایی تولید آنزیم لیپاز 

Moreno  دوست باكتري نمک 2113در سالSalicola sp. IC10,  آنزیم لیپاز و پروتئاز از نواحی نمكی اسپانیا جدا كرد كه با توانایی تولید
مطالعه مشابه انجام  (.Moreno et al., 2009) گراد از خود نشان داددرجه سانتی 93و دماي  pH 3 :،65-21بهینه فعالیت در غلظت نمک 

در سال ار آموزگو باشد كه توسط شاهین پی می هاي نمک دوست و قلیادوست تالاب گمیشانشامل جداسازي و شناسایی باكتري ایران درشده 
 3سویه آمیلاز و  65سویه لیپاز،  92سویه منتخب كه توانایی تولید آنزیم هیدرولازي را داشتند  53پژوهش از  این درصورت گرفته است.  2169

دوست ها نمکسویه از جدایه 3ست. جالب توجه است كه ها مثبت بوده اجدایه تولیدكننده پروتئاز بوده است. فعالیت لیپازي در بیش از نیمی ازسویه
 (.6932همكاران،  پی وشاهین) هستند سلولی خارجباشند كه قادر به تولید لیپاز قلیادوست می

توسط  6933 سال درهاي هیدرولیتیک جدا شده از دریاچه نمک آران و بیدگل دوست تولیدكننده آنزیمهاي نمکمطالعه خصوصیات باكتري
قاسمی و همكاران موفق به  2166 سال در (.6933 باباولیان وهمكاران،) باشدانجام شده در ایران می هايپژوهشباباولیان و همكاران از دیگر 

سویه باسیل گرم  66ایزوله  69وست تولیدكننده آنزیم لیپاز از دریاچه نمكی مهارلو در استان فارس شدند كه از میان دهاي نمکجداسازي باكتري
هاي محیطی جداشده سویه میان ازحاضر  پژوهشدر . گرفتقرار می Bacillusها در جنس سویه كوكسی گرم مثبت بوده و بیشتر سویه 2مثبت و 

سویه كوكسی گرم مثبت بودند.  6 وسویه باسیل گرم مثبت  2 شاملهاي گرم مثبت سویه متعلق به جنس سه هربا توانایی تولید آنزیم لیپاز، 
هاي جنس هاي هیدرولاز ي متعلق بههاي تولیدكننده آنزیمبرخلاف مطالعات انجام شده بر روي تالاب گمیشان و دریاچه آران و بیدگل كه اكثر سویه

باشند درصد را دارا می 5 و 61نمک  سویه جداشده از تالاب میانكاله اگرچه توانایی رشد در غلظت سه هردوست نسبی یا اجباري بوده است، نمک
در  گیرند.قلیادوست قرار میكننده نمک و هاي تحملجز باكتري 61 و 3، 5بهینه  pH ومولار نمک  5و  5/2رشد در غلظت اما به علت بهینه 

هاي تولیدكننده . بیشتر ایزولهاست بوده هاي گرم منفیهاي تولیدكننده آنزیم لیپاز متعلق به سویهمطالعه انجام شده در آران بیدگل اكثر ایزوله
 هايهسویهاي تولیدكننده لیپاز متعلق به در حالی كه در مطالعه حاضر باكتري ،باشندمی Halobacillus آنزیم در آران بیدگل متعلق به جنس

 باشند.می Halomonasو  Halobacillusگرم مثبت 
ها نموده سمی ایران و كمک به پیشرفت صنعت تولید آنزیم كشور اقدام به گردآوري ایزولهرو در راستاي گسترش بانک میكروارگانیپژوهش پیش

هاي نمک دوست و تواند زیستگاه بسیاري از میكروارگانیسمالمللی میانكاله به عنوان یک اكوسیستم غنی میاست. براساس این مطالعه تالاب بین
هاي كروارگانیسمباشد. شناسایی این میتر و بیشتري در رابطه با حضور تنوع عظیم میكروبی میباشد و نیازمند مطالعات گستردهكننده نمک تحمل
تواند علاوه بر شناسایی ذخایر ژنتیكی، كاربردهاي صنعتی و براي اولین بار می هاآنهاي گسترده یابی به تواناییو دست این منطقه بومی

 فناوري متنوعی نیز داشته باشد.زیست
 

 سپاسگزاری
اري در انجام جهت همك ذخایر ژنتیكی و انستیتو پاستور شمال ایران ملی مركزاز  تا دانندمینویسندگان این مقاله علمی پژوهشی بر خود لازم  

 صمیمانه تشكر قدردانی نمایند. پایانبی هايمساعدتبه دلیل  آقاي آیدین مرزبان طورهمین و این پژوهش
 

 منابع

 يتكنولوژ و علومسلطان،  حوض دریاچه در ساكن هاي هیدرولیتیکآنزیم تولیدكننده دوست نمک هايباكتري زیستی تنوع بررسی .1311ع.،  آموزگار، م. ر. ورهبان، 

 .213-256چهار، صفحات  شماره یازدهم، دوره ،زیستمحیط

نمک سواحل غربی دریاچه  كنندهدوست و تحملهاي نمکتنوع زیستی باكتري .1331ب.، . ، اشاهزاده فاضلی ب. و، یخچالی ع.، م. ، آموزگار،م.مهرشاد، 

 .13-31 اتصفح سال اول،، هاشناسی میكرو ارگانیسمزیسته، ارومی
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