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های و ارتباط آن با شاخص( Liza aurataماهی کفال طلایی ) طبیعی بررسی رژیم غذایی

 در دو فصل بهار و پاییز سنجییستز

 

 چکیده

 در تعیینرژیم غذایی آن  آگاهی ازیکی از ماهیان اقتصادی دریای خزر است و  (Liza aurata)ماهی کفال طلایی 

هدف این  روینازا .است ضروری دریای خزر شبکه غذایی ساختار در آن موقعیت درک و گونهینا محیطییستزنقش 

( و ابتدای بهار )دوره یدمثلتول)دوره دو فصل پاییز در غذایی آن  رژیم و اولویتبیولوژی تغذیه ماهی کفال طلایی  مطالعه،

 شو دستگاه گوار (و طول )وزن های زیستیروابط بین شاخصهمچنین  سواحل جنوبی دریای خزر بود.( یدمثلتول یرغ

در از صید پره، عدد ماهی کفال طلایی  611برداری از به همین منظور نمونه قرار گرفت. یموردبررس روده و شامل معده

ترکمن،  ، بهشهر، بندرکناریدونفر)آستارا، تالش، بندر انزلی، رودسر، تنکابن، نوشهر،  ایستگاه 61دو فصل بهار و پاییز در 

ین شدند. رابطه رگرسیونی بسنجی زیست ها در آزمایشگاهگردید. نمونه، در سواحل جنوبی دریای خزر انجام (خواجه نفس

 آمدهدستبه یبه سطح معنادار( همبستگی بالایی نشان دادند. با توجه = r 28/1ضریب همبستگی طول کل و وزن بدن )

(10/1P>)  و با توجه به مقدارb فرمول رشد دارد ن 9با عدد  یاختلاف معنادارکه  وزن-ی رگرسیونی طولاز رابطه

بررسی محتوای دستگاه گوارش نشان داد شاخص خالی بودن معده در فصل پاییز و بهار به  آمد. آمدهدستبهایزومتریک 

ای هشاخصدار بین معکوس و معنیرابطه  آزمون همبستگی پیرسون بر اساسبود.  3±39/2و  81±82/82ترتیب برابر با 

ماهی با  وزن و طولهای بین شاخصی دارمعنیی دیده شد، اما هیچ رابطه دت تغذیهو ش GSIشاخص وزن و طول با 

به طول بدن ماهیان در فصل پاییز و بهار به ترتیب برابر  RLGمیانگین  شت.وجود ندا RLGشاخص  و محتویات معده

که بیش از یک و در حد متوسط است، ماهی کفال طلایی  RLGبود که با توجه به مقادیر  30/9 ±03/1و  23/3 01/0±

 میزان ترجیح غذایی این ماهی پرخور و فاقد غذای اصلی است. ،خواری داردباشد و تمایل زیادی به گیاهمی یزخوارچهمه

(FP) در فصل پاییز برای گاماروس (Gammarus)  مایتیلوسسپس  ،درصد 80به میزان (Mytilus) 86 به میزان 

 به فرعی غذاهای دهد،می تشکیل اصلی غذای آیتم عنوانبه ،درصد 31دار به میزان شانه و در فصل بهار برای درصد

شیرونومیده  لارو ،(Cardium) صدف کاردیومشده، غذای له، (Nereis) کرم نرئیسشامل  بالاتر وقوع درصد ترتیب

(Chironomidae larvaeجلبک ،) ( انترومورفاEntermorpha) ( و هیدروبیاHydrobia) که البتهباشد می 

 شرایط و میزان دسترسی فصلی، ییراتبر تغ بنا کفال طلایی ماهی توسط تغذیه مورد هایآیتم از یک هر وقوع میزان

دهد، تغذیه در فصل بهار، نشان می GSI شاخص. باشدمی متفاوت در دو فصل بهار و پاییز محیط متغییر هوایی و آب

 .است یافتهکاهش یدمثلیتولو دوره  بوده است و میزان تغذیه در فصل پاییزتر مطلوب

 

 .رشد، بیولوژی تغذیه، Liza aurataماهی کفال طلایی،  کلیدی: گانواژ

 

 مقدمه

مورفولوژیک و فیزیولوژیک ماهی، زمان تغذیه در طول  ی مانندهایدارند. ویژگی عادات غذایی متفاوتی های طبیعی معمولا  ماهیان در محیط

توانند بر میزان تغذیه و نوع رژیم غذایی ، از مواردی هستند که میمحیطی هایشاخص روز، میزان غذای موجود در محیط، رفتارهای رقابتی وشبانه

نشان  یخودسازگار ستیزطیمحمواد غذایی موجود در (. آبزیان اغلب نسبت به فراوانی Moyle and Cesch, 1996باشد ) رگذاریتأث آبزیان

وفور طعمه  اینبنابر؛ دهندای خود را تغییر میدهند و چنانچه غذای مطلوبشان در فصلی از سال به مقدار کافی در دسترس نباشد، طیف تغذیهمی
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ماهی کفال از ماهیان (. 6938شوی و همکاران، چراغینماید )غذای اصلی، فرعی و تصادفی ایفا می عنوانبهدر محیط، نقش مهمی در تعیین آن 

تن در نوسان بوده است  3138تا  9219ای از د ماهیان اقتصادی در دامنهیمیزان ص 6901تا  6932 یهاسال. طی مهم اقتصادی دریای خزر است

از  بیش کردن رها و دریا بیولوژیک افزایش زر،خ دریای آب سطح افزایش اخیر دهه دو در طی .باشددرصد آن مربوط به کفال ماهیان می 09که 

 پیدا افزایش برابر چندین حد تا صید میزان و گردد احیا هاگونه از تعدادی ذخایر تا گردیده باعث استخوانی ماهیان بچه انواع از عدد میلیارد 3/8

تن رسیده  61099به  6939تا  6938 یهاسالشمال در  یهاآب در استخوانی صید ماهیان میزان کهیطوربه(. 6922)صمدانی و همکاران،  کند

 (.6933 ،بودجه و یزیربرنامه دفتراست )

شبکه  ساختار در آن موقعیت درک و گونه محیطییستزنقش  بررسی برای مطالعه رژیم غذایی ماهیان برای مدیریت اکوسیستم دریای خزر،

 ,.Isangedighi et al) است شدهانجامکفال ماهیان مطالعات مختلفی در بررسی رژیم غذایی  پیشتر .باشدمی ضروری دریاچه این غذایی

2009; Blay, 1995; Ghadirnejad and Ryland, 1996). دم آبیکفال ماهی بر روی ای همطالع (Chelon subviridis)  و کفال

 هادهد که دیاتومنشان می ،8166 دسامبر -ژانویههای مالزی در ماه رهیجزشبهحرا در شمال  درخور( Valamugil buchanani) پشت سبز

بر  یمطالعه دیگر(. Fatema et al., 2013باشند )می این ماهیدومین رژیم غذایی  عنوانبهها زئوپلانکتون وترین رژیم غذایی عمده عنوانبه

نشان داده است که  8110و دسامبر  8111های نوامبر در بین ماه نیجریهرودخانه کراس در در مصب  (Mugil cephalus) راهراهروی کفال 

 باشدمیاولین رژیم غذایی  عنوانبههای سبز ها و جلبکقسمت عمده رژیم غذایی کفال ماهیان شامل ذرات ارگانیک آلی، لجن، دیاتوم

(Isangedighi et al., 2009.) نتایج Blay (6330)عمده شامل  طوربهکند که هی از رژیم متنوع غذایی تغذیه می، حاکی از آن است که این ما

گونه  661، تنوع بالایی از Ghobashy (8113) باشد. همچنینهای سبز، استراکودها و مواد ارگانیک و غیر ارگانیک ریز میها، جلبکدیاتوم

ای هاهمیت مطالعه رژیم غذایی طبیعی ماهیان در اکوسیستم. است کردهثبت منبع غذایی کفال ماهیان  عنوانبههای مدیترانه زئوپلانکتون در آب

-کننزمیتوان به ماهی می ازجمله ؛ستا شدهانجامماهیان مختلف  این خصوص دردر مطالعات زیادی  در سالیان اخیراست که  یاگونهبهمختلف 

(، 6938، سراییحسن)پوربابایی و  Arius thalassinusبزرگ ماهی(، گربه6938)هاشمی و همکاران،  Platycephalus indicusنواری دم

بازکیائی،  )خدمتی Clupeonella caspiaمعمولی  کیلکای ماهی، (6938شوی و همکاران، )چراغی Arius dussumieriخاکی ماهیگربه

 Atherina boyeriماهی  ه(، شیش6939زاده و همکاران، )معصومی Scomberoides commersonnianusبزرگ دهان(، سارم6939

caspia گاوماهی، (6933صاحبی، )امری Glossogobius Giuris (Bejer, 2015) ای برزیل )از ماهیان دریاچه، تعدادیHawlitschetk 

et al., 2013 ).طلایی با وجود ارزش اقتصادی ماهی کفال  اشاره نمود(Liza aurata)  با  گونهنیاتاکنون مطالعه جامعی در مورد رژیم غذایی

متفاوتی  رژیم غذاییبا این فرض که ماهی کفال طلایی در فصول مختلف سال در سواحل جنوبی دریای خزر صورت نگرفته است.  فصلتوجه به 

اه و دستگ )وزن و طول( های زیستیروابط بین شاخصو بررسی  تنوع رژیم غذایی ماهی کفال طلاییهدف این مطالعه بررسی  رونیازادارد، 

 و فصل بر تنوع رژیم غذایی ریتأثتا  بوددر سواحل جنوبی دریای خزر  )اسفند و نیمه اول فروردین( و بهار )آبان( در دو فصل پاییز گوارش

 .مشخص گردد های زیستیشاخص

 

 هامواد و روش

 (تولیدمثل غیر دوره) فروردیناسفند تا نیمه اول و  6938 (تولیدمثل دوره) طی آبانبالغ  زنده عدد ماهی کفال طلایی 611این بررسی تعداد در 

آستارا، تالش، بندر انزلی، رودسر )استان گیلان(،  یهاستگاهیاشامل ایستگاه در نوار ساحلی حوزه جنوبی دریای خزر  61از های پره از شرکت 6939

عدد  61رداری باز هر ایستگاه نمونه. انجام شده نفس )استان گلستان( ، بندر ترکمن، خواج)استان مازندران( ، بهشهرکناریدونفرتنکابن، نوشهر، 
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مراکز  بر اساس برداریایستگاه نمونهپراکنش  تهیه گردید. تصادفی صورتبه (اسفند تا نیمه اول فروردینعدد  0و ماه  آبانعدد  0ماهی بالغ )

 انتخاب گردیدند. هاآنموقعیت مکانی اصلی صید پره و 

 رحسبب( به آزمایشگاه منتقل شدند. ابتدا توسط ترازو )وزن( و تخته مدرج و کولیس صفت مرفومتریک 6 :6یخ ) درونها پس از خریداری نمونه

جهت  رابطه طول و وزن ماهیسنجی شامل طول )سانتیمتر( و وزن )گرم( ثبت شد. مشخصات زیستگیری و ثبت گردید. متر و گرم اندازهسانتی

 :انجام گرفت رابطه  شد، با استفاده از مدل نماییبررسی الگوی ر

  W=aLb  :6 رابطه

W( وزن ماهی :g) 

L( طول ماهی :cm) 

b :یا ضریب رگرسیون خطبیش 

a مبدأ: عرض از 

ها از ناحیه شکم با استفاده از قیچی جراحی شکافته شد و دستگاه گوارش خارج گردید. سپس معده و روده، ای، ماهیجهت انجام مطالعات تغذیه

سی برر پر و خالی بودن ازلحاظدستگاه گوارش شکافته شد و وضعیت معده  ازآنپسگرم توزین شدند.  16/1جداگانه با ترازوی دیجیتال با دقت 

های شبررسی شدند و بخ کروسکوپیم ویاستره، وزن خالی هر یک ثبت گردید. محتویات معده و روده زیر از تخلیه محتویات معده و رود بعدشد. 

گذاری شده حاوی های کددرصد فیکس و سپس در ویال 3هضم نشده و نیمه هضم شده جانوری جهت شناسایی، جداسازی و ابتدا در فرمالین 

 Fischer؛6929نادری و عبدلی، استریومیکروسکوپ و با کمک کلیدهای شناسایی ) لهیوسبهها درصد نگهداری شدند. شناسایی نمونه 01الکل 

and Bianchi, 1984; Smith and Heemstra, 1986; Carpenter et al, 1997.انجام گرفت ) 

 از: اندعبارت (Biswas, 1993) در تحقیق حاضر موردمطالعه ایتغذیه هایشاخص

 محاسبه گردید: 8 رابطهبر اساس  ،باشدمیزان اشتهای ماهی می کنندهنییتعکه  (VI: Vacuity index)الف( شاخص خالی بودن معده 

𝑉𝐼 :8 رابطه = 𝐸𝑠 𝑇𝑠 × 100⁄  

Tsشدهیبررسهای : تعداد معده 

Esهای دارای معده خالی: تعداد نمونه 

خور، نسبتا کم VI≥11 <21تغذیه متوسط،  VI≥31 <11خور، نسبتا پر VI≥81 <31پرخور،  VI≥1 <81شود: و به این صورت معنی می

611> VI≥21 خور.کم 

با  وباشد ماهی می موردنظرشاخص خوبی در ارتباط با نوع یا طبیعت غذای که ( RLG: Relative Length of Gutب( شاخص طول روده )

 محاسبه گردید: 9 رابطه بر اساس ،یابدافزایش سهم مواد غذایی گیاهی طول آن افزایش می

= RLG :9رابطه  𝐿𝑖 𝐿𝑇⁄  

Liطول روده : 
LTطول کل بدن : 

 RLGاند. بر این اساس، تفسیر شاخص دانشمندان درجه بالایی از همبستگی بین عادات غذایی و نسبت طول روده را در ماهیان گزارش کرده

 :دباشزیر می صورتبه

 .RLG ≥9/6 ≤ 8/3: زخواریچهمهبرای ماهیان  ،RLG ≥ 1/1 ≤ 3/8خوار: ماهیان گوشتبرای ، RLG ≥ 0/9 ≤ 1خوار: برای ماهیان گیاه

 محاسبه گردید: 3 رابطهبر اساس  ،کندشدت تغذیه ماهی را بیان میکه (  GSI: Gastro- somatic Indexبدنی ) _ج( شاخص معدی 
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= GSI                                                                                                                          :3 رابطه 𝑤 𝑊⁄ × 100  
w( گرم: وزن معده) 
W( گرم: وزن بدن) 

 محاسبه گردید: 0 رابطهبر اساس  ،کندنوع غذای مورد مصرف ماهی را مشخص میکه ( FP: Food preferenceد( شاخص ترجیح غذایی )

= FP :0 رابطه 𝑁𝑠𝑗 𝑁𝑠⁄ × 100 

Nsهایی که حاوی غذا هستند: تعداد کل نمونه 

Nsjهایی که حاوی طعمه مشخص : تعداد معدهj هستند 

 : غذای اصلی.FP > 01: غذای فرعی، FP >61 < 01: غذای تصادفی، FP < 61 شود:و بدین ترتیب معنی می

 محاسبه گردید: 1 رابطهبر اساس  Condition Factor Fulton's چاقی یا فرمول فولتون کتور وضعیتر( فا

𝐾 :1 رابطه = 𝑊 × 105 𝐿3⁄  

W( گرم: وزن ماهی) 

L( مترسانتی: طول کل ماهی) 

ها با آزمون دانکن و مقایسه بین میانگین ANOVA طرفهیکو آزمون واریانس  (t-test) مستقل tاز آزمون پارامتری ها داده وتحلیلتجزیهبرای 

در سطح  SPSS 18 افزارنرماز آزمون همبستگی پیرسون به کمک  های زیستی و دستگاه گوارشو همچنین جهت سنجش رابطه بین شاخص

 استفاده گردید. درصد 30اطمینان 

 

 نتایج

 9ن به عدد دهد، رشد ماهی به علت نزدیکی ضریب رگرسیونشان می 6 شکلدر  بدن در کل جمعیت کفال ماهی طلاییرابطه طول کل و وزن 

تغییری  گونهچیهباشد ماهی دارای رشد همگون )ایزومتریک( است و رشد ماهی بدون  9ضریب رگرسیون برابر  که یزمان باشد.از نوع همسان می

، دشدهیصسنجی ماهیان کفال طلایی حاصل از زیست بر طبق نتایج(. 6938فرج و همکاران، گیرد )پوردر شکل و وزن مخصوص صورت می

به ترتیب  بهارو  پاییزمتر و میانگین وزن در فصل سانتی 91/30 ± 39/9و  30/32 ± 81/0به ترتیب  بهارو  پاییزمیانگین طول کل در فصل 

 96/620 ± 09/96و  90/630± 08/96به ترتیب  بهارو  پاییزدر فصل میانگین طول روده  ،گرممیلی 68/010 ± 21/636و  ±10/238 83/833

در  RLGهای وزن، طول کل، طول روده، محتویات معده و شود شاخصمشاهده می 6جدول در که  طورهمان(. 6آمد )جدول  به دستمتر سانتی

های شاخص کهیدرحال (.<10/1P)ار نیست دآماری معنی ازنظردهد که این اختلاف نشان می t-testآزمون اما ؛ بود فصل بهاربیشتر از  فصل پاییز

 فقطنشان داد که  t-testبود. نتایج آزمون  فصل پاییزبیشتر از  فصل بهار، شدت تغذیه، ضریب رشد و نمایه فربهی در GSIمعده پر، شاخص 

 .مشاهده نشدداری رابطه معنی یموردبررسهای سایر شاخصباشد ولی در داری میشاخص معدی بدنی در فصول مختلف دارای اختلاف معنی

از فصل بهار و شاخص پر بودن معده در فصل  شتریب زییبودن معده در فصل پا یشاخص خالشود مشاهده می 9و  8های که در شکل طورهمان

رابطه  .است زییاز فصل پا شتریشاخص در فصل بهار ب نینشان داد که ا GSIشاخص  سهیمقاباشد و همچنین یم زییاز فصل پا شتریبهار ب

 یبه سطح معنادارآمد. با توجه  به دست = r 28/1با ضریب همبستگی  209/8L1689/1=W صورتبهرگرسیونی بین طول کل و وزن بدن 

فرمول رشد ایزومتریک ندارد  9با عدد  یاختلاف معنادارکه  وزن-ی رگرسیونی طولاز رابطه bو با توجه به مقدار  (<10/1P) آمدهدستبه

 آمد. آمدهدستبه
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 هایفصلخزر در  یایدر یسواحل جنوبدر ( Liza aurata)ماهی کفال طلایی وزن بدن در  -رابطه طول کل :1شکل 

 .بهار و پاییز

 

 ماهی کفال طلاییدستگاه گوارشی  یسنجستیزهای انحراف معیار( شاخص ±میانگین )نتایج  :1 جدول

 (Liza aurataدر سواحل جنوب )های بهار و پاییزفصلدر خزر  یایدر ی. 

 شاخص
 بهار پاییز

 داریسطح معنی
SD ± کمترین بیشترین میانگین SD ± کمترین بیشترین میانگین 

 691/1 923 6808 68/010±21/636 922 6233 10/238±83/833 وزن

 136/1 0/93 02 91/30±39/9 0/90 16 30/32±81/0 طول کل

 111/1 18/9 11/88 06/0±38/8 10/6 68/60 06/3±33/8 معده پر

 660/1 681 813 96/620±09/96 686 819 90/630±08/96 طول روده

 200/1 03/9 86/36 60/68±23/0 36/1 31/10 33/68±33/68 محتویات معده

 189/1* 90/1 21/3 01/1±16/1 89/1 26/6 00/1±80/1 شاخص معدی بدنی

 800/1 10/9 03/0 30/9±03/1 03/8 88/33 23/3±01/0 نسبت طول روده

 906/1 01/92 13/209 21/603±89/680 91/68 20/263 99/601±31/631 شدت تغذیه

 320/1 83/001 02/6833 81/068±39/611 32/312 31/318 20/132±32/31 ضریب رشد

 993/1 02/1 80/6 06/1±61/1 36/1 31/1 13/1±13/1 نمایه فربهی
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-در فصلخزر  یایدر یدر سواحل جنوب (Liza aurata) ماهی کفال طلاییمعده  بودن پر و بودن خالی شاخص :2 شکل

 .(1132 -1131) های بهار و پاییز

 

 
های در فصلخزر  یایدر یدر سواحل جنوب (Liza aurata) ماهی کفال طلایی GSI شاخص تغییرات روند :1 شکل

 (.1132 -1131) بهار و پاییز

 

 63) کاردیوم ،(درصد 86) مایتیلوس ،(درصد 80) گاماروس برای پاییز فصل جمعیت کفال ماهی طلایی، به ترتیب درشاخص ترجیح غذایی در کل 

 فصل ( و دردرصد 66شده )غذای له و( درصد 9) انترومورفا جلبک و (درصد 63) نرئیس ،(درصد 0) شیرونومیده لارو ،(درصد 8) هیدروبیا ،(درصد

( درصد 83) شدهلهو غذای ( درصد 31) دارانشانه و (درصد 3) نرئیس ،(درصد 0) کاردیوم ،(درصد 0) مایتیلوس ،(درصد 0) گاماروس برای بهار

 آید در هنگام تغذیه از کف بستر وارد(. در روده کفال طلایی مقداری سنگریزه نیز یافت شد که جنبه غذایی ندارد و به نظر می0باشد )شکل می

 دستگاه گوارش ماهی شده است.
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 یسواحل جنوب( در Liza aurata)ماهی کفال طلایی درصد مواد غذایی در دستگاه گوارش  برحسبفراوانی  :4شکل 

 .(1132-1131) به تفکیک فصلخزر  یایدر

 

مثبت و رابطه رگرسیون و نمایه فربهی  ، طول روده، بین وزن، طول کلپاییزدر فصل نشان داد؛  8در جدول  آزمون همبستگی پیرسون نتایج
 آمدهدستهبیابد. همچنین طبق نتایج نیز افزایش مینمایه فربهی با افزایش وزن ماهی  مثالعنوانبه(. بدین معنی که >16/1Pدار برقرار است )معنی

نمایه  ،GSIکه با افزایش شاخص  به این صورت (.>16/1P) برقرار است دارو معنی با نمایه فربهی رابطه رگرسیون معکوس GSIبین شاخص 
 (.>16/1P) دار برقرار استو شدت تغذیه رابطه رگرسیون مثبت و معنی GSIشاخص البته بین محتویات معده و معده پر با  ؛ ویابدفربهی کاهش می

و  GSI، محتویات معده، شاخص پر و همچنین بین معدهپر  معدهو  طول روده با طول کل و وزن، بین بهارهمچنین بر طبق این نتایج در فصل 
 یابدبا افزایش وزن ماهی طول کل و طول روده نیز افزایش می کهیطوربه (.>16/1Pدار برقرار است )رابطه رگرسیون مثبت و معنیشدت تغذیه 

(16/1P<) بین وزن و طول با شاخص  آمدهدستبه. همچنین طبق نتایجGSI داری برقرار است. و شدت تغذیه رابطه رگرسیون معکوس معنی
بین  فصلنتایج نشان داد در هر دو کند. و شدت تغذیه کاهش پیدا می GSIشاخص  بهاربدین معنی که با افزایش وزن و طول در فصل 

و  0های در شکل برخی از این روابط (.<10/1Pداری وجود ندارد )رابطه معنی RLGشاخص  و های طول و وزن ماهی با محتویات معدهشاخص
 -.است شدهدادهنشان  1
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 یایدر یسواحل جنوب( در Liza aurata)ماهی کفال طلایی در  )پایین جدول(بهار )بالای جدول( و  زییپاهای مختلف در فصل نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین شاخص: 2جدول 

 .(1132-1131) خزر

 بهار

 زییپا
 نمایه فربهی شدت تغذیه روده طول نسبت شاخص معدی بدنی محتویات معده طول روده معده پر طول کل وزن پارامتر

 318/1** -131/1 -110/1 -601/1 620/1 080/1** 392/1 231/1** 6 وزن

 -111/1 118/1 189/1 186/1 812/1 009/1** 039/1 6 312/1** طول کل

 -129/1 113/1** -169/1 030/1** 010/1** 303/1** 6 112/1** 610/1** معده پر

 661/1 823/1* 121/1 631/1 361/1** 6 610/1 330/1** 030/1** طول روده

 -116/1 319/1** 108/1 163/1** 6 111/1 060/1** -603/1 -813/1 محتویات معده

 -900/1** 119/1** 181/1 6 001/1** -603/1 231/1** -962/1* -962/1* شاخص معدی بدنی

 -632/1 128/1 6 -136/1 122/1 218/1** 113/1 -110/1 621/1 نسبت طول روده

 -601/1 6 161/1 206/1** 310/1** -836/1 111/1** -303/1** -081/1** شدت تغذیه

 6 -618/1 360/1** -119/1 -130/1 889/1 163/1 -886/1 880/1 نمایه فربهی

 .(10/1تا سطح  یداری(، )* سطح معن16/1تا سطح  یداری)** سطح معن
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به تفکیک خزر  یایدر یسواحل جنوب( در Liza aurataماهی کفال طلایی ) طول روده -وزن یونیرابطه رگرس :5شکل 

 .(1132-1131) فصل

 

 
به خزر  یایدر یسواحل جنوب( در Liza aurataماهی کفال طلایی ) طول روده -طول کل یونیرابطه رگرس :6شکل 

 .(1132-1131) تفکیک فصل
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 گیریو نتیجه بحث

رشد  این رابطه مبیندهد که برداری شده از سواحل جنوبی دریای خزر، نشان میاز ارتباط طول و وزن ماهی کفال طلایی نمونه آمدهدستبهنتایج 

 9به  کینزد b زانیو م شودیم)همسان( گفته  کیزومتریابعاد رشد کند، به آن رشد ا یدر تمام یجاندار با نرخ ثابت کهیهنگام ایزومتریک است.

 Mehanna(، 8111و همکاران ) Verdiellبر روی کفال طلایی توسط  پیشتر نتایجاین مشابه (. King, 2007) است کیزومتریدهنده رشد انشان

(8111)، Khayyami ( 8163و همکاران)، Moura  وGordo (8111) کهیدرحالاست.  شدهگزارش Kraljevic ( 8166و همکاران،) 

Ozaydin  وTaskavak (8111)، Ilkyaz ( رابطه طول و وزن 8111و همکاران )مقادیر  را آلومتریک گزارش کردند. گونهنیاa و b  در رابطه

توان علت این اختلاف را میBiswas (6339 )به نظر های یکسان نیز با یکدیگر تفاوت دارند. های متفاوت، بلکه در گونهدر گونه تنهانهطول وزن، 

آوری نمونه، جنسیت، تغذیه و مراحل باروری ماهی نسبت ، شرایط فیزیولوژیکی ماهی در زمان جمعیطیمحستیزبه نوسانات فصلی، پارامترهای 

، هاونزئوپلانکتطلایی در دوران لاروی از ماهی کفال  کهییازآنجاغذایی تغییر کند.  رژیم تغییرات هنگام در است ممکن روده طول نسبت تغییرات. داد

بدلی، کند )نادری و ع)گاماریده( و مواد پوسیده گیاهی و جانوری تغذیه می پوستانسخت، تناننرمو در دوران جوانی و بلوغ از  هاتوپلانکتونیف

( 6922ای دیگر، پذیرا و همکاران )العه(. در مط1و  0 هایشکلقابل توجیه است ) افزایش طول و وزن ماهی(، افرایش نسبی طول روده با 6929

تمایل  یخوارگوشت به سمت رژیم غذایی سن افزایش دارد و با یزخواریچهمه غذایی رژیم( Barbus grypusشیربت )گزارش کردند که ماهی 

روده  بنابراین تغییر رژیم غذایی در اندازه طول؛ گرددیم ترکوتاه، یخوارگوشت یسوبهایی ذو طول نسبی روده با توجه به تغییر رژیم غ دیبایم

اخص است، اما ش گونهنیادر  یخواراهیگدهنده رژیم غذایی نتایج حاصله در خصوص طول نسبی روده در این تحقیق نشان نکهیباااست.  مؤثر

وع وسیعی از را نفی و تن گونهنیاخوار بودن گیاه کاملا که شاخص تغذیه  کندغذای فرعی دلالت می صورتبهفراوانی حضور بر استفاده از بنتوزها 

 هار و پاییزبدر خصوص شاخص شدت تغذیه نیز بیانگر نوسانات تدریجی در دو فصل  شدهانجامگردد. مطالعات مواد غذایی را برای تغذیه قائل می

)کمترین( و در  99/601±31/631 پاییزخص در فصل دهد بطوریکه میزان این شاداری را از خود نشان میبود که در این دو فصل تفاوت معنی

 کنندهانیب، GSIدار بین شدت تغذیه با پری معده و شاخص )بیشترین( مقدار مشاهده گردید. وجود تفاوت معنی 21/603±89/680 بهارفصل 

 .باشدنقش فصل در کاهش یا افزایش شدت تغذیه می

خالی بود که ممکن است به دلیل صید شدن قبل از تغذیه، در دسترس نبودن مواد غذایی  یموردبررسهای ها در نمونهاز معده عدد 68تعداد 

ماهی کفال نشان  عدد 900بر روی  ،Blay (6330)ت مطالعا گیری شده باشد.ماهی و شرایط نامناسب وفور مواد غذایی در منطقه نمونه موردعلاقه

ارش کرده زرا در ماهیان گ RLGهای غذایی و درجه بالایی از همبستگی بین عادت، Biswas (6339) فاقد مواد غذایی بودند. معده 613داد که 

کند، ارتباط دارد. طول روده با افزایش مقدار مواد گیاهی در رژیم غذایی که طول روده حیوان با مقدار غذایی که مصرف می به نظر وی است.

وجود معده و سنگدان با دیواره عضلانی، روده  .ستا آمدهدستبه 6از  تربزرگمتوسط  طوربهدر این تحقیق  RLGیابد و روزانه ماهی افزایش می

ماهی و همچنین بررسی محتویات معده مشخص شد که رژیم غذایی این ماهی به سمت این ضمائم پیلوریک در سیستم گوارشی  61تا  2، بلند

 (.Ghadirnejad and Ryland, 1996است ) شدهگزارشتر نیز بودن ماهی کفال طلایی پیش زخواریچهمهگیاهخواری تمایل دارد. 

 احتمالا  لیل آنداین ماهی مشاهده شد.  مثلیدوره تولیدبرداری، در فصل پاییز یعنی در های زیستی در مقایسه دو زمان نمونهبالاترین میزان شاخص

ز کند. گنادهای ماهی در این زمان، پر امثل مینزدیکی ساحل تولیدباشد. ماهی کفال طلایی در فصل پاییز در به علت افزایش وزن گنادها می

اما گنادها ؛ است انتظارقابلباشند و بالاتر بودن میانگین وزن در فصل پاییز نسبت به فصل بهار های جنسی یعنی تخمک و اسپرماتوزوئید میسلول

شود. با شروع فصل بهار و تغذیه فعال ماهی، مشاهده میفصل  این درو کاهش وزن  اندشدههیتخل کاملا های جنسی در فصل بهار از سلول

ذیه به تغ کاهش شدتشود. مشاهده نمی های زیستیشاخصدار در معنی تفاوتدهد؛ به همین علت روند افرایشی نشان می های زیستیشاخص

ی ابه دلیل وجود شرایط مناسب تغذیه فروردینشاخص در ماه  و افزایش این کاهش دمای آببه دلیل کفال طلایی، در  آبانکمترین میزان در ماه 
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؛ عباسی و همکاران، 6336اف، توسط محققین مختلفی )رحیم با کاهش دمای آبشدت تغذیه باشد. کاهش شدید شاخص در کفال ماهی می

؛ 6339یابد )بیسواس، اغلب ماهیان افزایش میای در های تغذیهبا گرم شدن آب، فعالیت علاوهبهاست.  شدهگزارش( 6929، صفت یماه؛ 6921

بررسی شاخص خالی بودن و پر بودن معده نشان داد که شاخص خالی بودن معده در فصل پاییز بیشتر از فصل بهار  (.6920عباسی و همکاران، 

حاکی از اشتهای نسبتا زیاد  VIی، شاخص های خال(. با توجه به معده8 شکلباشد )و شاخص پر بودن معده در فصل بهار بیشتر از فصل پاییز می

تواند های خالی در فصل پاییز میدر بهار نسبتا پرخور و در فصل پاییز تغذیه متوسط دارد. بالا بودن درصد معده موردمطالعهاین ماهی دارد و گونه 

ه باعث پر کنند که این مسئلمی یتوجهقابلد ، رشدمثلیتولدر فصل گناد و تخمدان  ریزی این ماهیان باشد.به علت مصادف شدن با فصل تخم

معده  بودنی درصد خال (.,Polovina and Ralston 1987) یابدحجم معده و اشتهای ماهی کاهش می جهیدرنتو  شودمیشدن حفره شکمی 

مقایسه شاخص (. Hashemi and Taghavimotlagh, 2013) ابدییمکاهش  یزیرتخمو بعد از  رسدیبه حداکثر م یزیرتخمدر هنگام 

GSI ( این امر می3و  9 اشکالکفال طلایی نشان داد که این شاخص در فصل بهار بیشتر از فصل پاییز است .)های تواند به علت نقش فاکتور

 جهیدرنتد و رومی اند که متابولیسم بدنشان در فصول گرم سال، با افزایش دما، بالامحیطی از قبیل دما صورت پذیرد؛ ماهیان موجودات خونسردی

 های حاضر مطابقت دارد.( با یافته8113و همکاران ) Isangedighiنمایند. مطالعات تغذیه بیشتری در فصول گرم سال طلب می

 باشد ور میخواماهی کفال بالغ پودهدهد که هیچ غذای اصلی در لوله گوارش ماهی کفال طلایی دیده نشده است. کنونی نشان می نتایج بررسی

کند. ها و مواد گیاهی و مواد پوسیده کف بستر تغذیه می، جلبکهایادوکفهها، ها، حلزونها، کرمدتریت شیرونومیده، داران، لاروگاماروس، شانهاز 

؛ عباسی 6920؛ عباسی و همکاران، 6921؛ عباسی و صیاد رحیم، 6922خوار دیگر )عباسی و همکاران، ای در بسیاری از ماهیان کفزیچنین پدیده

ای یعنی وسیع شدن طیف غذایی نیز منجر به چنین پدیده یاگونهنیبو  یاگونهدرونهای رقابت علاوهبهاست.  شدهگزارش( 6921و همکاران، 

 60تا  61)بین  اندقرارگرفتهکاردیوم که مورد مصرف این ماهی  یادوکفهاقلام غذایی همچون گاماروس، مایتیلوس و (. 6339گردند )بیسواس، می

تی بوده های مطالعان در ایستگاهآمصرف آن در ارتباط با طیف غذایی و وفور  ادیزاحتمالبهباشند که درصد( جزء اقلام غذایی فرعی یا ثانویه می

اتفاقی یا تصادفی  است، جزء غذای شدهمشاهدههای دارای غذا درصد نمونه 61است. سایر اقلام غذایی مورد مصرف این ماهی که در کمتر از 

تان( و ها در فصل سرد )زمستواند در ارتباط با دمای آب دریا و نیز تنوع ناچیز آنکمترین اولویت غذایی کفزیان مصرفی )فروردین( می. اندبوده

ل پاییز یانوزادان حاصله تا اوو  است تان بودهمثلی کفزیان دریای خزر مربوط به فصل بهار و تابسهای تولیداوایل بهار باشد، زیرا اغلب فعالیت

در رژیم غذایی ماهی کفال  زئوپلانکتونی دارانشانهکه  دهددر فصول مختلف نشان می FPشاخص (. 6312یابند )بیرشتین و همکاران، افزایش می

آید. ه وجود میغذایی این ماهی برسد متناسب با تغییرات فصل و محیط زندگی، تغییراتی در رژیم مشاهده نشد. به نظر می پاییزطلایی در فصل 

های برخوردار است و هر یک از طعمه یزخواریچهمهکفال طلایی بسته به شرایط محیطی، فصل، نوع بستر و موارد دیگر از رژیم غذایی 

و  Isangedighiشوند. مشابه نتایج این بررسی بر روی کفال ماهیان، خاص طعمه اصلی محسوب می یطیمحستیزدر شرایط  شدهییشناسا

طعمه اصلی کفال ماهیان شناخته نشدند. در این تحقیق  عنوانبهاز مواد غذایی  کیچیهنیز اعلام کردند که  ،Blay (6330) ( و8113همکاران )

ار مهاجم داز شانه بهارنشان داد که قسمت اعظم تغذیه در فصل  پاییزو  بهارهای مقایسه مواد غذایی محتویات معده ماهی کفال طلایی در فصل

ث تکثیر و باع استدار مهاجم مناسب رود و این دمای بالا برای شانهصورت گرفته است. به دلیل اینکه در فصل بهار دمای هوا رو به گرم شدن می

 گونهنیانشده است زیرا های محققین پیشتر گزارش از یافته کیچیهدار مهاجم در معده ماهی کفال طلایی با شود. وجود شانهها میبیشتر آن

با توجه به تفاوت نسبتا  (.6926 و همکاران، است )اسماعیلی ساری واردشدهسال است که از طریق دریای سیاه به دریای خزر  60 حدودمهاجم، 

 شوند، بلکه با توجه بهانتخابی شکار نمی صورتبهها رسد طعمهاز اقلام غذایی در فصول مختلف، به نظر می هرکدامزیاد در درصد فراوانی 

فال رژیم غذایی ماهی کدهد بخش اعظم نتایج بررسی حاضر نشان میگیرند. در فصول مختلف، مورد تغذیه قرار می ستیزطیمحشان در فراوانی

رای تواند تهدیدی بمی و غیربومی است گونهنیابا توجه به اینکه  که باشدمی دار مهاجم دریای خزراز شانه بهارطلایی در دریای خزر در فصل 
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یک کوچک جهت موازنه اکولوژ هرچند عاملیتواند میها آن ذیه ازبا تغ کفال طلایی آیند، ماهی حساببه دریای خزر سایر آبزیان اقتصادی و بومی

 رود.به شمار  دار مهاجم دریای خزرشانه

طول روده نیز  ،بدن (طول و وزنزیستی ) یهاشاخص نشان داد با افرایش 8در جدول  های زیستی و دستگاه گوارشنتایج روابط بین شاخص

با فصل  (.>16/1Pدار برقرار است )رابطه رگرسیون مثبت و معنی پری معده، و بین وزن، طول کلبهار طبق این نتایج در فصل  یابد.ایش میزاف

قابل  ی معدهپرو  بین وزن، طول کل داررابطه مثبت و معنی نیبنابراابد، یافرایش میماهی کفال طلایی ان تغذیه فعال زمی ،گرم شدن آب وبهار 

اکتور وضعیت ف)فاکتور وضعیت( دیده شد، با توجه به فرمول فولتون که در آن  نمایه فربهیو  بین وزن دارمثبت و معنی همچنین رابطه توجیه است.

فسیر تد قابل یابایش میزن گنادها افزو و یش حجمزابه علت اف ین ماهزدر فصل پاییز که و داررگرسیون مثبت و معنیرابطه مستقیم با وزن دارد، 

 یابد.یم کاهشو شدت تغذیه ماهی دیده شد. به این معنی که با افزایش وزن ماهی، شدت تغذیه آن نیز  دار بین وزنرابطه معکوس و معنی است.

یابد، ولی وزن نسبی غذا )مانند شدت مصرفی با افزایش طول، وزن و یا سن افزایش میاگرچه وزن مطلق غذای ، Biswas (6339) طبق نظر

 Blayدیده نشد، بر اساس نظر  RLGشاخص های زیستی با بین شاخص داریرابطه معنیهمچنین هیچ یابد. تغذیه( با افزایش اندازه کاهش می

 کند.ا اندازه ماهی تغییر نمیداری بمعنی طوربهاندازه نسبی روده و رژیم غذایی (، 6330)

شده بود. که پیشتر گزارش ن باشدمی دارانشانهدر فصل بهار برای  این ماهی ترجیح غذایی دهد که ماهی کفال طلایینتایج این پژوهش نشان می

 خواری دارد و اینزیادی به گیاهباشد و تمایل می یزخوارچهمهکه بیش از یک و در حد متوسط است، ماهی کفال طلایی  RLGبا توجه به مقادیر 

 غذا از خالیها تعداد کمی از معده البته و غذا محتوی اوقات ماهی در بیشتر گوارش این همینطور دستگاه ماهی پرخور و فاقد غذای اصلی است.

سب وفور مواد غذایی در منطقه ماهی و شرایط نامنا موردعلاقهبه دلیل صید شدن قبل از تغذیه، در دسترس نبودن مواد غذایی  ممکن که بود

خصوص رژیم های بیشتر در بررسیشده است.  هضم آن گوارش دستگاه محتویات بررسی زمان تا صید بین فاصله در یا و گیری شده باشدنمونه

 گردد.پیشنهاد می چهارفصلغذایی ماهی کفال طلایی در 

 

 سپاسگزاری

 آید.عمل می اند نهایت تشکر و قدردانی بهیاری رسانده جانبینااز تمامی اساتید و کارشناسان محترمی که در پیشبرد این تحقیق به  وسیلهینبد

 

 منابع

های سواحل و کیلکای آنچوی در آب Mnemiopsis leidyiدار مهاجم ای شانهبررسی رقابت تغذیه .1131 ،درویشی، ف. و فرشچی، پ. ،اسماعیلی ساری، ع.

 .80-38 صفحات، شماره چهارم ،جنوبی دریای خزر. مجله علوم دریایی ایران

 شرقی جنوب ( در سواحلAtherina boyeri caspia Risso, 1810) ماهی شیشه غذایی رژیم بررسی .1134، الف.، تقوی، ح. و فضلی، ح.، یصاحب یامر

 .686-699، صفحات 6شماره  مجله علمی شیلات ایران، سال بیست و چهارم،خزر.  دریای

مهرگان دریای خزر. انتشارات مسکو. ترجمه، اطلس بی .1363 .،استاخوا، ت. و رومانوا، ن.ن ،کون، م.س. ،کونداکف، ن.ن. ،وینوگرادف، ل.گ. ،آ. ،بیرشتین

 .ص 201. نشر موسسه تحقیقات شیلات ایران، 6902ل. دلیناد و ف. نظری. 

 .ص 692 ،شیلاتی استان گیلان . نشر مرکز تحقیقات6903. ولی پور و ش . عبدالملکی . : ع. ترجمههای دستی در بیولوژی ماهیروش .1331 ،بیسواس، اس.پی.

. مجله ( در رودخانه های دالکی و حله بوشهرBarbus grypusبررسی رژیم غذایی ماهی شیربت ) .1133، غ. و کیوان، الف.، وثوقی، الف.، عبدلی، الف.، پذیرا

 .03 -18 یک، صفحات، شماره یکدوره زیست شناسی دریا، 
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گونه  بزرگ ماهی گربه غذایی رژیم بررسی .1132زاده، الف.، زاده، الف.، سجادی، م. و گلمرادیسرایی، ر.، کامرانی، الف.، گلمرادیحسنرباباییپو

Arius thalassinus 669-682صفحات  چهارم، شماره دوم، آبزیان، جلد پرورش و برداری(. مجله بهرهفارسجیخلقشم ) جزیره شرق در. 

 سواحل در ماهیان کفال یشناختستیز خصوصیات از ایپاره بررسی .1132اوغلی، ع.، ، و.، کرمی، م.، نظامی، ش.، رفیعی، غ.، خارا، ح. و حمیدفرجپور 

 .30 -661صفحات  اول، شماره دوم، جلد. آبزیان پرورش و برداریبهره نشریه. خزر دریای ایرانی

( دریای عمان )سیستان و بلوچستان(. مجله Arius dussumieriخاکی )ماهیای گربههای تغذیهشاخص .1132م.، ت. و حافظیه، نسب، شوی، م.، ولیچراغی

 .96-31، صفحات 9سال بیست و دوم، شماره  ،علمی شیلات ایران

 دریای ( درClupeonella caspia) معمولی کیلکای ماهی غذایی رژیم بررسی .1131زاده، ح.، بازکیائی، ک.، خارا، ح.، عبدالملکی، ش. و وهابخدمتی

 .69-88یکم، صفحات  و بیست شماره ششم، اهواز، سال واحد اسلامی آزاد دانشگاه .دریا یشناسستیز پژوهشی علمی مجله بندرانزلی(. خزر )ساحل

منابع،  مدیریت و یزیربرنامه ایران، معاونت شیلات ناشر سازمان .1131-1132 ایران شیلات سازمان آماری . سالنامه1134 ،بودجه و یزیربرنامه دفتر

 .ص 13 چاپ اول، آمار، بودجه، واحد و یزیربرنامه دفتر

 ،بندرانزلی ،. انتشارات مرکز تحقیقات ماهیان استخوانی دریای خزر6900تز دکتری. ترجمه: ی. عادلی. دریای خزر. چکیده مطالب  انیگاو ماه. 1331 ،رحیم اف، د.ب.ا.

 .ص 38

مازندران.  استان در سواحل متر ده از کمتر اعماق در اقتصادی استخوانی ماهیان جمعیت پراکنش بررسی .1133 ،خویی، الف. و جمیلی، ش. صمدانی، ع.، جوانشیر

 .696-638دو، صفحات  شماره یازدهم، دوره ،ستیزطیمح تکنولوژی و مجله علوم

ری، صفت، ف. و سکماهی ،باقری، س. ،بابایی، ه. ،مکارمی، م. ،سبک آرا، ج. ،خانی پور، ع.ا. ،ب. کیابی، ،عبدالملکی، ش. ،سرپناه، ع. ،عباسی، ک.

گیلان. انتشارات موسسه تحقیقات  در سواحل استان( Neogobius caspius Eichwald, 1831) ماهی خزری بررسی پراکنش و زیست شناختی گاو .1133 ،م.

 .ص 693 ،تهران ،شیلات ایران

( در سواحل جنوبی دریای خزر. دومین همایش سراسری علوم Rutilus frisii kutumبررسی ترکیب غذایی ماهی سفید ) .1136 ،ک. و صیادرحیم، م.عباسی، 

 .3و  9صفحات  ،رشت ،جانوری. دانشگاه گیلان

های گیلان ( در سواحل استانBarbus capitoسرگنده )های غذایی سس ماهی بررسی اولویت .1131 ،سرپناه، ع. و سبحانی، م. ،صیادرحیم، م. ،عباسی، ک.

 اردیبهشت. 63تا  60 ،لاهیجان ،اولین کنفرانس ملی علوم شیلات و آبزیان ایران ،و مازندران

( در سواحل ایرانی دریای خزر. دومین همایش Vimba vimbaبررسی رژیم غذایی ماهی سیاه کولی ) .1136 ،صیادرحیم، م. و عبدالملکی، ش. ،عباسی، ک.
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