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، 5731های سالطی  دریای خزر حوزه ایرانیدر  انیکف زای تراکم و تنوع گونهتغییرات مطالعه 

98-5793 

 

 چکیده

 العهمط غذاي بسياري از ماهيان، نيتأمدر عملكرد و سلامت اکوسيستم و  انیکف زبا توجه به نقش مهم 

 و تودهزي تراکم، اي،گونه ليست) انیکف ز از تجمع آمدهدستبهنتایج  آخرین ارائه و بنديجمع باهدف حاضر

 6957با مقادیر مشابه در سال مقایسه و ( 6935-33 هايسال) 6931 دهه اواخر در( ايگونه تنوع شاخص

روابط بين این تجمع زیستی با برخی  . همچنينگرفت صورتهاي مرجع در سال ثبات اکوسيستم( )داده

 هايهرد هریك ازبر اساس نتایج در  آماري قرار گرفت. یموردبررسفاکتورهاي محيطی و خصوصيات بستر 

درصد  5/31حدود  گونه شناسایی شد. 7و  6، 76، 1ها به ترتيب اي، حشرات و دوکفهپوستانسختپرتاران، 

، 6933، 6935هاي اما در سال؛ مشاهده شد( 6957گونه(، در سال ثبات اکوسيستم ) 19ها )از مجموع گونه

 4/43و  1/76، 5/93ه به ترتيب بدر این سه سال ميزان آن ( همراه بود و >17/1Pدار )کاهش معنیبا  6933

 6935-33هاي در تمام فصول از سال)از رده پرتاران(  .Streblospio spرسيد. گونه ها از کل گونه درصد

-33هاي در سال (شانون و یكنواختی)اي هاي گونهو شاخص. ميانه تراکم ( غالب بود6957سال  برخلاف)

، اصلی مؤلفهآزمون هاي در بررسی (.>17/1Pداشتند )داري کاهش معنی طوربه ،6957نسبت به سال  6935

 انیکف زدار با تراکم معنی همبستگی( 6935-33( و نيز دوم )6957سال ، در دوره اول )TOMدماي آب و 

ف کتراکم ا دار بمعنی همبستگیبندرت جنس و اندازه ذرات بستر هاي فصلی دوره دوم، در بررسی .داشت

كه نتيجه این. بود داراثر معنی داراينيز آن علاوه بر فصول گرم در فصول سرد  pHميزان لی و ،دادنشان  انیز

اي ههاي عمده و گونه، جابجایی گروهانیکف زکاهش پارامترهاي بيولوژیكی  ي از قبيلبه شواهد با توجه

و تغيير در الگوي روابط بين این موجودات با برخی  گونه مهاجم یغالبيت تراکم ،غالب در طی فصول مختلف

فرضيه عدم ثبات و وجود اغتشاش همچنان در ، هاي مرجعدادهپارامترهاي محيطی و جنس بستر، نسبت به 

 باشد.می مطرحاکوسيستم دریاي خزر 

 

 .خزر، دریاي ، سواحل ایرانپارامترهاي محيطیاي، ، تراکم و تنوع گونهانیز کف: واژگان کليدي

 

 مقدمه

 است که کيلومتر 5111 خزر جزایر ساحلی خط ساحلی و خط آب است. مجموع طول حجمهمسطح و  ازنظرهم  دریاچه نیتربزرگ خزر دریاي

ن آزیستی  تنوع در مشخص هايخزر سبب تفاوت آب دریاي مختلف نقاط در مختلف هايوجود شوري .است ایران آن در قلمرو کيلومتر 6011

 ميزان تنوع رینتپایين گل -بغاز-کارا ميزان متوسط و خليج جنوب و فلور در بخش شمالی آن است و بخش ميانی و فون بيشترین .است دهیگرد

 (.Kosarev and Yablonskaya, 1994) را داراست زیستی
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نقرض و م اعم از ماکروسكوپی و ميكروسكوپی ها، بسياري از گونهسرعت اثرات منفی بر اکوسيستم دریاي خزر افزوده شدکه اواخر قرن بيستم از 

 شرایط و اهزیستگ تغييرات زیستگاه، دادن دست از زیستی، بر تنوع هاي مهاجم، آسيبورود گونه قرار گرفتند. ضمن آنكهدر معرض انقراض یا 

 (. 2004et al.Aladin ,برابر کاهش یافت ) 61 تا 9 جنوبی و ميانی موجودات بستر در خزر زیستی تنوع کهيطوربه نيز رخ داد،زندگی 

درصد  31بيش از  کنند وتغذیه می انیکف زها در طول زندگی خود از دریاي خزر در مراحل اوليه زندگی و اغلب آن انيتاس ماههاي همه گونه

از سوي دیگر این موجودات  .( 2005et al.Haddadi , ;6959شریعتی، باشند )ها میاي به آنماهيان اقتصادي دریاي خزر داراي وابستگی تغذیه

شكستن ذرات آلی و سرعت بخشيدن به چرخه مواد ، (bioturbation) رسوبات ترقيعم يهاهیلا یهوادههاي مختلف رسوب و در اختلاط لایه

هاي مهم در برآورد از شاخص انیکف زبررسی تراکم و تجمع  بيترتنیابه(.  1999et al.Covich ,) باشندمیمغذي داراي نقش اصلی و عمده 

 .(BSC ,2008) باشدیداراي اهميت م یشناختبومباشد و از دیدگاه میاکوسيستم  سلامتعملكرد و 

 اما ،(6931حسينی و همكاران،  ;6954، پور غلام) ماهی بودمختلف هاي گونه تغذیهدریاي خزر داراي فون مناسب براي  6951ي تا اواسط دهه

مشاهده ( Mnemiopsis leidyiمهاجم ) دارشانه، پس از ورود 6931سال دریاي خزر از اوایل  انیکف زاي در تراکم و ساختار گونهتغييرات عمده 

ي غذیهت ساختار بستر دریا، فراوانی غذا، خصوصيات زیستی، ازجملهتابعی از عوامل متعدد،  انیکف ز (. لذا اگرچه تجمع 2010et al.Roohi ,) شد

تغييرات شرایط  تغييرات فوق و نيز به علت اما (Barnes and Hugses, 1982است ) ستیزطيمحماهيان و خصوصيات فيزیكی و شيميایی 

 و زیستیهاي پارامتر درازمدت مطالعات در (6934 همكاران، و اسلامی)و نيز روابط بين عوامل زیستی  (6934 همكاران، و زاده نصراله)محيطی 

 قرارگرفته موردتوافق( اغتشاش ابتدایی هايسال) 6931-37 ،(سال ثبات اکوسيستم) 6957 دوره دو اصولاً خزر، دریاي ایرانی حوزهدر  یستیز ريغ

 (. 2016et al.Pourang ,) گيردمیصورت  هادورهاین و مقایسه با هاي بعد با در نظر گرفتن و مطالعات سال است

( 0161و همكاران ) Roohi( و 6933حوزه ایرانی دریاي خزر، فضلی و همكاران )کل در  انیکف زبر روي  شدهانجام ز بين تحقيقات مختلفا 

 6954هاي ( گزارش کردند که در سال6933اند. فضلی و همكاران )انجام داده 6931-37و  6954-37هاي را به ترتيب در سال درازمدتمطالعات 

بوده گونه  71در حوزه جنوبی دریاي خزر  و حشرات( تارانکمهاي نظر گرفتن گروه )بدون در شدهییشناسا انیکف زهاي تعداد گونه 6937تا 

ولی بعد از ورود  بودند زیاد دار داراي تراکم نسبتاًقبل از ورود شانه  sppBalanus.ها بيان نمودند که بعضی از موجودات بنتيك از قبيل . آناست

دار که قبل از حضور شانه Mytilaster lineatus ازجمله يکف زمهرگان تعداد زیاد از بی کهیدرحال .کاهش یافتشدت هبها تراکم آندار شانه

در حوزه  انیکف زنشان داد که ترکيب و تراکم نيز ( 2010و همكاران ) Roohiها دیده نشدند. مطالعه در دوره بعد اصلاً در نمونه ،وجود داشتند

 diversicolar Nereisخصوص به (Annelida) هابدین ترتيب که کرم داشته استاي تغييرات عمده 6937تا  6957ایرانی دریاي خزر از سال 

 پوستانسختولی  داشته استدرصد افزایش  76تا  lamarcki Cerastoderma 97خصوص به )Bivalvae(ها ايدرصد و دوکفه 56تا  00

(aecCrusta) خصوصبه Corophium robustom 33  تراکم  پایيز-ها بيان نمودند که در دوره زمانی تابستانآن .است افتهیکاهشدرصد

ستر ب اترسوبدر  تیدرنهادر ستون آب و  شدهیمتلاشداران مهاجم ميزان سقوط شانه ازآنپسرسد، لذا دار مهاجم به حداکثر ميزان خود میشانه

پس از ود. شها( میاز رسوب )از قبيل کرم کنندههیتغذ انیکف زیابد. این امر سبب افزایش مواد مغذي در دسترس براي افزایش می شدتبهدریا 

)هاشميان و  6933( و 6936 )سليمان رودي و همكاران، 6933(، 3169)هاشميان و همكاران،  6935هاي سالدر  ،درازمدت فوقمطالعات 

 قرار گرفت. یموردبررسدر کل حوزه ایرانی دریاي خزر، توده( اي، تراکم و زي)ليست گونه انیکف زساختار تجمع نيز ( 6939همكاران،

 باشد. انجام مطالعاتهاي اخير میدر سالدر حوزه پرورش آبزیان به دریا  اقتصادي فعالانیكی از دلایل مهم گرایش کاهش منابع آب شيرین 

 تعيين ظرفيت توليد،  در دریاي خزر و از سوي دیگر ستیزطيمححفظ جهت از  سوكیاز  (White, 2009اي در این اکوسيستم )پایه

و در عملكرد  انیکف زبا توجه به نقش مهم . شودمحسوب میضروري  ماهی پرورشدر این بخش از صنعت  يگذارهیسرماتداوم  و اندازيراه

کف  ز تجمعا آمدهدستبهنتایج  آخرین ارائه و بنديجمع باهدف حاضر العهمطغذاي بسياري از ماهيان و سایر آبزیان،  نيتأماکوسيستم و  سلامت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                             2 / 16

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-550-fa.html


 6931بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال                               لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

73 

با مقادیر مشابه  و گرفت صورت( 6935-33 هايسال) شمسی 6931 دهه اواخر در( ايگونه تنوع شاخص و تودهزي تراکم، اي،گونه ليست) انیز

حيطی و اي مهضمن آنكه روابط بين این تجمع زیستی با برخی فاکتور. شدندمقایسه  سال ثبات اکوسيستم(هاي مرجع در داده) 6957سال  در

 صورت 6937 سال تا عموماً ،انیکف زاز اطلاعات  چندسالهبندي جمعتاکنون  که است کرذ به لازمآماري قرار گرفت.  یموردبررسخصوصيات بستر 

رانی کل حوزه ای در يکف زمربوط به موجودات  نتایج بنديجمع و بنديطبقه لذا. است خزر دریاي از محدودي منطقه به مربوط یا و است گرفته

. نمایدمی متمایز فوق زمان در مطالعات سایر به نسبت را حاضر مطالعه 6935-33 هايسال درند متغيره آماري چي هاآزمون انجامو  خزر دریاي

ر قضاوت ب گریدعبارتبهو  تغييرات روند مقایسه و پيگيري هتج را مناسبی منبع ،(6937 سال تا) پيشين درازمدت مطالعات ادامه در آنكه ضمن

 .آورده استفراهم هاي ثبات به وضعيت سال 6931ي برگشت یا عدم برگشت اکوسيستم را در پایان دهه

 

 هاو روش مواد

)آستارا، انزلی، سفيدرود، بابلسر، نوشهر، تنكابن،  بر ساحلعمود  خطمين 3 ردفصلی  صورتبه 6933و  6933، 6935هاي برداري در سالنمونه

 در سواحل ایرانی حوزه جنوبی دریاي خزر صورت گرفت متر 611و  71، 01، 61، 7اعماق در هاي سطحی رسوبات از لایهاميرآباد و بندر ترکمن( 

با سطح ( Van Veen Grab) گرببردار نمونه لهيوسبه شدهنييتع هايایستگاه در رداريبنمونه .آوري گردیدنمونه جمع 431و تعداد  (6)شكل 

نمونه . از هر شد نمونه برداشت 9 در هر ایستگاه. شد انجام سانتيمتر( 7/00×7/00مترمربع ) 17/1متر با گرب  7و در عمق  مترمربع 6/1دهانه 

Hawkins,  and Vinson) سانتيمتر برداشته شد 61و ارتفاع  سانتيمتر 7/60قطر  بردار بانمونه لهيوسبه( sample-sub) نمونه ریز یك

 الك روي باقيمانده . سپس محتویاتشد عبور دادهميكرون  711با قطر چشمه  از الك ودریا شستشو  با آبجداگانه  طوربه نمونه ریزهر  (.1996

 شدهدادهمجدداً شستشو  آزمایشگاهها در . نمونه(APHA, 2005) درصد تثبيت گردید 61 با فرمالين ليتري یك پلاستيكی و در ظرف يآورجمع

( در همه  1968et al.Birshtein ,) مهرگان دریاي خزراز جداسازي با استفاده از استریوميكروسكوپ و مراجعه به اطلس بی پس انیکف ز و

 تا حد جنس و گونه مورد شناسایی قرار گرفتند. تارانکم جزبهها رده
، (6931حسينی و همكاران ) هاياز گزارش (دار مهاجم به دریاي خزریعنی ورود شانهعمده بيولوژیكی )پيش از ایجاد تنش  6957اطلاعات سال 

هاي ایستگاه ها وخطدر نيم 6957هاي سال انجام مقایسه منطقی، داده منظوربهاستخراج شد. هاي مرجع داده عنوانبه( 6933فضلی و همكاران )

هاي آماري مختلف از قبيل آزمون آزموندر این مطالعه همچنين قرار گرفتند.  مورداستفاده)مطالعه حاضر(  6935-33هاي لامشابه با مطالعات س

( Walis-Kruskalکروسكال واریس )آزمون و ها( )پس از انتقال دادههاي نرمال براي داده (ANOVAواریانس )آناليز  آزمون ،(test-Tتی )

هاي داده يبندطبقهجهت  (.6933نصيري،  ؛ 2008et al.Siapatis ,) استفاده گردید ها و فصولسالجهت مقایسه هاي غير نرمال براي داده

 ها است استفاده شدليل داده( که روش ریاضی براي تقPrincipal Component Analysis, PCA) اصلی مؤلفهآزمون  اکولوژیك از

(, 2001et al.Simenov ). برداري( تحت آزمون کيزرمایرها )کفایت نمونهدر ابتدا آزمون شایستگی داده (Test, KMO -Meyer-Kaiser) 

 (.Raftery,1993انجام شد )( Bartlett's testبارتلت )تحت آزمون  ارزشيابی وضعيت ماتریس همبستگی بين متغيرها انجام شد.

مقادیر  . بنابراین در مواردي کهباشدمی (outliers) یا پرت دورافتادهمقادیر  ريتأثتحت  شدتبه کاربري وسيع،مفيد بودن و  رغمیعلها دادهميانگين 

شاخص مرکزي به  عنوانبه، استفاده از ميانگين (6930فندرسكی،  ;3669)کلانتري،  ها با ميانگين زیاد باشدآن اختلاف و باشند زیاد دورافتاده

مقایسه  راین دربناب شد دهیددر مطالعه حاضر نيز این شرایط  کهییازآنجا. گرددپيشنهاد میميانه محاسبه  ، لذاگرددگيري کاذب منتهی مینتيجه

 .استفاده شدهاي ميانه از دادهها و فصول سال
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 ,Washington) 6 رابطهطبق  بيبه ترت( Evenness) ( و یكنواختیWeaver-Shannonویور )-اي شانونهاي زیستی تنوع گونهشاخص

 ( محاسبه شدند:Krebs, 1999) 0 رابطه( و 1984

 :6رابطه 
ii InPPH   

InSHE :0رابطه  /  
H΄شاخص شانون =-( ویورindividualunits per  ،)Pi  =نسبی گونه تراکم 

Eشاخص یكنواختی = ،Sتعداد گونه = 

 

 
حوزه  در 1331و  1333، 1333، 1335های خط در سالبرداری در هشت نیمهای نمونهموقعیت ایستگاه :1شکل 

 .جنوبی دریای خزر

 

 نتایج

اغتشاش ایجاد قبل از و سال  (6933، 6933، 6935) موردمطالعههاي در سالرا  زیان کفهاي مختلف و گروهها حضور و عدم حضور رده 6جدول 

، پوستانسخت، پرتارانهاي ردهکه در هر یك از  است بودهعدد  19 زیان کفهاي دهد. نتایج نشان داد که تعداد کل گونه( نشان می6957)

 (.6گونه ثبت گردید )جدول  7و  6، 76، 1ه ترتيب ب هاايدوکفهحشرات و 
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 در حوزه جنوبی 1331و  1333، 1333، 1335های در سال زیان کفی مختلف هاو گونه هالیست گروه :1جدول 

 .دریای خزر

 گونه خانواده راسته رده

13
35

 

13
33

 

13
33

 

13
31

 

 + + + + ------   (OLIGOCHAETA) تارانکم

 (POLYCHAETA) پرتاران

 

SEDENTARIA AMPHARETIDAE Hypania invalida + + + + 

  Hypaniola kowalewskii + + + + 

  Parhypania brevispinis +    

 SABELLIDAE Manayunkia caspia +    

ACICULATA NERIDIDAE Nereis diversicolor + + + + 

SPIONIDA SPIONIDAE Streblospio sp.  + + + 

 (CRUSTACEA) پوستانسخت

 

AMPHIPODA GAMMARIDAE Amathillina cristata +  +  

  Amathillina spinosa   + + 

  Axelboeckia spinosa +    

  Cardiophilus baeri + + + + 

  Derzhavinella macrochelata +    

  Dikerogammarus oskari birstein   + + 

  Gammarus pauxillus +    

  Gmelinopsis aurita +    

  Gmelinopsis tuberculata +    

 CASPICOLIDAE Caspicola knipovitsch +    

 COROPHIDAE Chelicorophium monodon +    

  Corophium chelicorne +    

  Corophium mucronatum +    

  Corophium nobile +  + + 

  Corophium sp.  +   

  Corophium spinulozum +  + + 

  Corophium volutator +  + + 

 PONTOGAMMARIDAE Niphargoides aequimanus +    

  Niphargoides carausuii + + + + 

  Niphargoides caspius +   + 

  Niphargoides compactus +  +  

  Niphargoides compressus + + + + 

  Niphargoides corpulentus  +   

  Niphargoides crassus  + + + 

  Niphargoides derzhavini +  +  

  Niphargoides grimmi +    

  Niphargoides macrurus  + + + 

  Niphargoides motasi +    

  Niphargoides similis + + + + 

  Niphargoides sp. +    

  Pandorites podoceroides +    

 PONTOPOREIIDAE Pontoporeia affinis microphthalma + +  + 

 URISTIDAE Pseudalibrotus caspius  +   

 BEHNINGIELLIDAE Zernovia volgensis +    

CUMACEA PSEUDOCUMATIDAE Caspiocuma campylaspoides +  + + 

  Caspiocuma sp. +    

  Pseudocuma cercaroides +    

  Pterocuma pectinata + + + + 

  Pterocuma grandis   + + 

  Pterocuma rostrata +  + + 

  Pterocuma sowinskyi + + + + 

  Schizorhynchus bilamellatus + +   
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 گونه خانواده راسته رده

13
35

 

13
33

 

13
33

 

13
31

 

  Schizorhynchus eudorelloides + + + + 

  Schizorhynchus knipowitchi   +  

  Stenocuma diastyloides + + + + 

  Stenocuma gracilis + + +  

  Stenocuma grasiloiedes + + + + 

  Volgocuma telmatophora +    

DECAPODA PANOPEIDAE Rhithropanopeus harrisii +  +  

CIRRIPEDIA BALANIDAE Balanus improvises  + + + 

  Balanus sp. + +   

 (INSECTA) حشرات
DIPTERA CHIRONOMIDAE  + + + + 

  Chironomus albidos    + 

 (BIVALVIA) هاايدوکفه

 

VENEROIDA SEMELIDAE Abra ovata + + + + 

 CARDIDAE Cerastoderma lamarcki + + + + 

 DERSSINIDAE Dreissena polymorpha    + 

  Dreissena sp. +    

MYTILOIDA MYTILIDAE Mytilaster lineatus +    

 

 Cerastodermaها )مانند حضور در کليه سال -6گروه تقسيم شدند  9به  عدم حضورحضور و  ازنظرها دهد گونهنشان می 6که جدول  طورهمان

lamarcki) ،0-  6935-33هاي و عدم حضور در سال 6957حضور در سال (مانند Mytilaster lineatusو ) 33 هايسالحضور در  -9-

 ثبت موردبررسیي هااز سال دریكیتصادفی  طوربهها نيز تعدادي از گونه البته(. .Streblospio sp)مانند  6957و عدم حضور در سال  6935

 پرتارانرده مربوط به  ازآنپسو  پوستانسختمتعلق به رده  هاسالهمهها در بيشترین تعداد گونه دهد،نشان می 0جدول طور که همان .شدند

هاي ( مشاهده شد اما در سال6957آن در سال قبل از اغتشاش ) درصد 5/31گونه(،  19) شدهشناساییهاي از مجموع گونه ترتيباینبه. است بوده

 در مطالعاتهاي بيولوژیكی یعنی شانون و یكنواختی نيز شاخص رسيد. درصد 4/43و  1/76، 5/93ميزان آن به ترتيب به  6933، 6933، 6935

 هاي شانون و یكنواختیو شاخص هاداري را از تعداد گونهبررسی آماري اختلاف معنی کهطوريبهکاهش داشتند  6957نسبت به سال  33-6935

 6957هاي مرجع در سال پارامترهاي فوق نيز بين داده (T-testآزمون تی ) کهآنضمن  (.>17/1P) ندنشان داد موردبررسیهاي بين سال در

 (.>17/1Pدار را نشان داد ))دوره دوم( نيز اختلاف معنی 6935-33هاي )دوره اول( و سال

 

و  1333، 1333، 1335 هایسالدر  زیان کف و تراکم های شانون و یکنواختی، شاخصمقایسه تعداد گونه :2جدول 

 .در حوزه جنوبی دریای خزر 1331

1331 1333 1333 1335   

   تعداد گونه*

 زیان کف 71 04 90 91
 پرتاران 7 4 4 4

 پوستانسخت 46 63 01 00

 هاايدوکفه 4 0 0 9
 حشرات - - - 6
 شاخص شانون 4/0 4/6 0/6 0/6
 شاخص یكنواختی 1/1 7/1 9/1 4/1
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  (تعداد بر مترمربع)حداکثر تراکم( ) ميانه

 زیان کف (66453) 4443 (03305) 0303 (41133) 9317  (31351) 6363

 پرتاران  (1110) 6043 (01044) 334 (41133) 0511 (16969) 316 

161(73191) 6733(93550) 056(64663) 1 Streblospio sp. 

 45 (7313) 613 (9653) 74 (0117) 603 (301) Nereis diversicolor 
 6 (0366) 05 (5136) 43 (61731)  6163(4479) Hypaniola kowalewskii 

 تارانکم (9561) 701 (66733) 153 (5913) 419 (07616)690

 پوستانسخت (3411) 6311 (4353) 41 (3017) 30 (3367) 65

 هاايدوکفه (317) 619 (7333) 7 (5515) 6 (4393) 6

 حشرات (351) 09  (369) 6 (901) 0 (913) 9

 شناسایی شدند.حد رده  در 6933مانند سال  تارانکمو در حد خانواده )شيرونوميده( ( insectحشرات ) 6933و  6935، 6957هاي در سال*

 

. مشابه چنين است داشته کاهش 6957بت به سال نس درصد 73و  66، 91به ترتيب  6933و  6933، 6935هاي سال در زیان کفتراکم ه ميان

تراکم در  هميان نشان داد کهفصلی هاي بررسی(. 0)جدول  شد دیده نيز غالباً پوستانسختتاران، پرتاران و هاي عمده آن یعنی کمگروهروندي در 

و  6933هاي سال تابستاندر  اام ؛است داشتهکاهش  6957برابر نسبت به بهار  61و  7/6، 0به ترتيب  6933و  6933، 6935در سال  فصل بهار

با اندکی کاهش  6933و  6935هاي و در سال داشتروند افزایشی  6933در پایيز فقط در سال  تراکم .است داشتهافزایش برابر  0تا  6 حدود 6933

کاهشی بوده که بيشترین کاهش را  (،بر اساس مقادیر ميانه) 6957نسبت به سال سه سال هر تغييرات در روند  در زمستانولی . است بودههمراه 

اند در همه فصول یكی از دو گروه برتر بوده 6957در سال  پوستانسختبررسی فصلی تراکم نشان داد که پرتاران و . نشان داد 6933در سال 

در رتبه اول و  به ترتيبرتاران و پ پوستانسختیعنی  ،برعكسو در پایيز و زمستان  پوستانسختپرتاران و در فصول زمستان و بهار  کهطوريبه

کاهش شدید تراکم  6935-33هاي اما در سال ؛زیاد در رتبه سوم قرار داشت نسبتاً بافاصله تارانکمو در همه فصول تراکم گروه دوم قرار داشتند 

ینی زبه جایگ یچندان تمایلتاران کمدو گروه پرتاران و  کهآنتاران تثبيت نمود. ضمن ز پرتاران و کمآن را در رتبه سوم بعد اجایگاه  پوستانسخت

 Streblospioيز ها ندر بين گونه .دارا بودند در کليه فصولرا  نزولی تراکم روندتاران، با حفظ ترتيب پرتاران و کمو  دهو جابجایی فصلی نشان ندا

sp.  با توجه به مقادیر ميانه تراکم شامل شد 6935-33هاي در کليه فصول از سالرا  زي کفموجودات نيز  پرتاران وعمده تراکم .Streblospio 

sp.  94و  41، 61، 1ترتيب ه ب 6933و  6933، 6935، 6957 هايسالشود که گونه فوق در مشخص می موردبررسی هايسالدر  زیان کفو 

تراکم  .شناسایی شدگونه غالب در پرتاران  عنوانبه Hypaniola kowalewskii ،6957در سال . شامل شدرا  بنتوز ماکرودرصد از تراکم 

Hypaniola kowalewskii شاخص شانون در بررسی فصلی نيز همانند بررسی . نشان دادروند نزولی را  شدتبه 6935-33هاي در سال

و  زیان کفتراکم  ،ANOVAاز  آمدهدستبهبر اساس نتایج آماري . است داشتهکاهش  6957نسبت به سال  6935-33هاي سالانه، در سال

 ررسیموردبهاي سال مختلف درهاي سالانه و نيز فصول بين داده يداراختلاف معنی ،پوستانسختتاران و هاي عمده آن یعنی پرتاران، کمگروه

هاي فوق اختلاف نيز در بين سال Nereis diversicolor ؛ وStreblospio spهاي (. تراکم گونه>17/1P) نشان داد( 6935-33و  6957)

 Hypaniola داري از تراکماختلاف معنی Kruskal-Walis آماري(. همچنين آزمون P<،ANOVA 17/1داري را نشان داد )معنی

kowalewskii نشان داد موردبررسیهاي در ساليز ن. 
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 .در حوزه جنوبی دریای خزر 1331و  1333، 1333، 1335 هایسال در زیان کفتجمع فصلی مقایسه  :3جدول 

 1331 1333 1333 1335 فصل پارامتر
 شاخص شانون

 بهار

0/0 1/0 3/6 1/0 

تعداد )ميانه تراکم 
 (بر مترمربع

1341 9930 9309 505 

هاي غالب در گروه
 تراکم

Crustacea,Polychaeta, 

Oligochaeta 

Polychaeta, 

Oligochaeta, 

Crustacea 

Polychaeta, Oligochaeta, 

Crustacea 
Polychaeta, Oligochaeta, 

Crustacea 

هاي غالب در گونه
 تراکم

Hypaniola kowalewskii, 

Schizorhynchus 

eudorelloides, Stenocuma 

diastyloides 

Hypaniola 

kowalewskii, 

Streblospio sp., 

Balanus improvisus 

Streblospio sp. 

Streblospio sp. Nereis 

diversicolor, Hypaniola 

kowalewskii, Peterocuma 

pectinata 

 شانون شاخص

 تابستان

7/0 4/6 9/6 0/6 

تعداد )ميانه تراکم 
 (بر مترمربع

9777 0177 4435 7607 

 در هاي غالبگروه
 تراکم

Crustacea,Polychaeta, 

Oligochaeta 
Polychaeta, 

Oligochaeta Polychaeta, Oligochaeta Polychaeta, Oligochaeta 

 در غالب هايگونه
 تراکم

Hypaniola kowalewskii, 

Corophium spinulozum, 

Stenocuma diastyloides 

Streblospio sp. 

Hypaniola 

kowalewskii 
Streblospio.sp. 

Streblospio sp. Nereis 

diversicolor, Hypaniola 

kowalewskii 

 شانون شاخص

 پاییز

9/0 9/6 0/6 3/1 

تعداد )ميانه تراکم 
 (بر مترمربع

9001 0395 7371 311 

 در هاي غالبگروه
 تراکم

Crustacea, Polychaeta, 

Oligochaeta 
Polychaeta, 

Oligochaeta Polychaeta, Oligochaeta Polychaeta, Oligochaeta 

 در غالب هايگونه
 تراکم

Hypaniola kowalewskii, 

Stenocuma diastyloides, 

Corophium spinulozum 

Streblospio sp. 

Hypaniola 

kowalewskii 
Streblospio sp. Streblospio sp. 

 شانون شاخص

 زمستان

0/0 4/6 4/6 0/6 

تعداد )ميانه تراکم 
 (بر مترمربع

4531 0905 9011 309 

 در هاي غالبگروه
 تراکم

Crustacea,Polychaeta, 

Oligochaeta 
Polychaeta, 

Oligochaeta Polychaeta, Oligochaeta Polychaeta, Oligochaeta 

 در غالب هايگونه
 تراکم

Hypaniola kowalewskii, 

Stenocuma diastyloides, 

Corophium spinulozum 

Streblospio sp. 

Hypaniola 

kowalewskii, Nereis 

diversicolor 

Streblospio sp. Streblospio sp. 

 

 موردبررسیهاي بستر دریا را در سالخصوصيات ( و pH)اکسيژن محلول، دماي آب و ميانگين تغييرات فصلی برخی از فاکتورهاي محيطی  4جدول 

شان داد اما ميزان اکسيژن نآب این دو دوره تغييرات بطئی را  pHدماي و  بر اساس این جدول .دهدنشان می 6957سال نيز و ( 33-6935)

سه و اما درصد ما است بودهرا نشان داد. روند درصد مواد آلی رسوب کاهشی  ايملاحظهقابلدر فصول پایيز و زمستان افزایش  خصوصبهمحلول 

داراي اختلاف  4دماي آب( در جدول  جزبه) موردبررسیاکتورهاي بررسی آماري نشان داد که همه فروند افزایشی و کاهشی را نشان داد.  ولايگل

 بودند. 6935-33و  6957دار بين سال معنی
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( و خصوصیات بستر pH( فصلی برخی از فاکتورهای محیطی )اکسیژن محلول، دمای آب و ±SEمیانگین ) :4جدول 

 .در حوزه جنوبی دریای خزر 1335و سال  1333-31های دریا در سال

 زمستان زییپا تابستان بهار 

 1335 31-1333 1335 31-1333 1335 31-1333 1335 31-1333 

 39/1±50/66 43/1±31/69 56/6±59/65 41/01±30/1 30/1±91/67 49/64±93/1 00/1±30/66 39/3±61/1 (C◦) آب يدما

 61/1±05/1 17/1±60/1 61/1±33/4 55/1±61/1 06/1±15/7 35/5±66/1 13/1±15/1 56/3±61/1 (ml/lمحلول ) ژنياکس

pH 16/1±65/3 99/3±16/1 10/1±09/3 96/3±10/1 10/1±01/3 46/3±16/1 16/1±01/3 97/3±16/1 

 5/1±6/7 1/9±6/1 9/1±6/9 9/9±0/1 9/1±0/4 0/9±6/1 4/1±0/4 1/9±6/1 (TOM) یآل مواد لدرصد ک

 1±05 00±9 7±06 05±9 5±94 01±9 7±01 01±9 (Sand) ماسه راتدرصد ذ

 1±59 51±9 7±53 51±9 5±11 50±9 7±31 54±9 (Silt-clay) رس راتدرصد ذ

 

( و خصوصيات بستر pHهمراه با فاکتورهاي برخی محيطی )اکسيژن محلول، دماي آب و  زیان کفهاي اصلی اطلاعات تراکم گروه بنديخوشه

 قرار گرفت. 6935-33هاي در خوشه جداگانه از خوشه سال 6957سال  کهطوريبه(. 0را نشان داد )شكل  مشابهینيز نتيجه 

 

 

 .های مختلف حوزه جنوبی دریای خزرطی سال زیان کفهای اصلی گروه بندیخوشهآزمون  :2شکل 

 

نشان ( 1و  7 ولاجدی )اصل مؤلفه آزمون درو خصوصيات  محيطی ییپارامترها برخی و زیان کف تراکم تغييرات همبستگی آماري بررسی نتایج

. نشان داد زیان کفدار با تراکم معنیهمبستگی ( 6935-33و  6957بهار( در هر دو دوره بررسی ) فصل جزبهفصول ) در همهدماي آب  داد که

علاوه بر  pHولی ميزان  مشاهده شدجنس و اندازه ذرات بستر و  زیان کفتراکم بين دار همبستگی معنیبندرت هاي فصلی دوره دوم، در بررسی

 داشت. زیان کفتراکم با دار معنیهمبستگی فصول گرم در فصول سرد آن نيز 
 

UPGMA

Percent Similarity - Data log(2) transformed

1375

1387

1388

1389

90.4 92 93.6 95.2 96.8 98.4 100
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 اصلی در حوزه جنوبی دریای خزر مؤلفهآزمون  اساس بر با پارامترهای محیطی زیان کفارتباط تراکم  :5جدول 

 .(1335)سال  

 سالانه زمستان پاییز تابستان بهار 

 دوم مؤلفه درصد بار عاملی
 (9/01) 

 دوم مؤلفه
 (1/63) 

 دوم مؤلفه
 (0/01) 

 دوم مؤلفه
 (9/03) 

 دوم مؤلفه
 (0/63) 

 36/1 -50/1 36/1 31/1 -53/1 زیان کفتراکم 
 -91/1 44/1 -00/1 -96/1 - دماي آب

 - 51/1 -47/1 71/1 03/1 اکسيژن محلول
pH - - 79/1- 36/1 77/1- 
 11/1 - 31/1 69/1- 60/1 (TOMکل مواد آلی )
 - - - -97/1 05/1 (Sandذرات ماسه )

 - 41/1- 04/1 - 69/1 (Silt-clayذرات رس )

 

 حوزه در 1333-31 هایسالاصلی در  مؤلفهآزمون  اساس بربا پارامترهای محیطی  زیان کفارتباط تراکم  :6جدول 

 .خزری ایدری جنوب

 سالانه زمستان پاییز تابستان بهار 
 دوم مؤلفه درصد بار عاملی

 (6/61) 
 دوم مؤلفه

 (6/63) 
 دوم مؤلفه

 (5/09) 
 دوم مؤلفه

(9/63) 
 دوم مؤلفه

 (1/63) 

 53/1 71/1 73/1 36/1 31/1 زیان کفتراکم 

 16/1 73/1 17/1 93/1 - دماي آب

 - -71/1 71/1 - - اکسيژن محلول
pH 73/1 13/1 53/1 11/1- 70/1 
 -64/1 - - - - (TOMکل مواد آلی )

 69/1 - - - - (Sandماسه )ذرات 
 -01/1- - - - 69/1 (Silt-clayذرات رس )

  

 گیریو نتیجهبحث 

پيش از ورود عامل مزاحم( و ميزان تغييرات و زمان ثبات اکوسيستم  هاي مرجع )دردادهمقایسه اطلاعات اکوسيستم بعد از ورود عامل مزاحم با 

هاي سال در( 0)جدول  انیکف زدر مطالعه حاضر ميانه تراکم  (.Moncheva et al., 2002هاي آنتروپوژنيكی است )بيانگر ميزان استرس

حدود  عدد در مترمربع( 4443) 6957نسبت به سال  که دست آمده )عدد در مترمربع( ب 6363و  9317، 0303ترتيب ه ب 6933و  6933، 6935

در حدود سه برابر  انیکف ز( نيز کاهشی از تراکم 6936-37دار )از ورود شانههاي اوليه پس در سال نیازاشيپ. ندبرابر کاهش نشان داد 0-6

تعداد  مجموعاً 6935-33و  6957هاي در سال(. 6933)فضلی و همكاران،  شده بودگزارش( 6959-57) دارهاي پيش از ورود شانهنسبت به سال

شدت  .برابر کاهش داشته است 0تا  1/6حدود  6957نسبت به سال  6935-33 يهاسالها در تعداد گونهکه  ندشناسایی شد انیکف زاز گونه  19

تراکم تنوع و ( بيان نمودند که کاهش 2010و همكاران ) Roohi. بوده است انیکف زهاي بيش از سایر رده پوستانسختاین کاهش در 

)هاشميان و همكاران  6935-33هاي در سالهاي عمده آن خانواده وپوستان سخترده دار مهاجم از لارو ي شانهتغذیه براثر احتمالاً پوستانسخت

 .داده استرخ( 6936، و همكاران يرود یمانيسل ;6939و  6931
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هایی که همواره در گروه گونه Cerastoderma lamarcki و Hypaniola kowalewskii مقاله حاضر در آمدهدستبهبر اساس نتایج 

گزارش گردیدند  6957که در سال  Pseudocuma cercaroides و Gammarus pauxillusهایی همچون گونه و قرار دارد اندحضورداشته

 6957 سال اي درجزو ليست گونه .Streblospio spها از قبيل بعضی از گونه. ضمن آنكه، اندجاي نداشته 6935-33هاي اي سالدر ليست گونه

 خزر گزارشاز رسوبات حوزه ایرانی دریاي  Streblospio هاي مربوط به جنسیكی از گونهميلادي(  0114) 6939اولين بار در پایيز اند. نبوده

 جاازآندن و -از طریق تخليه آب توازن از مدیترانه به کانال ولگا مهاجم احتمالاً گونهنیاها بيان نمودند که آن(. Taheri et al., 2009گردید )

 Hypaniola kowalewskiiتهاجمی جایگزین گونه غالب پيشين یعنی  رشدتوان با توجه به  Streblospio هرحالبهبه دریاي خزر وارد گردید. 

. بوده است 6935 نسبت به سال 6933و  6933هاي در سالآن  بيانگر افزایش (0)جدول  .Streblospio spتراکم ميانه و حداکثر گردید. بررسی 

نكته  رسيد. 6933و  6933 يهاسال درصد در 91به بيش از  6935درصد در سال  61از  انیکف زدر تجمع  یربوميغ گونهنیادرصد  کهيطوربه

 Hypaniola kowalewskiiگونه ساکن دریاي خزر  از تنهانهبه حدي است که تراکم آن  گونهنیاآن است که شدت رشد تهاجمی  ذکرقابل

 منظوربه 6393)از گروه پرتاران( در سال  Nereis diversicolor. (0)جدول ز پيشی گرفت ني Nereis diversicolorتراکم  بربلكه بيشتر شد 

خزر  در دریاي یخوببهمعرفی شد و توانست انتخابی از آزوف به دریاي خزر  صورتبه انيتاس ماه خصوصبهسفره غذایی ماهيان و  يسازیغن

( با 0که نتایج نشان داد )جدول  طورهماناما ؛ (6954، پور غلام ؛Zonn et al., 2010آورد ) به دسترا  یتوجهقابلجایگزین شود و تراکم 

(، جنس بستر و 1از آزمون چند متغيره )جدول  آمدهدستبهبر اساس نتایج  .ثبت شد Nereisکاهش تراکم  Streblospioافزایش شدید تراکم 

طالعه م در نیازاشيپاین یافته . نشان داد انیکف زبا تراکم  داریمعن همبستگیبندرت  6935-33هاي اندازه ذرات آن در هر فصل از بررسی سال

ها بروز چنين وضعيتی را به خصوصيات اکولوژیكی و بيولوژیكی )محل زیست آن (.6930نيز مشاهده شد )نصراله زاده و همكاران،  6933هاي داده

ر باز پرتاران مربوط دانستند که مشاهده اثرات شرایط محيطی و رسوبی را  شدهمشاهدهترین جنس فراوان عنوانبه Streblospioو نوع تغذیه( 

لایه رسوب  نیتریسطحبين رسوب و آب یعنی در  حدفاصلدر  Streblospioمحل زیست  مطالعه نشان داد کهنماید. تراکمی آن کم می راتييتغ

چند  هاست ک با توانایی خوب حرکتی، قادر همچنين ،کندخود هم از رسوب و هم از مواد معلق تغذیه می يدوگانهاي باشد و با توانایی تغذیهمی

خصوصياتی نظير  این موجود،ها به این توانایی(. Dauer, 1984) طی نماید نامطلوب شرایطبه هنگام کمبود غذا و یا رویارویی با نيز سانتيمتر را 

سبب  ه نهایتاًدهد ک)توان رقابتی بالا به هنگام محدودیت منابع غذایی( می مساکن متفاوت ه از منابع و زیست در، توان بالا در استفادیطلبفرصت

اي تازه هکنترل جمعيت در محيطمهندسی  کهيطوربه ،شودهاي آلوده و تحت استرس میدر محيط خصوصبهغالبيت و تكثير زیاد این جنس 

و  Taheriي مطالعه .(Grassle and Grassle,1974; Reish, 1979; Whitlach,1980) گيردصورت می توسط آناغتشاش یافته 

 Streblospioها این برتري را نتيجه رشد تهاجمی و برتري آن نشان داد.ي ایرانی شرق دریاي خزر نتایج مشابه محدوده( نيز در 0160همكاران )

براي  باارزشبيواندیكاتور  عنوانبه Streblospioجنس به غذا و زیستگاه و نيز افزایش آلودگی دانستند.  یابیدستدر  تارانکم)پرتاران( و 

 شده استهشناختها در مطالعات ارزیابی و تعيين کيفيت آب کشها از قبيل نفتی، فلزات سنگين و آفتآلی و دیگر آلودگی هاي موادآلودگی

(Dean, 2008 .) تحقيقات مختلف افزایش انواع مختلف آلودگی )سموم کشاورزي، ميكربی، فلزات سنگين و نفتی( در دریاي چنانكه در نتایج

)نصراله زاده ساروي و  است شدهانيب 6931 يدهههاي مربوط به هاي آبی نزدیك به آن از قبيل ميانكاله و سد گرگان در سالخزر و یا زیستگاه

 (.Fereidouni et al., 2006; Karbasii and Amirnezhad, 2004; Shahryari et al., 2009 ;6939همكاران،

 موردمطالعههاي حضور و عدم حضور در سال ازنظري آن هابندي گونهسبب محدودیت در تقسيممطالعه حاضر در در حد رده تاران شناسایی کم

( 0160و همكاران ) Taheriکه چنانو داراي توزیع گسترده مكانی است.  پرتراکمهاي همانند پرتاران جزو رده تارانکمکه آن خصوصبه، شودمی

از عدم  نظرصرف هرحالبهبه دریاي خزر را معرفی نمودند.  Tubificoides fraseriگونه مهاجم  گونهكیتاران نيز از رده کم خوددر مطالعه 

 کاسته شد. 6957نسبت به سال  6935-33هاي رده در سالاي در این رده، از ميزان ميانه تراکم این دسترسی به تغييرات گونه
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 6935-33هاي ( در سالپوستانسختتاران و هاي بعدي )کمو رده (اختلاف تراکم بين اولين رده )پرتارانبيانگر آن است که  0بررسی جدول 

شاخص  سبب کاهش نهایتاً که کاهش داشتهاي مختلف ها و گونهتراکم بين ردهیكسان توزیع  گریدعبارتبهشد و  بيشتر 6957نسبت به سال 

در فصول پایيز و  خصوصبه شاخص شانون کاهش کهآنگردید. ضمن  6957نسبت به سال  6933و  6933هاي در سال خصوصبهیكنواختی 

 نيز صورت گرفت. 6957 )تحقيق حاضر( نسبت به سال سالهسهدر مطالعات زمستان 

شود. در یدیده م هاآنهاي مضر کم است و نوسانات بسيار کمی در تراکم داراي ثبات و تعادل: تراکم گونههاي اکوسيستمبه عقيده محققين در 

 ;Washington, 1984) تعادل وجود دارد هاي مختلف موازنه وگيرد و بين تراکم گونهصورت می ندرتبهها انقراض گونه این نوع اکوسيستم

, 2007et al.Olenin  .)ز تراکم اي و نيسياري از تغييرات صورت گرفته در ترکيب گونهدهد که بهاي مطالعه حاضر نشان مییافته يبندجمع

کاهش  که داشته است نيز وجود 6935-33هاي ( در سال 2010et al.Roohi , ;6933فضلی و همكاران، ) 6937تا  6931از سال  انیکف ز

تراکم  كنواختیريغتوزیع نيز روند نزولی تراکم و تعداد گونه و  اند.از بارزترین این تغييرات بوده انیکف زهاي عمده تعداد گونه، تراکم کل و گروه

(. Hellawell, 1986) داشته است به دنبالاي شانون و یكنواختی را نيز هاي بيولوژیكی یعنی تنوع گونهناگزیر کاهش شاخصها، ر بين گونهد

حداکثر  6957در سال  کهيطوربه. مشاهده استقابل( 0هاي عمده نيز )جدول تراکم با بررسی تراکم کل و نيز گروه كنواختیريغعدم توزیع 

حداکثر مقادیر پارامترهاي  6935-33هاي در هر یك از سال کهیدرحالبرابر مقادیر ميانه افزایش داشت.  0-3عمده  يهاو گروهکل  تراکممقادیر 

در طی این سه سال با سال  آمدهدستبهعلاوه بر این با مقایسه نتایج افزایش نشان داد. ، 6933در سال  خصوصبهبرابر ميانه  5511تا  61فوق از 

ررسی بر اساس ب و نهایتاً مشاهده گردیدنيز و غالبيت تراکم گونه مهاجم هاي غالب در طی فصول مختلف هاي عمده و گونه، جابجایی گروه6957

 آماري بررسی نتایج(. >17/1P) مشاهده شد داراختلاف معنی 6935-33 سالهسهو مطالعات  6957آماري پارامترهاي فوق بين دو دوره یعنی سال 

نيز بيانگر تغيير در ضرایب و نيز ( 1و  7 ولاجدی )اصل مؤلفه آزمون در بسترو خصوصيات  محيطی پارامترهاي برخی و ماکرو بنتوز تراکم ارتباط

 کهیدرحال نشان داد،با دماي آب منفی دار معنی همبستگی 6957در سال  ماکرو بنتوزتراکم  مثالعنوانبه. بوده است)مثبت یا منفی(  همبستگینوع 

 تغيير الگوي دليل ه ب احتمالاً آمد. این تغييرات به دستدار مثبت معنی همبستگینوع این  6935-33هاي در سال

غالبيت دائمی  داراي (Streblospio ريتأثها )تحت پلی کيت 6935-33هاي در سالهاي غالب رخ داد. چنانكه نتایج این تحقيق نشان داد گروه

حداکثر مقدار  6957در سال  کهیدرحال )در همه فصول( بودند که عموماً در تابستان داراي حداکثر و یا نزدیك به حداکثر تراکم فصلی بودند.و تام 

دیگر نيز همراه بود و  چندگونهبا تراکم  Hypaniolaغالبيت ، 6935-33هاي سال برخلاف 6957ضمن آنكه در سال  ثبت شد. تراکم در بهار

اي خزر اکوسيستم دریدر همچنان العه حاضر فرضيه عدم ثبات و وجود اغتشاش طهاي مبا توجه به یافته لذا نبود. ياگونهتكالگوي  صورتبه

این یافته . تنشده اسدار مشاهده ي بعد از هجوم شانهدر محيط اغتشاش یافته ستمياکوسهاي قوي بر بهبود وضعيت کيفی و نشانه باشدمطرح می

 6934) ميلادي 0161و  0117در سال  آمدهدستبههاي مقایسه داده باGhasemi (0166 ) ایرت دارد.غ( م0166) Ghasemi بامطالعهتا حدودي 

مقادیر ميانگين تراکم و  نمود که فصلی( بيان صورتبهمتر و در دو ایستگاه  01تر از شمسی( در محدوده نوشهر تا نور )در اعماق کم 6933و 

فاوت تکه اکوسيستم دریاي خزر در حال برگشت به وضعيت تعادل است.  استنتاج نمود. لذا است افتهیکاهش .Streblospio spتراکم حداکثر 

، بيان روند هرحالبه. بوده باشد روش کار و برداري شدهتفاوت در سطح نمونه ليبه دلممكن است Ghasemi (0166 )و  بين یافته مطالعه حاضر

 دارد.اکوسيستم عوامل زیستی  و نيز دیگر نایکف زچگونگی تجمع از  نياز به شواهد بيشتريدریاي خزر رو به بهبود در 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                            12 / 16

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-550-fa.html


 6931بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال                               لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

13 

 سپاسگزاری 

پژوهشكده در  بخش اکولوژيمحترم مالی گردید. از پرسنل  نيتأمموسسه تحقيقات علوم شيلاتی کشور و وزارت جهاد کشاورزي  لهيوسبهاین پروژه 

از کاپيتان و خدمه کشتی تحقيقاتی گيلان جهت همكاري  . همچنينگرددآقاي محمد کاردر رستمی سپاسگزاري می خصوصبهاکولوژي دریاي خزر 

 گردد.برداري قدردانی میدر نمونه

 

 منابع

دار بر ساختار زئوپلانكتونی حوزه ارزیابی کمی اثرات شانه .1314 ،اسلامی، ف.، پورنگ، ن.، نصراله زاده ساروی، ح.، فضلی، ح.، روحی، ا. و روشن طبری، م.

 .45-73 صفحات ،(4) 6 ایران، شيلات علمی مجله. 6957-33هاي جنوبی دریاي خزر طی سال

لات )روسيه( و مرکز تحقيقات شي تحقيقات کاسپنریخ سواحل ایرانی حوزه جنوبی دریاي خزر با همكاري انسيتو يولوژيب درويههيدرولوژي و  پروژه .1334 ،پورغلام، ر.

 ص. 933، مازندرانمرکز تحقيقات شيلات  .6959،6959-54 گيلان و مازندران،

م.، روشن  ن. م.، مخدومی، ع.، مکارمی، ط.، حیدری، س.، محمد جانی، ف. ر.، تهامی، کیهان ثانی،ع. حسینی، س. ع.، گنجیان، ع. مخلوق، آ.،

نصراله  واحدی، ف.،ا.، هاشمیان، ع.،  م.ت.، فلاحی، م.، سبك آرا، ج.، خسروی، م.، واردی، س. طبری، م.، تکمیلیان، ك.، روحی، ا.، رستمیان،

 درويهپروژه هيدرولوژي و  .1311 ،ر. غلامی پور، س.، علومی، ی. و سالاروند، غ.رودی، ع.، لالویی، ف.،  یزاده ساروی، ح.، نجف پور، ش.، سلیمان

 .ص 611 ،(. پژوهشكده اکولوژي دریاي خزر، موسسه تحقيقات شيلات ایران6957-51حوزه جنوبی دریاي خزر ) يولوژيب

آ.، نادری، م.، اسلامی، ف.، الیاسی،  و.، مخلوق، م. ، ع.، هاشمیان، ع.، سالاروند.، رئیسیان، ا.، نصراله زاده ساروی، ح.، فارابی، س.یرود یمانیسل

در  ماکرو بنتوزهاتوده پروژه بررسی تنوع، پراکنش، فراوانی و زي. 1311ف.، نظران، م.، دشتی، ع.، رضایی نصرآبادی، ع.، سلمانی، ع.، کاردر رستمی، م.، 

 ص. 31،. ساري: پژوهشكده اکولوژي دریاي خزر(6933)سال  منطقه جنوبی دریاي خزر

 ص. 417 ،مؤسسه تحقيقات و آموزش شيلات ایران جانوران و توليدات زیستی دریاي خزر، .1333 ،، ا.شریعتی

 ليوتحلهیتجزپروژه  .1331 ،طبری، م.، روحی، ا.ر.، گنجیان، ع.، واحدی، ف.، واردی، ا.، هاشمیان، ع.، روشن دریانبرد، غ.و.،  فضلی، ح.، فارابی، م.

 ص. 650 ،، پژوهشكده اکولوژي آبزیان دریاي خزر، موسسه تحقيقات شيلات ایران51-37هاي دریاي خزر طی سال يولوژيب درويههاي هيدرولوژي و داده

در  دکتري نامهانیپاگيري ميدانی، اي و اندازههاي عصبی و اطلاعات ماهوارههاي سطحی دریاي خزر با استفاده از شبكهاکوسيستم آب يمرزبند .1312ف.، فندرسکی، 

 ص. 653، ستیزطيمحرشته شيلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعی گرگان، دانشكده شيلات و 

 ص. 933، تهران، فرهنگ صبا، چاپ پنجم، SPSS افزارنرماقتصادي با استفاده از  ها در تحقيقات اجتماعی،پردازش و تحليل داده .1311 ،کلانتری، خ.

و برخی پارامترهاي  انیکف زهاي غالب بررسی روابط بين رده .1312 ،، ف.اسلامیح. و نگارستان، آ.،مخلوق، ع.، سلیمانی رودی، ح.،  نصراله زاده ساروی،

 .75-13 صفحات (:64)4، یشناسانوسياق. اصلی يمؤلفههاي چند متغيره تناظر متعارف کننده و آزمون يريکارگبهمحيطی در حوضه جنوبی دریاي خزر با 

ایی، م.، سلیمانی رودی، ع.، نصراله زاده ساروی، ح.، پورنگ، ن.، نجف پور، ش.، پورغلام، ر.، غلامی پور، س.، کر، د.، فیروزکندیان، ش.، رض

هاي فلزي )آب، تعيين ميزان آلاینده .1313 ،، م.، طهماسبی، م.، یونسی پور، ح.، واحدی، ف.، طالشیان، ح.زادهمیابراه، ا.، احمد نژادسعیدی، ع.ا.، 

 ص. 35موسسه تحقيقات علوم شيلاتی کشور، . (6933)سال  رسوب و ماهی( در منطقه جنوبی دریاي خزر

 در( Mnemiopsis leidyi) دارشانه بيولوژیكی آلودگی اثر بنديکلاسه .1314 ،.ف اسلامی، و. ح فضلی، ،.آ مخلوق، ،.ن پورنگ، ،.ح ساروی، زاده نصراله

 .006-094 صفحات :(46) 6 ،یشناسطيمح ،6933 تا 6957 هايسال طی خزر دریاي جنوبی سواحل زیستگاه

 ص. 944 ،. تهران: مرکز فرهنگی نشر گسترSPSS17 گامبهگامآموزش  .1333 ،ر. نصیری،

، عبانیش و م.اردر رستمی، ک ،م. غلامی، ،ف. اسلامی، ،آ. نورانی، ،ع. دشتی، ،م. نظران، ،ف.الیاسی،  ،غ. سالاروند، ،ع. رودی، یمانیسل، ، ع.یانهاشم

 .ص 17 ،خزر یايدر يپژوهشكده اکولوژ (،6935 سال) در حوزه جنوبی دریاي خزر ماکرو بنتوزهاتوده بررسی تنوع، پراکنش و فراوانی زي .1311 ،خ.
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