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 نوزادو بازمانذگی رشذ میسان های مختلف یون نیترات بر  تأثیر غلظت

 (Amphiprion ocellsris) دلقک ماهی کارب 

 

 چنیذٌ

         ٞای ٔرتّف یٖٛ ٘یتطات تط ٔیعاٖ ضقس ٘ٛظازاٖ زِمه ٔاٞی واشبتأثیط غّظت

(Amphiprion ocellaris )یاٖ ٔصوٛضتچٝ ٔاٞآٖ زض تِٛیس تؼییٗ غّظت ٔٙاؾة ٔٙظٛض ٝ ت  

تطای تط اَلاػات تیفوؿة ٚ  (زض واضٌاٜ ٞای پطٚضـ ٔاٞیاٖ ظیٙتی تطوٓٞعیٙٝ نطف ظٔاٖ ٚ تا )

تطضؾی قس. زض ایٗ تطضؾی  )زض ظیؿتٍاٜ َثیؼی(ٔاٞیاٖ ایٗ تٟطٜ تطزاضی تٟتط شذایط حفظ ٚ  ٔسیطت

تٝ ٔست ٔتط( ٔیّی 2 ٚ ََٛ ٌطْٔیّی 4/1)تا ٔیاٍ٘یٗ ٚظٖ ػسز ٘ٛظاز زِمه ٔاٞی واشب  150تؼساز 

 ٌطْٔیّی 80ٚ  40، 20، 10، 5ٞای ٔرتّف یٖٛ ٘یتطات )ِیتطی تا غّظت 25ٔرعٖ  15ٔاٜ زض ؾٝ 

قٛضی آب  قس. ٌیطیا٘ساظٜٞا تٝ َٛض ٞفتٍی ٚ تغییطات ََٛ وُ ٚ ٚظٖ آٖی زض ِیتط( ٍٟ٘ساض

ؾاػت  14ضٚقٙایی ٚ ََٛ زٚضٜ  pH 4/8 ٌطاز،زضخٝ ؾا٘تی 25زٔا  زض ِیتط، ٌطْٔیّی 20ٔراظٖ 

ٕ٘ه ٘یتطات ؾسیٓ زض اظ ا٘حلاَ یٖٛ ٘یتطات ٔرتّف  ٞایغّظت تٛزٜ ٚ تطای تٟیٝزض قثا٘ٝ ضٚظ 

تؼٛیى آب ٔراظٖ تٝ َٛض ٚ  قسٜتغصیٝ ظزایی قسٜ آضتٕیا ٔاٞیاٖ تا ترٓ پٛؾتٝتچٝ اؾتفازٜ قس. آب

كاٖ زاز وٝ ؾطػت ضقس ٘تایح ایٗ تطضؾی ٘ .ٌطزیس ( ا٘داْزضنس آب ٔراظٖ 10)تٝ ٔیعاٖ  ضٚظا٘ٝ

 واٞف زاقت.ٚ ٘یتطات آب ٘ؿثت ػىؽ زاقتٝ یٖٛ غّظت افعایف )ََٛ وُ ٚ ٚظٖ( تا  ٔاٞیاٖ

 300 ٚ 400) ٝزض ِیتط ٘یتطات ضقس ٔٙاؾثی زاقت ٌطْٔیّی 10ٚ  5ٞای تچٝ ٔاٞیاٖ زض غّظت

كٍٕیطی زض ِیتط ٘یتطات واٞف چ ٌطْٔیّی 80ٚ  40 ،20ٞای زض غّظتٞا ضقس آِٖٚی  ،(زضنس

یٖٛ زض ِیتط  ٌطْٔیّی 80غّظت تٕأی تچٝ ٔاٞیاٖ تیٕاض قسٜ تا . زضنس( 200ٚ  100نفط، ) زاقت

 .قس٘ستّف ضٚظ  28 پؽ اظ ،٘یتطات

 

  .Amphiprion ocellaris ضقس، ، ٘یتطات،واشب زِمه ٔاٞی ملیذی:ياشگبن 

 

 

 مقذمٍ

ٔغ ظ زض تؿیاضی اظ خٛاٍٟ٘ساضی ٚ پطٚضـ ٔاٞیاٖ ظیٙتی اظ زیطتا

ٞای یٌطٔٚیػٜ زض ٔكطق ظٔیٗ( ٔتساَٚ تٛزٜ ٚ اظ ؾطٝا٘ؿا٘ی )ت

ٕٙساٖ تٝ ٔاٞیاٖ ظیٙتی تٛزٜ اؾت. تا ٌصقت ظٔاٖ ٚ ضایح ػلال

افعایف تمايای ٔاٞیاٖ ظیٙتی زض تاظاض حیٛا٘ات ذاٍ٘ی، ٕٞطاٜ تا 

پیكطفت ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛغی تىثیط ٚ پطٚضـ آتعیاٖ، اؾتفازٜ اظ 

یطی، انلاح ٘ػاز ٚ ٟٔٙسؾی غ٘تیه، ٌٞای ٌٛ٘اٌٖٛ زٚضٌٝضٚـ

زض  .تط ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتتطای تِٛیس ٔاٞیاٖ ظیثاتط ٚ ضٍ٘یٗ

اظ ٔاٞیاٖ ظیٙتی ٌطٔؿیطی  ٞای فطاٚا٘یٌٛ٘ٝاٚاذط لطٖ ٘ٛظزٞٓ 

ٔكٟٛض قس٘س. تٙٛع ضً٘ ٚ  ؾطػتٚ ایٗ ٔاٞیاٖ تٝ  تٝ اضٚپا آٚضزٜ

ؾطیؼاً  وٝ ٞا ٔٛخة قسُ ایٗ ٔاٞیاٖ ٚ ؾِٟٛت ٍٟ٘ساضی آٖقى

ؾتفازٜ ا تطیٗ ٔاٞیاٖ ظیٙتی آوٛاضیٛٔی ٔٛضز تٝ ػٙٛاٖ ُّٔٛب

  (.1385، ٌیط٘س )ٞاقٕی ػٕٛٔی پطٚضـ زٞٙسٌاٖ لطاض

ٞای ٙتی تٝ یىی اظ حطفٝزض حاَ حايط تىثیط ٚ پطٚضـ ٔاٞیاٖ ظی

وكٛض ایطاٖ )ٚ خٟاٖ(  ضٚ٘می ضا زض ٚ تاظاض پط ٟٔٓ التهازی تثسیُ

  .(1389، ٕٞىاضاٖ ٚ ٔمسؾی)ؾت تٝ ذٛز اذتهال زازٜ ا

ت تالا تٝ ػٙٛاٖ نٛضت ٔهٙٛػی ٚ تا ویفیٝتِٛیس ٔرٌّٛ ٕ٘ه ت

زضیایی  ٞایتىِٙٛٛغی زض آوٛاضیْٛ پیكطفت تطیٗ ػأُٟٔٓ

تٝ ػّت ٔٙساٖ ٔاٞیاٖ آوٛاضیٛٔی قٛز. تؼًی اظ ػلالٝقٙاذتٝ ٔی
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 َثیؼی، ؾٛازوٜٛ، ایطاٖ 

 ٚاحس تٟطاٖ قٕاَ، اؾتازیاض ٌطٜٚ . زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی،3
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 ...تطضؾی تأثیط غّظت ٞای ٔرتّف یٖٛ ٘یتطات تط ٔیعاٖ ضقس ٚ تاظٔا٘سٌی ٘ٛظاز زِمه ٔاٞی واشب

 
 

تٝ تِٛیس  ،ٚ تٟیٝ آب زضیا ٔكىُ اؾت تٛزٜاظ زضیا زٚض  آٖ وٝ

ٛاضیْٛ ضا تا ٞای ٔهٙٛػی زضیا پطزاذتٝ ٚ اظ ایٗ َطیك آب آوهٕ٘

آٚض٘س. ٔاٞیاٖ ظیٙتی تسؾت ٔی زض آب قیطیٗ ٕ٘هٔرٌّٛ وطزٖ 

ٞا ضا زض آوٛاضیْٛ ٚ تؿیاضی اظ ٔطزْ آٖ تٛزٜآب قٛض تؿیاض ظیثا 

 ٚ تا ایٗ ػُٕ ٌؿتطـ خٟا٘ی زاقتٝ .وٙٙسذٛز ٍٟ٘ساضی ٔی

 ٌیطزتط ا٘داْ ٔیتط ٚ آؾاٖضاحت ػُٕ پیكطفت تىِٙٛٛغی ایٗ

 (.1380 )حًائی،

ٞای ٔاٞیاٖ ٌٛ٘ٝا٘ساظی آوٛاضیْٛ ٚ ٍٟ٘ساضی تؿیاضی اظ ضٚـ ضاٜ

   ظیٙتی ٘ؿثتاً ؾازٜ تٛزٜ ٚ اظ فٗ آٚضی پیچیسٜ ای تطذٛضزاض ٘یؿت

              تط تداضت ٔاٞیاٖ ظیٙتی تٝتٝ ٌؿتطـ ؾطیغٔٛيٛع ٚ ایٗ 

         طخا٘ی وٕه قایا٘یٞای ٔؾًٙٞای آبٌٛ٘ٝ ذهٛل

 .(Pavlov, 2006) وٙسٔی

           تا تٛخٝ  (Clownfishes)زض ایٗ ٔیاٖ زِمه ٔاٞیاٖ 

                    یثا ٚ ضفتاض خاِة تٛخٝتٙسی ظتٝ ا٘ساظٜ ٔٙاؾة، ضً٘

 قتٝخایٍاٜ ذانی ضا زض نٙؼت ٔاٞیاٖ ظیٙتی آب قٛض زا

(Wabnizt et al., 2003 ) ٝعیؿتیٕٞػّت ٚ ت                   

 ضٚزقٕاض ٔیتٝتا قمایك زضیایی، ٔاٞی ٔٙحهط تٝ فطزی 

(Lecchini et al., 2003).  ّٕٝزِمه ٔاٞیاٖ اظ خ

ٞا زض ٔثُ آٖٞؿتٙس ٚ تِٛیس پطَطفساضتطیٗ ٔاٞیاٖ ظیٙتی آب قٛض

 (. Pavlov, 2006) اؾاضت تا ٔٛفمیت ا٘داْ قسٜ اؾت

قىلاٖ ٔاٞی ٔتؼّك تٝ ضاؾتٝ ؾٛفزِمه ٔاٞیاٖ 

(Perciformes)، ٝظیط ضاؾت Labroidei  ٜذا٘ٛاز ٚ

Pomacentridae .زاضای تس٘ی زٚوی قىُ، ا٘سوی اظ  ٔی تاقٙس

یه ٚ یا تٝ ٘سضت زٚ  تٛزٜ وٝكطزٜ ٚ ٘ؿثتاً وٛچه ف زٚ َطف

ایٗ ٔاٞیاٖ (. 1382 ؾٛضاخ تیٙی زض ٞط َطف ؾط زاض٘س )ؾتاضی،

تٛزٜ ٚ زٞا٘ٝ ( Pseudobranch)ٞای واشب زاضای آتكف

اظ ٞٓ ٚ تسٖٚ لُؼٝ ضاتٍ ٞؿتٙس. پیف ؾطپٛـ  ٞا خساآتكف

                زاض ٚ یا وأُ ٚ ؾطپٛـ آتككی ِثٝ وأُ زاضز. ِثٝ ز٘سا٘ٝ آتككی

ٞا ای قىُ ٞؿتٙس وٝ ضٚی ؾط، ٌٛ٘ٝغاِثاً زاضای ذاضٞای ضیعقا٘ٝ

                     .(1383، پٛقا٘س )ٞاقٕیٔی ٚ ؾطپٛـ آتككی ضا

         خا٘ثی یىپاضچٝ ٘ثٛزٜ ٚ تٝ زٚ لؿٕت خسا اظ ٞٓ تفىیه ذٍ

           ٔٛاظی ٔحٛض پكتی ٚ زض ظیط ا٘تٟای  یقٛز. ذٍ خا٘ثٔی

ٞایی ضٚی لاػسٜ پكتی ٔٙتٟی قسٜ ٚ تٝ نٛضت ؾٛضاخ لاػسٜ تاِٝ

 (.1380، یاتس )حًاییتاِٝ زٔی أتساز ٔی

            ِٚی ٌاٞی  ،اؾتٔاٞیاٖ ٔكرم ٚ ذیطٜ وٙٙسٜ  ایٗضً٘ 

           ٌاضیقٛز وٝ غاِثاً تٝ ذاَط ؾاظتط ٔیتط ٚ وٓ ضً٘ٔلایٓ

                      ٌاٞی زض اؾاضت ٚ ٞای ٔحیٍ اَطاف تٟتط تا ضً٘

                  ٘یتطیت ٚ ٘یتطات  ،ذاَط افعایف غّظت آٔٛ٘یان تٝ

 (1380، تاقس )حًاییٔی

ٞای ٌطْ الیا٘ٛؼ آضاْ، الیا٘ٛؾیٝ، ٘احیٝ بزِمه ٔاٞیاٖ زض آ

اؾتٛایی غطب الیا٘ٛؼ آضاْ ٚ ٕٞچٙیٗ زض قٕاَ ٚ غطب الیا٘ٛؼ 

، حًایی ; Barclay and Zeller, 1996)قٛ٘س  ٞٙس یافت ٔی

ٚیػٜ زض اَطاف )تٝ ذّیح فاضؼ ٞایزِمه ٔاٞیاٖ زض آب .(1387

                 س قٛ٘ خعیطٜ فاضٚض ٚ خٙٛب غطب زضیای ػٕاٖ( ٘یع یافت ٔی

 .(1387 ،حًایی ;1376، )ٟٔٙسؾیٗ ٔكاٚض آتعی ٌؿتط

    Premnasٔتؼّك تٝ زٚ خٙؽ زِمه ٔاٞیاٖ ٌٛ٘ٝ  28وٖٙٛ تا

ٚ Amphiprion  ٝتا  واشبٔاٞیزِمهقٙاؾایی قسٜ و   

               اظ ؾایط ؾیاٜ ضً٘  ذٌُٛٚ   ٞای ؾفیس ٚ ٘اض٘دی ٘ٛاض

                 ٕ٘ٛزٜضقس  ٔتطؾا٘تی 8ا ا٘ساظٜ ت .قٛزٔی قٙاذتٝٞا ٌٛ٘ٝ

           (Heteactis magnifica) زضیایی اغّة تا قمایك ٚ

           ٞای ٔطخا٘ی الیا٘ٛؼٕٞعیؿتی زاضز. ایٗ ٌٛ٘ٝ زض آتؿًٙ

                    تٍٛ٘ا پطاوٙف  فیدی ٚ آضاْ ٔرهٛناً زض ٔٙاَك-ٞٙس

  .(Wabnizt et al., 2003) زاضز

ٞای تطویثات ٘یتطٚغٖ ٔحَّٛ زض آب ٔا٘ٙس آٔٛ٘یان ٚ یٖٛ

تطیٗ ػٛأُ قیٕیایی ٔٛثط تط آٔٛ٘یْٛ، ٘یتطیت ٚ ٘یتطات، اظ ٟٔٓ

                  ٚیػٜ ٝآب ٔراظٖ پطٚضـ ٔاٞیاٖ ظیٙتی )تویفیت 

             ٞؿتٙس. ایٗ تطویثات اظ َطیك ٔٛاز زفؼی آب قٛض( ٔاٞیاٖ

            ٞاییٙسآٞای ٔٛاز غصایی ٚ فطاظ تالیٕا٘سٜتسٖ ٔاٞیاٖ ٚ یا 

                . تطویثات ٔصوٛضقٛ٘سٚاضز آب ٔیٔٛاز آِی  تدعیٝ ٚ فؿاز

           ، ٞای تهفیٝ آب ٔراظٖ پطٚضـ ٔاٞی ػثٛض وطزٜاظ ؾیؿتٓ

              ٔراظٖ ضا تٝ ظیاٖ ٚ ویفیت آب  تٝ تسضیح تغّیظ قسٜ

افعایف غّظت ایٗ تطویثات زض آب  زٞٙس.ٔاٞیاٖ واٞف ٔی

               ػّت اؾتفازٜ ٔدسزٝآب قٛض )ت ٔراظٖ ٍٟ٘ساضی ٔاٞیاٖ

           ٘ؿثت زؾتطؾی آؾاٖ ٚ وٓ ٞعیٙٝ  زِیُ ػسْ آب ٔراظٖ تٝ

                تٛا٘س تاثیطات ٘أُّٛتی ضا تط ؾلأت ٔی تٝ آب قٛض تاظٜ(

             ٙتی تحٕیُ ٕ٘ایسضقس ٚ ٕ٘ٛ ٔاٞیاٖ ظی ٔیعاٖ ٚ

(Mylonas et al., 2010).  

ٞا خصب قسٜ ٚ ؾثة زض ٔاٞیاٖ، آٔٛ٘یان اظ َطیك آتكف

ٞا، واٞف اوؿیػٖ، ذطاتی آتكف ٘یاظ تٝٔؿٕٛٔیت، افعایف 
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 1391تٟاض ، ؾیعزٞٓ ْ، قٕاضٜچٟاضپػٚٞكی ظیؿت قٙاؾی زضیا / زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس اٞٛاظ                                         ؾاَ  -ٔدّٝ ػّٕی

 
 

ٞا، تٛا٘ایی ذٖٛ زض حُٕ اوؿیػٖ ٚ ایداز تغییطات تافتی زض وّیٝ

زض زضخٝ اَٚ ٚ ٌطزز. ٚخٛز آٔٛ٘یان َحاَ ٚ تیطٚئیس ٔاٞی ٔی

زض  ،آِٛزٌی خسیس آب اؾت ٘كاٖ زٞٙسٜ٘یتطیت زض زضخٝ زْٚ 

        تاقسٔیحاِی وٝ ٚخٛز ٘یتطات ٔؤیس آِٛزٌی وٟٙٝ آب 

(Allen, 2000 .) ٖٞای قٟطی تط ٘یتطات ٚ ٘یتطیت زض آبٔیعا

لؿٕت زض ٔیّیٖٛ  10زض ِیتط اظت ٘ثایس تیف اظ  ٌطْٔیّیحؿة 

  .(Allen, 2000)تاقس 

      ٞای آتی یٙس ٘یتطیفیىاؾیٖٛ زض ٔحیٍآػٛأُ ٔٛثط تط فط اظ

، نٛضت حثاب(ٝ)ت ، تدٕغ اوؿیػٖ ٘أحَّٛ، زٔاpHتٛاٖ تٝ ٔی

        ٘سٜ ٞای ٘یتطیت وٙٙسٜ، حًٛض تطویثات تاظزاضتؼساز تاوتطی

ٞا( ٚ ، ٔتیّٗ تّٛ ٚ آ٘تی تیٛتیه)ٔا٘ٙس اؾیس ٘یتطیه، آٔٛ٘یان

                ، زٚزؾیُ آٔیٗ ٚ ا٘ٙس آّ٘یٗتطذی اظ تطویثات آِی ٔ

P- اقاضٜ ٕ٘ٛز ٘یتطٚتٙعٚآِسئیس (Job et al., 1997.)  

ٞا ٞا، یٖٛٞای وّطایس زض آتكفَّٛٞا اظ َطیك ؾتؿیاضی اظ ٔاٞی

            وٙٙسَ زض ذٛز خٕغ ٔیٚؾیّٝ ٔىا٘یؿٓ خصب فؼاٝتضا 

(Fulton et al., 2001.) تا ٘یتطیت ٔكىُ خا٘ٛضاٖ آب قیطی ٗ

خصب قاذٝ  ٝتٕایُ ت قٛز وٝ یٖٛ ٘یتطیتاظ ایٗ حمیمت ٘اقی ٔی

HCO3احتٕالاً  وٝ وّطیس زاضز
-
/Cl

ٚ  قتٝ٘مف ٔثازِٝ وٙٙسٜ زا -

، یه تطیت زض ٔحیٍ آب ٚخٛز زاقتٝ تاقستٙاتطایٗ ٞط خایی وٝ ٘ی

زٞس ٔی خای ذٛز ضا تٝ یٖٛ ٘یتطیت لؿٕت اظ یٖٛ وّطیس

(Planas et al., 2008). 

          تطتطاتط تیف 60غّظت ٘یتطیت ٕٔىٗ اؾت زض پلاؾٕای ذٖٛ 

                  ٕٞچٙیٗ ٘یتطیت  .اظ غّظت آٖ زض ٔحیٍ اَطاف تاقس

               ، ٔغع ٚ ٞا، وثسآتكف ٞا ٔا٘ٙستٛا٘س زض ؾایط تافتٔی

             ٘تیدٝ .(Planas et al., 2008)ٕ٘ایس  دٕغتٔاٞیچٝ 

           ٘یتطیت، اوؿایف ٌّٕٞٛٛتیٗ تٝ ٔت ٌّٕٞٛٛتیٗ تدٕغ 

               وٝ زض ٔؼطو ٘یتطیت لطاضتٛزٜ ٚ ٔطي ٚ ٔیط ٔاٞی 

        تٛا٘س تا ٞط زٚ ٔیعاٖ تالا ٚ پاییٗ ٔت ٌّٕٞٛٛتیٗٔی ٌطفتٝ

 (. Avella et al., 2007)زض اضتثاٌ تاقس 

حس وكٙسٜ ٞسف اظ ا٘داْ ایٗ تحمیك، تؼییٗ غّظت ٔٙاؾة ٚ 

            یٖٛ ٘یتطات ٔحَّٛ زض آب تط ٔیعاٖ ضقس ٚ تاظٔا٘سٌی

            ٘ٛظازاٖ زِمه ٔاٞی واشب تٛزٜ تا تا اؾتفازٜ اظ اَلاػات

                     تطی زض وٙتطَ ویفیایٗ تحمیك، ٔسیطیت ٔٙاؾة

              ٞای تىثیط ٚ پطٚضـ ایٗ ٔاٞی اػٕاَ آب ٔراظٖ واضٌاٜ

تط، قسٜ ٚ يٕٗ حفظ ؾلأت ٔاٞیاٖ ٔصوٛض، تِٛیس ٔاٞیاٖ تیف

 تط أىاٖ پصیط ٌطزز. تطی تا ٞعیٙٝ تٕاْ قسٜ وٓتط ٚ زضقتؾآِ

 

 َبمًاد ي ريش

 ٘ٛظاز زِمه ٔاٞی واشب لُؼٝ 150زض ایٗ تطضؾی تؼساز 

(Amphiprion ocellaris ) ٌٖطْٔیّی 4/1)تا ٔیاٍ٘یٗ ٚظ          

              وٝ زض زاذُ وكٛض اظ ِٔٛسیٗ ٚاضزتط( ٔٔیّی 2 ٚ ََٛ

          ٘س، ذطیساضی ٚ تٝ قسٜ اظ وكٛض ا٘سٚ٘عی تِٛیس قسٜ تٛز

 ٔٙتمُ قس٘س.  1389 ؾاَ پاییع زض تٟطاٖقٟط ی زض واضٌاٞ

             ٔرعٖ ٍٟ٘ساضی ٔاٞی ٚ 15ٔراظٖ ٍٟ٘ساضی ٔاٞیاٖ قأُ 

ٞیاٖ تٛز. زض ٞط ٔرعٖ لطُ٘یٙٝ ٔا 2ٔرعٖ شذیطٜ آب ٚ  3

تطای ٞٛازٞی  ٚقٙی ٚ یه ؾًٙ ٞٛا تؼثیٝ  ٔرعٖ، یه فیّتط

ٚات  1000ٔدٕٛػٝ ٔراظٖ واضٌاٜ اظ یه پٕپ زٔٙسٜ تا تٛاٖ 

                     لؿٕت زض ٞعاض  35 اؾتفازٜ قس. قٛضی آب ٔراظٖ

          )تا ا٘حلاَ ٕ٘ه زضیا زض آب وّطظزایی قسٜ قٟطی(، زٔای آب

           ؾاػت ضٚقٙایی ٚ 14ٌطاز ٚ زٚضٜ ضٚقٙایی قأُ ا٘تیزضخٝ ؾ 25

          ؾاػت تاضیىی )تا اؾتفازٜ اظ ٘ٛض ٔهٙٛػی( تٛز. تطای  10

     زضنس آب ٞط ٔرعٖ  10وٙتطَ ویفیت آب ٔراظٖ، ضٚظا٘ٝ 

ؾیفٖٛ قسٜ ٚ تا آب تاظٜ )آب ِِٛٝ وكی قٟطی وّطظزایی قسٜ( 

 تٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ )ؾٝ تاض زض ضٚظ( تغصیٝ تچٝ ٔاٞیاٖخایٍعیٗ قس. 

                 ٌطْٔیّی)ٞط ٘ٛتت یه تا ترٓ پٛؾتٝ ظزایی قسٜ آضتٕیا 

             ٞای ٔٛضز تطضؾی یٖٛغّظت. قس ا٘داْزض ٞط ٔرعٖ( 

، تا حُ ٕ٘ٛزٖ زض ِیتط( ٌطْٔیّی 80ٚ  40، 20، 10، 5، 0)٘یتطات 

                  یٝ قسٜزض آب ٔراظٖ تٟ زضنس 98 ٕ٘ه ٘یتطات ؾسیٓ

      ٚ تطای ؾٙدف غّظت یٖٛ ٘یتطات ٔحَّٛ زض آب ٔراظٖ اظ 

            (API saltwater master test kit)ویت ؾٙدف 

  .(Furuta et al., 2005) اؾتفازٜ قس

             ضٚظٜ )تطای ؾاظٌاضی تا 5تچٝ ٔاٞیاٖ پؽ اظ یه زٚضٜ 

        ٞای ٔرتّفحاٚی غّظت(، تٝ ٔراظٖ قطایٍ ٔحیٍ واضٌاٜ

ا٘ساظٜ ٌیطی  ٞا )قإُٔ٘ٛ٘ٝ ظیؿت ؾٙدییٖٛ ٘یتطات ٔٙتمُ ٚ 

            ََٛ ََٛ وُ ٚ ٚظٖ ٔاٞیاٖ( تٝ َٛض ٞفتٍی ا٘داْ قس.

 یٗٔیاٍ٘ؾپؽ  ،ٌیطی وطزٜوف فّعی ا٘ساظٜٚؾیّٝ ذٍٝ٘ٛظازاٖ ت

اظ اتتسا ٔرعٖ ذاِی ٌیطی ٚظٖ ٘ٛظازاٖ تطای ا٘ساظٜ .ٔحاؾثٝ قس

، اظ آب ٔرعٖ ضا ضٚی تطاظٚ ٌصاقتٝ ٘ٛظازاٖ ضا ٟٔیا ٕ٘ٛزٜ ٚ ِیٛا٘ی
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 ...تطضؾی تأثیط غّظت ٞای ٔرتّف یٖٛ ٘یتطات تط ٔیعاٖ ضقس ٚ تاظٔا٘سٌی ٘ٛظاز زِمه ٔاٞی واشب

 
 

ٞط ٔرعٖ ضا ٔٛضز  ضٖٚؾپؽ ٘ٛظازاٖ ز ،تطاظٚ ضا نفط ٕ٘ٛزٜ

تطای تٛظیٗ اظ  .قسٞا ٔحاؾثٝ تطضؾی لطاض زازٜ ٚ ٔیاٍ٘یٗ آٖ

 سٌطزی اؾتفازٜ ٌطْٔیّی 1/0 تطاظٚی زیدیتاَ اِىتطیىی تا زلت

(Furuta et al., 2005). 

ٞا ٚ تؼییٗ ٔیعاٖ زض ایٗ تطضؾی تطای ا٘داْ تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

َطفٝ آ٘اِیع ٚاضیا٘ؽ یه ٕٞثؿتٍی ػٛأُ ٔٛضز تطضؾی اظ تؿت

           ٚ آظٖٔٛ  (Tukey) تؿت تٛوی (،ANOVA)آ٘ٛا 

 اؾتفازٜ قس. (Kruskal-Wallis)ٚاِیؽ -وطٚؾىاَ

افعایف ََٛ  زاض اظ ٘مُٝ ٘ظطٔٙظٛض تطضؾی ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙیٝت

    ٞای حانُ پؽ اظ ٔاٞیاٖ زض پٙح ٌطٜٚ تیٕاض تطضؾی زازٜ

ٚاضز  SPSSافعاض ا٘ساظٜ ٌیطی ََٛ ٔاٞیاٖ زض نفحٝ ٌؿتطزٜ ٘طْ

 ٞایآظٖٔٛ   تا تٛخٝ تٝ ا٘داْ ، ٞاآٔاضی زازٜتطای آ٘اِیع  ٚ ٌطزیسٜ

(، Kolomogrov-Smirnov)اؾٕیطٚ٘ٛف  -ٌٛٛضٚفوِٕٛ

ٚاِیؽ -وطٚؾىاَ ( Shapiro-Wilkٚ) ٚیّه -قاپیطٚ

(Kruskal-Wallis ) ٌٜطزیس.اؾتفاز 

 

 وتبیج

ٞای غّظت زض تچٝ ٔاٞیاٖ ٔٛضز تطضؾیوُ ٘تایح تغییطات ََٛ 

 ؾسیٓ تا افعایف غّظت ٘یتطات وٝ ٔرتّف یٖٛ ٘یتطات ٘كاٖ زاز

     َٛضی وٝ زض غّظتٝ، تٔیعاٖ ضقس تچٝ ٔاٞیاٖ واٞف زاقتٝ

 ،زض ِیتط ٌطْٔیّی 10س، زض غّظت زضن 400 ،زض ِیتط ٌطْٔیّی 5

               زضنس، 150 ،زض ِیتط ٌطْٔیّی 20زضنس، زض غّظت  300

                زض غّظت  ٚ زضنس 50 زض ِیتط ٌطْٔیّی 40زض غّظت 

ٕٞثؿتٍی  یعأٖ .تاقسٔی زضنس نفط ،ِیتطزض  ٌطْٔیّی 80

ظٔاٖ ٔٛضز زض ََٛ  ؾسیٓ افعایف ََٛ تا تٛخٝ تٝ غّظت ٘یتطات

 ٔكرم قسٜ اؾت. 1قىُ تطضؾی زض پٙح ٌطٜٚ تیٕاض زض 

ٞای غّظتزض ٘تایح تغییطات ٚظٖ تچٝ ٔاٞیاٖ ٔٛضز تطضؾی 

 ،ؾسیٓ تا افعایف غّظت ٘یتطاتوٝ ٔرتّف یٖٛ ٘یتطات ٘كاٖ زاز 

               َٛضی وٝ زضٝ، تٔیعاٖ ضقس تچٝ ٔاٞیاٖ واٞف زاقتٝ

 ٌطْٔیّی 10زضنس، زض غّظت  400 ،زض ِیتط ٌطْٔیّی 5غّظت 

زضنس،  200، زض ِیتط ٌطْٔیّی 20زضنس، زض غّظت  300 ،زض ِیتط

                زضنس، زض غّظت 100 ،زض ِیتط ٌطْٔیّی 40زض غّظت 

  .تاقسٔی نفط زضنس ،زض ِیتط ٌطْٔیّی  80

        ٕٞثؿتٍی افعایف ٚظٖ تا تٛخٝ تٝ غّظت ٘یتطات زض  ٔیعاٖ

ٔكرم  2قىُ ٛضز تطضؾی زض پٙح ٌطٜٚ تیٕاض زض ََٛ ظٔاٖ ٔ

 قسٜ اؾت.

ٌطْ زض ٔیّی 40ٚ 20، 10، 5ٔراظٖ  ٚيؼیت تحطن ٔاٞیاٖ زض

زض ٚيؼیت تحطن ٔاٞیاٖ ِٚی  ،ِیتط ٘یتطات ؾسیٓ ٔٙاؾة تٛز

ٝ ٔراظٖ لثّی ٌطْ زض ِیتط ٘یتطات ؾسیٓ ٘ؿثت تٔیّی 80غّظت 

ٌطْ ٔیّی 80تٕأی ٔاٞیاٖ زض غّظت وٕتط اظ  تؿیاض ٘أٙاؾة تٛز.

      ِٚی زض  ،زضنس( 100) زض ِیتط ٘یتطات ؾسیٓ ظ٘سٜ ٔا٘س٘س

 ،ٔاٜ اظ ٌصقت یه پؽٌطْ زض ِیتط ٘یتطات ؾسیٓ ٔیّی 80غّظت 

      تّىٝ تیف اظ ٘یٕی اظ ،ساقتٙس٘ضقس ُّٔٛتی ٔاٞیاٖ ٘ٝ تٟٙا 

 ٞایآظٖٔٛتا تٛخٝ تٝ اظ تیٗ ضفتٙس.  زض ایٗ ٔست ٞاآٖ

تؿت  ٚ اظ تؿت آ٘ٛا ،ٚیّه -اؾٕیطٚ٘ٛف ٚ قاپیطٚ-وٌِٕٛٛٛضٚف

                 ٚاِیؽ-وطٚؾىاَآظٖٔٛ  PostHoc (Tukey)تٛوی 

        ٔاٞیاٖ  ٚ ٚظٖ افعایف ََٛ اتاظ ٘مُٝ ٘ظط ٞازازٜ تٛظیغ 

 ٘طٔاَٚ  ٘طٔاَ غیط ، تٝ تطتیةتطضؾیٔٛضز  زض پٙح ٌطٜٚ تیٕاض

ؾی ضٌطؾیٖٛ تیٗ غّظت ٘یتطات ٚ افعایف زض تطض اؾت. تٛزٜ

 ََٛ ٔاٞی لسضت پیف تیٙی ٔسَ تطاتط

 606/0 Adjusted Rsquare=   َ٘تیدٝ لسضت پیف تیٙی ٔس

 .تاقسزض تطضؾی اضتثاٌ غّظت ٘یتطات ٚ افعایف ََٛ ٔتٛؾٍ ٔی

            ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ََٛ وُ ٚ ٚظٖ ٔاٞیاٖ زض پٙح ٌطٜٚ

 تٛزٜ اؾتزاضی زاضای اذتلاف ٔؼٙییىسیٍط ٔٛضز تطضؾی تا  تیٕاض

(05/0P<).  

زض تطضؾی ضٌطؾیٖٛ تیٗ غّظت ٘یتطات ٚ افعایف ٚظٖ ٔاٞی 

  =633/0Adjusted Rsquare لسضت پیف تیٙی ٔسَ تطاتط

٘تیدٝ لسضت پیف تیٙی ٔسَ زض تطضؾی اضتثاٌ غّظت ٘یتطات ٚ 

 .افعایف ٚظٖ ٔتٛؾٍ ٔی تاقس

                    زاض ز اذتلاف ٔؼٙی٘تایح تسؾت آٔسٜ حاوی اظ ٚخٛ

             ٘یتطاتلؿٕت زض ٔیّیٖٛ  5تیٕاض قٕاضٜ یه تا غّظت  تیٗ

       .(<05/0P) اؾتچٟاض ٚ پٙح  ٞای ؾٝ،تا تیٕاضٞای قٕاضٜ

 زاض تا تیٕاض قٕاضٜ زٚ تٛزأا تیٕاض قٕاضٜ یه فالس اذتلاف ٔؼٙی

(05/0P>). تیٕاضٞای   زاضی تا ٔؼٙی تیٕاض قٕاضٜ زٚ فالس اذتلاف

تا تیٕاضٞای قٕاضٜ  تیٕاض ایٗ أا، (<05/0P) قٕاضٜ یه ٚ ؾٝ تٛز

 .(>05/0P) زاض تٛزچٟاض ٚ پٙح زاضای اذتلاف ٔؼٙی
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 1391تٟاض ، ؾیعزٞٓ ْ، قٕاضٜچٟاضپػٚٞكی ظیؿت قٙاؾی زضیا / زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس اٞٛاظ                                         ؾاَ  -ٔدّٝ ػّٕی

 
 

          زاض تا تیٕاض قٕاضٜ زٚ ٚتیٕاض قٕاضٜ ؾٝ فالس اذتلاف ٔؼٙی 

           أا تا تیٕاضٞای قٕاضٜ یه ٚ پٙح ، (<05/0P) چٟاض تٛز

 . (>05/0P) زاض تٛززاضای اذتلاف ٔؼٙی

               زاض تا تیٕاض تیٕاض قٕاضٜ چٟاض فالس اذتلاف ٔؼٙی

                   زاض تا ٔؼٙی أا زاضای اذتلاف، (<05/0P)اؾت ؾٝ  قٕاضٜ

ٚ تیٕاض قٕاضٜ پٙح زاضای  (>05/0P)ح زٚ ٚ پٙ ،تیٕاض قٕاضٜ یه

.(>05/0P) تاقستیٕاض زیٍط ٔی زاض تا چٟاضاذتلاف ٔؼٙی

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 وسبت بٍ تغییرات (Amphiprion ocellsris) دلقل مبَی مبرة طًل مل بچٍ مبَیبن: 1شنل 

 1331 در سبلیًن ویترات 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 وسبت بٍ تغییرات  (Amphiprion ocellsris)دلقل مبَی مبرة  بچٍ مبَیبن يزن: 2شنل 

 1331 در سبلیًن ویترات 
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 ...تطضؾی تأثیط غّظت ٞای ٔرتّف یٖٛ ٘یتطات تط ٔیعاٖ ضقس ٚ تاظٔا٘سٌی ٘ٛظاز زِمه ٔاٞی واشب

 
 

 ي وتیجٍ گیریبحث 

 ٌطْٔیّی 40ٚ  10،20، 5ٞای غّظت زض اؾاؼ تحمیك حايطتط

 ٞا اظ تیٗ ٘طفتٙس وساْ اظ زِمه ٔاٞی ٞیچ٘یتطات ؾسیٓ  زض ِیتط،

      ِٚی زض غّظت  ،ٟ٘ا َی تطضؾی تالی ٔا٘س٘س(آزضنس  100)

ٞا اظ تیٗ ضٚظ تیف اظ ٘یٕی اظ آٖ 28زض ِیتط تؼس اظ  ٌطْٔیّی 80

زض ِیتط  ٌطْٔیّی 40 وٕتط اظزض غّظت یؼٙی ایٗ ٔاٞی  .ضفتٙس

ِٚی ٞط چٝ غّظت ٘یتطات  ،تٛا٘ٙس ظ٘سٜ تٕا٘ٙسٔی٘یتطات ؾسیٓ 

 .تط اؾتوٕتط تاقس ضقس ٔٙاؾة

ضقس ٚ ٚظٖ  ،ٞط چٝ یٖٛ ٘یتطات زض آب آوٛاضیْٛ ٞا افعایف یاتس

آب ٔاٞی  قسٖ تاػث ؾٕی ٚ یافتٝ تاػث واٞفزِمه ٔاٞی 

نس اظ ٘ٛظازاٖ زِمه ٔاٞی واشب وٝ زض ٔحیٍ ضز 68 قٛز.ٔی

ضٚظ ظ٘سٜ ٔا٘س٘س ٚ  42تا  ،زض ِیتط ٘یتطات تٛز٘س ٌطْٔیّی 60زاضای 

           زض ِیتط  ٌطْٔیّی 50قطایٍ ٍٟ٘ساضی زض غّظت  تا ٕٞاٖ

ٔیعاٖ زٌطزیؿی ٘ٛظازاٖ زِمه ٔاٞی واشب واٞف چكٍٕیطی 

 ..(Furuta et al., 2005) زاقت

تٛا٘س ٞا ٔیخّثهٚ ٚخٛز ٔاوطٚ قٛضی، وسٚضت آب ،زضخٝ حطاضت

چٝ ٔیعاٖ قٛضی  ضٚی ظ٘سٌی زِمه ٔاٞیاٖ تاثیط ٌصاض تاقس. ٞط

ٚ اٌط زضخٝ حطاضت تالاتط ٜ تط قسٕیت آب تیفؾ، ضٚزآب تالاتط 

تا وسض قسٖ آب  .یافتذٛاٞس افعایف ؾٓ ٘یتطات تاثیط  ،ضٚز

ٞا خّثهٛز ٔاوطٚتطی زاضز ٚ ٚخؾٓ ٘یتطات تاثیط تیف احتٕالاً

 (.1380 )حًایی، قٛزتاػث واٞف ؾٓ ٘یتطات ٔی

زض ِیتط  ٌطْٔیّی 40اظ  تطضؾی تا افعایف یٖٛ ٘یتطات تیفزض ایٗ 

    تط اظ ٞای پاییِٗٚی زض غّظت ،قٙاٚضی ٔاٞیاٖ ٔٙاؾة ٘ثٛز

قٙا ٚ فؼاِیت ٔاٞیاٖ ٔٙاؾة  ٘یتطات ؾسیٓ زض ِیتط ٌطْٔیّی 40

   ٞای تالاتط اظ ایٍ ٘أُّٛب زض غّظتسٜ قطوٝ ٘كاٖ زٞٙ تٛز

تٛز. ایٗ ٔٛيٛع احتٕالاً  ٘یتطات ؾسیٓ زض ِیتط ٌطْٔیّی 40

         اظ  تطٞای تیفاذتلاَ فیعیِٛٛغیىی ٔاٞیاٖ ضا زض غّظت

لطاض ٌطفتٗ زض  زٞس.٘كاٖ ٔی ٘یتطات ؾسیٓ زض ِیتط ٌطْٔیّی  40

تطای  ،ٍصاضزتتٛا٘س ضٚی ػّٕىطز لّة تأثیط ٔؼطو ٘یتطات ٔی

     آلای زض ٔیعاٖ يطتاٖ لّة لعَ افعایف ؾطیغ ٚ زائٕیٔثاَ 

٘یتطات لطاض ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 40وٝ زض غّظت  یضٍ٘یٗ وٕا٘

 (.Job et al., 1997) ٌطزیسایداز  ،ٝ تٛزٌطفت

ٞا ٚ واٞف فكاض تط قسٖ ضيلُٛض ٘یتطات ٕٔىٗ اؾت ٔٛخة

وٝ ػىؽ ایٗ ػُٕ ضا  زذٖٛ یا ایداز اوؿیس ٘یتطات اظ ٘یتطات قٛ

 ٕ٘ایس.لّة تا افعایف پٕپاغ تطای تِٛیس زٚتاضٜ فكاض ذٖٛ ایداز ٔی

يطتٝ ٔتٛاِی لّة(  تا تغییط يطتاٖ لّة )تغییط زض ظٔاٖ تیٗ زٚ

٘كاٖ زازٜ قس وٝ ٔاٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕاٖ زض ٔؼطو 

 .(Planas et al., 2008)٘یتطات تا غّظت وٓ لطاض ٌطفتٝ اؾت 

تغییط قسیس زض وٙتطَ اتٛٔاتیه لّة، ٕٔىٗ اؾت  تا تٛخٝ تٝ

يطتاٖ لّة واٞف یاتس وٝ ایٗ ٚيؼیت تس٘ی فیعیِٛٛغیه ضا 

  .(Mylonas et al., 2010) زٞس٘كاٖ ٔی

  تاقس،ٔطي ٚ ٔیط زض آب زضیا وٝ ٔحتٛی ٘یتطیت ٚ ٘یتطات ٔی

 James and) تط اظ آب قیطیٗ اؾتتطاتط تیف 100تا  50

Sampath, 2004.) ّطیس ٔؿْٕٛ وٙٙسٌی ٘یتطیت ٚ ٘یتطات ضا و

ٞای آٖ تطای ( ٚ تٛنی1380ٝ حًایی،) وٙستؿیاض تكسیس ٔی

N-NO2وٙتطَ ٚ تٙظیٓ ٘ؿثت 
-
/Cl

-
پطٚضی تؿیاض ٟٔٓ زض آتعی 

 (.Planas et al., 2008) اؾت

  ،ٞازض ایٗ تطضؾی تا ذأٛـ وطزٖ پٕپ ٞٛازٞی آوٛاضیْٛ

وٝ  ٜ ایٗ اؾتسٙزٞكاٖ ٘وٝ ٞا قٙای ٘أُّٛتی زاقتٙس ٔاٞی

ٚ  قسٜ٘أُّٛب تطای ٔاٞیاٖ  ایداز قطایٍ ؿیػٖ تاػثوٕثٛز او

 .قٛزؾٕی تٛزٖ یٖٛ ٘یتطات تٟتط ٕ٘ایاٖ ٔی

 ٌصاض تاقس،ٕیت ٘یتطیت ٚ ٘یتطات اثطؾٔیعاٖ تٛا٘س تط اوؿیػٖ ٔی

             ظیطا ٘یتطیت ٚ ٘یتطات ظطفیت حُٕ اوؿیػٖ ذٖٛ ضا 

         یٗ اوؿیػٖ زض ٔحیٍ ذاضخی زٞس. واٞف تأٔواٞف ٔی

                           ٔكىُ تأٔیٗ اوؿیػٖ زض ٔاٞی ضا قسیستط ذٛاٞس وطز

(Avella et al., 2007.)  

Futon ٖٔیلازی ٘كاٖ زاز٘س وٝ  2001زض ؾاَ  ٚ ٕٞىاضا

 زض ِیتط اوؿیػٖ زض حًٛض ٘یتطیت ٚ ٘یتطات ٌطْٔیّی 5 غّظت

تط اظ ٞای اوؿیػٖ وَٓثیؼی غّظت ٛضَٝتطای ٌطتٝ ٔاٞی وٝ ت

ٚ  Hill .وافی ٘رٛاٞس تٛزوٙس،  ٔی ایٗ ٔمساض ضا تحُٕ

Yanong (2002) ٔتٛخٝ قس٘س وٝ ٔاٞیا٘ی وٝ زض زٔای        

ؾطػت تیكتطی زض تاظٌكت  ،ٌطاز ٍٟ٘ساضی قس٘سزضخٝ ؾا٘تی 30

ظٔاٖ غیاب ٘یتطیت ٚ ٌّٕٞٛٛتیٗ ٘ؿثت تٝ ؾُٛح لثّی ٔت

  .٘یتطات زاض٘س

واٞف  ٕٔىٗ اؾت تطٖ زض آب تا زٔاٞای وٓٔیعاٖ تالای اوؿیػ

 ٞط ،تط ضا اضئٝ زٞسپاییٗ ٔؤثط ؾٓ ٘یتطیت ٚ ٘یتطات زض زٔاٞای

   تاظزٜ ٔىا٘یؿٓ  ،تطزٔاٞای پاییٗ ضٚز وٝچٙس ایٗ احتٕاَ ٔی

 .(Shuman et al., 2004) زٞسی ضا واٞف ٔیظزایؾٓ
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ٞط چٝ یٖٛ ٘یتطات زض  وٝ ٌطفت٘تیدٝ تٛاٖ ٔیزض ایٗ تطضؾی 

تچٝ ٔاٞیاٖ س ٚ ٚظٖ قضٔیعاٖ  ،ضٚزٞا تالا ٔیآب ٔراظٖ ٔاٞی

ٞای تالا تاػث ٔطي ٚ ٔیط ٚ زض غّظت یافتٝواٞف  ٔٛضز تطضؾی

ٖ آب قیطیٗ تأثیط تؿیاض وٕی زاضز، ِٚی زض ٔاٞیا ،قٛزٞا ٔیٔاٞی

تطی یٖٛ ٘یتطات ٔؿٕٛٔیت تیف ،ٞط چٝ قٛضی افعایف یاتسظیطا 

  زاضز.

ایٗ ٔٛيٛع زض ٔتٖٛ ػّٕی تٝ اثثات ضؾیسٜ وٝ تیٛوطتٙات ٚ 

أا تٝ ا٘ساظٜ وّطیس ٚ  ،اثطات ٔؼِٕٛی زاض٘سزض ٔاٞی آظاز  ٘یتطات

 ( ٚ تطیٛاِٙتزٚ ظطفیتی) آ٘یٖٛ ٞای زیٛاِٙت ٘یؿتٙس.ؾٕی تطٚٔیس 

فؿفات ٚ تٛضات( اثطات وٕی تط  ؾِٛفات، ( )ٔا٘ٙس:ؾٝ ظطفیتی)

 .(Shuman et al., 2004) سضٚی ٔؿٕٛٔیت ٘یتطات زاض٘

وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ، ؾسیٓ ٚ پتاؾیٓ ٔؼٕٛلاً تٝ ٔمساض لاتُ تٛخٟی زض 

ٞا ٕٔىٗ اؾت ضٚی ٔؿْٕٛ آب قیطیٗ ٚخٛز زاض٘س. ایٗ یٖٛ

. تاقٙسحائع إٞیت ٔیس وٝ زض ٘تیدٝ ٙتاقٔٛثط  وٙٙسٌی ٘یتطات

یس اوّطیٖٛ تٝ ٚيٛح ٔتفاٚت اظ یٛ٘ی ٔىا٘یؿٓ ٞط وٝ ٙس چ ٞط

 .(Shuman et al., 2004)ٛز س تذٛاٞ

 ٘كاٖ زاز٘س 1983زض ؾاَ  ٚ ٕٞىاضاٖ Bowserاظ ؾٛی زیٍط 

وٝ وّطیس وّؿیٓ ٚ وّطیس ؾسیٓ ٔحافظت ٔكاتٟی زض تطاتط 

 Krous .ٔؿْٕٛ وٙٙسٌی ٘یتطات تطای ٌطتٝ ٔاٞی ذٛاٞٙس زاقت

وٝ غّظت تالای وّؿیٓ تٝ  ٘كاٖ زاز٘س 1983زض ؾاَ  ٚ ٕٞىاضاٖ

    ٞا ذطٚج یٖٛ وّطایس اظ ٔیاٖ آتكفؾثة واٞف  َٛض وّی

تٙاتطایٗ  .یاتسایٗ تطتیة خصب ٘یتطات واٞف ٔیٌطزز ٚ تٝ ٔی

ٞای وّؿیٓ تاػث ضٚز یٖٛٚخٛز زاض٘س وٝ ا٘تظاض ٔی ٘ظطیزلایُ 

 تحمیماتچٝ  اٌط ،قٛ٘سواٞف ٔؿْٕٛ وٙٙسٌی ٘یتطات 

       ضا تٝ اثثات  یآظٔایكٍاٞی وٝ تاوٖٙٛ ا٘داْ قسٜ تأثیط يؼیف

 .(Shuman et al., 2004) ضؾا٘سٔی

ٔیعاٖ ضقس  ،ضٚز تطٞا تالاتطات زض آب ٔراظٖ ٔاٞیٞط چٝ یٖٛ ٘ی

ٞای تالا تاػث ٔطي ٚ ٚظٖ تچٝ ٔاٞیاٖ واٞف یافتٝ ٚ زض غّظت

ٖ آب قیطیٗ تأثیط تؿیاض ِٚی زض ٔاٞیا ،قٛزٞا ٔیٚ ٔیط ٔاٞی

ٔؿٕٛٔیت  ٞط چٝ قٛضی افعایف یاتس یٖٛ ٘یتطات، ظیطا وٕی زاضز

زض ٔدٕٛع ایٗ  .(Shuman et al., 2004) تطی زاضزتیف

          ظ٘سٜ  ؾسیٓ زض ِیتط ٘یتطات ٌطْٔیّی 40زض حس ٔداظ  ٔاٞی

 ٔا٘س.ٔی

 ،سٙوٙواشب زض آب قٛض ظ٘سٌی ٔی اٖزِمه ٔاٞی تٝ زِیُ آٖ وٝ

                     ٞا ٘ؿثتلس آٖ ٚظٖ ٚتیكتطی تط تأثیط  یٖٛ ٘یتطات

       اَلاػات تسؾت آٔسٜزاضز. ٞای ؾاوٗ آب قیطیٗ ٔاٞی تٝ

              تا افعایف قٛضی، زٞس وٝ٘كاٖ ٔیزض ایٗ تطضؾی 

           یافتٝٔماٚٔت ٔاٞیاٖ آوٛاضیٛٔی زض ٔماتُ ؾٓ ٘یتطات واٞف 

           زٞس.تالا ضفتٗ زٔا لسضت ؾٕیت ٘یتطات ضا افعایف ٔیٚ 

ف اثط ٘یتطات ضٚی زِمه ٔاٞی واشب ؾثة واٞ٘یع  pHافعایف 

 ٌطزز.ٔی
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