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 (Scatophagus argus Linnaeus) بررسی تاثیر جیوه بر روی بافت کبد ماهی زروک

 

  چکیدُ

                          ایٗ ٔغبِؼٝ سبثیش فّض ػٍٙیٗ خیٜٛ ثش سٚي سغییشار ػبخشبس ثبفشی دس وجذ ٔبٞی دس

                        ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ٞذف سـخیق ٔیضاٖ( Scatophagus argus) صسٚن

                               فّض ٚ سبثیش ٔیضاٖ عَٛ دٚسٜ دس ٔؼشم ٚ سغییشار ثبفز ؿٙبػی دس وجذ ٔبٞی

                      لؼٕز دس ثیّیٖٛ  30 ٚ 20، 10ٞبي ثٛد. ٔبٞی ا٘شخبة ؿذٜ دس ٔؼشم غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ

                              ادٜ ؿذ. ثشسػی ثبفز ػبػشٝ لشاس د 72ٚ  48، 24خیٜٛ ثشاي ػٝ دٚسٜ وٛسبٜ ٔذر 

                           ٞبي ٔخشّف دس ٔؼشم ثٛدٖ خیٜٛ ٘ـبٖ داد وٝ سغییشاسی دس وجذ دس دٚصٞب ٚ صٔبٖ

                  ٞبي وجذي ثش اثش ٚخٛد خیٜٛ ایدبد ؿذٜ اػز. اص خّٕٝ ایٗ سغییشارثبفز وجذ ٚ ػَّٛ

                   ٞبي وجذي،ٞب، سٛسْ اثشي ػَّٛٞبي وجذي، ٘ىشٚص ٞؼشٝ ٞذبسٛػیزَّٛصایی ػٚاوٛئَٛ

 دٚص خیٜٛ ثبؿذ. ؿذر ایٗ سغییشار ثبفشی ٔشبثش اصٞبي خٛ٘ی ٔیٞب ٚ سشاوٓ سيدط٘شٜ ؿذٖ ٚاوٛئَٛ

 ثٛد.٘ظش  ٔذر صٔبٖ ٔٛسدٚ 

 

 .Scatophagus argus، صسٚن، وجذ، خیٜٛ، سغییشار ثبفشی ٍاشگبى کلیدی:

 

 

 

 

 

 هقدهِ

ٚ دس ػغٛح  ثٝ عٛس عجیؼی دس ٔحیظ ٚخٛد داؿشٝ فّضار ػٍٙیٗ

 Martin and) ذ٘ؿٛٞبي ػغحی یبفز ٔیٔخشّف دس آة

Coughtrey, 1982.) اػبع اظٟبسار ثشMason (1991) 

ٞبي وٙٙذٜ٘ٛع اكّی آِٛدٜدٙح  آِٛدٌی فّضار ػٍٙیٗ یىی اص 

 ثبؿذ.ٟبٖ ٔیٞبي ػغحی خآة ػٕی ٔؼَٕٛ حبَ حبضش دس

ؿٛ٘ذ، دس ثذٖ ٔٛخٛدار ٔششاوٓ ٔی ،ٞبي ٔحیغی ٟٔٓوٙٙذٜآِٛدٜ

               یب سؼذاد  ٚ دبیذاسي ؿیٕیبیی ثبلایی دس ٔحیظ داس٘ذ

ثبؿذ. ایٗ حیظ ثؼیبس وٓ ٔیٞبي صیؼشی آٟ٘ب دس ٔوٙٙذٜ سدضیٝ 

صیبدي ثش  ثؼیبس سبثیشٚ  داؿشٝ لذسر حلاِیز ثبلایی ٞبیٙذٜآلا

 .(Hellawell,1986; Sanders, 1997) ٌزاس٘ذٔی ٔحیظ

Sanders (1997) داسد وٝ فّضار ػٍٙیٗ ٕٞٝ ایٗ ثیبٖ ٔی

      ٞبي آثی اكّی اوٛیؼؼشٓٞبي آلایٙذٜٚ اص  ٞب سا داؿشٝٚیظٌی

 آیٙذ.ثٝ حؼبة ٔی

سؼذادي اص فّضار ػٍٙیٗ ػٙبكش ضشٚسي ثشاي ٔشبثِٛیؼٓ 

وٝ ثمیٝ ٘مؾ ثیِٛٛطیىی  آیٙذ، دس حبِیٔٛخٛدار ثٝ ؿٕبس ٔی

 Prosi, 1979; Cross and) وٙٙذ خبكی سا ثبصي ٕ٘ی

Sunda, 1985; Rainbow, 1985; Sanders, 1997) . 

ٞبي ٞبي ا٘ؼب٘ی ٔٛخت افضایؾ ٚسٚد غّظزثٝ ٞش حبَ، فؼبِیز

          ضشٚسي ثٝ دٚ فّضار ضشٚسي ٚ غیش ٔخشّفی اص ٞش

ٗ، ٔٛخٛدار آثضي دس ٔؼشم ذ. ثٙبثشای٘ؿٛ ٞبي آثی ٔیاوٛػیؼشٓ

 ٌیش٘ذ. عجیؼی اص ایٗ فّضار لشاس ٔی ي غیشػغٛح ثبلا

سبثیشار اِٚیٝ آِٛدٌی فّضار ػٍٙیٗ ٕٔىٗ اػز دس اثشذا فمظ دس 

وٝ سغییشار ثبسصي سا  لجُ اص ایٗ ،ػغح ػِّٛی یب ثبفشی ثشٚص وٙذ

آِٛدٌی خیٜٛ دس  .ٕ٘بیذدس سفشبس ٚ ػلائٓ ظبٞشي ٔبٞی ایدبد 

 ػٙٛاٖ ػبُٔ ثیٕبسي ثٝ ٞبي آثی، اص صٔب٘ی وٝ خیٜٛٓاوٛػیؼش

 *1آرام رٍشي

 2حسي هرٍتي

 3یدالله ًیکپَر 

 4ذٍالقرًیي حسیي

 5هحود تقي رًٍق

 

 

 ػّْٛ دا٘ـىذٜ . دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی خشٔـٟش،1
دا٘ـدٛي دوششي ثیِٛٛطي خب٘ٛساٖ  ،یب٘ٛػیلا ٚیی بیدس

 خشٔـٟش، ایشاٖدسیب، 
چٕشاٖ اٞٛاص، دا٘ـىذٜ دأذضؿىی، . دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ 2

 ٌشٜٚ ثبفز ؿٙبػی، اٞٛاص، ایشاٖیبس دا٘ـ
 ٚیی بیدس ػّْٛ دا٘ـىذٜدسیبیی،  فٖٙٛ ٚ ػّْٛ . دا٘ـٍب3ٜ
 ، اػشبدیبس ٌشٜٚ ؿیٕی دسیب، خشٔـٟش، ایشاٖیب٘ٛػیال
یی بیدس ػّْٛ دا٘ـىذٜ، ٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبییا٘ـد. 5، 4
 ، خشٔـٟش، ایشاٖدسیب ثیِٛٛطياػشبدیبس ٌشٜٚ  ،یب٘ٛػیال ٚ
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 (Scatophagus argus Linnaeusثشسػی سبثیش خیٜٛ ثش سٚي ثبفز وجذ ٔبٞی صسٚن )

 

Minamata  َٔیلادي ؿٙبخشٝ ؿذ، سٛخٝ صیبدي  1950دس ػب

 (.Arribe´re et al., 2003سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ اػز )

ؿٛد. دس عشق ٔخشّفی ٚاسد اوٛػیؼشٓ آثی ٔیآِی اص  خیٜٛ غیش

ُ آِی ثٝ ٔشیُ خیٜٛ سجذی ایٗ اوٛػیؼشٓ، ثخـی اص خیٜٛ غیش

خیٜٛ  ،. ٔبٞیٌشدد آثضي خزة ٔیػذغ سٛػظ ٔٛخٛدار  ،ؿذٜ

وٙذ، خزة  آثی وٝ دس آٖ صیؼز ٔی اص عشیك غزا ٚ یب ٔؼشمیٕبً سا

ایٗ فّض سا ثٝ كٛسر ثیِٛٛطیىی سٛا٘ذ ٔیضاٖ ثبلایی اص ٚ ٔی ٕ٘ٛدٜ

ثٝ ٕٞیٗ  .(Rainbow, 1985) ٞبي خٛد ٔششاوٓ وٙذثبفزدس 

ٞی، خٛد ثٝ سٟٙبیی ثٝ ػٙٛاٖ دِیُ غزاٞبي دسیبیی اص خّٕٝ ٔب

لبثُ سٛخٝ اػز  سشیٗ ٔٙجغ ٔشیُ خیٜٛ ثشاي ا٘ؼبٖثضسي

(Clarkson, 2002.)  

            آثـؾ ٚ  ٞبیی ٔب٘ٙذ، اسٌبٖدس آِٛدٌی فّضار ػٍٙیٗ

                           ؿٛ٘ذ وجذ ٔحُ سدٕغ فّضار ػٍٙیٗ ٔحؼٛة ٔی

(Gbem et al., 2001وجذ ا٘ذاْ ػٓ ص .) ٖدس  ثٛدٜدا دس ثذ ٚ

ٙذ. ؤشبثِٛیؼٓ ٚ سشؿح ٔٛاد ػٕی ثذٖ ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفب ٔی

، ٕٔىٗ اػز ٔٛخت سغییشار ٚسٚد فّضار ػٍٙیٗ ثٝ وجذثٙبثشایٗ 

 (.Hinton and Lauren, 1990)ثبفشی دس وجذ ٌشدد 

 وٝ ثبؿذٔی ٞبِیٗیٛسي ٚ اػشخٛا٘ی ٔبٞی ٔبٞی صسٚن یه

 آساْ -ٞٙذ ٔٙغمٝ دس ػٛاحُ ٘ضدیه ٞبيآة دس ٚػیؼی دشاوٙؾ

 ٔمبثُ دس ثذٖ حفظ سؼبدَ ٚ سغجیك دس ثبلایی ثؼیبس سٛا٘بیی .داسد

 ثٝ لبدس ؿٛسِت ٞبيآة دس ٚ داؿشٝ صیؼز ٔحیظ ؿٛسي سغییشار

 ثؼیبس وٝ اػز آوٛاسیٛٔی ٔبٞی یه ٌٛ٘ٝ، ایٗ .ثبؿذٔی صیؼز

 ٞبيا٘ذاصٜ دس ثٛدٜ ٚ خٟبٖ ػشاػش ٔشدْ ػلالٝ ٚ سٛخٝ ٔٛسد

دس  حشی)فیّیذیٗ  خّٕٝ اص خٟبٖ ٔٙبعك اص ثشخی دس فٔخشّ

 .وٙٙذٔی سغزیٝ آٖ اص ِزیز ٔبٞی یه ػٙٛاٖ ثٝ( ایشاٖ

 ساػشٝ اص Acanthuroidei ساػشٝ صیش ثٝ ٔشؼّك خب٘ٛادٜ ایٗ

              اِٚیٗ. ثبؿذٔی (Perciformesؿىلاٖ ) ٔبٞی ػٛف

                  رسػٛثب اص خب٘ٛادٜ ایٗ ثٝ ٔشؼّك ٞبيٌٛ٘ٝ ٞبيفؼیُ

          ا٘ذ  ؿذٜ ؿٙبػبیی اٚاخش ائٛػٗ ٚ اٚاخش سشیبػٝ ثٝ ٔشؼّك

 .(Fishbaseٌضاسؽ )

ٟٔٓ ثشاي اسصیبثی اثشار آِٛدٌی دس  ياثضاس ؿٙبػیثبفز

آیذ ؿٕبس ٔیٔثُ ثٝیٙذٞبي حیبسی ٘ظیش سؿذ ٚ سِٛیذآفش

(Stentiford et al., 2003.) ثبثز ؿذٜ وٝ یٗ ٔٛضٛع ا

          ؿٙبػی، ٘مؾ اسصؿٕٙذي دس سؼییٗ اثشیـبر ثبفزآصٔب

 (.Heath, 1995ٞبي ٔحیغی سٚي ٔبٞی داس٘ذ )وٙٙذٜ آِٛدٜ

ایٗ ٔغبِؼٝ سبثیش فّض ػٍٙیٗ خیٜٛ ثش سٚي سغییشار ػبخشبس  دس

ٔٛسد ( Scatophagus argus) ثبفشی دس وجذ ٔبٞی صسٚن

یشار دس اص ایٗ ٔغبِؼٝ، سـخیق سغی ٞذفثشسػی لشاس ٌشفز. 

ٞبي ٔبٞی دس غّظز دادٖثبفز وجذ ثؼذ اص دس ٔؼشم لشاس 

 ثٛد.  وٛسبٜ ٔذرٞبي دٚسٜٔخشّف خیٜٛ دس 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

 31/170±704/3لغؼٝ ٔبٞی صسٚن ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی  100سؼذاد 

اص ٔشوض  1386 ػبَدس  24/13±165/0ٌشْ ٚ عَٛ ٔشٛػظ 

ٚاثؼشٝ ثٝ ثخؾ سىثیش ٚ دشٚسؽ ٔبٞیبٖ صیٙشی ٔشٚاسیذ خٙٛة )

ثٛؿٟش( سٟیٝ ٚ ثٝ دا٘ـىذٜ ػّْٛ دسیبیی دا٘ـٍبٜ  -خلٛكی

 ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی خشٔـٟش ا٘شمبَ دادٜ ؿذ.

بً ٔؼشمیٕ Пخیٜٛ ثٝ كٛسر وّشیذ خیٜٛ ثشاي ا٘دبْ ایٗ سحمیك، 

ٚ دغ اص ا٘دبْ ٔحبػجبر لاصْ، ٔیضاٖ  ثٝ آة اضبفٝ ٌشدیذ

( خیٜٛ دس ثیّیٖٛلؼٕز دس  30ٚ  20، 10ٞبي ٔٛسد ٘ظش )غّظز

حدٓ ٔـخق آة ؿشة وّش صدایی ؿذٜ ؿٟش خشٔـٟش سبٔیٗ 

ثٝ  ا٘ذاصٜ)ثشاػبع ثٙذي دػشٝاص ا٘دبْ ػّٕیبر  دغٌشدیذ. 

ٚ ثب دس ػٝ سىشاس سبیی  5ٞبي ، ٔبٞیبٖ دس دػشٝكٛسر چـٕی(

ٞبي دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ دٔبیی ثٝ آوٛاسیْٛٞٓ ا٘دبْ دشٚػٝ

ٚ آوٛاسیْٛ ثذٖٚ خیٜٛ ثٝ ٞبي ٔٛسد ٘ظش خیٜٛ ٔحشٛي غّظز

ؿبٞذ ا٘شمبَ یبفشٙذ. دس عی دٚسٜ آصٔبیؾ ػٙدؾ  ٌشٜٚػٙٛاٖ 

ثب  pHخلٛكیبر فیضیىٛؿیٕیبیی آة اص لجیُ ؿٛسي، دٔب، 

 ٔشش دیدیشبِی ا٘دبْ ٌشدیذ. pHٔشش دیدیشبِی ٚ اػشفبدٜ اص سشٔٛ

  ثشداسي دس ػٝ ٔشحّٝ صٔب٘یاص اسٕبْ دٚسٜ آصٔبیؾ، ٕ٘ٛ٘ٝدغ 

 30ٚ  20، 10)ػبػشٝ وٝ دس ٔؼشم ٞش ػٝ غّظز  72ٚ  48، 24

شاي خبسج ا٘دبْ ٌشفز. ث ،لشاس ٌشفشٝ ثٛد٘ذ (لؼٕز دس ثیّیٖٛ

ه ٚاٖ یوبس اص ذ. ثشاي ایٗیٔبٞی ثیٟٛؽ ٌشد وشدٖ وجذ اثشذا

ٔبدٜ لؼٕز دس ٔیّیٖٛ  100ِیشش ٔحَّٛ  20فبیجش ٌلاع حبٚي 

ػذغ  ؿذ. )ساصي، ایشاٖ( اػشفبدٜ ثیٟٛؿی ػلبسٜ دٛدس ٔیخه

. دغ اص ٘ذٚ ثٝ ٚاٖ ٔٙشمُ ٌشدیذ ٞب اص آوٛاسیْٛ خبسجٔبٞی

ٚ ا٘دبْ ثیٛٔششي )ثجز ٔمبدیش عَٛ وُ، عَٛ  وبُٔ ثیٟٛؿی

اػشب٘ذاسد ٚ ٚصٖ وُ(، ؿىٓ ٔبٞی اص ٘بحیٝ خّٛي ثبِٝ ؿىٕی سب 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
26

 ]
 

                             2 / 12

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-53-fa.html


 1391ْ، ؿٕبسٜ ػیضدٞٓ، ثٟبس چٟبسیؼز ؿٙبػی دسیب / دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص                                         ػبَ دظٚٞـی ص -ٔدّٝ ػّٕی

دغ اص ٕ٘بیبٖ ؿذٖ  ؿذٜ ٚ ؿىبفشٝثبِٝ ٔخشخی، ثٝ عٛس عِٛی 

ثشاي ا٘دبْ آ٘بِیضٞبي  ،ٕ٘ٛدٜ سا ثٝ عٛس وبُٔ خبسج وجذ، آٖ

دس  ،( سمؼیٓٔشش ٔىؼتٔیّی 4×4×4) وٛچه ثبفشی ثٝ لغؼبر

 .ػبػز ٍٟ٘ذاسي ؿذ٘ذ 36ثٛئٗ ثٝ ٔذر  سثجیز وٙٙذٜٔحَّٛ 

 اػشفبدٜ ٌشدیذ ٞبي اػشب٘ذاسدثشاي آ٘بِیضٞبي ثبفشی اص سىٙیه

(Humason, 1979; Marchetti et al., 2006.) 

ٚ دس   ٌیشياسبَ٘ٛ آة ٛديكؼٞبي ٞبي ثبفشی دس غّظزٕ٘ٛ٘ٝ

          ثب دبسافیٗ ثب ، ػذغػبصي ؿذٜٔشحّٝ ثؼذ دس صایّٗ ؿفبف

ٌیشي آغـشٝ ؿذ٘ذ. لبِت ٌشادػب٘شیدسخٝ 56-58دسخٝ رٚة 

ٞب ثب ضخبٔز ٌیشي ٕ٘ٛ٘ٝٔمغغ ٚٞبي دبسافیٗ ٞب دس ثّٛنٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘دبْ ٌشفز. ػذغ ثشاي آ٘بِیضٞبي ٔیىشٚػىٛح  ٔیىشٚٔشش 5

 ائٛصیٗ-د سً٘ آٔیضي ٕٞبسٛوؼیّیٗٞبي اػشب٘ذاسص سٚؽ٘ٛسي ا

 اػشفبدٜ ٌشدیذ. ثشسػی ٚ ٔغبِؼٝ ثبفشی سٛػظ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسي

(CH-4 Olympus )ی ٚ دسئػذػی ؿی 100ثضسٌٕٙبیی  ثب     

 ٔىبٖ سلبدفی اص ٞش اػلایذ ا٘دبْ ٌشفز. 10

       ي آ٘ٛاآصٖٔٛ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ  ثشاي SPSS.ver11.5افضاس اص ٘شْ

 (Tukey) سٛوی ( ٚ آصTwo-Way ANOVAٖٛٔ) دٚ عشفٝ

 اوؼُٞب ٚ ٕٞچٙیٗ آٔبس سٛكیفی  ٚ ٘شْ افضاس ثشسػی دادٜ ثشاي

ٞب دس داسي اخشلاف دادٜسػٓ ٕ٘ٛداسٞب اػشفبدٜ ٌشدیذ. ٔؼٙی ثشاي

 لشاس ٌشفز. ٔٛسد ثشسػی دسكذ 5 خغبيػغح 

 

 

 

 

 ًتبیج

ی وٝ دس یب٘ظبٞشي دس ٔغبِؼٝ حبضش دس ٔبٞ ثشسػی ػلائٓ

 30ٚ  20، 10) ٌشفشٝ ثٛد٘ذ ٔؼشم دٚصٞبي ٔخشّف خیٜٛ لشاس

ٞب اص ٘ظش ٚضؼیز ػلأز ، ٘ـبٖ داد وٝ آٖلؼٕز دس ثیّیٖٛ(

ٞب، دٞبٖ ٚ دٛػز دس ؿشایظ ٔٙبػجی ٞب، چـٓٞب، فّغثبِٝ

ٔـبٞذٜ غیش ػبدي دس عَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ  ٌٛ٘ٝ سفشبسٞیچ .ٞؼشٙذ

ػبدي ٘جٛد٘ذ. ؿٙبي غیش ٞب داساي حشوبرٍ٘شدیذ ٚ ٔبٞی

ٞیچ ٌٛ٘ٝ ٔشي ٚ ٔیشي دس ػشاػش دٚسٜ آصٔبیؾ دس ٕٞچٙیٗ 

  ٔبٞیبٖ دس ٔؼشم دٚصٞبي ٔخشّف خیٜٛ ٔـبٞذٜ ٘ـذ.

ٔـبٞذار ٘ـبٖ داد ٍٞٙبْ خبسج وشدٖ وجذ اص ٔحٛعٝ ؿىٕی، ثب 

ثبفز وجذ  افضایؾ ٔیضاٖ دٚص خیٜٛ ٚ صٔبٖ دس ٔؼشم لشاسٌیشي،

 سش،ص ٘ظش اػشحىبْ داساي لٛاْ وٓٞبي ؿبٞذ ا٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سػیذ. سً٘ دشیذٌی ٚ ٘شٔی ثٝ ٘ظش ٔی ثب سً٘ دشیذٌی ٚ سش٘شْ

لؼٕز دس ثیّیٖٛ  30 ػبػز ٚ دٚص 72ثبفز دس دٚسٜ صٔب٘ی 

ٞبي ؿبٞذ دس ؿٙبػی ٕ٘ٛ٘ٝثشسػی ثبفز سش ٔـبٞذٜ ؿذ.ثیؾ

٘ـبٖ داد وٝ ثبفز وجذ داساي ػبخشبس عجیؼی ٚ  ٔغبِؼٝ حبضش

ٞبي ػِّٛی ثب ٞب ثٝ كٛسر سؿشٝد٘ذ ٚ ٞذبسٛػیز٘شٔبِی ثٛ

اؿىبَ چٙذ ضّؼی حَٛ ٔحٛس یه ػیبٞشي ٔشوضي ٔـبٞذٜ 

ٞب ػشٚق ػیٙٛصٚئیذ ٔـبٞذٜ ؿذ دس ٔیبٖ آٖ .(1 ؿذ٘ذ )ؿىُ

ٌشفشٝ ثٛد٘ذ،  لشاسٞبیی وٝ دس ٔؼشم خیٜٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ( 2)ؿىُ 

ؿبُٔ  وٝ ٌشدیذ ٔـبٞذٜسغییشار ثبفشی دس ػبخشبس وجذ 

ٞبي خٛ٘ی، سٛسْ اثشي، دط٘شٜ ؿذٖ یـٗ، سشاوٓ سيٞیبِیٙیض

   صایی وٝ ثب سشاوٓ ٚاوٛئَٛٚ ٞبي وجذ، ٘ىشٚص ٞؼشٝ ػَّٛ

 ٞبي چشثی ٕٞشاٜ ثٛد.ػَّٛ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 در هبّي )گلبَل قرهس( RBCسیبّرگ هرکسی،  CV: شوبی کلي ببفت کبد،1شکل 

 (×40H&E)1386( در سبل Scatophagus argus)زرٍک  
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 (Scatophagus argus Linnaeusثشسػی سبثیش خیٜٛ ثش سٚي ثبفز وجذ ٔبٞی صسٚن )

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 )طٌبة کبدی(   HC )سیٌَزٍئید(، S شوبیي از  ببفت کبد ًوًَِ شبّد، :2شکل 

 (×100H&E) 1386( در سبل Scatophagus argus)در هبّي زرٍک 

 
سشیٗ سغییش ثبفشی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٔبٞیب٘ی وٝ دس ٔؼشم ٌؼششدٜ

(. دس ایٗ 3ثٛد )ؿىُ  ٞیبِیٙیضیـٗ خیٜٛ لشاس ٌشفشٝ ثٛد، دذیذٜ

ػشاػش ثبفز وجذ، رسار دشٚسئیٙی ثٝ كٛسر ػبخشبسٞبي سغییش دس 

ٞبي ٔخشّف دس ػغح ػیشٛدلاػٓ ا٘ذاصٜائٛصیٙٛفیّی دشاوٙذٜ ٚ دس 

ٞبي ػَّٛ ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ ػٙشض دشٚسئیٗ دس

ٞبي ٔیىشٚػىٛدی، دس ٔغبِؼٝ وجذي اػز. ثب سٛخٝ ثٝ ثشسػی

                  ٔخشّفٞبي ثبفز وجذ سیٕبسٞبي حبضش دس سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ذ.ٌشدی، ٞیبِیٙیضیـٗ ٔـبٞذٜ (لؼٕز دس ثیّیٖٛ 30ٚ  20، 10)

       ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب ٚػؼز دٚسٜ دس ٔؼشم لشاسٌیشي ثشسػی

           ،ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔی سش)دس دٚصٞبي ٔخشّف خیٜٛ( ایٗ دذیذٜ ثیؾ

. افضایؾ یبفزٞیبِیٙیضیـٗ ػبػز  72عٛسي وٝ دس ٔذر صٔبٖ ثٝ

                 ٞبي ثبفز وجذ وٝ ، دس ٕ٘ٛ٘ٝٞیبِیٙیضیـٗؿذر ٔیضاٖ 

لؼٕز  30ٚ  20، 10)ٞبي ٔخشّف خیٜٛ ثٛد٘ذ دس ٔؼشم غّظز

لبثُ سـخیق ٘جٛد، ِٚی ثٝ ٞش حبَ ایٗ سغییش  دس ثیّیٖٛ(

ٞبیی وٝ دس ٔؼشم خیٜٛ لشاس ٌشفشٝ ػبخشبسي دس سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ ؿذ.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 1386( در سبل Scatophagus argus)در هبّي زرٍک پدیدُ ّیبلیٌیسیشي  :3ل شک
(100H&E×) 

 

ٞبي وجذ صایی دس ػَّٛوٝ ٚاوٛئَٛ ثشسػی ثبفز وجذ ٘ـبٖ داد

لؼٕز دس  30ٚ  20، 10)(، دس سیٕبسٞبي ٔخشّف خیٜٛ 4)ؿىُ 

 صایی )سشاوٓ صیبد چشثی دسٚخٛد داؿز. ٚاوٛئَٛ( ثیّیٖٛ

وٝ دس ٔؼشم  ٞبیی ثٛدٞبي ثبسص ٕ٘ٛ٘ٝٚیظٌیػیشٛدلاػٓ(، اص 

صایی ٘شیدٝ سشاوٓ صیبد چشثی دس خیٜٛ لشاس ٌشفشٝ ثٛد٘ذ. ٚاوٛئَٛ

ٞبي ثضسي دس ػَّٛ ٞؼشٝ سا ثبؿذ وٝ ایٗ ٚاوٛئَٛػیشٛدلاػٓ ٔی

HC 
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 1391ْ، ؿٕبسٜ ػیضدٞٓ، ثٟبس چٟبسیؼز ؿٙبػی دسیب / دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص                                         ػبَ دظٚٞـی ص -ٔدّٝ ػّٕی

وٙذ ثٝ ٔحیظ ثیشٚ٘ی ٞذبسٛػیز ٔٙشمُ ؿٛد ٚ ایٗ ٔدجٛس ٔی

 اػز. ُ( ٞؼشٝ ٕٞشاٜ ؿشایظ ٔؼٕٛلاً ثب آسشٚفی )سحّی

صایی ثب صٔبٖ افضایؾ ؿٙبػبٖ، ؿذر ٚاوٛئَٛاػبع آ٘بِیض ثبفزثش

           وٙذ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔـبٞذار ٔیىشٚػىٛدی ا٘دبْ ؿذٜ، دیذا ٔی

ػبػز دس  72ٞب دس صٔبٖ داس ؿذٖ ٞذبسٛػیزٔیضاٖ ٚاوٛئَٛ

 افضایؾ ٘ـبٖ داد. لؼٕز دس ثیّیٖٛ 30ٔؼشم غّظز 

صایی( ٘شیدٝ خزة فشاٚاٖ دیؾ ٛئَٛثٝ عٛس وّی، ایٗ ؿشایظ )ٚاو

       ٞبي وجذي ٘یؼز، ثّىٝ چشثی ٔٛخٛد دس ٔبدٜ چشثی دس ػَّٛ

یه ٔـىُ . دٞٙذٞبي وجذي اػز وٝ سـىیُ ٚاوٛئَٛ ٔیػَّٛ

ػز. ثٝ ٞش حبَ، ا ٞبٚخٛد داسد ٚ آٖ ثشداؿز چشثی اص ٞذبسٛػیز

ٞبي صایی دس وجذٞبي دس ٔؼشم غّظزٔیضاٖ ؿذر ٚاوٛئَٛ

 فّض ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔخشّف

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ّبی ّپبتَسیت تَسط تراکن چربي )تغییر چربي(دٍرى سلَل بِ صَرت فضبّبی پبک سفید ٍاکَئَل زایي :4شکل 

( Cلؼٕز دس ثیّیٖٛ، ) 10( دٚص Bلؼٕز دس ثیّیٖٛ، ) 10( دٚص A) 1386( در سبل Scatophagus argusدر هبّي زرٍک )

 (×100H&E) ٖٛلؼٕز دس ثیّی 30دٚص 
 

 

ٞبي )سدضیٝ( ٚاوٛئِٛی دس ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔغبِؼٝ حبضش دذیذٜ دط٘شػب٘غ

( لؼٕز دس ثیّیٖٛ 30ٚ  20، 10ٞبي ٔخشّف )دس ٔؼشم غّظز

ٞب ٌبٞی ثب (. دس ایٗ دذیذٜ، ٚاوٛئ5َٛٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ؿىُ 

آٔیضي ٕٞبسٛوؼیّیٗ ائٛصیٗ، دس داخُ ٞؼشٝ ٘یض ٔـبٞذٜ سً٘

ی اص ٔٛاد ٔخّٛع ،سػذ وٝ ایٗ ٚاوٛئٌَٛشد٘ذ. ثٝ ٘ظش ٔیٔی

. ایٗ دذیذٜ ثب افضایؾ دٚص ٚ صٔبٖ افضایؾ دشٚسئیٙی وّٛئیذي اػز

        ٚ صٔبٖلؼٕز دس ثیّیٖٛ  30 وٝ دس دٚصعٛسيٝ یبثذ، ثٔی

، ایٗ دس ایٗ ثشسػی سشیٗ دط٘شػب٘غ ٔـبٞذٜ ؿذ.ػبػز ثیؾ 72

ٚ  20، 10ٞبي دس ٔؼشم دٚصٞبي ٔخشّف )دذیذٜ دس ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. دس ایٗ حبِز 6)ؿىُ  ( ٔـبٞذٜ ٌشدیذلؼٕز دس ثیّیٖٛ 30

ٌشدد. داس ٔیػَّٛ ٔشٛسْ ؿذٜ ٚ ػیشٛدلاػٓ آٖ اثشي ؿىُ ٚ دا٘ٝ

ثٝ ؿىُ لغشار ٞیبِیٙی ٚ جبً ٞب ٕٔىٗ اػز سیض یب سمشیدا٘ٝ

ائٛصیٙٛفیّی دس ػیشٛدلاػٓ ظبٞش ٌشد٘ذ. ٞؼشٝ ثٝ ؿىُ عجیؼی 

 .ػزثبلی ٔب٘ذٜ ٚ ٌبٞی ٘بٔـخق ا

 Hinton ٚLaure´n  (1990اظٟبس داؿشٙذ )  ْوٝ سٛس

ایٗ  ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق اكّی آػیت ػٕی اػز.ٞذبسٛػیز

      وٝ  ثٝ عٛسي ،یبثذدذیذٜ ثب افضایؾ دٚص ٚ صٔبٖ افضایؾ ٔی

 72صٔبٖ ٚ  لؼٕز دس ثیّیٖٛ 30 سشیٗ سٛسْ اثشي دس دٚصیؾث

ذٜ ـبٞذٜ ٌشدیثشاي اِٚیٗ دس ٔغبِؼٝ حبضش ٔ ػبػز ٔـبٞذٜ ؿذ.

 اي ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػز.ٚ سبوٖٙٛ دس ٞیچ ٔغبِؼٝ
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 (Scatophagus argus Linnaeusثشسػی سبثیش خیٜٛ ثش سٚي ثبفز وجذ ٔبٞی صسٚن )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

لؼٕز دس ثیّیٖٛ،  10 ( دٚصA) 1386( در سبل Scatophagus argus: دشًرسبًس ٍاکَئَلي در هبّي زرٍک )5شکل 

(Bدٚص ) 10 ( ،ٖٛلؼٕز دس ثیّیC دٚص )لؼٕز دس ثیّیٖٛ  30 (100H&E×) 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 در هبّي  )تغییرات تراکن غیر عبدی آة( ای بر اثر ًفَذ آةّب بِ صَرت ابری، داًَِرم ابری ّپبتَسیتت :6شکل 

 لؼٕز دس ثیّیٖٛ،  10( دٚص Bلؼٕز دس ثیّیٖٛ، ) 10( دٚص A) 1386( در سبل Scatophagus argusزرٍک )

(C دٚص )لؼٕز دس ثیّیٖٛ  30 (100H&E×) 
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 1391ْ، ؿٕبسٜ ػیضدٞٓ، ثٟبس چٟبسیؼز ؿٙبػی دسیب / دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص                                         ػبَ دظٚٞـی ص -ٔدّٝ ػّٕی

 

ٔؼشم  ٞبي وجذي دساي دس ػَّٛٚص ٞؼشٝدس ایٗ ٔغبِؼٝ، ٘ىش

(. ٘ىشٚص ٞؼشٝ ثب افضایؾ 7ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ؿىُ  دٚصٞبي ٔخشّف

             وٝ دس دٚص  عٛسيیبثذ، ثٝدٚص خیٜٛ ٚ صٔبٖ، افضایؾ ٔی

اي سشیٗ ٘ىشٚص ٞؼشٝػبػز ثیؾ 72ٚ صٔبٖ لؼٕز دس ثیّیٖٛ  30

 ٔـبٞذٜ ؿذ.

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 (H&E× 100) 1386( در سبل Scatophagus argus)در هبّي زرٍک   تِ: پدیدُ ًکرٍز ّس7شکل 
   

ٞبي وجذي، خلٛكبً دسٖٚ ػیبٞشي سٌیدس ٔغبِؼٝ حبضش، سشاوٓ 

ٞبي دس ٔؼشم دٚصٞبي ٔخشّف خیٜٛ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 یبثذ، ثٝ عٛسيافضایؾ ٔی ٓ سٌی ثب افضایؾ دٚص خیٜٛ ٚ صٔبٖسشاو

سشیٗ  ػبػز ثیؾ 72ٚ صٔبٖ یٖٛ لؼٕز دس ثیّ 30وٝ دس دٚص 

 .(8)ؿىُ  سشاوٓ سٌی ٔـبٞذٜ ؿذ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 )گلبَل قرهس( RBC ٍ )هَاد ببقي هبًدُ(  DM )فضبی سیٌَزٍئید(، تجوع خًَي، S: 8شکل 

   (×100H&E) 1386( در سبل Scatophagus argusدر  هبّي زرٍک )
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 (Scatophagus argus Linnaeusثشسػی سبثیش خیٜٛ ثش سٚي ثبفز وجذ ٔبٞی صسٚن )

 

 ٍ ًتیجِ گیری بحث

 اص خٛد ثیٛؿیٕیبیی ٞبيدبػخٞب آِٛدٌیُ دس ٔمبثٔٛخٛدار آثضي 

ٞبي سحمیمبسی ثشاي اػشفبدٜ دس ثش٘بٔٝسٛا٘ٙذ ٔی وٝ ذٙدٞ٘ـبٖ ٔی

              ٞبي اخیش . دس ػبَ(Hinton, 1994) ثبؿٙذٔفیذ ٔی

ٟٔٓ ثشاي اسصیبثی اثشار آِٛدٌی دس  ياثضاسؿٙبػی ثٝ ػٙٛاٖ ثبفز

 ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز ظیش سؿذ ٚ سِٛیذٔثُ٘فشآیٙذٞبي حیبسی 

(Hinton et al., 1992; Adams, 2002) . 

عٛس ٚػیغ ثشاي سـخیق ٚ ٞبي ٞیؼشٛدبسِٛٛطیىی ثٝاص ؿبخق

 ٌشددٔی دس ٔبٞی اػشفبدٜ ٞب آلایٙذٜاسصیبثی اثشار ػٕی 

(Chliamovich and Kuhn, 1989; Schiewe et al., 

1991; Schwaiger et al., 1992; Johnson et al., 

1993; Khan et al., 1994; Oliveira Ribeiro et al., 

2002; Rabitto et al., 2005) . 

ٞبي ٞب ٚ آػیتیٙذٜٔغبِؼبر اخیش اسسجبط ثیٗ دس ٔؼشم ثٛدٖ آلا

ٚ  (2003) ٚ ٕٞىبساStentifordٖ  .وجذي سا ثبثز وشدٜ اػز

Stehr ( ٖ2004ٚ ٕٞىبسا) ٞبي وجذي ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ آػیت

ػٙٛاٖ ٝ اثش ػْٕٛ، ث ٞبي ٔخشّف ٔبٞی دسایدبد ؿذٜ دس ٌٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ. ٞبي ثیِٛٛطیىی ٔٛثشي ٔحؼٛة ٔیؿبخق

 30ٚ  20، 10) دبییٗ ٞبيغّظز سشاوٓ سبثیش ٔغبِؼٝ، ایٗ دس

            ثشسػی ٔٛسد وجذ ثبفز سٚي ثش خیٜٛ فّضلؼٕز دس ثیّیٖٛ( 

              ٔـبٞذار ثبفشی ٘ـبٖ داد وٝ سغییشاسی دس. ٌشفز لشاس

             بدٞبي وجذي ثش اثش ٚخٛد خیٜٛ ایدوجذ ٚ ػَّٛ ثبفز

ٞبي وجذي، ٘ىشٚص ٞؼشٝ صایی ػَّٛٚاوٛئَٛ وٝ ؿبُٔ ؿذٜ

         ٞبي وجذي، دط٘شٜ ؿذٖ ٞب، سٛسْ اثشي ػَّٛٞذبسٛػیز

                   ٞبي خٛ٘ی ٞیبِیٙیضیـٗ،ٞب ٚ سشاوٓ سيٚاوٛئَٛ

         ٞبيسي سشاوٓ ،(چشثی سشاوٓ اثش ثش) صاییٚاوٛئَٛ افضایؾ

                   ثبؿذ.ٔی ػِّٛی اثشي سٛسْ ٚ ٚاوٛئِٛی سدضیٝ خٛ٘ی،

           ٞشٝ ث .٘شبیح ثب ػبیش ٔغبِؼبر ثبفشی سایح ٔغبثمز داسدایٗ 

                    ٘یؼز خبكی فّض ثٝ ٔشثٛط ثبفشی سغییشار ایٗ حبَ

                      داسد اسسجبط ػْٕٛ ثٝ ٞبٞذبسٛػیز دبػخ ثٝ ٚ

(Hinton and Lauren, 1990.)   

         وHoplias malabaricusٝ ٞبي ثبفشی وجذ دس ٌٛ٘ٝ دبػخ

             آسشٚفیؿبُٔ  ،ٌشفشٝ ثٛد لشاس خیٜٛ ٔشیُ ٚ خیٜٛ ٔؼشم دس

ٞبي وجذي، وبٞؾ ػبیض ٞؼشٝ ٚ ٞؼشه، ػذْ ٚ ٘ىشٚص ػَّٛ

ٞبي آ٘ذٚسّیبِی ٚ ٞبي ػِّٛی، آػیت ػَّٛسـخیق ا٘ذأه

 (Mela et al., 2007) ثٛدٞب ٞبي ٞذبسٛػیزوبٞؾ دس ا٘ذأه

               Barbus graellsiiثش سٚي ٌٛ٘ٝ وٝ ثب ٘شبیح حبكُ 

 (.Raldua et al., 2006) ثٛد ٔـبثٝ

ٞب، افضایؾ اص ٞٓ دبؿیذٌی سشاوٓ ٔبوشٚفبطٞب، سدضیٝ ٞذبسٛػیز

          كفشاٚي ٚ وبٞؾ لغش ٔدبسي كفشاٚي ٕٞشاٜ سؼذاد ٔدبسي

           ٞبي ادیشّیبِی دس اثش آِٛدٌی ثٝ ثب افضایؾ سؼذاد ػَّٛ

              اي وٝ دس ٔغبِؼٝ .سفبق ٔی افشذدٚصٞبي ٔخشة خیٜٛ ا

Van DYK ٖثش سٚي ثبفز وجذ  2004دس ػبَ  ٚ ٕٞىبسا           

ٌٝ٘ٛ Oreochromis mossambicus (Cichlidae)  ْا٘دب

                         50LCاص  دسكذ 10 ٚ 5دٚصٞبي  دس، ٔبٞی ٘ذداد

ٚ  ٔخّٛط وبدٔیٓ ٚ سٚي لشاس ٌشفشٝ دسكذ( 50)غّظز وـٙذٌی 

         ثٝ ثشسػی ثبفز 96ٚ  72، 24، 18، 12، 6ٞبي دس ػبػز

            سشیٗٞب ثیؾٞبي دس ٔؼشم دشداخشٙذ. دس عی ٔغبِؼٝ آٖٕ٘ٛ٘ٝ

           ٔـبٞذٜ سا ٞیبِیٙیضیـٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ. دسسغییش ثبفشی 

     ٞبي وجذي دس اثش ٚخٛد فّضار ػٍٙیٗ،ایٗ دذیذٜ، ػَّٛ

    ٞب ٔخشُ ؿذٜ ٚ ایٗ ٔٛاد دشٚسئیٗػٙشض دشٚسئیٗ دس آٖ ٔىب٘یؼٓ

               كٛسر لغشار ٞیبِیٙی ٚ ثب دزیشفشٗ سً٘ ائٛصیٗ، ثٝ

     ٞب ثٝ ایٗ ٘شیدٝؿٛ٘ذ. آٖ ػغح ػیشٛدلاػٓ دشاوٙذٜ ٔی دس

              وٝ ایٗ دذیذٜ ثب ٚػؼز دٚسٜ دس ٔؼشم دس سػیذ٘ذ

              أب ،اي داؿزٞبي وٛسبٜ ٔذر دیـشفز لبثُ ٔلاحظٝدٚسٜ

 عی ایٗ ٔغبِؼٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ.دس دٚسٜ عٛلا٘ی ٔذر ایٗ دذیذٜ 

وجذي  ٞبيدسٖٚ ػیبٞشيدس خلٛف ٝث ٞبي خٛ٘یسشاوٓ سي

سشاوٓ سٌی اسفبق  سشثیؾ ،ػبػز 21ذ وٝ دس صٔبٖ یشدٌٌضاسؽ 

 .سٌی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ افشبد وٝ دس ٔغبِؼٝ حبضش ٘یض سشاوٓ

          عجك ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ ثب افضایؾ دٚسٜ دس ٔؼشم ثٛدٖ ٚ

 72ٚ  48یؼٙی دس صٔبٖ  ،افضایؾ یبفزثبلا سفشٗ دٚص ایٗ دذیذٜ 

سش ثبفز وجذ ثیؾ سشاوٓ سٌی دس لؼٕز دس ثیّیٖٛ 30ٚص ػبػز د

سا دس ٘شبیح  ٞبصایی ٞذبسٛػیزَٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٚاوٛئٛ

اص دسكذ  62 ؿبٖثشسػیوٝ دس  حبكُ اص وبسؿبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ

ٞبي دس اص ٕ٘ٛ٘ٝ دسكذ 71ٚ  دسكذ 5ٞبي دس ٔؼشم ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٛد٘ذ.داس ؿذٜ ثٞب ٚاوٛئَٛ، ٞذبسٛػیزدسكذ 10ٔؼشم 

           ا٘ؼذاد ػشخشي وجذي ٚ ػیبٞشي ٔشوضي ثیٗ كفشاٚي

           ٞبي خٛ٘ی، ایدبد ؿذٜ ثش اثش سدٕغ خٖٛ ثٝ كٛسر حفشٜ

          ٜ ٚؿٛد وٝ خٖٛ اص ٔیبٖ ػیٙٛصٚئیذٞب ػجٛس وشدثبػث ٔی
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 1391ْ، ؿٕبسٜ ػیضدٞٓ، ثٟبس چٟبسیؼز ؿٙبػی دسیب / دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص                                         ػبَ دظٚٞـی ص -ٔدّٝ ػّٕی

        ؿٛد دس ٘شیدٝ ٔٛخت ٔی وٙذسش ثٝ ػیبٞشي ٔشوضي ثشػذ،

    سشي سا اص خٛد ٘ـبٖ دٞذ وٝسش ٚ ػخزدٕخ وجذي فؼبِیز ثیؾ

           ایٗ دذیذٜ .ثبؿذٚخٛد اػششع دس ا٘ذاْ وجذ ٔی ثٝ ػّز

 .ٞبي ٔشبثِٛیىی وجذي خٛاٞذ داؿزسبثیشار خذي سٚي فؼبِیز

   دس ٟٔیب وشدٖ ٔٛاد غزایی دس ثبفز ثش اثش وبٞؾ ٘شیدٝ آٖ 

  ٞؾدس ٟ٘بیز ٔٙدش ثٝ وباػز وٝ وبٞؾ ٚ وٕجٛد ػٛثؼششا 

 ٚصٖ ٚ ػبیض ثذٖ خٛاٞذ ؿذ.

ٞبي ػیٙٛصٚئیذٞب ٞبي وٛدفش ثٝ دیٛاسٜدس ؿشایظ ػبدي ػَّٛ

        ٞبي ػجٛسي ٚ دیٍش رساسی سا وٝؿٛ٘ذ ٚ اسیششٚػیزٔشلُ ٔی

                       وٙٙذ دس خشیبٖ خٖٛ ٚخٛد داسد سا ثشداؿز ٔی

(Ferri and Sesso, 1981; Hampton et al., 1989; 

Mosconi-Bac, 1991 .) 

        ٞبي ٚخٛد فّضار ػٍٙیٗ دس وجذ ٔب٘غ اص ػّٕىشد ػَّٛ

             وٛدفش ٌشدیذٜ ٚ ٔٙدش ثٝ ا٘ؼذاد ػیٙٛصٚئیذٞب دس اثش

                ؿٛد.خٖٛ ٔیٞبي دیش ٔٛخٛد دس سدٕغ اسیششٚػیز

       ثب٘ذ ؿذٖ ثب اوؼیظٖسر ٞب ضؼیف ثٛدٜ ٚ لذایٗ اسیششٚػیز

                  وبٞؾ یبفشٝ ٚ  دس ٘شیدٝ اوؼیظٖ خٖٛا ٘ذاس٘ذ. س

                       ؿٛد وٝؿشایظ ثبفز وجذي ٕٞب٘ٙذ صٔب٘ی ٔی

                   اوؼیظٖ وبفی ثٝ ثذٖ ٘شػیذٜ ثبؿذ. ایٗ دذیذٜ دس

               ٘شبیح وبس ایـبٖ ٔغبِؼٝ حبضش ثٝ خٛثی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ

  .وٙذ یذ ٔیسا سبی

٘ىشٚص ثٝ ػٙٛاٖ  دذیذٜManahan (1991 ) اظٟبساراػبع ثش

غـبي ٙذٜ ػّٕىشد كحیح آ٘ضیٕی، ػّٕىشد وٙػبُٔ خٌّٛیشي

ػِّٛی ٚ اخشلاَ دس ػٙشض دشٚسئیٗ ٚ ٔشبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذسار 

صاي ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز. ٔشیُ خیٜٛ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اػششع

ُ ٚ دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٞبي ٞیذسٚوؼیاوؼیذاسیٛ آ٘یٖٛ، سادیىبَ

 (.Limke et al., 2004ثبثز ؿذٜ اػز )

Schmalz  َاظٟبس داؿشٙذ وٝ 2002ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب              

 Fundulus heteroditusٚخٛد فضبٞبي ٘ىشٚصٜ دس وجذ ٌٛ٘ٝ 

           دس ٔؼشم خیٜٛ ٚ دیٍش فّضار ػٍٙیٗ ثٛد٘ذ سا یه  وٝ

دا٘ٙذ. ّضار ػٍٙیٗ ٔیػشیغ ثبفشی دس ثشاثش ٚسٚد فٚاوٙؾ 

             ٞبي ٙظٓ ا٘ذأه٘بٕٔٞچٙیٗ ٔـبٞذار فشاػبخشبسي 

            دسٖٚ ػیشٛدلاػٓ دس اثش ٚخٛد فّضار ػٍٙیٗ دس ثبفز وجذ 

 ٘یض سبییذ ؿذٜ اػز. 

Moreira  ٌَضاسؽ وشد٘ذ وٝ خیٜٛ  2003ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

              ٚ  لشاس وشدٜٞب دیٛ٘ذ ثشعٛس ٔشمبثُ ثب سٛثِٛیٗسٛا٘ذ ثٝٔی

           ٞب ٔضاحٕز ایدبد وٙذ. دس ٕشیضاػیٖٛ ٔیىشٚسٛثَٛدس دّی

          دس اثش ٚخٛد ػٕیز( 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Melaٔغبِؼٝ 

دٞی ٘ظٕی وبُٔ ٚ آؿىبسي دس ػبصٔبٖ، ثیٔشیُ خیٜٛ لٛي

ٞبي  آٖ دس حشوز ا٘ذأه ٞب، سبثیشػیشٛاػىّز ػَّٛ

ٞب ثٝ ػیشٛدلاػٓ ؿح ٔٛاد دسٖٚ ا٘ذأهٛدلاػٕی ٚ سشػیش

        ٞب اص خٛا٘ت  وٝ ٞذبسٛػیز ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

 ٞب ٞب ٚ چشثیٞب، وشثٛٞیذسارٔخشّف دس ٔشبثِٛیؼٓ دشٚسئیٗ

فیضیِٛٛطیه ٘بٔٙبػت  سٛا٘ذ ػّٕىشد ؿشوز داس٘ذ، ایٗ سبثیشار ٔی

 ٞب سا دس ثشداؿشٝ ثبؿذ. ػَّٛ

ٞبي چشثی، حبكُ اخشلاَ دس ٔشبثِٛیؼٓ چشثی ٚ سـىیُ ٚاوٛئَٛ

     ٕٞچٙیٗ اخشلالار ػیشٛاػىّز ٘بؿی اص اثش خیٜٛ سٚي 

 (. Arellano et al., 1999) ٞبي آ٘ضیٕی اػزفؼبِیز

         ٞبخیٜٛ ٔٛخت وبٞؾ ٔیىشٚٚیّی سٚي ػغح ثبصاَ ٞذبسٛػیز

             د وٝ ؿٛٞبي آ٘ذٚسّیبَ ٔیٚ ایدبد آػیت دس ػَّٛ

                ٞب ٚ ػیٙٛصٚئیذٞبسغییشار صیبدي دس اسسجبط ثیٗ ٞذبسٛػیز ٔٛخت

ٌشدد ٞب ٔیخّٕٝ سبثیش دس دشاوٙؾ ٚ حشوز ٘ٛسشیٙز اص

(Arellano et al., 1999.) 

Ptashynski  ٖسبثیش ٔؼشمیٓ ػٕیز ٘یىُ (2001)ٚ ٕٞىبسا        

. ثشسػی وشد٘ذ Coregonus clupeaformisسا سٚي ٌٛ٘ٝ 

           1000ٚ  100، 10 كفش، ٞب سا دس ٔؼشم دٚصٞبيٞب ٕ٘ٛ٘ٝآٖ

          ػذغسٚص لشاس دادٜ،  104ٚ  31، 10٘یىُ ثشاي ٔذر صٔبٖ 

                ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ. ٞبي دس ٔؼشم سا ٕ٘ٛ٘ٝوجذ 

           ٞب، ٘ىشٚص ٞؼشٝ،حبكُ اص ثشسػی، سٛسْ ٞذبسٛػیز٘شبیح 

دس ػیٙٛصٚئیذٞب، )ثبلی ٔب٘ذٜ ٔٛاد(  Dedrisیضیـٗ، ٚخٛد ٞیبِیٙ

          سغییش ػبخشبس ػِّٛی، سدضیٝ ػِّٛی ٚ اِشٟبة، ٘فٛر 

              ٞب، ٘ىشٚص دبسا٘ـیٕی دس ٔٙبعك ٔدبسي كفشاٚيِٙفٛػیز

                  اي، ٘ىشٚص ٔٙبعك ٔشوضي ثخؾٞبي حبؿیٝٚ ػیبٞشي

دط٘شػب٘غ چشثی سا٘ـیٓ ػبِٓ احبعٝ ؿذٜ، ٔیبٖ ثبفشی وٝ سٛػظ دب

         سّیبَ ٞبي ادیػَّٛ ٞبي چشثی ٚ ٘ىشٚصٚ سـىیُ ٚاوٛئَٛ

        ٞبي ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٔغبِؼٝ ثبؿذ وٝ ثب ثشخی اص دذیذٜٔی

 حبضش ٔغبثمز داؿز.

Rohn  ٌٖضاسؽ وشد٘ذ دذیذٜ سٛسْ ( 2004)ٚ ٕٞىبسا              

 عٛس ٝوٙذ وٝ ثَّٛ افضایؾ دیذا ٔیثب افضایؾ حدٓ ػ اثشي
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 (Scatophagus argus Linnaeusثشسػی سبثیش خیٜٛ ثش سٚي ثبفز وجذ ٔبٞی صسٚن )

 

              ٔؼَٕٛ ایٗ فشآیٙذ ثش اثش اص ثیٗ سفشٗ ٔىب٘یؼٓ سٙظیٓ 

حدٓ ػِّٛی وٝ سٛػظ دٕخ آة اص ثیشٖٚ ثٝ دسٖٚ ػَّٛ ا٘دبْ 

           ثٝ ٞب ثٕیش٘ذٌشدد. دس حمیمز اٌش ػَّٛؿٛد، ایدبد ٔیٔی

                ؿٛ٘ذ، حشی اٌش دس ؿشایظاثشي ٔشٛسْ ٔی كٛسر

           ایضٚسٛ٘یه ٔشٛػغی ثبؿٙذ. ایـبٖ ٔؼشمذ٘ذ وٝ ا٘شطي ٔٛسد

       ثیشٖٚ ثٝ دسٖٚ ػَّٛ سٛػظ افضایؾ  ٘یبص ثشاي دٕخ آة اص

   ؿٛد.دس ػَّٛ سبٔیٗ ٔی ATPٔلشف ثیـشش  سٙفغ ػِّٛی ٚ

       ٞب دسیبفشٙذ وٝ دس اثش ایٗ دذیذٜ ٔلشف اوؼیظٖ سٛػظ آٖ

          ٕٔىٗ اػز ایدبد ایٗ ِٚی ،یبثذوبٞؾ ٕ٘ی ثبفز وجذ

               اسسجبط ثبؿذ. ؿبیذ دس ٔلشف اوؼیظٖ ػِّٛی  دذیذٜ ثب

ثٝ  صدایی وجذسٛسْ اثشي ایدبد ؿذٜ ثش اثش خلٛكیز ػٓ

              .سسجبعی ثب سٙفغ ػِّٛی ٘ذاسدثبؿذ وٝ ٞیچ ا ٔشثٛط ٔىب٘یؼٕی

                 یش ٘فٛردزیشي ایٗ دذیذٜ ٕٔىٗ اػز ٔٛخت سغی

ػیشٛدلاػٓ  ي)ثب سغییش خلٛكیبر چشثی غـبٌشدد ػِّٛی  غـبي

بدٜ )یب ٞش ٘ٛع ٔ خیٜٛ آِٛدٌی وٝ دس اثشٔیشٛوٙذسي(  يٚ غـب

 .ؿٛدػٕی دیٍش( ایدبد ٔی

                  عٛس وّی، وبٞؾ اوؼیظٖ دس اثش ایٗ دذیذٜ ثٝ 

        دذیذٜ ثشاي اِٚیٗ دس ایٗ  سٛا٘ذ ٍ٘شاٖ وٙٙذٜ ثبؿذ.ٕ٘ی

ٌضاسؽ ثشسػی  ـبٞذٜ ٌشدیذٜ ٚ سبوٖٙٛ دس ٞیچٔغبِؼٝ حبضش ٔ

 ٘ـذٜ اػز.

              سٛاٖ دسیبفز ثش اثش ػٕیز خیٜٛ ثخؾ ػظیٕیوُ ٔی دس

          ٚخٛد آٔذٜ ٘بؿی اص ٚخٛد ٝ اص ا٘شطي وجذ كشف سغییشار ث

     ي عجیؼی ٞبزسٛا٘ذ فؼبِیٞب ٌشدیذٜ ٚ وجذ ٕ٘یػٓ دس ػَّٛ

             ٞبي ػِّٛی ٚ ٞؼشٝثؼیبسي اص ا٘ذأهخٛد سا ا٘دبْ دٞذ. 

دٞٙذ اص حبِز عجیؼی خبسج ؿذٜ ٚ اػٕبَ ٔؼَٕٛ خٛد سا ا٘دبْ ٕ٘ی

        وٝ ایٗ حبِز ٔٛخت ایدبد كذٔبر خجشاٖ ٘بدزیشي ثٝ وجذ

 ٌشدد.ٞب ٔیػبیش ا٘ذاْ ٚ 
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