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 ایهای زیستی شورت ماهی نقرهبررسی برخی ویژگی

(Sillago sihama Forskal, 1775) در سواحل غربی استان بوشهر 

 

 چکیده

و  فارس خلیجهای های مهم اقتصادی در آب( یکی از گونهSillago sihamaای )شورت ماهی نقره

 گونه این تولیدمثلیهای زیستی و تحقیق حاضر بررسی ویژگی هدف از .رودمی شمار بهدریای عمان 

 5930ماهانه از مهر  صورت بهنمونه  309تعداد  باشد. بدین منظورمی در سواحل غربی استان بوشهرارزشمند 

ثابت، تور  گیر گوشساحلی، تور  گردان تور، از مناطق دیلم، گناوه و بوشهر با استفاده از 5935تا شهریور 

گرم  501و  16/99 ترتیب بهماهی نر و ماده برای  شده ثبتبیشترین وزن  .صید گردید پرتابی و نخ و قلاب

 بهترین طول رسیدگی جنسی نیز متر بود. کوچکمیلی 261و  226 ترتیب به آمده ستد بهو بالاترین طول 

ها با استفاده از اتولیت انجام تعیین سن نمونهآمد.  آمده دست بهها برای نرها و ماده مترمیلی 502و  79 ترتیب

 بهماهیان نر درصد  500و درصد  97 اً. تقریبدارای سه سال سن بود شده شناساییماهی  ترین بزرگگرفت و 

در نیز ها مادهدرصد  500و درصد  77همچنین بودند.  به رسیدگی جنسی رسیده 5و  0+سنین در  ترتیب

 -آمد. در بررسی رابطه طول دست بهنیز ( ماده )نر: 9/5: 5نسبت جنسی کل رسیده بودند.  5و  0+ سنین

( 19/2ها )متوسط شاخص گنادی ماده(. b=09/9وزن، رشد ایزومتریک برای هر دو جنس مشاهده شد )

های بهمن تا فروردین مشاهده شد. روند تغییرات ( بود و بالاترین میزان آن طی ماه75/0از نرها ) تر بزرگ

های آبگیری شده علاوه، درصد فراوانی اووسیتماهانه شاخص کبدی نیز هماهنگ با شاخص گنادی بود. به

نیز  شناسی بافت مطالعاتدهد. های بهمن تا فروردین رخ میماه ریزی بین( نشان داد که تخم6)مرحله 

بالاترین همچنین . از فراوانی بالاتری برخوردار بودندها این ماه طیهای آبگیری شده تخمکنشان داد که 

ای مرتبط با شرایط تغذیه احتمالاًکه در اواخر تابستان و اوایل پاییز مشاهده شد  چاقی خرید برگمیزان 

 باشد.ها میطی این ماهای شورت ماهی نقره

 

 .Sillago sihamaشاخص گنادی،  ،سن بوشهر، رشد، کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 مقدمه

-منابع طبیعی تحت بهره ترین مهماز یکی  عنوان بهنیز رود. ماهیان به شمار می برانگیز چالشمهم و  مسائلمدیریت منابع طبیعی یکی از امروزه، 

 هایویژگی شناخت در این راستا،باشد. نیاز به یک طرح مدیریتی مناسب میها پایدار آنبرداری بهره تولید و که برای تضمین بودهبرداری 

 1علی شعبانی

 *2حدیثه کشیری

 3عبداله لیراوی

 4محمدرضا ایمانپور

 5مهدی محمدی

 

. دانشیار گروه شیلات، دانشکده شیلات و 5

منابع زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و  محیط

 طبیعی، گرگان، ایران

. استادیار گروه شیلات، دانشکده شیلات و 2

زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع  محیط

 طبیعی، گرگان، ایران

آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم  . دانش9

 کشاورزی و منابع طبیعی، گرگان، ایران

. استاد گروه شیلات، دانشکده شیلات و 6

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع زیست،  محیط

 طبیعی، گرگان، ایران

فناوری دریا، دانشگاه  . استادیار گروه زیست1

 فارس، بوشهر، ایران خلیج
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 hadiskashiri@gmail.com 
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رفتارهای  کننده تعیین، و همچنین عوامل محیطی هرگونههای زیستی ویژگی کهنحویبه ،باشدمیها ضروری زیستی برای درک پویایی جمعیت

های عملکردی موجود با عواملی همچون ویژگیو  (Wootton, 1990; Frimpong and Angermeier, 2010) بوده گونه آناکولوژیکی 

اطلاعات مربوط به سن و رشد،  ،لذا .(Frimpong and Angermeier, 2010) باشدمی، بقا و شایستگی هر فرد مرتبط تولیدمثلرشد، 

یکی از  عنوان بهوزن -در این راستا، رابطه طول باشد.لی زندگی ماهیان ارزشمند مینسبت طول و وزن و فاکتور وضعیت در درک تاریخچه ک

همچنین اطلاعات مربوط به سن گردد. ، نمایانگر الگوی رشد ماهی بوده و فاکتوری مهم در ارزیابی ذخایر تلقی میشناسی زیستهای مهم جنبه

تجاری انجام  صورت به گونه یکصید  که هنگامی مثال عنوان بهباشد، شیلاتی می ، دارای اهمیتی حیاتی در مدیریت منابعگونه یکو نرخ رشد 

مطلع بود. علاوه بر این، با داشتن اطلاعات مربوط به صید بهینه  منظوربه موردنظربهترین سن و سایز تعیین  جهتاز نرخ رشد پذیرد، باید می

 Rounsefell and) آگاه شد شده اعمالهای توان تا حدی از سودمندی روشیهای مدیریتی مسن و اندازه متوسط قبل و پس از اعمال روش

Everhart, 1953).  میها مقایسه شوند، بیشتر حائز اهمیت با اطلاعات مشابه از دیگر جمعیت که هنگامیمدیریتی  نظر ازنقطهاین اطلاعات-

-( و آگاهی از جنبهAbedi et al., 2011چرخه زندگی ماهیان بوده ) در ارزیابی ذخایر و مؤثرنیز روشی  تولیدمثلیهای بررسی ویژگی .گردد

که پارامترهایی از نحویگردد بهبرداری بهینه قلمداد میضروری در مدیریت صید و بهره ترین فاکتورهاینیز یکی از مهم تولیدمثلیهای مختلف 

 های مربوطه دارندبینیارزش را در تدوین اقدامات مدیریتی و پیشریزی و نسبت جنسی بیشترین قبیل طول اولین رسیدگی جنسی، تناوب تخم

(Gowda et al., 1988). خانواده شورت ماهیان (Sillaginidae)  باشدگونه وابسته به سه جنس می ویک سیدارای (Makay, 1992)  که

و دریای  فارس خلیجایران در سواحل های آببومی  و مهم ایعنوان گونهبه Sillago sihama علمی بانامای شورت ماهی نقرهدر این میان 

طی  ای بوده و مکرراً( نزدیک کرانه5970متر )صادقی، سانتی 51سط ای کوچک با طول متوگونه عنوان بهاین ماهی . رودمی شمار به عمان

خوراکی دارای مقبولیت  ازنظرکنش داشته و پرا جنوبی کشوردر سواحل  فراوانیبا تراکم  S. sihamaگردد. ها میمسیرهای طولانی وارد مصب

-گوشت جزو گونهدلیل رشد سریع و کیفیت بالای به همچنین(. 5970زاده صحافی و همکاران، باشد )حسینمی نشینان ساحلر بین خاصی د

هایی همراه با گونه آمیزی موفقیتطور تواند بهمی ماهیها نشان داده این بررسیکه نحویبه ،باشدپروری میهای مستعد در آبزی

از تراکم  S. sihama در سواحل استان بوشهر،. (Jaysankar, 1991)خاکستری و میگو پرورش داده شود  کمالهمچون خامه ماهی، 

ع، ارزش تجاری و هایی همچون رشد سریویژگی رغمعلیباشد. مطرح میای ارزشمند برای ساکنین منطقه گونه عنوان بهبالایی برخوردار بوده و 

در سواحل بوشهر  باارزش گونه این تولیدمثلیهای زیستی و ویژگیای در خصوص ارزیابی تاکنون مطالعهغذایی بالا و همچنین تقاضای محلی، 

؛ 5970صحافی و همکاران،  زاده حسیناست ) بودههای هرمزگان محدود به آب خصوصهای صورت گرفته در این صورت نگرفته و بررسی

صورت گرفته که از آن  موردنظرنیز مطالعاتی روی گونه  خارج از ایراندر در این راستا،  (.Mirzaee et al., 2013؛ 5939و همکاران،  علیزاده

 ,Krishnamurthy and Kaliamurthyسن و رشد ) (،Annappaswamy, et al., 2004وزن )-توان به بررسی رابطه طولجمله می

 ;S. sihama (Vinod and Basavaraja, 2010 تولیدمثلی شناسی زیست و (Gowda et al., 1988ی و جنسی )اشرایط تغذیه(، 1978

Shamsan et al., 2010 )در ای شورت ماهی نقرهو اهمیت  ملاحظه قابلتراکم با توجه به نیز در تحقیق حاضر . اشاره نمود های هنددر آب

جهت استفاده آتی در در سواحل غربی استان بوشهر ارزشمند  گونه این تولیدمثلیهای زیستی و برخی ویژگی ارزیابیبه نواحی جنوب کشور، 

 پرداخته شد.تکثیر و پرورش احتمالی آن های مربوط به مدیریت صید و همچنین برنامه
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 هامواد و روش

استان بوشهر غربی  سواحل( در هرماهماهی در  91طور متوسط به) 5935تا شهریور  5930مهر  صورت ماهانه ازگیری بهاضر نمونهدر بررسی ح

 E۷۴/۳۶ ‘۹۰″) شامل دیلم سه منطقهدر 
 N۶۹/7۴ ‘۹۶″؛E۴۹/۰۷ ‘۶۹0۰۹″)، گناوه (N28/7۴ ‘۹۶0۶۹″؛0۰۹

 و بوشهر (0۶۹

(″E۴۳/7۶ ’۰۹ 0۰۹؛″N۰۷/8۰ ’۰۴ 082)  انجام پذیرفت. ثابت، تور پرتابی و نخ و قلاب  گیر گوشتور گردان ساحلی، تور با استفاده از

 انتقال داده شدند. فارس خلیجمرکز مطالعات دانشگاه به آزمایشگاه ساعت  6طی کمتر از  و شده دادهدر یخدان حاوی یخ قرار  صیدشدهماهیان 

ی با دقت شد. وزن کل هر ماهی نیز با استفاده از ترازویمتر اندازه گیری ها با استفاده از تخته بیومتری با دقت ا میلیطول کل و استاندارد نمونه

 آمد دست بهبا استفاده از معادله زیر وزن  -رابطه طولخارج و توزین گردید.  هرماهی ، کبد و معدهها گناهگرم توزین شد. پس از تشریح،  05/0

(Radahkrishnan, 1957:) 

W = a L
b 

W :،وزن کل ماهی به گرم L:  متر،سانتیطول کل ماهی به a: مقدار ثابت و b: .ضریب رشد 

 مورد ارزیابی قرار گرفت. scatter XYو رسم نمودار Excel افزار نرموزن کل نیز با استفاده از  بارابطه همبستگی بین طول 

آوری بافت دستگاه اتوماتیک عملها با استفاده از تثبیت و نمونهدرصد  50در فرمالین  هرماهیتخمدان ، شناسی بافتمنظور انجام مطالعات به

(DS-2080/H, DID SABZ Co. )های پارافینی انجام و با ها و تهیه بلوکگیری نمونهشدند. سپس قالب پارافینتسازی و گیری، شفافآب

ائوزین )روش هریس(، ها پس از رنگ آمیزی با رنگ هماتوکسیلین و میکرون تهیه گردید. نمونه 1هایی به ضخامت استفاده از میکروتوم برش

 .(Juan et al., 2008) قرار گرفتند موردمطالعهوسیله میکروسکوپ نوری به

ها، (، چسبندگی تخمکغیرمسلحها )امکان دیدن تخمک با چشم رنگ ظاهری، وضوح و عدم وضوح تخمک وبا توجه به شکل  رسیدگی جنسی

غدد در حفره توسط  شده اشغال قع فشار آوردن به شکم(، اندازه و میزان فضایجاری و عدم جاری بودن مواد تناسلی )خروج تخمک و اسپرم مو

 توسط شده ارائهبر اساس روش ، های خونیپراکنش رگو  هاه شکمی، شفافیت و تیره بودن تخمکبه طول حفر گناه، نسبت طول شکمی

Jaysankar (5335) بندی شد.به پنج مرحله تقسیم 

محاسبه اندازه اولین رسیدگی جنسی  منظور بهو  شده گرفتهدر نظر ماهی رسیده  عنوان بهماهیانی که در مرحله سه رسیدگی به بالا قرار داشتند 

رسیدگی در مراحل مختلف تعیین فراوانی  وسیله بههای طولی متفاوت تعیین شد. ان رسیده به ماهیان نارس در گروهاستفاده شدند. درصد ماهی

 در نظر گرفته شدطول اولین رسیدگی جنسی در هر دو جنس  عنوان بهها رسیده بودند ماهی درصد 10های طولی متفاوت، طولی که در آن گروه

(Shamsan and Ansari, 2010).  های فراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی و میزان شاخص گنادی در ماه اساس برنیز  ریزی تخمفصل

 .(Vinod and Basavaraja, 2010) مختلف تعیین شد

با توجه به  .و با آب شستشو داده شدند آوری جمعمتر میلی 261تا  70های مختلف بین نمونه در اندازه 90از  ها تولیتمنظور تعیین سن، به

های تفکیک حلقه ازنظرکامل  برش خورده و های تولیتمطالعات قبلی در مورد تعیین سن خانواده شورت ماهیان مبنی بر عدم وجود اختلاف بین 

درصد  10اتولیت ها در گلیسرول ، درنهایت صورت کامل استفاده شد.در بررسی حاضر از اتولیت به (،Hyndes and Pooter, 1997) رشد

انجام  Pancharatna (2009) و David توسط نیز طبق روشهای اتولیت مشاهده شدند. خواندن حلقه دوچشمیور و با میکروسکوپ غوطه

 شد.

 های مختلف و در کل نیز با استفاده از تست مربع کای بررسی شد:نسبت جنسی )نر به ماده( در ماه

O : و شده مشاهدهنسبت E: نسبت مورد انتظار 

E

EO
X
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وزن  TW گرم و برحسبد اوزن گن GW شاخص گنادی، GSI آمد که در آن دست به                               هطبق رابط گاندیشاخص 

 (.Hyndes and Potter, 1997) باشدگرم می برحسبکل 

 (:5970زاده صحافی و همکاران، آمد )حسینهای زیر بدست شاخص کبدی و معدی با استفاده از رابطه

HSI :،شاخص کبدی HW : گرم و برحسبوزن کبد TW : گرم برحسبوزن کل 

 

GI :،شاخص معدی GW :وزن محتویات معده و TW :وزن کل 

×)011 فاکتور چاقی نیز با استفاده از معادله
3

TW/L=)K محاسبه شد که در آن K ،فاکتور چاقی L  متر وسانتی برحسبطول کل W  وزن

 (.Radahkrishnan, 1957) باشدگرم می برحسبکل 

منظور بررسی نسبت جنسی از آزمون مربع کای و برای مقایسه بین سایر جهت انجام محاسبات و رسم نمودار استفاده شد. به Excel افزار نرماز 

 استفاده شد. ANOVA طرفهو روش آنالیز واریانس یکویرایش نوزدهم  SPSS ها از برنامهداده

 

 نتایج

ترین و پایینآورده شده است.  5. اطلاعات مربوط به طول، وزن و نسبت جنسی در جدول قرار گرفت سنجیزیستمورد نمونه  309 درمجموع

 6/9 ترتیب بهنیز آمد. کمترین و بیشترین وزن  دست بهمتر میلی 261و  39 ترتیب بهو جنس ماده  226و  70 ترتیب بهین طول جنس نر بالاتر

R=۰۴/۹)رابطه طول و وزن در نرها . (5)جدول  آمد دست بهجنس ماده  رایگرم ب 501و  21/6و جنس نر  برای گرم 16/99و 
2 )

۹۹۰۰/۶
L۹۹۳۶/۹=W ۰۳/۹ها )و ماده=R

2 )۹7۴۰/۹
L۹۹۳۷/۹=W آمد دست به (شکل a,b7 این رابطه برای کل شورت ماهیان نیز معادل .)

(39/0=R
2 )0902/0

L0015/0=W شکل  بود(c5). 

 

 موردبررسیهای ماهطی  (Sillago sihamaای )شورت ماهی نقره نسبت جنسیمقادیر طول کل، وزن کل و : 1جدول 

(1331-1331.) 

 ماه
تعداد 

 کل

تعداد 

 نر

تعداد 

 ماده

ی طولمیانگین 

 نر

 متر()میلی

 طولیمیانگین 

 ماده

 متر()میلی

نر  یوزنمیانگین 

 )گرم(

ماده  یوزنمیانگین 

 )گرم(

نسبت جنسی 

 (نر )ماده:

 17/0: 5 37/99±21/59 96±2/59 91/595±21/20 5/519±91/53 75 69 527 مهر

 53/5: 5 31/55±03/1 6/52±91/9 91/559±1/59 7/559±17/52 25 21 61 آبان

 69/5: 5 21/52±97/1 72/50±11/1 01/553±7/57 51/556±16/20 59 21 62 آذر

 13/0: 5 12/56±5/1 35/52±03/1 95/521±63/59 6/529±11/51 92 22 16 دی

 19/0: 5 11/59±19/6 01/55±13/2 25/526±06/52 91/559±71/7 53 52 95 بهمن

 15/0: 5 59/20±31/3 62/56±65/1 79/593±91/22 57/527±51/20 12 97 500 اسفند

 12/0: 5 11/29±2/50 19/56±09/3 03/516±25/29 7/590±2/53 11 65 509 فروردین

 39/0: 5 67/29±13/59 62/59±33/9 6/510±27/21 62/593±2/59 90 27 17 اردیبهشت

100
TW

GW
GSI

100
TW

HW
HSI

100
TW

GW
GI
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 31/0: 5 36/53±99/9 19/59±12/6 1/561±61/57 95/523±59/59 60 65 75 خرداد

 11/0: 5 35/53±56/51 97/59±39/6 67/597±22/95 29/529±22/59 93 21 11 تیر

 59/5: 5 71/96±12/59 3/95±59 96/519±27/53 19/511±75/90 61 15 31 مرداد

 19/0: 5 19/29±73/1 2/27±27/6 1/569±72/52 72/510±61/3 10 93 33 شهریور

 99/0: 5 11/26±03/56 35/53±12/52 97/563±31/21 36/596±95/21 152 931 309 مجموع

 

  

 
 رابطه طول و( و b(، ماده )aنر )( Sillago sihama)رابطه همبستگی بین طول و وزن شورت ماهی  :1شکل 

 .(1331-1331) (cوزن کل )

 

 ازنظر شده مشاهدهتفاوت  آمد. در این راستا، دست به( ماده )نر: 9:5/5، نسبت جنسی کل نر شناسایی و 931ماده و  152، هااز مجموع نمونه

2=09/3 ترتیب به) دار بودمعنیمهر، اسفند، فروردین و شهریور  های، طی ماهها بر نرهابرتری ماده
X ،91/1=2

X ،76/1=2
X ،6=2

X، 01/0›P .)

مراحل (. P›01/0) دار نبودآماری معنی ازنظراین تفاوت های آبان، آذر و مرداد مشاهده شد که ها تنها طی ماهبه مادهنرها برتری همچنین 

های بررسی میکروسکوپی برشهمچنین  است. شده دادهنشان  9و  2های در شکل ترتیب بهنیز و ماده رسیدگی جنسی در شورت ماهی نر 

 در شش مرحله مشاهده شد، اووژنز درمجموعقرار گرفت که  موردبررسیتخمدان شورت ماهی و رشد و نمو آن طی مراحل مختلف جنسی 

 (.a-d6)شکل 
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 .(1331-1331) نرجنس  (Sillago sihama) مراحل رسیدگی جنسی در شورت ماهی :2شکل 

 

 
 .ماده ( جنسSillago sihama) مراحل رسیدگی جنسی در شورت ماهی :3شکل 
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 شورت ماهی مراحل مختلف رسیدگی جنسی در بررسی میکروسکوپی تخمدان :4شکل 

(Sillago sihama) (1331-1331). 

a .مرحله یک رسیدگی جنسی: اووگونی های کوچک و چند ضلعی (og) هشتک، یک (n )وسط هسته در (N )()  دیده

( Nبزرگ ) ی هسته. مرحله دو رسیدگی جنسی: اووسیت های دارای b(؛ 200x، H&E)علامت پیکان( ) شود می

( در ygزرده ) های دانه. مرحله سه رسیدگی جنسی: C :اند گرفته( که در دیواره داخلی هسته جای n) های زیادوهستک

 خوبی به، لایه فولیکولی شود می( مشاهده N) ( در اطراف وزیکول زایگرyvزرده ) های وزیکول، اند پراکندهسیتوپلاسم 

 ناپدیدشده. مرحله چهار رسیدگی جنسی: وزیکول زایگر به سمت قطب حیوانی مهاجرت کرده و d: است یافته توسعه

رسیده  مای. مرحله شش رسیدگی جنسی: اووسیت eاست:  مشاهده قابل ای زرده( و ذرات Odاست، قطرات چربی )

(Ro( و آتروفیه شده )Ao،)  شود میمختلف رسیدگی جنسی دیده  محلو تعدادی اووسیت در :f . حضور مراحل مختلف

 .رسیده شورت ماهی رسیدگی تخمک در تخمدان

 

 شدمتر در هر دو جنس نر و ماده تعیین میلی 31-506، طول اولین رسیدگی جنسی های طولیپس از تعیین فراوانی ماهیان بالغ و درصد گروه

تمامی نرها در اندازه همچنین بودند.  متر به رسیدگی جنسی رسیدهمیلی 526تا  551های نر در محدوده کل نمونهدرصد  1/76(. حدود 1)شکل 

به رسیدگی جنسی رسیده متر میلی 556تا  501ها در اندازه بین تعداد کل نمونهدرصد  1/31ها نیز . در مادهرسیده بودندمتر به بالا میلی 521

 بهمتر میلی 502و  79 رسیدگی جنسی نیز ازنظرها مونهاندازه ن ترین کوچک رسیده بودند. ،مترمیلی 551های بالای مادهتمام که نحویبه بودند

 ها بود.برای نرها و ماده ترتیب
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 .(1331-1331) نر و ماده (Sillago sihama) طول اولین رسیدگی جنسی برای شورت ماهی: 5شکل 

 
(. a-d1باشد )شکل ، حلقه رشد یک سال شامل یک منطقه تابستان )پهن و تیره( و یک منطقه زمستان )باریک و نیمه شفاف( میدرمجموع

ای روی متر، حلقهمیلی 1/32آورده شده است. ماهیان با میانگین طولی  2در جدول نیز ( 9 ،2، 5، 0+های سنی مختلف )متوسط طول در گروه

متر دارای یک حلقه واضح روی اتولیت خود بودند. ماهیان با دو حلقه میلی 1/529ماهیان با میانگین اندازه طول کل  که درحالی نبود تولیتشان

، میانگین طولی شورت ماهی درمجموعمتر بود. میلی 257داشتند. میانگین طولی ماهیان با سه حلقه رشد نیز  1/519روی اتولیت متوسط طولی 

 متر تعیین گردید.میلی 257و  1/519، 1/529، 31 ترتیب بهسال  9 و 2، 5، 0+ن ای در سنینقره

 

  

 
 

 .(1331-1331) های سنی مختلفمتعلق به گروه (Sillago sihama) شورت ماهی اتویت :۶شکل 

a سال،  0+. گروه سنیb سال،  5. گروه سنیc سال و  2. گروه سنیd نوارهای روشن و تیره  دهنده نشان ترتیب بهها دایره روی اتولیتسال، اشکال لوزی و  9. گروه سنی

 .باشدمی
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 .(1331-1331) های سنی مختلفدر گروه (Sillago sihama) ایمیانگین طولی شورت ماهی نقره :2 جدول

 گروه سنی تخمین سن متر()میلی میانگین(±انحراف معیاردسته طولی ) تعداد حلقه روی اتولیت

 بدون حلقه
501-71 

(65/1±31) 
 0+ تر از یک سالپایین

 یک
561-550 

(39/6±1/529) 
 5 یک سال

 دو
571-510 

(03/1±1/519) 
 2 سال دو

 سه
261-530 

(13/2±257) 
 9 سه سال

 

 آذرماهرسیدگی جنسی از  9های دارای تخمدان در مرحله . تعداد مادهتعیین گردید نیزریزی بر اساس مراحل مختلف رسیدگی جنسی فصل تخم

-بودند. ماده مشاهده قابل، تنها در اسفند و اردیبهشت 6ماهیانی با تخمدان در مرحله  که درحالیبهمن به اوج خود رسید شروع به افزایش و در 

درصد ماهیان بالغ نیز در ها در ماه اردیبهشت بود. رصد آنکه بیشترین دطوریبه شده دیده ماه فروردین( نیز در 1ریزی کرده )مرحله های تخم

نتایج مربوط به فراوانی ماهیان با مراحل  های مهر و آبان )نبود ماهی بالغ( در حداقل خود قرار داشت.های بهمن و اسفند حداکثر و در ماهماه

 است. شده دادهنشان  9های مختلف در شکل مختلف رسیدگی جنسی طی ماه

 
 .(1331-1331) موردبررسیهای سیدگی جنسی طی ماهفراوانی ماهیان با مراحل مختلف ر :۷ شکل
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نوسان ها برای مادهدر اسفند  51/55در خرداد تا  65/0و همچنین از برای نرها  اسفندماهدر  16/2تا  تیرماهدر  03/0از متوسط شاخص گنادی، 

. (7)شکل  و در ماه اسفند به اوج خود رسید ی نشان دادهافزایش روند ماه دیاز  برای هر دو جنس نر و ماده این شاخصمیزان  کهنحویبه ،داشت

 .استاین دو عامل  بین نزدیکرابطه  دهنده نشانکه  ریزی بوداوج شاخص گنادی همزمان با اوج دوره تخم

 
 .(1331-1331) موردبررسیهای نر و ماده طی ماه( Sillago sihama)شاخص گنادی شورت ماهی  :8 شکل

 

ها بالاترین میزان شاخص کبدی برای ماده. بودنر و ماده جنس هر دو  برایدارای نوساناتی  موردبررسیهای میزان شاخص کبدی نیز طی ماه

همچنین  آمد. دست به( 03/0ترین میزان این شاخص در ماه مرداد )این در حالی بود که پایین (P‹05/0های بهمن و اسفند مشاهده شد )طی ماه

 (.3)شکل مشاهده شد  (03/0)مرداد و  (11/5های بهمن )طی ماه ترتیب بهبرای نرها  گنادی ترین میزان شاخصبالاترین و پایین

 

 
 .(1331-1331) موردبررسیهای طی ماه( Sillago sihama)متوسط شاخص کبدی شورت ماهی  :3شکل 

 

 (.50( و سپس کاهش تدریجی نشان داد )شکل P‹05/0) داراز مهر تا آبان افزایش معنی در بررسی شاخص معدی نیز، میانگین این شاخص
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 .(1331-1331) موردبررسیهای طی ماهمتوسط شاخص معدی : 11شکل 

 

برای هر دو فاکتور این است.  شده دادهنشان  55در شکل  35تا شهریور  30تغییرات ماهانه فاکتور چاقی در شورت ماهیان نر و ماده طی مهر 

میزان فاکتور چاقی روند  ازآن پس(. P‹05/0دار بود )معنی مهرماهجنس در فروردین ماه به حداقل خود رسید که نسبت به میزان مورد نظر در 

، فاکتور چاقی در اواخر تابستان و اوایل پاییز زیاد و درمجموع(. P‹05/0خود رسید ) حداکثر میزانبه  مهرماهکه در نحویبه، را طی نمود ایشیافز

 پایین بود.ریزی( زمان با فصل تخمدر فصل بهار )هم

 

 

 .(1331-1331) بررسیهای مورد طی ماه( Sillago sihama)متوسط فاکتور چاقی شورت ماهی  :11شکل 
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 گیریو نتیجه بحث

( 5932و همکاران ) علیزادهقبلی توسط  شده گزارشمقادیر  محدوده تر ازکمی گسترده در این بررسی آمده دست بهمقادیر طولی و وزنی محدوده 

در  ترتیب بهطول شورت ماهی نر و ماده را ماه،  52طی  بندرعباسهای ساحلی در آب ماهی شورتدر بررسی خصوصیات ریخت سنجی بود که 

گرم  01/3-99/556و  15/3-13/11 در محدوده ترتیب بهو وزن آن را در جنس نر و ماده  مترسانتی 55/5-29/1و  55/3-53/3 محدوده

های در آب Sillago sihama( حداکثر طول نر و ماده 2050) Basavarajaو  Vinod توسطگزارش نمودند. همچنین در بررسی دیگری 

نزدیک به مقادیر حداکثر تا حدی که  گردیدگرم گزارش  3/91و  16/99و حداکثر وزن آن را  مترمیلی 31/25و  90/25 ترتیب بههند 

تواند ناشی از عوامل گوناگون همچون شرایط طول و وزن در مطالعات مختلف می ازنظر شده مشاهدهتفاوت . هستدر این بررسی  آمده دست به

(، تراکم جمعیت Yildirim et al., 2002)ای شرایط تغذیه ،آوری جمعفیزیولوژیکی ماهیان در زمان شرایط منطقه،  محیطی زیست

(Beverton and Holt, 1957 و همچنین )بردارینمونه تفاوت در (Innal et al., 2015) .باشد 

 و( P›01/0) وجود نداشت 9بین اعداد حاصله و ثابت  یداراختلاف معنی ،آمده دست به bبررسی رابطه طول و وزن ماهیان نر و ماده و مقادیر  در

گزارش کرده بودند در سایر مناطق . مطالعات قبلی نیز رشد ایزومتریک را در مورد این ماهی مشاهده شد موردنظررشد ایزومتریک در گونه 

(. Gowda et al., 1988; Krishnamurthy and Kaliamurthy, 1978 ؛5932و همکاران،  علیزاده؛ 5970و همکاران،  زاده حسین)

گزارش نمودند. در هند ( رشد ایزومتریک را تنها در شورت ماهی ماده در مصب مالکی 2006و همکاران ) Annappaswamy در این خصوص،

اختلافات ، هرحال به مشاهده نمودند.های هند شورت ماهی در آب ( رشد ایزومتریک را تنها در جنس نر2050) Ansariو  Shamsan همچنین

های فیزیکوشیمیایی محیط و یا مرحله رسیدگی جنسی باشد تواند ناشی از عوامل مختلف همچون جنس، ویژگیوزن می-در رابطه طول موجود

(Dulcic and Karaljevic, 1996.) 

بر دیگری باشد که این امر ناشی از عوامل مختلف همچون رفتارهای  تواند حاکی از غالبیت یک جنس( می5 :5انحراف از نسبت جنسی طبیعی )

بدست آمد که ( 5 :5/9نسبت نر به ماده ) در این بررسی، (.Gowda et al., 1988باشد )ها و یا شرایط محیطی و صیادی میمتفاوت جنس

برتری جنس ماده بر نر نیز  Basavaraja (2050)و  Vinod راستادر این بود.  موردبررسیهای ها به نرها در اغلب ماهحاکی از غالبیت ماده

( 5939)و همکاران  علیزادههمچنین گزارش نمودند. های اکتبر و دسامبر که تعداد نرها کمی بیشتر بود را غیر از ماههای هند شورت ماهی آب

. گزارش نمودند را های سالرا در اکثر ماهنر ماهی شورت در استان هرمزگان، غالبیت جنس ماده بر  تولیدمثل شناختی زیستدر بررسی 

ریزی نس ماده نسبت به نر در منطقه تخمتر جهای مختلف سال ممکن است ناشی از توقف طولانیتفاوت نسبت جنسی طی ماه رفته هم روی

-بین دو جنس می ومیر مرگر تر یک جنس نسبت به جنس دیگر و یا تفاوت دباشد. همچنین تفاوت رفتاری بین دو جنس و احتمال صید راحت

اندازه و سن در اولین بلوغ جنسی مرتبط با ماهیت (. 5970و همکاران،  صحافی زاده حسینتواند در بروز تفاوت نسبت جنسی دخیل باشد )

در این بررسی، کند. ماهی کمک می برداشت قابلو آگاهی از آن به تعیین اندازه  (Manojkumar, 2005) بوده موردنظرگونه  زیست محیط

ها به رسیدگی جنسی رسیدند نیز ای که نمونهاندازه ترین کوچکتعیین گردید. همچنین طول بلوغ جامعه  عنوان بهمتر میلی 506-31طولی  گروه

 .S ولیدمثلیتهای ( در بررسی ویژگی2001و همکاران ) Tongnunuiدر این مورد،  آمد. دست بهمتر برای نر و ماده میلی 502و  79 ترتیب به

sihama متر گزارش نمودند. میلی 559و  501 ترتیب بهبلوغ جنسی برای ماهیان نر و ماده را  اندازه ترین کوچکهای تایلند، در آبMirzaee 

متر اعلام داشتند. میلی 597و  592 ترتیب بههای هرمزگان را آب( نیز طول بلوغ جنسی برای شورت ماهیان نر و ماده در 2059و همکاران )

متر معرفی شد میلی 520و  559 ترتیب بههای هند، طول اولین بلوغ جنسی برای نر و ماده همچنین در تحقیق دیگری روی شورت ماهی آب

(Jaysankar, 1991.)Basavaraja و Vinod (2050 نیز اندازه بلوغ جنسی شورت ماهیان هندی را )متر اعلام نمودند.سانتی 25-59 
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 Dutta etو عواملی همچون اثرات محیطی ) (Wootton, 1992) بوده محیطی زیستنوسانات و شرایط  تأثیرغ در بسیاری از ماهیان تحت بلو

al., 2012و ) ( فشار صیادیPotts and Wootton, 1989) طول بلوغ جنسیول بلوغ جنسی دارند، لذا ممکن است مهمی بر ط تأثیر 

 سالگی یکای در سن همچنین در این بررسی مشخص گردید که شورت ماهی نقرهتا حدی متفاوت باشد.  مختلفدر مناطق مشخص  گونه یک

 شده مشاهدهتنوع دارد.  تولیدمثلقابلیت  ماهگی سهدر  S. sihama( بیان داشت 5375) Leeکه  است حالیاین در ، درسنسی میبه رسیدگی ج

ها و فاکتورهای زیستگاه تغییرپذیریهای جغرافیایی، تواند ناشی از تفاوتمختلف میاولین رسیدگی جنسی شورت ماهی در مطالعات در سن 

 محیطی باشد.

همچنین نتایج . گیردصورت میهای اسفند تا اردیبهشت ماهای طی نقره ماهی شورتریزی تخم نتایج حاصل از تحقیق حاضر نشان داد که

اوج  کهنحویبود بهرسیدگی جنسی  6و  9تطابق بیشترین شاخص گنادی با مراحل  نیز حاکی ازشاخص گنادی و کبدی بررسی حاصل از 

هایی با مراحل مختلف رسیدگی در ، اووسیتشناسی بافتهای بررسی طیهمچنین . های اسفند و فروردین مشاهده شدطی ماه ریزی تخم

 ریزی شورت ماهیتخمتوان اذعان داشت که بنابراین می ؛باشدهمزمان این ماهی میریزی غیرهای بالغ مشاهده شد که حاکی از تخمتخمدان

در  کند.ریزی میبار تخم سد که شورت ماهی طی این دوره چندرمی نظر به حال درعینانجامد. میاز اسفند شروع و تا اواخر فروردین به طول 

ریزی های ساحلی تایلند در طول سال دارای تخمی در آبا(، عنوان داشتند که شورت ماهی نقره2001و همکاران ) Tongnunuiاین راستا، 

 تولیدمثلی شناسی زیست( در بررسی 2050) Basavarajaو  Vinod همچنینباشد. امبر میهای آگوست و نوما اوج آن طی ماهمتداوم بوده ا

هایی با مراحل مختلف رسیدگی و دارای دو فصل اوج های هند بیان نمودند که این ماهی در تخمدان خود دارای اووسیتشورت ماهی در آب

-ای در آبریزی شورت ماهی نقره( نیز اوج تخم2059و همکاران ) Mirzaeeباشد. ژوئن و آگوست تا دسامبر می -هایمی ماهطی  ریزی تخم

در مناطق مختلف  محیطی زیستفاوت در عوامل تواند ناشی از تهایی میچنین تفاوت .های هرمزگان را اواخر آپریل تا اوایل ژوئن معرفی نمودند

 باشد.

بخشی از انرژی لازم جهت افزایش شاخص گنادی طی رسیدگی جنسی از راه تغذیه )مراحل ابتدایی رسیدگی جنسی( و بخشی دیگر جهت رشد 

(. مقایسه شاخص گنادی و Shamsan and Ansari, 2010گردد )می تأمینانرژی موجود در کبد و عضلات  ذخایرها از راه مصرف تخمدان

که شاخص کبدی همزمان با شاخص گنادی افزایش و اوج آن با اوج شاخص طورینشان داد به 0/05داری را در سطح کبدی همبستگی معنی

تولیدمثل محسوب  های اصلی کبد در رابطه باها بوده که از فعالیتن افزایش میزان زرده در تخمکبا زماگنادی همزمان بود که این امر متقارن 

های دریایی طور همزمان و یا کمی زودتر از افزایش شاخص گنادی در جنس ماده در بسیاری از گونهگردد. افزایش میزان شاخص کبدی بهمی

بررسی فاکتور چاقی نیز نشان داد که یک چرخه فصلی معین در میزان این فاکتور (. Rahman and Tachihara, 2005است ) شده گزارش

ها ای طی این ماهدر هر دو جنس وجود دارد. بیشترین میزان فاکتور چاقی در اواخر تابستان و اوایل پاییز ممکن است مربوط به فعالیت تغذیه

و  متولدینممکن است به دلیل کاهش شدت تغذیه  ریزی تخمبوده باشد. کاهش ناگهانی در میزان فاکتور چاقی در فروردین همزمان با اوج 

ریزی کرده از اردیبهشت تا شهریور همزمان با افزایش تعداد ماهیان تخم ازآن پسها باشد. و خالی شدن تخمدان آنریزی مولدین تخم همچنین

-ریزی کرده جهت بازسازی بدن تحلیل رفتهماهیان تخممقدار این فاکتور افزایش یافت. این موضوع ممکن است مرتبط با افزایش شدت تغذیه 

ها، سن و همچنین شرایط عوامل مختلفی از قبیل تراکم جمعیت، تغذیه، بیماری تأثیرتواند تحت ییرات و نوسانات فاکتور چاقی میتغشان باشد. 

دو فاکتور در توان دریافت که مقادیر این میدر تحقیق حاضر مقایسه فاکتور چاقی با شاخص گنادی (. با King, 2007ریزی باشد )تخم

رسد اوج شاخص می نظر بههمچنین  ریزی در این زمان باشد.تواند دال بر شروع تخمج خود شروع به کاهش نموده که میفروردین در پایان او

این موضوع باشد که اوج شدت تغذیه شورت ماهی در  دهنده نشانتواند )اوایل پاییز( بوده که می زمان یکدر  تقریباًمعدی با اوج فاکتور چاقی 
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ای در منطقه ساحلی وجود داشت که با توجه به کم صورت گلهو به وفور بهای در اوایل پاییز شورت ماهی نقرههمچنین همین زمان بوده است. 

رسد حضور این می نظر بهبودن درصد ماهیان با تخمدان رسیده در این فصل و همچنین بالا بودن ضریب چاقی و شاخص معدی در این زمان، 

های با سردتر شدن هوا و کاهش دمای آب منظور تغذیه باشد. همچنین این ماهیان احتمالاًاین منطقه بهماهیان در این فصل از سال در 

تر مهاجرت کرده باشند. با نزدیک شدن به بهار و افزایش دما )شروع اعتدال بهاره( نیز تعداد های عمیقساحلی، بیشتر به سمت آب عمق کم

رسد افزایش می نظر بهتر بودن درصد ماهیان با تخمدان رسیده و همچنین بالاتر بودن شاخص گنادی ماهیان افزایش یافت که با توجه به بالا

مهاجرت به  دلیل به تعداد ماهیان کاهش یافت که احتمالاً بازهمساحلی  عمق کمهای تر شدن آببوده باشد. با گرم ریزی تخممنظور تعداد به

 تر باشد.های عمیقبخش

گیرد. ای در سواحل غربی بوشهر، در اوایل فصل بهار صورت میریزی شورت ماهی نقرهرسد تخممی نظر بهطبق نتایج حاصل از تحقیق حاضر، 

توان تدابیری با توجه به این موضوع، میدهد. ریزی انجام میشناسی نشان داد که این ماهی طی بهار چندین بار تخمهای بافتبررسی حال بااین

آید.  عمل بهآن جلوگیری  رویه بیریزی( اندیشید تا از صید )فصل تخماسفند تا اردیبهشت  هایطی ماهویژه به باارزشصید این ماهی  ٔ  رزمینهد

همچنین رسند. در سنین یک سال و کمتر از آن به رسیدگی جنسی می دو جنس نر و ماده شورت ماهیهر در بررسی حاضر، مشخص گردید که 

تحقیق این نتایج حاصل از  درمجموعبود. نسبت جنسی  ازنظرها بر نرها ماده وبرتریی از ایزومتریک بودن رشد هر دو جنس نر و ماده نتایج حاک

و همچنین تکثیر و پرورش احتمالی شورت ماهی  برداری بهرهارزیابی ذخایر، مدیریت صید و  ٔ  درزمینهاطلاعات مفیدی جهت استفاده تواند می

 هم سازد.ای فرانقره
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