
 4931 پاییز، بیست و هفتم، شماره هفتمسال                     لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

56 

 

 

 اساس بر موسی خورخوریات  هایآب زی کف مهرگانبیمکانی جوامع بزرگ  تغییرات زمانی و

 اکولوژیک ایشاخصه

  

 چکیده

د یگاه خاصی را به خوها جابه لحاظ تعداد و تنوع، در ارتباط با زنجیره غذایی و تولیدات آب زی کفموجودات  

 یز کف مهرگانبیتغییرات زمانی و مکانی جوامع بزرگ بررسی  منظوربهاین مطالعه اند. اختصاص داده

در تابستان و زمستان  بردارینمونهدوره  2، طی اکولوژیک ایشاخصه اساس بر موسی خور خوریات هایآب

نتوزها فراوانی و تنوع زیستی ماکروب انجام پذیرفت و وضعیت تراکم، پراکنش،ایستگاه با سه تکرار  41از  39

 کدورت، دما، شوری، ،pH، فاکتورهای محیطی مانند: اکسیژن محلول ،. در این مطالعهقراردادرا تحت پوشش 

گروه از  1این بررسی  در طورکلیبه. گرفت قرار موردسنجشبندی رسوبات و دانهآلی  کل مواد درصد

ب به ترتی دو فصل بیشترین درصد فراوانی درمجموعکه در این میان  .ماکروبنتوزها شناسایی و شمارش شدند

پوستان با و سخت درصد 57/25، شکم پایان با درصد 93/28ای با ، دوکفهدرصد 87/16مربوط به پرتاران با 

 ( ومترمربع درعدد  9595) گروه ماکروبنتوزی در فصل زمستان تراکم بیشترین بوده است. درصد 73/41

 شاخصبیشترین مقدار در کل دوره مطالعه، عدد در مترمربع( ثبت شد.  74فصل ) همین درکمترین تراکم هم 

بیشترین مقدار  ،615/2در فصل تابستان برابر با  مارگالفشاخص  مقدار بیشترین، 64/2در فصل تابستان با

در فصل زمستان  یکنواختی هیلشاخص  مقدار بیشترین ،93/2 در فصل زمستان برابر با بریلوئینشاخص 

 بیشترین مقدار شاخص و 736/1 در فصل زمستان با سیمپسونبیشترین میزان شاخص  ،333/1برابر با 

  .رسیدثبت  به 796/1  در فصل زمستان با منهینیک

 

 .ماکروبنتوزاکولوژیک،  یاشاخصه ،فراوانی ،پراکنشخورموسی،  :کلیدی واژگان
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لات، کشاورزی ، شیزیستمحیطمختلف  هایزمینه درکمی و کیفی منابع از ارکان اساسی توسعه پایدار و اعمال مدیریت صحیح  هایویژگیبررسی 

های آبی دارای چندین نقش مهم میدر محیطماکروبنتوزها  ها متفاوت است.به نوع و حجم ورودی آنها بر موجودات با توجه هآلایند تأثیر است.
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ی است نآلی به مواد معد اکوسیستم آبی و تبدیل مواد ایی درجایی و چرخش مواد غذتغذیه آبزیان، جابه هاآنوظایف  ترینمهمباشند که از 

(Shokat et al., 2010; Mohammadi Roozbahani et al., 2010). بلکه  شودمیهای غذایی آن محدود ناهمیت بنتوزها به ارزش

اثرات متقابل با سیستم  درنتیجهآبی داخل  هایاکوسیستمها یا خورها و انه خلیجو زیستی در ده شناسیزمینشیمیایی،  ،بیشتر فرایندهای فیزیکی

 عنوانبهبسیاری از بنتوزها  (.Latha and Thanga., 2010; Ahmad et al., 2010) یابدیا تغییر شکل می شودمیبنتیک تنظیم 

، شوندمیو تشخیص داده  آوریجمع راحتیبه، اندتحرکبیزیرا  روندده و همچنین بسترهای خاص بکار مییص مناطق آلوهایی برای تشخشاخص

بنابراین شناسایی و بررسی تنوع زیستی این موجودات  حضور دارند جاهمهو در دهند آب و رسوب از خود واکنش نشان می نسبت به تغییرات کیفیت

بر این فرض  یکف ز مهرگانیباز  هاستفاد (.Madise  et al., 2012 Dehghan) استای برخوردار ماکروبنتوزها از اهمیت ویژه مخصوصاً

 یا حساس در آنجا غلبه دارند مقاوم یرغهای بیشتری داشته و گونه یانکف ز تنوعنیستند،  یندهعوامل آلا یرتأثکه تحت استوار است که مناطقی 

 ,.John, 1986; Olomukoro et al) اندغالبهای مقاوم داشته و گونهآلودگی قرار دارند تنوع کمتری  فشارتحتکه  ییهاآنو برعکس 

کنند. یافت میانسانی را در هاییتفعالناشی از های ی هستند که حجم عظیمی از آلایندههایاکوسیستمخورها  ،ر یک مقیاس جهانید (.2009

 (. 4973 متفاوت است )طباطبائی و همکاران، هاآنت با توجه به نوع و حجم ورودی ها بر موجودااین آلاینده یرتأث

د آلی موجود در بستر، میزان موا ،بسترتوان به ساختار می ازجملهنتوزها دخیل هستند که پخش، پراکنش و تنوع ماکروب  ،عوامل متفاوتی بر تراکم

 ینترمهمدر این مطالعه سعی شده تا  (.Ingole et al., 2010; Saghali et al., 2013)اشاره نمود pH اکسیژن محلول و  دما، شوری،

 قرار گیرد. یموردبررس هاآنپراکنش و تنوع و ماکروبنتوزی منطقه شناسایی شوند  یهاگروه

 Manifaخلیج  یکف زدر تحقیقی که به بررسی وضعیت اجتماع  .است گرفتهانجامدر این زمینه مطالعات گوناگونی در سطح ایران و جهان 

Tanajib  وینر  -و میزان بالای شاخص تنوع شانون شدهمشاهدهنادر و کمیاب  چندگونهبالا با  یاگونهدر عربستان پرداختند. در این مطالعه غنای

حوضه متر  41که در اعماق کمتر از  4979سال ای طی العهدر مط(. Joydas et al., 2011) ادوضعیت سالمی را از اجتماعات پرتار نشان د

های تفعالی یرتأثماهیان بنتوز خوار  توسط هاآنعلت کاهش تراکم بنتوز را در فصل زمستان علاوه بر مصرف  جنوبی دریای خزر انجام دادند

در  یکف زپراکنش روزنه داران  (34) داراب پور و نبوی (.4979و همکاران،  لالوییاعلام کردند ) شودمیخوردن بستر  به همصیادی که سبب 

در  2010)) و همکاران Chenدر مطالعه دیگری که توسط  منطقه بحرکان را بررسی کردند و نتایج را با استفاده از مدل ولچ تحلیل نمودند.

در  .وده استبصورت گرفت مشخص شد که بیشترین فراوانی ماکروبنتوز در فصل تابستان و کمترین آن در فصل پاییز و زمستان  کنگهنگ

انی ماکروبنتوز فراوجوامع ماکروبنتیک در جزیره قشم صورت گرفت مشخص شد که بیشترین درصد  یستیتنوع زمطالعه دیگری که به بررسی 

کف جوامع مایوفونای  De Meria (3102) (.Nassaj et al., 2010) بوده است هایادوکفهو کمترین آن مربوط به  هاکت یپلمربوط به 

 عنوانهب. در این تحقیق جوامع مایوفونای لوتیک اندنمودهبیواندیکاتور آلودگی آب در پارک ایالتی میناس گرایس برزیل بررسی  عنوانبهرا  یز

بر تنوع زیستی  ساختانسان هاییآلودگتغییرات زیستگاه به خاطر  و به این نتیجه رسیدند که قرارگرفته یموردبررسبیواندیکاتور آلودگی آب 

 است. یرگذارتأثمنطقه  موجودات آن

 

 هاروشمواد و 

با انشعابات  فارسیجخلترین محدوده ساحلی که شامل بخشی از شمالی است فارسیجخلان خوزستان و منطقه یکی از مناطق مهم است یخور موس

 .است کیلومترمربع 4961 موسی خوروسعت تقریبی  است. قرارگرفته 91° 27´و عرض شمالی  13°´11طول شرقیشود که در محدوده متعدد می

 گرددمیهای دریا مرتبط ده و به سبب وجود جزر و مد با آبکیلومتر تا بندر ماهشهر بو 421کیلومتر و طول  11دهانه این خور به پهنای حدود 

(Dehghan Madiseh et al., 2012.)  
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با سه بار تکرار و  ایستگاه و 41( در 4939 بهمن -زمستان( و سرد ) 4939 مرداد -تابستاندر دو فصل گرم ) موسی خور ی از رسوباتبردارنمونه

ی انجام داربرنمونهمحل انجام امکانات و تجهیزات موجود و سهولت دسترسی به  ،هاآنو بر اساس حضور منابع آلاینده، توزیع  هاآن میانگینثبت 

 مشخص گردیده است.  موردمطالعه هایایستگاه منطقه و موقعیت 4شکل   در شد.

 

 

 
 .(1333)سال  موسی خور خوریات هایآبی شده در بردارنمونه هایایستگاهموقعیت منطقه و  :1شکل 

 

 .آورده شده است موردمطالعه هایایستگاهمشخصات جغرافیایی  4در جدول
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 .(33 یبردارنمونه) موردمطالعهی بردارنمونه هایایستگاهمشخصات جغرافیایی  :1جدول

جغرافیاییعرض  جغرافیایی طول  ایستگاه یبردارنمونهموقعیت ایستگاه  

 4 قمر( شکنموج) یخور موسدهانه شرقی  "14/1 ' 8 ◦91 "43/8 '41 ◦13

 2 حدیبخور  "64/9 '48 ◦91 "5/1 '41 ◦13

 9 خور مجیدیه " 43/7 '27◦91 "27/1 '44◦13

13◦7' 29/9" 22/8 "'21º32 

 

 یخور موس

 (بندر امام)جنب خروجی پتروشیمی 
1 

13
◦ 

5' 45/2" 
 خور جعفری "11/8 '26◦91

 پتروشیمی فجر( یهایخروج) جنب 
6 

 5 روبروی پتروشیمی رازی "21/7 '26◦91 "63/9 '5 ◦13

 8 دهانه خوردورق "65/4 '26◦91 "45/4 '9◦13

 7 خور معاوی "21/7 '26◦91 "96/9 '4 ◦13

 3 خور غنام " 25/7 '22◦91 "43/7 '9 ◦13

 41 خور سلج "96/2'1◦91 "95/5 '61◦13

 

نمونه برای شناسایی  9در هر ایستگاه  .استفاده شد مترمربع126/1گرب مدل ون وین با سطح مقطع  بردارنمونهجهت برداشت رسوبات بستر از 

ی، نگهداری و جداسازی بردارنمونه. نحوه برداشت شدرسوبات و سنجش مواد آلی  بندیدانه موجودات ماکروبنتوز و یک نمونه هم برای آنالیز

های رسوبی به آزمایشگاه پس از انتقال نمونه. انجام پذیرفت. (Holme and Melntyre, 1984) بنتوزها از رسوبات بر اساس دستور مطالعه بنتوز

شستشو داده تا دیگر هیچ رسوبی از الک خارج نشود. سپس محتویات  قدرآن مترلیمی 6/1در الک با چشمه  دقتبهمحتویات هر ظرف پلاستیکی را 

درون الک  مجدددقیقه  16شدند و پس از گذشت  آمیزیرنگگرم در لیتر رزبنگال  4توسط محلول  (Walton, 1974) الک بر اساس روش

 یک پتری دیش منتقل و سپس نمونه رسوب بهاضافی از درون رسوبات خارج شود  هایشستشو داده تا رنگ زیرآبکرده و وارد  مترمیلی 6/1

شناسایی معتبر  سازی شدند. از کلیدهایناسایی و جداماکروبنتوزی موجود در هر نمونه با استفاده از استریومیکروسکوپ یا لوپ ش هایگروهتمامی 

(Jones, 1986; Sterrer, 1986; Hutchings, 1997; Odonnel,1982; Bruyne, 2003)  در حد جنس جهت شناسایی ماکروبنتوزها

یکنواختی هیل،  و وئینشانون، سیمپسون، بریل شناختیبومهای های ماکروبنتوز از شاخصو گونه هاپس از شناسایی جنس .استفاده گردیدها و گونه

 که فرمول هر (.Mitra et al., 2004)ی استفاده شد بردارنمونهمختلف  هایایستگاهها در جهت تعیین تنوع گونه نیک منهیغنای مارگالف و 

 .است شدهارائه( 2در جدول شماره ) هاشاخصیک از این 

 

 .مورداستفادهتنوع زیستی  یهاشاخصفرمول  :2جدول 

 Shannon's شاخص

index 

Simpson's 

index 
Brillouin index Hill's diversity 

Margalef’s 

index 

Menhinick’s 

index 

 H = - Σ pi فرمول

ln(pi)  
𝐷𝐵𝑟=ln(N!)−∑ln(ni!)N Na=1∑−−√(a−1)pai 

  

 

انجام شد. اساس این روش عبور دادن رسوب شسته شده  (Buchannan,1984)توسط  شدهمعرفیرسوبات طبق روش استاندارد  بندیدانهآنالیز  

در هر الک  ماندهباقی( و محاسبه درصد وزنی رسوبات مترمیلی 159/1، 426/1، 26/1، 6/1 ،2،4، 1)  هایچشمهسری الک استاندارد با  از یک
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استفاده شد در این روش  (El-wakeel riley, 1966) شدهمعرفی. جهت تعیین درصد مواد آلی رسوبات در هر ایستگاه از روش استاندارد است

، لولاکسیژن مح ،شوری سنجش همزمان پارامترهای محیطی شامل دما،تفاده گردید. برآورد درصد مواد آلی از روش فیزیکی سوختن اس منظوربه

 صورت پذیرفت. HQ4ODمدل   HACHتوسط دستگاه   pHو کدورت

راف گاز آزمون ناپارامتریک کولمو، وعهای تنهای فیزیکی شیمیایی و دادهاکتور؛ جهت بررسی توزیع فspss21آماری  افزارنرمهمچنین با استفاده از 

آنالیز  ایزمونهآ ازهای تنوع و تراکم و فاکتورهای فیزیکی شیمیایی با توجه به توزیع نرمال و یا غیرنرمال به ترتیب اسمیرنف؛ برای مقایسه شاخص

با  نیک ینهمیکنواختی هیل، غنای مارگالف و  و وئینشانون، سیمپسون، بریل شناختیبومهای شاخصاستفاده شد.  کروسکال والیس واریانس و

 محاسبه گردید. PAST افزارنرماستفاده از 

 

 نتایج

با  5در ایستگاه  و حداقل آن در فصل زمستان گرادیسانتدرجه  43 ±750/7 با میانگین 9حداکثر درجه حرارت در فصل تابستان در ایستگاه 

 هاییستگاهااز میزان اکسیژن محلول آب در مجاورت بستر  شدهثبت. نتایج (2شکل) به ثبت رسیده است گرادیسانتدرجه 3/70 ±43/7 میانگین

 میانگین ر زمستان بامیزان اکسیژن محلول آب د حداکثرکه بطوری .(9شکل) است یاملاحظهقابلنوسانات فصلی  دهندهنشانی بردارنمونه

بر لیتر در ایستگاه  گرممیلی 5 /6±777/7میزان اکسیژن محلول آب در تابستان با میانگین  حداقلو  3در ایستگاه در لیتر  گرممیلی 9 775/7±

ی بیانگر این مطلب است که بردارنمونه هایایستگاهمجاور بسترهای  هایآبدر  pH از سنجش میزان آمدهدستبهبوده است. نتایج   7و  6

 ±770/7با میانگین زمستاندر  pHمقدار  حداقلو  7/8 ±750/7با میانگین  7 و 5و 1هایایستگاهدر  تابستاندر فصل  pHمقدار  حداکثر

بوده است و از تغییرات محسوسی برخوردار  در لیتر گرم چهارو فصول  هاایستگاهمیانگین شوری برای تمام  .(1شکل) است 4در ایستگاه  60/0

مقدار کدورت در  حداقلو  2 در ایستگاه شمارهتیرگی  370 ±4/70مقدار کدورت در فصل زمستان با میانگین حداکثر همچنین  .(6شکل) است

نتایج حاصل از آزمون آنالیز واریانس مبین این موضوع  .(5شکل) است شدهثبتدر ایستگاه شماره ا  تیرگی 33/7 ± 0/5فصل با میانگین همین 

 ازنظرهمچنین  .(< 16/1p) وجود داشت داریمعنی اختلاف و فصول مختلف هاایستگاهو اکسیژن محلول در  pHبود که بین مقادیر پارامترهای 

ی، نتایج آزمون کروسکال والیس نشان داد که بین مقادیر بردارنمونههای حاصل از دهبودن دا نرمال غیرتوجه به  شوری و دما با کدورت،پارامتر 

داری در فصول مختلف اختلاف معنی کدورت یرمقادبین لی و (< 16/1p)داری وجود نداشته و فصول مختلف اختلاف معنی هاایستگاهشوری در 

فصول مختلف اختلاف معنیدما در  مقادیر نینهمچ است. ومختلف نوسانات چشمگیری وجود داشته  هاییستگاهااما در  (< 16/1p) ود نداشتهوج

 مختلف این اختلاف معنادار نبوده است.    هاییستگاهابین اما  (> 16/1p) داری وجود داشته

(. p<16/1) و فصول مختلف از نوسانات زیادی برخوردار بوده است هاایستگاهآلی در از آزمون آنالیز واریانس، میزان کل مواد  آمدهدستبهطبق نتایج 

رسوبات در درصد مواد آلی موجود در  حداقلو  درصد  97/21 ±176/1با میزان   5در فصل تابستان در ایستگاه  آلی مواددرصد  حداکثر بطوریکه

 ی رسوبات در فصلبنددانهدرصد  میانگین حداکثربر طبق این بررسی  .(8شکل) است شدهثبت 2در ایستگاه  %54/79 ±744/7 فصل زمستان

 بندیدر همان  فصل با دانه یبنددانهدرصد   میانگین حداقلو  متریلیم درصد  16/53برابر با  GSA3<0/063بندی تابستان با دانه

GSA1>0/125  (7 شکل) است متریلیم 54/2برابر با. 

و  شدهییشناساماکروبنتیک  یهاگروهشناسایی شدند. لیست گروه از ماکروبنتوزها جداسازی و  1 جمعاً ،ی در منطقهبردارنمونهدر طول یک سال 

(. طبق 9گروه از ماکروبنتوزها شناسایی شدند )جدول 1گونه مربوط به  52 جمعاًآورده شده است. در این بررسی  3شکل درصد حضور هر گروه در 

تراکم گروه  حداکثر عدد مورد شمارش قرار گرفتند که 29717ی و فصول مختلف تعداد بردارنمونه هایایستگاه درمجموع آمدهدستبهنتایج 
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 74با تراکم  3مربوط به ایستگاه  فصل همین درتراکم هم  حداقلو  مترمربع درفرد  9595با تراکم  5ماکروبنتوزی در فصل زمستان در ایستگاه 

 دارای توزیع غیر تماماً ،شدهشناسایی هایگروهتراکم های که داده گردید مشخص آماریبا توجه به نتایج آزمون  .(41 شکل) استفرد در مترمربع 

نتایج محاسبه شاخص (.< 16/1p)داری نبوده است ول مختلف دارای تفاوت معنیو فص هاایستگاهدر  هاگروهمقادیر تراکم  همچنیننرمال بوده و 

ان عددی شاخص و کمترین میز 64/2عددی شاخص شانون مربوط به فصل تابستان با مقدار  بیشترین میزاننشان داد که  موردمطالعههای تنوع 

 همچنین در این بررسی مشخص شد که بیشترین میزان شاخص سیمپسون مربوط است. شده ثبت 638/1شانون مربوط به فصل زمستان با مقدار 

است. حداکثر  شدهثبت 977/1میزان عددی شاخص سیمپسون مربوط به فصل تابستان با میزان  کمترین و 736/1 به فصل زمستان با میزان

در فصل  93/2 ینئبریلوحداکثر شاخص  .استدر فصل زمستان  279/1در تابستان و کمترین میزان شاخص  615/2ای مارگالف گونهشاخص غنای

و کمترین میزان این  333/1بیشترین شاخص هیل در فصل زمستان  است. شدهثبتدر همین فصل  611/1زمستان و کمترین میزان شاخص 

و کمترین میزان شاخص  796/1بیشترین شاخص منهینیک در فصل زمستان  درنهایتاست. و  شدهثبت 512/1همین فصل با میزان شاخص در 

ص غنای های شاخص تنوع سیمپسون و شاخا توجه به نرمال بودن توزیع دادهب (.42و44)اشکال  است شدهثبت 965/1در همین فصل با میزان 

 نهیمیکنواختی هیل، نتایج آزمون واریانس مبین این موضوع بود که مقادیر تنوع سیمپسون و غنای مارگالف و  و شاخص نیک منهیمارگالف و 

برای شاخص یکنواختی هیل نتایج آزمون آنالیز واریانس  ولی (> 16/1p) اندبودهداری و فصول مختلف دارای تغییرات معنی هاایستگاهدر  نیک

مختلف  هاییستگاهاشاخص در  اما این (< 16/1p) نداشته استداری بر شاخص یکنواختی هیل صل اثر معنیموضوع بود که تغییر فمبین این 

 غیرنرمال شاخص یهادادهانگین آزمون کروسکال والیس پیرامون بررسی اختلاف احتمالی در می نتایج .(> 16/1P)داری بود تفاوت معنیدارای 

دارای تفاوت مختلف  هاییستگاهااما در  (> 16/1P) اندبودهداری فصول مختلف دارای تغییرات معنیر که د نشان دادین ئبریلوتنوع شانون و 

 (.< 16/1Pداری نبوده است )معنی

 

 
 .میانگین تغییرات دما در فصول مختلف :2شکل
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 .مختلف میانگین تغییرات اکسیژن محلول در فصول :3شکل

  

 
 .در فصول مختلف pHمیانگین تغییرات  :4شکل  
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 .میانگین تغییرات شوری در فصول مختلف :5شکل

 

 
 .مختلف در فصول کدورت تغییرات میانگین :6شکل
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  .میانگین تغییرات درصد مواد آلی در فصول مختلف :7شکل 

 

 
 .رسوبات بندیدانه: درصد 8شکل

 

 

22.61 21.45

43.75

21.24

24.51

21.97

29.23

21.47

22.53

22.2521.67

43.69

47.71

21.91

21.96

22.19

22.52

24.99

21.71

21.66

1.1

6.1

41.1

46.1

21.1

26.1

91.1

4.11 2.11 9.11 1.11 6.11 5.11 8.11 7.11 3.11 41.11

ی
 آل

واد
د م

ص
در

ایستگاه

تابستان زمستان

1.1

41.1

21.1

91.1

11.1

61.1

51.1

81.1

71.1

GSA1>0/125 0/063<GSA2<1/125 GSA3<0/063

نه
 دا

صد
در

ی
ند

ب

Axis Title

تابستان زمستان

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

1-
08

 ]
 

                             9 / 18

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-393-fa.html


 / اسلامی و همکاران یکاکولوژ یابر اساس شاخصه یخور موس یاتخور یهاآب یزکف مهرگانیجوامع بزرگ ب یو مکان یزمان ییراتتغ 

81 

 

 
 شدهشناساییماکروبنتیک  هایگروه: 3شکل

 

 
 .بنتوز در فصول مختلفتراکم ماکرومیانگین تغییرات  :11شکل
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 .(33تنوع )تابستان هایشاخص میانگین: مقایسه 11شکل

 

 
 (33تنوع)زمستان هایشاخص: مقایسه میانگین 12شکل
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 .(1333)موسی خوردر  شدهشناساییماکروبنتوز  هایگروه:3جدول 

  ماکروبنتوزی هایگروه  ماکروبنتوزی هایگروه

CRUSTACEA 

Apseudes chilensis 

POLYCHAETA 

 

Ampharetidae 

Maera hemigera Amphinomidae 

Cyclaspis picta Arcidae wassi 

Cymadusa sp. Glycera sp1 

Maera sp. Glycera sp2 

Crab larvae Nephtys sp.1 

BIVALVIA 

 

Anadara sp. Nephtys  sp.2 

Circe callipyga Nephtys glabra 

Corbula taitensis Nereis sp.1 

Maori cardium sp Nereis sp.2 

Marcia hiantina Pelagobia longocirrata 

Tellina sp Cossura sp.1 

Tellinafoliacea Cossura sp.2 

paphia cor Cossura sp.3 

paphia textile Orbiniidae 

Brabatia  fusca Sternaspis otto 

Circenita sp. Lopadorhynchidae 

Anadara ehrenbergi Lumbrineridae 

Bassina calophylla Syllis sp. 

Hyotissa  hyotis Paranopsis sp. 

paphia gallus 

GASTROPODA 
 

Dentalium sp. 

Solen  brevis Marginella marginata 

Maora cardium Mitrella misera 

 

Nassarus coronatus 

Otopleura mitralis 

Turnatina persiana 

Laevi dentaliumsp. 

Umbonium vestiarium 

Truncatella subcylindrica 

Atys cylindarica 

Cerithidea cingulata 

Haminoae vitrea 

Trochus  erythraeus 

Thais mutabilis 

Acmaea  profunda 

Mitrella anachis 

Neverita   didyma 

Bulla ampulla 

Architectonica  prespectiva 
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 گیریبحث و نتیجه

و کمترین تعداد مربوط به فصل  در مترمربع عدد 49381ه فصل زمستان با تعداد در واحد سطح مربوط ب در مطالعه حاضر بیشترین تعداد ماکروبنتوز

 بیشترین سماعیلی ( در خور32ی بوده است. در مطالعه دشتی و همکاران )بردارنمونه هایایستگاهکل در مترمربع در عدد 3797تابستان با تعداد 

عدد در کل  2131ترین تعداد مربوط به فصل بهار با تعداد و کمعدد،  9326تراکم ماکروبنتوزها در واحد سطح مربوط به فصل زمستان با تعداد 

 شامل (موسی خور) موردمطالعهمنطقه  ساحلی هایآبدر  شدهشناساییماکروبنتوزی  هایگروه ترینفراوان .ی بوده استبردارنمونه هایایستگاه

در سواحل  (1982)و همکاران   Harkantraکه شکم پایان در رتبه سوم قرار دارند. مطالعات صورت گرفته توسط هاایدوکفهپرتار و  هایکرم

 از نظرعدد بوده است؛ این منطقه 42682دهند که حداکثر فراوانی ماکروبنتوزها در هر مترمربع نشان میشمال شرقی خلیج بنگال در اقیانوس هند 

واقع در بخش غربی سواحل  Gangolliدیگری در سواحل  صورت گرفتهمطالعه  .شوندیمناطق غنی محسوب تراکم ماکروبنتوزها یکی از م

  . همچنین(Venkatesh Parabhu et al., 1993) تخمین زده استدر مترمربع  عدد 9811تا  311 ینرابهندوستان فراوانی ماکروبنتوزها 

Harkantra (4372 )یک محدوده صنعتی در خلیج سوانسی انگلستان گزارش نموده استدر مترمربع در عدد 9481ماکروبنتوزها را  تراکم 

(Harkantra et al., 1982). وردمطالعهمدر حوزه آبی  زمستاننسبت به فصل تابستان فراوانی و تنوع ماکروبنتوزها در فصل  با توجه به میزان ،

در این محدوده دمایی اکثریت که  یداکردهپساختاری  موجود با ساختارهای دمایی خاصی قابلیت فیزیولوژیک وهای گویای آن است که گونه

 مهرگانیباز این تحقیق با نتیجه مطالعه که بر روی تنوع زیستی درشت  آمدهدستبهزیستی برخوردارند. نتایج  هاییتفعالها از قابلیت تکثیر و گونه

حله بوشهر انجام گرفت تفاوت داشت. که این به دلیل افزایش میزان پساب ورودی و بار آلودگی بیشتر در فصل گرم  رودخانه دالکی و یکف ز

 عهموردمطال هاییستگاها(. همچنین نتیجه این تحقیق نشان داد که گروه پرتاران در هر دو فصل در 4978پذیرا و همکاران،نسبت به سرد سال بود )

ه نبوی و همکاران توان به مطالعاین موضوع می یددرتان ،تواند بیانگر وضعیت آلوده منطقه باشددهند که میخود اختصاص میرین فراوانی را به بیشت

 Guerra-Garciaو  Garcia-Gomezمطالعه ، اشاره کرد. دهدیمقرار  موردمطالعهغزاله  درخور( که تغییرات فراوانی و تنوع پرتاران را 4973)

-Guerra-Garcia and Garcia) استهای نشانگر آلودگی که گروه پرتاران گونهنشان دادند ( 2116) همکارانو  AL-Darwishو  (2005)

Gomez., 2005; AL-Darwish et al., 2005).  طبق تحقیقsaunders ی باعث کاهش تنوع و فراوانی افزایش آلودگ (2118) و همکاران

یکی از دلایل تناوب ( 4339) و همکاران Martinطبق مطالعات  (.Saunders et al.,2007) شودمی یکف زگان درشت بی مهره هایگونه

تراکم  یجهدرنتکه  است (patchiness)ای کپهای یا توده صورتبهای گلی توزیع افراد . در بسترهاستدر تراکم ماکروبنتوزها نوع توزیع افراد 

 محققین همچنین عقیدهایستگاه مشاهده شد. این  در چند موردمطالعهن پدیده در منطقه موجودات ماکروبنتوزی در هر منطقه متفاوت است. ای

 . کندیمبرداری افزایش یابد، تفاوت در تراکم ماکروبنتوزها نیز کاهش پیدا نمونه چه سطحدارند که هر

. است هانآباشد فاکتورهای محیطی و نوسانات فصلی  یرگذارتأثژی و اکولوژی موجودات آبزی تواند بر بیولوژی، فیزیولوکه میعواملی ینترمهماز 

یک  یرتأث توانیم فقطاکندگی و تنوع موجودات بنتیک نمیپر فراوانی و شرایط محیطی بر یرتأثالبته باید توجه داشت که هنگام بررسی و مطالعه 

ارهای فونی ساخت یرتأثترکیب و ، نه دخالت دارند. بر این اساسمجموعه عوامل مختلف محیطی در این زمیر محیطی را در نظر بگیریم. زیرا فاکتو

 – emandez- Alentra and soils) رسوبات و مواد آلی رسوبات باشد بافت ،میزان دما، شوریاثر تغییرات در  تواند دربنتوزها می

weoss,1991.) ؛ 4978نبوی،  ؛4985، متعدد به اثبات رسیده است ) نیکویان در مطالعات بر تنوع و تراکم ماکروبنتوزها یطیعوامل مح یرتأث

Heler, 2003; Prabhue et al., 1993.)  ه مطالع یندر اشده  گیریشیمیایی اندازه و یزیکفارامترهای یک از پ هر وتحلیلیهتجزکه به

 .پردازیمیم

درجه  91حداکثر درجه حرارت در فصل تابستان ) موردمطالعه. در منطقه استمثل آبزیان نوسانات دمایی آب در تولید یکی از فاکتورهای مهم

تواند فاکتورهای محیطی بوده که می دما یکی از ( به ثبت رسیده است. پارامترگرادیسانتدرجه  2/48( و حداقل آن در فصل زمستان )گرادیسانت
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 شرایط فیزیولوژیک جاندار اعم از تغذیه، ،خود قرار دهد. در دمای مطلوب یرتأثها را تحت مستقیم، ساختار جمعیتی گونهو غیر یمطور مستقبه

یکی  ینوعبهدمایی که  تغییرات شدید ای جانداران حساس بهکه فراوانی و تنوع گونه شودمیث و باع قرارگرفته یدئالاتولیدمثل و دفاع، در شرایط 

های های مختلفی که در محیطه به گونهمتفاوتی را نشان دهد. با توج مقادیر، است محیطییستزشرایط  کنندهیینتعو  زااسترساز فاکتورهای 

و بقایایی  یدمثلتولتواند بر روی رشد، متفاوت بوده و می یدمثلتولیه و گونه، جهت تغذکه نیاز حرارتی هر شدهنشان داده، کنندیمآبی زیست 

 شدتبهدر سواحل  مخصوصاًها را های بنتوزمحیطی که پراکنش و تعداد گونه یفاکتورها(. یکی از 4932 )دشتی و همکاران،باشد  یرگذارتأثموجود 

. میزان حلالیت اکسیژن در آب تابعی از دما و شوری است. برطبق قوانین علم شیمی هر چه استدهد، اکسیژن محلول قرار می خود یرتأثتحت 

در لیتر( در  گرمیلیم 3یابد. حداکثر اکسیژن محلول در زمستان )می انحلال اکسیژن در آب کاهش قدر مقدار شوری و دما افزایش پیدا کند. میزان

ای آب و اکسیژن است.که رابطه معکوس بین دم شدهثبتدر لیتر(  گرمیلیم 5/6و کمترین میزان اکسیژن محلول آب در تابستان با ) 3ایستگاه 

 هاییتعالفهای فتوسنتزی( و افزایش جزرومدی، تولیدات اولیه ) واکنش ممکن است نوسانات شدید مسئلهدهد که دلیل این محلول را نشان می

 ها( باشد. ) فیتو پلانکتون یسلولتکهای بکجل

ر و تغییر فصل، توپوگرافی بست. میزان شوری در یک ساحل با توجه به استهای بسیار مهم در مناطق ساحلی شوری آب دیگر از فاکتور یکی

. است یاهادربر شوری آب  مؤثراز دیگر عوامل  های فصلین شوری و دما وجود دارد. بارندگیکند. رابطه مستقیمی بین میزاذرومدها تغییر میج

در  .(Kumar et al.,1994)دارد  یرتأث یبه نتوزدر حوزه اقیانوس هند نشان داده که عامل شوری بر تراکم و پراکنش موجودات  چندین بررسی

ر عمق کم ین امبوده است. دلیل ا گرم در لیترچهار  ی برای دو فصلبردارنمونه هاییستگاهاحاضر میانگین شوری برای تمام  موردمطالعهمنطقه 

. از دلایل دیگر این است که شودمیهای آبی است که موجب افزایش شوری و کاهش میزان اکسیژن محلول در آب و تبخیر سطحی توده

اعث نگهداری آب که ب استدر این بسترها  یزردانهبسترهای گلی در رابطه با شوری از تغییرات محسوسی برخوردار نیستند و علت آن نیز رسوبات 

 (.4932 )دشتی و همکاران، نمایدیماز تغییرات شدید شوری جلوگیری  یجهدرنتدر رسوب شده و 

Mculusky (4375 ) ار است. برخورد یکمتر یتاهمری برای موجودات بنتوزی از شو یرتأثموجودات نکتونی و پلانکتونی  برخلافمعتقد است

هستند  یگذارتخموجودات در حال زمانی که م یطورکلبهمتفاوتی دارند.  یراتتأثداشت که شوری در مراحل لاروی ماکروبنتوزها  البته باید توجه

 یرگذارأثتاز فاکتورهای  .استتر های بالغ حساسدر مقایسه با گونههمچنین تخم و مراحل لاروی بسیاری از موجودات نسبت به افزایش شوری و 

و  2در ایستگاه شماره  تیرگی 248در فصل زمستان با میانگین کدورت مقدار حداکثرکه در مطالعه حاضر  استدیگر در سواحل میزان کدورت 

مشخص است میزان کدورت در  که یطورهماناست.  شدهثبت 4در ایستگاه شماره  تیرگی 22/4مقدار کدورت در همین فصل با میانگین  حداقل

و برهم زنی  لاطموزش بادها و جریانات آبی ت،  بارش براثرکه از دلیل آن این است که در فصل زمستان  استفصل زمستان بیشتر از تابستان 

 تریشب. است pHها در مورد میزان انحلال آلاینده خصوصاً یرگذارتأثشود. از فاکتورهای د که باعث افزایش میزان کدورت مییابافزایش می هاآب

 pH نوسانات .(Boyd, 1982) داردقرار  3تا  6/5بین  هاآبهمه  pHولی بیشترین نوسانات  است 41تا  6در حدود  pHطبیعی دارای  یهاآب

 هاییستگاهادر  pHاز مقادیر  شدهثبتگیری حالت پایداری دارند. اندازه معمولاً pHمیزان  ازنظرکه این سواحل  دهدیمنشان  موردمطالعهدر منطقه 

( 58/8با میانگین ) زمستان ر فصل( و حداقل آن د4/7) تابستاندر فصل  pHدهد که حداکثر های متفاوت نشان میی و دورهبردارنمونهمختلف 

بین  رشد آبزیان مناسب و 3تا  5های  pHمنطقه مطالعه شده حالت قلیایی دارند. در  یهاآباین مقادیر بیانگر این مطلبند که  درواقعبوده است. 

ر . که اگاستمیزان انحلال فلزات سنگین در آب دریاها مهم  نظرازنقطه pH. بررسی مقادیر است آورمرگبالا  یما pHرشد کم و در  44تا  3

ستند سمی ه یداًشدمس، کادمیوم که  فلزات سنگین مثل سرب، نیکل، کرم، مخصوصاً هایندهآلاکمتر شود میزان  7در یک منطقه از  pHمقدار 

 pHغنام بین مقادیر  و خور غزالهفصول( و مکانی )ایستگاه( در  زمانی) ازنظر( نشان داد که 4975. نتیجه مطالعه مهدوی سلطانی)شودمیزیادتر 
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گزارش کرده  pHپایداری را برای مقادیر  نسبتاً( در مطالعه خود حالت 4972(. سبزقبایی )4975مهدوی سلطانی،داری وجود دارد )اختلاف معنی

 .است

درصد  حداقلو  درصد 97/21با میزان  5درصد مواد آلی در فصل تابستان در ایستگاه  حداکثر. استدرصد مواد آلی  یرگذارتأث فاکتورهای یگراز د

به دلیل کاهش جریان آب و افزایش دما،  احتمالاًدر تابستان  است. شدهثبت 2در ایستگاه  %69/43مواد آلی موجود در رسوبات در فصل زمستان 

ابقت داشته ( مط4975نیز با نتایج ممبینی ) ( و4971است. نتایج این مطالعه با نتایج رهبری ) یافتهیشافزاتجزیه مواد آلی و میزان آن در بستر 

میزان  رابطه مستقیم با هند یغربسواحل  یهاآبفراوانی پرتاران در  ( 0992) و همکاران  Venkatash parabhuهاگزارشبر طبق  است. 

هند هیچ  در بخش مرکزی سواحل غربی Marmugaoدر بررسی خلیج ( 0091) و همکاران Ansariمواد آلی رسوبات داشته است. ولی 

 حاضر مطابقت دارد. بامطالعهنیاورده است که  به دسترابطه مشخص بین فراوانی بنتوزها و مقدار مواد آلی رسوبات 

قش مهمی را کنش بنتوزها نبر سایر فاکتورهای محیطی در پخش و پرا یرتأثرسوبات بسترها، فاکتور مهمی است که علاوه بر  یبنددانهترکیب 

 کهیطوربهرسی در این بسترها دارد،  -نشان از بالا بودن ذرات سیلتی موردمطالعهمطالعه ترکیب بستر منطقه  (.Gray, 1981) کندایفا می

رخی . و در بدهدیمی ترکیب عمده رسوب را تشکیل بردارنمونهو فصول مختلف  هایستگاهامیکرون در بسیاری از  59از  ترکوچکذرات رسوبی 

 (.4978 ،منوچهری و4976 ،خواجه پور  ؛4971 مظاهری نژاد، ؛4987 اثبات رسیده است )نبوی،از مطالعات این موضوع به 

با  ارد.فیزیکی محیط بستگی د ثبات بهکه این تنوع در اکوسیستم آبی بیش از هر چیز  است هاآناز خصوصیات مهم اجتماعات جانوری، تنوع 

دل تنوع در مناطق گرمسیری بیشتر از مناطق قطبی و معت طورکلیبهو بالعکس.  یافتهکاهشمیزان غالبیت  فصلیکافزایش شاخص تنوع در 

ریکه بروز تغییرات ؛ بطوگرددمیاست و علت آن ثبات بیشتر بستر است که به دنبال ثبات بیشتر شرایط آب و هوایی و اقلیمی در این مناطق حادث 

ع تنو ازنظرتواند باعث کاهش تنوع و تراکم بنتوزها گردد. طبق نظر ساندرز می ساحلی هایآبطی و پیدایش هرگونه آلودگی در شدید جوی و محی

های اول، دوم و سوم قرار دارند. بر اساس این نظریه هر چه ناهمگونی ای و گلی به ترتیب در مقامماسه ای،بسترهای صخرهای گونه

(Heterogenity)  پیچیدگیو (Complexity) ای . در بسترهای ماسهشودمیای بیشتر گونهمحیط بیشتر باشد تنوع زیستگاه و همچنین تنوع در

کنند دات خاصی در این بسترها زندگی میو موجو شودمیکاهش تنوع  (Structual simplicity) ساختمانی سادهو گلی با ساختار 

(Mahapatro et al., 2012.) 

جهت ارزیابی تنوع زیستی ماکروبنتوزهای منطقه  ی دارای نوسانات مشخصی بوده است.بردارنمونههای تنوع در فصول مختلف میزان شاخص

های شانون، اخصبیشترین مقدار شیکنواختی هیل و غنای مارگالف و منهینیک استفاده گردید.  ،سیمپسون، بریلوئین، از شاخص شانون موردمطالعه

به ترتیب در فصول تابستان،  796/1و  736/1، 333/1 ،93/2، 615/2، 64/2به ترتیب ؛ یکنواختی هیل، سیمپسون و منهینیک ین، ئمارگالف، بریلو

 ابقاًسدر این تحقیق با میزان آن در مطالعاتی که  آمدهدستبه هایشاخصمقدار عددی  تابستان، زمستان، زمستان، زمستان و زمستان ثبت شد.

غزاله اشاره کرد که بیشترین  درخور 4973به تحقیق نبوی و همکاران در سال  توانمیمثال  طوربهاست مشابه است؛  گرفتهانجامدر این منطقه 

در بسترهای  (.4973آوردند )نبوی و همکاران،  دست به 62/1و  44/2 ترتیب بهشانون وینر و سیمپسون  هایشاخصمقدار را برای هر یک از 

العاده زیاد این منطقه در مقایسه با بوده است که نشانگر تنوع فوق 7/1تا  15/2شاخص تنوع شانون بین  و مکزیکدر  Bahiaمنطفه  ،نرم منطقه

( حداکثر میزان شاخص سیمپسون در 4932). ممبینی (Castaneda and Harris, 2004)در تحقیق حاضر بوده است  وردمطالعهممنطقه 

بالا باشد  که شاخص شانون کجاهر درواقع تابستان نشان داده است. فصل در 6/1اقل این شاخص در فصل زمستان و حد 3/1 رودخانه جراحی

پایین  یابد برعکسکاهش می استاحتمال تعلق افراد به گروه خاص  دهندهنشانمیزان شاخص سیمپسون که  درنتیجه و بالاتنوع  دهندهنشان

 . استراه بودن شاخص شانون نیز با بالا بودن شاخص سیمپسون هم
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 بیشترین تراکمکه  قرار گرفتندمختلف مورد شمارش و شناسایی عدد ماکروبنتوز از چهار گروه  29717 تعداد درمجموع آمدهدستبهطبق نتایج 

های تنوع و درصد فراوانی ماکروبنتوزها نیز نشان داد که توزیع افراد جانوری در آمد. نتایج شاخص دست بهگروه ماکروبنتوزی در فصل زمستان 

انگر این برخوردار بوده است لذا این موضوع بی زمستان، از توزیع یکنواخت بیشتری نسبت به فصل تابستان در فصل آمدهدستبه یهاگروه نیب

و  دمایی و شرایط ویژه محیطی تا حد زیادی قادر به تکثیر ازنظرهای فیزیولوژیکی با سازگاری تابستانهای موجود در فصل گونهمطلب است که 

منطقه و  با توجه به ارزش شیلاتی این اند.تنوع را در طی این فصل شامل شده بیشترین کهینحوبه باشندیمزیستی خود  یهاتیفعالافزایش 

ستقیم یا غیرمستقیم این موجودات به بستر و همچنین با توجه به افزایش جمعیت و ای محضور انواع آبزیان خوراکی در منطقه و وابستگی تغذیه

آبزی در آن و پایش زیستی منظم  انیز کفنوسانات شدید جزرومدی مطالعه بر روی  ازنظرخوریات  صنایع در اطراف این منطقه، و شرایط خاص

 .رسدمیمنطقه امری ضروری به نظر 
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