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 تخمک در خرچنگ آب شیرین نموی های متفاوت در طول چرخهبندی تخمکدسته

(Sodhiana iranica) 

 

 چکیده 

ی نمو تخمک در خرچنگ آب شیرین های متفاوت در طول چرخهبندی تخمکهدف از این پژوهش دسته

(Sodhiana iranica) .کیلومتری  53در خرچنگ ماده از چشمه آب شیرین ایلود واقع  53تعداد  بود

های بالغ با ماده .ندآوری شدجمع 4935جنوب ایران از اردیبهشت تا تیر شهرستان بستک، استان هرمزگان، 

 صعودی هایسری و با تثبیت بوئن در محلول ها برداشته شد،تکنیک سرد شدن بیهوش شدند و تخمدان آن

 در هابرش. ندشد داده قرار پارافین واکس در سپس و سازیزایلول شفاف ، درندشد هیدراتهدی الکل

. تجزیه و ندشد آمیزیائوزین رنگ- هماتوکسیلینتکنیک  با و ندشد میکرومتر آماده سازی 3-7ضخامت

 -Hتخمدان  انجام شد. =53/5αدر سطح اهمیت طرفه ها با استفاده از آنالیز واریانس یکتحلیل آماری داده

بر پایه  .اشتشکل شامل یک جفت لوب تخمدانی بود که در سفالوتوراکس روی قسمت پشتی شکم قرار د

( مرحله نابالغ: شامل اووگونیا 4: ندبندی شدحل نمو تخمک به چهار مرحله تقسیم، مرامشاهدات میکروسکوپی

گذاری: شامل ( مرحله زرده9 گذاری،قبل از زرده گذاری: شامل تخمک( مرحله قبل از زرده5اولیه،  و تخمک

( مرحله بالغ 1گذاری شده ثالث و نویه و تخمک زردهگذاری شده ثازرده گذاری شده اولیه، تخمکزرده تخمک

، اندازه تخمک Sodhiana iranicaدر طول نمو تخمک در خرچنگ باشد. رسیده می که شامل تخمک

 افزایش، ضخامت دیواره آن کاهش و محتوای زرده آن افزایش یافت.

 

 .Sodhiana iranicaتخمک،  خرچنگ آب شیرین، نمو واژگان کلیدی:

 

 

 

 

  مقدمه

گونه آن  4955های واقعی، بیش از گونه شناخته شده خرچنگ 0755ترین عضو از شاخه بندپایان هستند که از میان بیش از ها پیشرفتهخرچنگ

ک کند که تهای واقعی تبدیل میترین اجتماع در داخل خرچنگهای آب شیرین را به بزرگهای واقعی آب شیرین هستند. این خرچنگخرچنگ

 . (Ng et al., 2008باشند )پا میپوستان دههای سختترین گونه در بین همه گروهتک غنیبه 

تاکنون تنها از بستک، مثل فصلی و ای جدید از ایران معرفی شد، دارای تولیدکه به عنوان گونه (Sodhiana iranica)خرچنگ آب شیرین 

، یند تولید گامتآهای جنینی، در طول فرمثل برای هر گونه، از نمو سلولاساس تولیدپایه و  (.sharifian, 2014) جنوب ایران گزارش شده است

 باشد.مثل میها یک عملکرد ضروری از تولیدگیرد، بنابراین نمو تخمک در مادهنشاَت می

 *1سنا شریفیان

 2احسان کامرانی

 3سلیم شریفیان

 

شناسی دریا، دانشکده علوم و فنون . گروه زیست4

دریایی، دانشگاه هرمزگان، استان هرمزگان، 

 بندرعباس، ایران

دانشکده علوم و فنون دریایی، . گروه شیلات، 5

دانشگاه هرمزگان، استان هرمزگان، بندرعباس، 

 ایران

شیلات، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه  . گروه9

 دریانوردی و علوم دریایی چابهار، چابهار، ایران

 

 *مسئول مکاتبات:

 sharifian_sana@yahoo.com 
 

 4931595400کد مقاله: 

 51/57/4939تاریخ دریافت: 

 55/45/4939تاریخ پذیرش: 

سی انامه کارشنپایان این مقاله برگرفته از

 ارشد است
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یند آخمک یک فرباشد. نمو تضروری میهای حیوانی مثلی در گونهمثلی برای تعریف چرخه تولیدتم تولیدسشناسی و فیزیولوژی سیمطالعه ریخت

تخمک  نمون افتد که در آگیری، رشد و بلوغ سلول های جنینی جنس ماده اتفاق میپیچیده از تغییرات سلولی و مولکولی است که در طول شکل

ی افزایش فعال تخمک در بردارنده نمو .مثل ضروری استو مطالعه این فرایند برای درک تولید (El-Sherif et al., 2012) باشدقابل توجه می

لوغ پایه باشد. این توالی باند، در طول توالی تغییرات میمانند احاطه شدههای زردهنشینی مواد مغذی غالب که در ساختارو پیچیده قطر تخمک و ته

  .(Brown, 2009) باشدمثلی در گونه مینالیز تولیدآ

شمار و   ین تغییراتی ارائه دهندهیشود. چنمثلی میی تولیدشناسی در طول هر دورهسری تغییرات ریخت کپوستان ماده دستخوش یگناد سخت

توسط محققان  پاپوستان دهسختتخمک در نموهای سلولی هستند. چرخه ر حال دستخوش مراحل متمایز تفاوتباشد که دهایی میتخمک دسته

 Meeratana  and Sobhon, 2007; Chang and Shih, 1995;  Charniaux, 1985; O'Donovan  etکمی مطالعه شده است )

al.,1984). ÓDonovan ندی بهای فولیکولی تقسیماندازه، تجمع زرده و مراحل سلول بر اساس مرحله  تخمک را به پنجنمو ،(4391) و همکاران

 ,Charniaux) گذاری تقسیم بندی شدذاری و زردهبه مراحل قبل از زرده گ  بر اساس تجمع پروتئین زرده،چنین . مراحل نمو تخمک همندکرد

1985).  Chan و shih (4333)، ا، هرنگ تخمدان در رابطه با قطر تخمکریخت شناسی عرضی و  پنج مرحله از چرخه تخمدانی را طبق تغییرات

را به پنج مرحله اصلی و ده زیر مرحله  بر اساس  Ranina raninaفرایند نمو تخمک در  ،(4339) و همکاران Minagawa .ندبندی کردتقسیم

برای  Oratosquilla oratoria مثل را درشناسی تولیدزیست ،(5553)و همکاران  Kodama .ندبندی کردشناسی تخمک، تقسیمریخت

مرحله توسط مشاهدات بافت شناسی  دهند  و آن را به ها فرایند نمو تخمک را مورد مطالعه قرار دادمتفاوت بررسی کردند. آنای های اندازهرده

ور تخمدانی هنوز به ط نمومانده در هر مرحله از و مراحل باقیها بندی و تغییرات در شمار تخمکعلاوه بر آن، جزئیات دسته بندی کردند.تقسیم

ی مراحل در مطالعه اخیر، ما سعی کردیم که همه .داردپوست تفاوت های متفاوت سختیند تشکیل تخمک در گونهآواضح تعریف نشده است. فر

  .طور واضح  نشان دهیمرا در طی نمو تخمک، بهمتفاوت تخمک ها 

 

 هامواد و روش

کیلومتری  53شرقی( ، واقع در  31◦ 15شمالی و طول جغرافیایی 57◦ 49عرض جغرافیایی) از چشمه ایلود Sodhiana iranicaماده  53تعداد 

با تکنیک سرد ها . در آزمایشگاه، خرچنگندآوری شدجمع 4935 تیر( از اردیبهشت تا 4 )شکل تک، استان هرمزگان، جنوب ایرانشهرستان بس

قطعات گرفته شد.  54/5ها  با کولیس دیجیتالی با دقت دقیقه بیهوش شدند، پهنای کاراپاس نمونه 45مدت ها در فریزر بهشدن و قرار دادن آن

 picric 73 :53 :3 ) بوئن محلول در بدین صورت که .ندشد سازیآماده Stevens (4395) و Brancraft  توسطبافتی طبق روش تشریح شده 

acid/formaldehyde/eacetic acid; )و ندشد هیدراتهدی الکل صعودی هایسری با و ندشد برداشته اّفور و ندشد تثبیت ساعت45مدتبه 

میکرومتر  3-7ضخامت در هابرش. گراد(درجه سانتی58-56 نقطه ذوب )ند شد داده قرار پارافین واکس در سپس و ندشد سازیشفاف زایلول در

 Joshi ) ندتعیین شدصورت میکروسکوپی . مراحل بلوغ تخمک بهندشد آمیزیائوزین رنگ_ آمیزی هماتوکسیلینتکنیک رنگ با و ندشد آماده

and khanna, 1982.) گیری قطر تخمک از استریو میکروسکوپ دوربین دار مدل برای اندازهNsz-810  استفاده شد. از آنالیز واریانس یک

 نمو تخمکدرصد، بین میانگین قطر تخمک در مراحل  3برای بررسی معنادار بودن تفاوت در سطح اهمیت ( One-way ANOVA) طرفه

 استفاده شد.
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 .استان هرمزگان، شهرستان بستک، منطقه ایلود برداری درمنطقه نمونه :1شکل 

 

 نتایج

های طولی تخمدانی که شامل یک جفت لوبباشد شکل می Hشامل تخمدان  S.iranicaدر مثلی ماده ن داد که سیستم تولیدمطالعه اخیر نشا

. غشایی، سلولی و نازک احاطه شده استطور محکمی توسط غلافی باشد که در سفالوتوراکس روی سطح پشتی شکم واقع شده است و بهمی

متفاوت  هاینمو تخمک را در اندازه یابد و تعداد زیادی کیسهخوردگی میباشد که پیچتلیوم تخمدانی میای از اپیی تخمدانی شامل لایهدیواره

 (. 9و  5 لاشکا) باشدمی خود بزرگ در حفره اّی نمو تخمک، تنها شامل یک تخم یا یک تخمک نسبتدهد. هر کیسهشکل می
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ها توسط کند. تخمک، غلاف سلولی، سطح لوب تخمدانی را احاطه می  S.iranicaمقطع عرضی لوب تخمدانی :2شکل

 (.H&Eائوزین)-آمیزی هماتوکسیلیناند، رنگهای نمو تخمک احاطه شدهتلیوم تخمدانی از کیسهاپی

 

 
 

 گذاری شده که توسط غلاف سلولی پوشیده شده است.تخمک زرده ی نمو تخمک شاملمقطع از سطح کیسه :3شکل 

 

سته و ها شامل تغییرات در هکه به تخمک رسیده تبدیل شود. این فرایندگذراند، قبل از اینمراحل بلوغ متفاوتی را از آغاز تا انتها می ااووگونی

 ANOVA, Fیری در بین مراحل نمو تخمک تفاوت داشت طور چشمگبه طبق مشاهدات میکروسکوپی، قطر تخمک باشد.سیتوپلاسم می
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= 79/31) 53/5 P <) ترتیب مشاهده شد:طبق بررسی انجام شده، مراحل بلوغ تخمک زیر ، به 

. قطر اشدبطور ضعیفی  باز دوست میی کمرنگ و یک سیتوپلاسم نازک که بهباشد با یک هستهسلول کروی کوچک  می ااووگونی :ااووگونی

 (.1)شکل  باشدمیکرومتر می 45 -45اووگونیوم حدود 

ی شود. در انتهای مرحلهشود تخمک اولیه شناخته میدر تقسیم میوز( می) های فاز ابتداییزمانی که اووگونیا وارد فعالیت های اولیه:تخمک

 55ود های اولیه حدک نمایان نیست. قطر تخمکی هسته قرار گرفته ولی هستای مجزا نزدیک به دیوارهپیشرفتی، کروماتین در شکل توده

 .(1)شکل  باشدمیکرومتر می

 

 
های اولیه را شامل و تخمک شامل یک منطقه ژرمینال که تعدادی اووگونیا S.iranicaتلیوم تخمدانی اپی: 4 شکل

 شود.می

 

ای هآورد. هسته کیساز سپتوپلاسم باز دوست را بدست مییابد و مقدار بزرگی : در این مرحله تخمک افزایش حجم میگذاریتخمک قبل از زرده

 (.3 )شکل باشدمی میکرومتر 455ها در حدود رسد. قطر این تخمکنظر میصورت جسم جامدی بهشود و هستک بهظاهر می

 هسته، هستک و اووپلاسم دستخوش دهد.شود که تشکیل زرده را نتیجه میدر این مرحله تخمک وارد فاز سنتزی یا روینده می :گذاریزرده مرحله

 شوند که در زیر به آن اشاره شده است:شان میگیری در سیتولوژیتغییرات چشم

ای هدهد که با ظهور تعداد کمی  قطرهرخ میلاسم بازدوست و حجم هسته و هستک افزایش بیشتر در مقدار اووپ اولیه: گذاری شدهزردهتخمک 

خمدانی تلیوم تای نازک از اپیهرسند. لاینظر میآمیزی زرشکی تا مشکی بههای زرده با رنگم  همراه است.  قطرهکوچک در پیرامون اووپلاس زرده

به سمت مناطق پیرامون  اّهای زرده همراه است که تدریجگیرد. افزایش بیشتر قطر تخمک با افزایش در مقدار قطرهاطراف تخمک شکل می
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کنند. متوسط قطر ها میپذیر شروع به ظاهر شدن در آنهای کوچک غیر رنگشوند و واکوئلی زرده متورم میهایابند. قطرههسته امتداد می

 (.0)شکل  است مترمیکرو 955تخمک 

ها وئلواکیابد. ها افزایش میآنپذیر تعداد و اندازهی غیر رنگهادهد و واکوئلتخمک یک رشد سریع را نشان می ثانویه: گذاری شدهزردهتخمک 

 دهند.در دیگر مناطق شکل می اّ ، ابتدا در پیرامون اووپلاسم اما بعدپذیر راهای بزرگ زرده غیر رنگلوزیکو اّشوند و نهایتبا یکدیگر آمیخته می

 (.7)شکل باشدمیکرومتر می 155شود. قطر تخمک حدود هستک بزرگ و دور از مرکز می

های زرده  اکثر اووپلاسم  که شامل شود. وزیکولطور کامل اسیددوست میشتر تخمک، اووپلاسم بهبا رشد بی ثالث: زرده گذاری شده تخمک

تلیوم اپی یباشد. لایهپذیر میکنند.  هستک  در موقعیت دور از مرکز قرار دارد و به طور ضعیفی رنگباشد را اشغال میمناطق پیرامون هسته می

مک باشد. قطر تخخاطر تورم تخمک میبه شود،که احتمالاّی آن دوکی شکل میشود و هستهیل میشود و به یک غشای نازک تبدکشیده می

 (.9 )شکل باشدمیکرومتر می 755حدود

شود میهای زرده آغشته یکولرسد. اووپلاسم به شدت با وزمی میکرومتر 4555ترین اندازه خود با قطری حدود تخمک به بزرگ تخمک رسیده:

 (.3)شکل 

 

 
 .گذاریهای قبل از زردهی تخمکدهندهنشان S. iranicaمقطع تخمدانی  :5شکل 

. 
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در خرچنگ  های زرده زرشکی رنگ در پیرامون آنبا دانهگذاری شده اولیه مقطع سطح تخمک زرده :6شکل 

iranica.S. 

 

 

های کوچک زرده که وزیکولگذاری شده ثانویه با زرده تخمک دهندهنشان S.iranica مقطع تخمدانی :7شکل

 اند.مون تخمک آرایش یافتهپیرا
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 های زرده پراکنده در آن.ثالث با وزیکول زرده گذاری شدهدهنده تخمک نشان S.iranicaمقطع تخمدانی :8شکل 

 

 

 های زرده بزرگ و متراکم.دهنده تخمک رسیده با وزیکولنشان  S. iranica مقطع تخمدانی :9شکل
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 گیرینتیجهو  بحث

وت در بین های رشد و تفامانند مشخصههای تولیدمثلی ی جمعیت از جنبهبررسی مراحل پیشرفتی نمو تخمک برای درک مناسب و بهینه پویای

طور محکمی توسط غلافی به S. iranicaهای تخمدانی در باشد.  مطالعه اخیر نشان داد که لوبها، امری ضروری در یک گونه میجمعیت

چنین، ود. همشپا اشتباه گرفته میپوستان دهتلیوم تخمدانی در تعدادی از سختغشایی، سلولی و نازک احاطه شده است که اغلب تحت عنوان اپی

، چنین ساختاری از Makioka(4333)  و  Andoباشد.اش مینسبتاَ بزرگ در حفرهنمو تخمک، تنها شامل یک تخم یا یک تخمک  هر کیسه

 . گزارش کردند Potamon dehaaniا در خرچنگ آب شیرین  تخمدان ر

 ,.Revathi et al) دهدشود که خودش یک واحد مجزا را شکل میهای بالغ شناخته میپوستان، بلوغ تخمدانی به داشتن تخمکدر سخت

2012). 

 و هفت زیر مرحله مرحله متفاوت چهارشناسی نشان داده شد به گونه که در نتایج بافتهمان  S.iranica هایپیشرفت و نمو تخمک در بالغ

ی شامل گذارزرده، مرحله گذاریقبل از زرده  شامل تخمک گذاریاولیه، مرحله قبل از زرده بندی شد: مرحله نابالغ شامل اووگونیا و تخمکتقسیم

ن . ایرسیده  بود که شامل تخمک و مرحله بالغ ،گذاری شده ثالثدهزر گذاری شده ثانویه و تخمکزرده گذاری شده اولیه، تخمکزرده تخمک

 Squilla (Deecaraman and Subramoniam, 1983) مثالعنوان پا مشاهده شد به پوستان دهچنین در دیگر سختمشاهدات هم

holoschista ،   (Yamazaki and Fuji, 1980) Oratosquilla oratoria ،  ( El-Sherif et al., 2012; Joshi and Khanna, 

1982.) 

ت. افزایش اش وابسته اسبندی سلولیطور نزدیکی به پیشرفت و سازمانبندی ماکروسکوپی بهنشان داد که دسته S. iranica در تخمکنموآنالیز 

 Spaziani and) نسبت داده شده است گذاریزردهدر طول  تخمکنشینی لیپید در های تخمدانی همواره به تهی سلولتدریجی در اندازه

Hinsch, 1997; Lubzens et al., 1995) . 

یابد. این امر کاهش می  S.iranicaی تخمک در طول مراحل بلوغ تخمک ی اخیر آشکار کرد که ضخامت دیوارهشناسی، مطالعهاز لحاظ بافت

و  Panulirus echinatusی تخمدانی اظهار کردند که ضخامت دیوارهاشاره شده بود که  Cruz- Landim  (5550) و Silva قبلاَ، توسط

P. laevicauda  را آماده سازی  ژرمینالهای که رشد سلولها در حال کشیده شدن هستند برای ایندهد که آنکه نشان می یابدمیکاهش

 کنند.

های اند، و تخمکتلیوم تخمدانی اتصال یافتهطح داخلی اپیگذاری به سزرده های قبل ازاز طرفی دیگر، نتایج موجود نشان داد که تخمک

تری را دارا هستند و های بزرگتر تخمکتر و بزرگهای نمو تخمک بلنداند. کیسهخودشان احاطه شدههای نمو تخمکگذاری شده در کیسهزرده

 باشد.ترین کیسه شامل تخم رسیده میبزرگ

ی نمو تخمک را در اضافه تخمک، کیسهشود که این لایه بهمشاهده می گذاریهای قبل از زردهتخمک تلیوم تخمدانی اطرافای از اپیلایه

 و Varadarajanاز طرفی دیگر،  دخیل باشد. گذاریتواند در فرایند زردهدهند. از این رو، این لایه میتشکیل می S.iranica تخمدان

Subramoniam (4395)  نشان دادند که درClibanarius clibanariusهای ها از منابع خارج تخمدانی، زمانی که به پیگمان، لیپوپروتئین

نوع از  روند. این مشاهده، منجر به نظریه تولید خارج تخمک اینکار میها بهعنوان تسهیل کننده ورود لیپوپروتئین، بهیابندکارتنوئیدی اتصال می

ی تخم را ی غذاییابد احتمالاَ برای تبادل مواد مختلف که قسمتی از ذخیرهها آرایش مییه که پیرامون تخمکبه عبارتی دیگر، این لاها شد، زرده

تلیومی ی اپیلایه (5544)و همکاران  Shinozaki-Mendes مطالعه طبق بر .(El-Sherif et al., 2012) شوددهد، استفاده میشکل می

لیوم تریزی هستند. در این مطالعه، اپیهای بالغ برای تخمکننده تعداد لازم تخمکطوری که تعیینبه اطراف تخمک، مسئول بلوغ همزمان هستند،
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شود، این واقعه ممکن است از کشیده شدن این لایه ظاهر میکشیده و نازک  بسیارهای رسیده، گذاری شده و تخمکزردههای تخمدانی تخمک

 (.Van Herp and Payen, 1991) ک ناشی شده باشدبه خاطر افزایش قابل توجه سیتوپلاسم تخم

شود، امکان مشاهده تغییرات و تبدیلات وجود دارد و فرایند شناسی همراه میهای مورفولوژی خارجی تخمک با تشریحات بافتزمانی که مشخصه

بندی نمو تخمک را براساس رنگ، اندازه، و محتوای زرده مطالعه اخیر دستهشود. از طریق چرخه تخمک در مراحل پیشرفتی متفاوت مشخص می

نشان داد، از طرفی دیگر نتایج آشکار کرد که در طول نمو تخمک، اندازه تخمک افزایش، ضخامت دیواره آن کاهش و  S. iranicaدر گونه 

ا پپوستان دهتخمک و عملکرد آن در دیگر سختتواند در بحث روی ساختار پایه تخمدان و مطالعه اخیر می یابد.محتوای زرده آن افزایش می

 کمک کند.  
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