
 4931 پاییز، بیست و هفتم، شماره هفتمسال                     لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

44 

 

 

 خزر دریای جنوبی احلسرسوبات  در Streblospio gynobranchiata پرتار کرم بررسی تراکم

 (مازندران استان)

 

 چکیده

احل جنوبی دریای خزر )استان سدر رسوبات  Streblospio gynobranchiataگونه  پراکنش کرم پرتار

چهار طول در  4934سال  تابستان و زمستانل وفصدر از رسوبات بستر  یبردارنمونه شد. بررسیمازندران( 

 ازمترمربع  4/0گرب ون وین  طتوسرسوبی  یهانمونهانجام شد. ( )بهشهر، بابلسر، نوشهر و رامسر ترانسکت

متر در  40بیشترین تراکم در عمق که  دهدمینتایج حاصل نشان  شد. یآورجمع یمتر 20و  50،40،2اعماق 

در  ونهگیناتراکم  و کمترین بیشترینمیانگین  .مشاهده شد مربع متردسیعدد در  5D،51/41 درتابستان 

گونه پراکنش  در بررسی .شد یریگاندازه مربع متریدسعدد در  33/44و  55/52 زمستانفصل تابستان و 

( <P 02/0) همبستگی دیده نشد ات بسترو سیلت رسوب درصد رس درصد مواد آلی کل وبا عمق،  یموردبررس

نشان استفاده شد که نتایج  (ANOVA) طرفهیک واریانسآنالیز  از آزمون فصل دودر تراکم  مقایسه در

 .(<P 02/0) مشاهده نشد داریمعنیاختلاف  که دهدمی

 

 .زندرانادریای خزر، م، Streblospio gynobranchiata، کرم پرتار واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

آبى را  یهانهپهساختار اکولوژیک از  ترجامع ختآن امکان شنا یستیز ریغزیستی و  یهایژگیودریایی و آگاهی از  یهاستگاهیزمطالعه و بررسی 

دیریتی م یهایزیربرنامهپایدار از این منابع ارزشمند طبیعی، در اعمال  یبرداربهرهجهت شناخت بیشتر، حفاظت بهتر و  تواندیمفراهم نموده و 

 .است آبی یهاستمیاکوس یکفرقرار گیرد. یکی از موارد مهم در این میان، شناسایی ساختار جوامع  مورداستفاده مناسب

 *1مریم ضرغامی

 2سیدمحمدرضا فاطمی

 3بابک مقدسی

 4معصومه سهرابی ملایوسفی

 5رضوان موسوی ندوشن

 

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات  .5، 4

علوم و فنون دریایی، گروه بیولوژی تهران، دانشکده 

 دریا، تهران، ایران

دانشگاه آزاد سلامی، واحد سوادکوه، گروه منابع . 9

 طبیعی، سوادکوه، ایران

دانشگاه آزاد سلامی، واحد اسلامشهر، گروه زمین . 1

 شناسی، اسلامشهر، ایران

دانشگاه آزاد سلامی، واحد تهران شمال، گروه . 2

 ن، ایرانبیولوژی دریا، تهرا

 

 *مسئول مکاتبات:

 sohrabi705@gmail.com 

 

 4931090934کد مقاله: 

     51/04/4935 تاریخ دریافت:

 45/40/4935تاریخ پذیرش:

ی نامه کارشناساین مقاله برگرفته از پایان

 ارشد است.
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 .(Nybakken, 1993) دارند بنتیک هایگونه میان در تعداد، ازنظر را فراوانی و بیشترین هستند آبی منابع در بنتوزی غالب هایگونه از پرتاران

 مجزا شاخه این هایرده دیگر از آن، روی هایتار و جانبی پاهای داشتن خاطر به که بوده حلقوی هایکرم شاخه از رده ترینبزرگ هاکرم این

 (.Kotpal, 2002) کنندمی زندگی بستر روی مواده ب چسبیده و بستر روی یا داخل در و دارند بنتوزی زندگی و بوده دریازی بیشتر. شوندمی

 تاکنون. (Nybakken, 1993د )ثرنمؤ هانآ پراکنش روی آلی مواد مقدار و رسوبات بندیدانه فصل، دما، عمق، مانند اکولوژیکی مختلف شرایط

 Streblospio gynobranchiataگونه  (.4931طاهری و همکاران، و 4331قاسم اف،است ) شدهگزارش ای خزردری در پرتار گونه کرم 2 فقط

 5009 سال در و (Rice and Levin, 1998) شناسایی شد و کشف مکزیک خلیج و آمریکا فلوریدای در سواحل 4333 سال در بار اولین برای

اهری و همکاران در سواحل شهرستان نور شناسایی ط توسط 4931 سالدر  گونهاین (.Cinar, 2005) شد ازمیر دیده خلیج و مدیترانه شرق در نیز

 گونهاین جاکوبسندکتر  توسط آنجا در و شد دانمارك فرستاده کپنهاك Universitetsparkenجانورشناسی  به موزه آن از هایینمونهشد و 

 .رسید ثبت به موزه این در -ZMUC-POL 430 کد با و شناسایی شد Streblospio gynobranchiata علمی بانام

 دردر سواحل اقیانوس اطلس در آمریکای شمالی و جنوبی از فلوریدا تا پارانا و برزیل، دریای مدیترانه، دریای سیاه و دریای خزر پراکنش دا گونهاین

(Radashevsky and Selifonova, 2013). 

(، ایتغذیه -ی)زوائد حس دو جفت چشم، یک جفت پالپ برگیرندهدردارد. رنگ بدن سبز کمرنگ و  بندبنداین کرم بدنی دراز و  شناسیریخت ازلحاظ

مشخص  خوبیبهاست. دهان  جلوگرد. پروستومیوم در ساده و بدون انشعاب است( Pygidium) یک جفت آبشش و دهان است. آخرین بند بدن

از  شدهساختهنرم و مستقیم  ایلولهرسوب در  متریسانتی 2/5تا  5این کرم در  .اندشدهواقعواضح در دو طرف بدن  صورتبهپودیها ااست و پار

ه تغذیه رسوب خوار است و تغذی ازنظر گردندمیا از رسوب بیرون هستند و به دنبال غذا هپالپ کهطوریبه. کندیمذرات ریز گل و شن زندگی 

 (.4931، طاهری) گیردمیها صورت پالپ وسیلهبه

 

 هامواد و روش

 -بابلسر – (امیرآباد بندر) بهشهر-مازندران سواحل در خزر دریای جنوب در شدهتعیین ایستگاه چهار در فصول تابستان و زمستاندر  بردارینمونه

و جدول  4 شکل) شد ثبت و تعیین GPS دستگاه توسط هاایستگاه جغرافیایی مختصات و شد انجام موتوری قایق از استفاده با (رامسر -نوشهر

4). 
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 .در ساحل جنوبی دریای خزر بردارینمونه هایایستگاه: 1 شکل 

 

 .یبردارنمونه یهاستگاهیامختصات جغرافیایی  :1جدول 

 (E)عرض جغرافیایی  (N)طول جغرافیایی  )متر( عمق ایستگاه ترنسکت

A 

 (بهشهر)

A1 2 94° 24' 94" 29° 44' 44" 

A2 40 94° 29' 40" 29° 44' 45" 

A3 50 94° 24' 13" 29° 44' 03" 

A4 20 92° 00' 25" 29° 44' 44" 

B 

 (بابلسر)

B1 2 94° 19' 43" 25° 93' 99" 

B2 40 94° 19' 23" 25° 93' 94" 

B3 50 94° 12' 22" 25° 93' 53" 

B4 20 94° 13' 14" 25° 93' 53" 

C 

 (نوشهر)

C1 2 94° 10' 95" 24° 52' 19" 

C2 40 94° 14' 01" 24° 52' 11" 

C3 50 94° 14' 12" 24° 52' 15" 

C4 20 94° 19' 12" 24° 52' 14" 

D 

 )رامسر(

D1 2 94° 24' 12" 20° 93' 50" 

D2 40 94° 22' 43" 20° 93' 54" 

D3 50 94° 23' 53" 20° 93' 54" 

D4 20 92° 9' 42" 20° 93' 44" 
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 لگن در بستر رسوبات شد انجام وین - ون گرب توسط 20 و 2،40،50 هایعمق با ایستگاه 1 شامل ترانسکت هر و ترانسکت 1 در بردارینمونه

 با کیپلاستی لوله واردکردن مایو بنتوز با هاینمونه .گرفت انجام گراب توسط رسوبات از بردارینمونه بار 9 ایستگاه هر در. شد تخلیه پلاستیکی

 گراب، هر از شدهتخلیه رسوبات از سالمی سطح در ،(رسوب مکعب سانتیمتر 99 حجم تا) رسوب سانتیمتری پنج عمق تا مترو میلی 53 دهانه قطر

 .بر لیتر فیکس گردیدند گرم 4و رزبنگال  %2توسط فرمالین  و شد تخلیه دردار پلاستیکی ظرف در و شد آوریجمع پلاستیکی لگن درون

(MOOPAM, 2010) شد شسته آب شیر زیر در میکرون، 49 الک در رسوب نمونه (Burgess, 2001; Pavlyuk and Trebukhova, 

 ظرف داخل در آن آب زدن، هم و آب کمی کردن اضافه از پس و شدهمنتقل بشر درون به دوباره الک، روى بر ماندهباقی سپس نمونه (2005

 میکروسکوپ و( لوپ) میکروسکوپ استریو توسط سپس و شد تثبیت درجه 20 اتیلیک الکل از استفاده با ماندهباقی بخش وشده  سرریز دیگری

 مربع متردسی واحد سطح به درنهایت و شد نمونه محاسبه حجم درتعداد  برحسب تراکم .گرفت صورتشمارش  توسط و شناسایی و شدهمشاهده

توسط گرب، توسط قاشق  شدهگرفتهاز رسوبات  گرم 520در حدود  رسوبات، بندیدانه گیریاندازهجهت  در (Cinar, 2005) شد داده تعمیم

، توسط قاشق پلاستیکی در داخل گرم 520در حدود مواد آلی کل  یریگاندازه یو براشد  یآورجمع دارپیزپلاستیکی در داخل کیسه پلاستیکی 

 .(Moghaddas et al., 2009) شد و بلافاصله به فریزر منتقل گردید یآورجمع ،دارپیزکیسه پلاستیکی 

 :(4932و مقدسی، 4935) سهرابی ملایوسفی، از دستور زیر پیروی شد( TOM)برای سنجش مقدار مواد آلی کل از 

 مقداری بوته، هر رد .شد داده نشان 3C و 1C ،2Cنماد با هابوته جرم .شد توزین دقت با و انتخاب ایستگاه هر برای خالی چینی بوته عدد سه

 جرم آون، از خروج از پس .شد خشک کاملاا  آون، داخل در ،گرادسانتی درجه 30 تا 20 حرارت درجه در ساعت هشت مدت به و ریخته رسوب

 200) الکتریکى کوره در ساعت هشت مدت به نمونه، حاوى هایبوته .شد داده نشان A 3 و A1،2A نماد با و توزین خشک، نمونه واجد هایبوته

 .شد داده نشان  3Bو 1B ،2Bنماد با و شده توزین شدن، خنک و کوره از خروج از پس ،هابوته جرم .شد داده قرار (گرادسانتی درجه 400 تا

 کل، آلی مواد درصد عنوانبههر سه تکرار  از آمدهدستبه میانگین و شدهمحاسبه زیر رابطه از استفاده با تکرار، برای هر سه کل آلی مواد درصد

 .شد محاسبه ایستگاه هر هاینمونه برای

T.O.M. (%) = 100 (A – B) / (A – C) 

 ترتیب، به کار مراحل ذرات( قطر اساس بر) رسوبى ذرات هایگروه از هریک وزنى درصد میانگین سنجش و بستر رسوبات بندیدانه آنالیز برای

 Moghaddasi et al., 2009)) :شد انجام زیر مراحل طى

 درجه 30 تا 20 حرارت درجه در هشت ساعت مدت به و شدهمنتقل دیش پتری درونبه  غذاخوری( قاشق یک تقریبی اندازهبه) رسوب از مقداری

 40 و معمولی آب مکعب سانتیمتر 520 آن به بشر داخل در و توزین خشک، رسوب از گرم 52 شد. مقدار خشک کاملاا آون، داخل در ،گرادسانتی

 حدود مدت به فوق مخلوط که ازآنپس) رسوب ذرات جداسازى شد )برای اضافه لیتر در گرم 5/4 هگزامتافسفات سدیم محلول مکعب سانتیمتر

 دوباره بشر، محتوای .شوند نشینته آن جامد مواد تا شد داده قرار حرکتبی کاملاا ساعت، هشت مدت به آرامی مکان در شد، زده هم دقیقه 42

 0/0 49و  0/ 452، 0/ 5،4،2/0،52، 1( استاندارد هایالک توسط خشک، رسوب .شد خشک آون در سپس زده و هم به دقیقه 42 مدت به

 مجموع )اختلاف محاسبه شد گرمی 52 اولیه نمونه کل از گروه هر وزنی درصد و شده توزین الک هر روی ماندهباقی رسوبات شد. الک (مترمیلی

 .گردد محاسبه باید که بوده رس و سیلت ذرات مربوط به اولیه گرمی 52 رسوب کل با هاالک از یک هر روی ماندهباقی رسوبات جرم

بررسی  اسمیرینف -کولموگروف از طریق آزمون  هادادهگرفت. نرمال بودن  صورت 43ویرایش  SPSS افزارنرمبا استفاده از  هاداده وتحلیلتجزیه

 ده شد.ااستف پیرسونرسوب از آزمون همبستگی  بندیدانهو  آلی موادجهت بررسی همبستگی تراکم پرتاران با درصد شد. 
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 نتایج

دارد.  بندبنداین کرم بدنی دراز و  شد.شناسایی  Streblospio gynobranchiat پرتارکرم  گونهیکاین تحقیق  در پرتاران: ایگونهشناسایی  

ساده و بدون انشعاب است.  (Pygidium) بدن(، یک جفت آبشش و دهان است. آخرین بند ایتغذیه -زوائد حسی) پالپسر دارای یک جفت 

 قریبااتها ها و آبششاندازه پالپ ازنظر .اندشدهواقع هادر پشت پالپ دقیقاااولین جفت زائده روی سر پالپ و دومین جفت آن آبشش نام دارد که 

اضح در دو طرف و صورتبهها پودی اپار شوندمیفیزیکی دیرتر کنده  کاریدستو در اثر  باشندمیها تر از پالپسفت و ترضخیمها برابرند. آبشش

 .اندشدهبدن واقع

 

  

 .)X 44ینمائبزرگرزبنگال )شده با  یزیآمرنگ Streblospio gynobranchiat پرتار کرم الف وب: :2 شکل

 

 ی در ایستگاهمواد آلدرصد ن اترین میزشبی. یابدمیکه با افزایش عمق درصد مواد آلی کل افزایش  دهدمینتایج حاصل از درصد مواد آلی کل نشان 

صل از میانگین درصد انتایج ح شد و گیریاندازه (D 4) تابستانکمترین میزان درصد مواد آلی در فصل  و متر 20در عمق  (A 1) تابستاندر فصل 

یندی آنالیز دانه نتایج .(9 جدول) است 32/40و  44/ 92 زمستانبه ترتیب در تابستان و  آنکه بیشترین و کمترین میزان  دهدمینشان  آلی مواد

دهد نتایج حاصل از تراکم نشان می .(5 و 4 نمودار) یابدیمسیلت رسوب افزایش  رس و این است که با افزایش عمق میزان دهندهنشانرسوب 

 وتابستان تراکم در فصل حداکثر  و مشاهده شد میانگین حداقل مربع متردسیعدد در  5D،51/41 درتابستان متر در  40بیشترین تراکم در عمق 

 .(5 جدول) استمربع  متردسیدر  عدد 33/44و  55/52 به ترتیب زمستان
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 .رسوب در اعماق مختلف بندیدانهمیانگین  :2 شکل

 

 .دو فصل تابستان و زمستاندر  مربع متردسی در Streblospio gynobranchiata تراکم :2جدول 

 زمستان تابستان )متر( عمق هاستگاهیا ترنسکت

 

A 
 (بهشهر)

 

A1 2 ±02/29 95/1  

A2 40 25/90 ±95/1 39/52±95/1 

A3 50 34/49±95/1 91/55±95/1 

A4 20 91/55 ± 95/1  

 

B 

 (بابلسر)

 

B1 2   

B2 40 34/49±95/1 94/94 ± 95/1 

B3 50  94/94 ± 95/1 

B4 20 34/49 ±95/1  

 

C 

 (نوشهر)

C1 2   

C2 40 51/41 ± 24/3 41/52± 13/2 

C3 50 42/44 ± 95/1 22/43 ± 95/1 

C4 20 34/49 ± 95/1  

D D1 2 42/44 ± 95/1  

5m

شن

ماسه

رس و سیلت

14m

شن

ماسه

رس و سیلت

20m

شن

ماسه

رس و سیلت

50m

شن

ماسه

رس و سیلت
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 زمستان تابستان )متر( عمق هاستگاهیا ترنسکت

 D2 40 42/44 ± 95/1 24/44 ± 33/45 (رامسر)

D3 50 34/22± 11/44 22/43 ± 95/1 

D4 20 42/44 ± 95/1  

 99/61 22/22 میانگین

 

 ستگی خطیهمب رسوب بندیدانهو  آلی مواد، درصد فصل با عمق،این جانور  تراکم بین دهدمینشان  اسپیرمن یآنالیز همبستگنتایج حاصل از 

استفاده شد که نتایج نشان  (ANOVA) طرفهیکآنالیز واریانس از آزمون  تراکم در مقایسات درون فصلی .(5)جدول ( <02/0P) وجود ندارد

آن است که در  دهندهنشاننتایج حاصل از ترکم این جاندار با عمق  .(>02/0P) داردنوجود  داریمعنیاختلاف  فصل دوبین این در ، که دهدمی

در بررسی تراکم  مشاهده نشد. داریمعنیاختلاف  دیگر هایعمقو در بین دیگر ( >02/0P) رداد دجوو داریمعنیمتر اختلاف  40متر با  2عمق 

 مشاهده نشد. داریمعنیمختلف نیز تفاوت  هایایستگاهر دجاندار این 

 

 .بردارینمونه هایایستگاهمقادیر درصد مواد آلی بستر در : 3 جدول

 زمستان تابستان )متر( عمق هاایستگاه ترنسکت

A 

 (بهشهر)

A1 2 23/0 ± 09/9 23/0 ± 15/5 

A2 40 33/4 ± 53/3 33/4 ± 53/3 

A3 50 94/5 ± 34/41 92/0 ± 43/49 

A4 20 12/4 ± 01/55 14/4 ± 32/54 

B 

 (بابلسر)

B1 2 45/0 ± 32/5 45/0 ± 23/5 

B2 40 11/0 ± 42/2 11/0 ± 42/2 

B3 50 33/0 ± 3/4 33/0± 3/4 

B4 20 43/9 ± 29/44 43/9 ± 29/44 

C 

 (نوشهر)

C1 2 54/0 ± 42/3 34/0 ± 34/9 

C2 40 03/4 ± 43/42 11/4 ± 95/2 

C3 50 39/0 ± 35/1 35/0 ± 14/2 

C4 20 42/0 ± 35/5 93/0 ± 2/44 

D 

 )رامسر(

D1 2 31/0 ± 49/5 33/0 ± 53/5 

D2 40 12/4 ± 3/9 31/4± 33/9 

D3 50 22/4 ± 42/2 22/4 ± 42/2 

D4 20 12/9 ± 42/40 93/9 ± 32/40 

 32/40  92/44  میانگین
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 دو فصل تابستان و زمستان.در  یبردارنمونه هاییستگاهادرصد رس و سیلت در  :4جدول  

 زمستان  تابستان )متر( عمق ایستگاه ترنسکت

A 

 (بهشهر)

A1 2 51/1 32/2 

A2 40 91/12 41/39 

A3 50 05/32 39/33 

A4 20 400 22/33 

 

B 

 (بابلسر)

B1 2 03/4 425/4 

B2 40 94/1 02/94 

B3 50 2/33 93/32 

B4 20 03/33 231/39 

 

C 

 (نوشهر)

C1 2 33/41 21/44 

C2 40 11/2 05/40 

C3 50 02/11 23 

C4 20 49/33 91/33 

 

D 

 )رامسر(

D1 2 14/9 22/4 

D2 40 1/3 49/3 

D3 50 32/25 13/12 

D4 20 400 2/32 

 

 گیرینتیجهو  بحث

 جفت یک پالپ، فتجیک  چشم، جفت یک دربرگیرنده سر .دارد واضح و سری مشخص کرم این که داد نشان شناسیریخت هایبررسی نتایج

 اندازه ازنظر. اندشدهواقع هاپالپ پشت در دقیقاا که دارد نام آبشش آن جفت دومین و پالپ سر روی زائده جفت اولین .است دهان و آبشش

 انشعاب بدون و ساده بدن بند دارند. آخرین قرار بدن طرف دو در هاپاراپودی و بوده بندبند واضح طوربه بدن برابرند تقریباا هاآبشش و هاپالپ

 .(Cinar et al.,2005; Rice and Levin, 1998؛ 4931 طاهری،) دارد مطابقت قبلی شدهانجام مطالعات نتایج با شناسیریخت که است.

اهری ط هاییافته با که یابدمیاست که با افزایش عمق درصد مواد آلی رسوب افزایش  رسوب حاکی از آن آلی موادنتایج حاصل در مورد درصد 

 تطابق دارد. 4932در سال  در دریای خزر کاران وهم

متری صورت گرفت،  9و  4،5اعماق خلیج گرگان در های ماکرو بنتوز در مورد پلی کت در 4934 سال در طاهری و همکاران هاییافته طبق بر  

 .کندمیکه نتایج تحقیق حاضر را تائید  بیشترین تراکم در فصل تابستان مشاهده شد

با شوری  هایآبدر  S. gynobranchiataدر خلیج نوروسیسک  نشان دادن که 5049توسط راداشوسکی و سلیفنوا در سال  شدهانجامتحقیق  در

که در این ( Radashevsky and Selifonova, 2013) کنندمیبالایی رسوبات گلی حاوی سولفید هیدروژن زیست  هایلایهو در  3/45

 از رسوبات انجام شد. متریسانتی 2تا عمق  بردارینمونهبررسی نیز 

متر در جنوب دریای  41و  2اعماق  در 5040و  5002سال  توسط قاسمی و همکاران در S. gynobranchiata بر روی شدهانجام هایبررسی 

متر  41در عمق  در تابستان و پائیز دیده شد. 5040سال  و بهاردر تابستان  به ترتیب 5002در سال بیشترین و کمترین تراکم  متر 2 عمقدر  ،خزر
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آنالیز حاصل از  در تابستان و بهار مشاهده گردید. نتایج 5040به ترتیب در بهار و تابستان و در سال  5002 در سال بیشترین و کمترین تراکم

خوار  این جانور رسوب ازآنجاکهاست  یافتهافزایشسال تغییراتی دیده نشده است ولی درصد کل مواد آلی  2ه در طی این ک دهدمینشان  بندیدانه

 5001، گونه مهاجم دریای خزر در سال گونهاینینکه ابا توجه به  .است 5040 سال درر داکاهش این جان دهندهنشاننتایج  ،انتظاربرخلاف است 

  .(Ghasemi et al., 2013) شودمیدیده  5040در سال  وضوحبهولی در این تحقیق کاهش آن  است

 ردتحقیقی  تاکنونکه  شودمی نابالغاین اندازه شامل جانوران  است میکرون 200 تا 49 بین اندشدهبررسیتحقیق  این درسایز جانورانی که  ازآنجا

که  دهدمینشان  بر روی بالغین این جاندار 4931در تحقیق صورت گرفته توسط طاهری و همکاران در سال  .سایز صورت نگرفته است این

 وربر حض مبتنی ضرحادر بررسی  آمدهدستبهنتایج  .که نتیجه زادآوری بالای این موجوداست اندشدهمشاهده چهارفصلدر هر  دارتخم هایماده

 .استدر همه فصول  نابالغان

ذیرد زیرا صورت پ گونهایناین است که تحقیقات بیشتری روی شکارچیان  پیشنهاد بر استمهاجم دریای خزر  یگونه، گونهاین که آنجائیاز 

تغذیه  هانآاست که شکارچیان از  این بردر تراکم این جاندار صورت نگرفته که فرض  افزایشیبرخلاف افزایش مواد آلی رسوبات در اعماق بالا، 

ن مورد جای لذا ای نیستمیزان تراکم این موجودات طبق انتظار  و یا اینکه به دلیل کاهش اکسیژن در اثر تجزیه مواد آلی در اعماق بالا کنندمی

 تحقیق بیشتری در آینده دارد.
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