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و رسوبات پیرامونی آن در جنوب  Faviidaeبررسی غلظت نیکل و کادمیوم در مرجان خانواده 

 فارسخلیججزیره قشم، 

 

 چکیده

و  Faviidaeبررسی غلظت فلزات نیکل و کادمیوم در بافت اسکلتی مرجان خانواده  منظوربهتحقیق حاضر 

های پارک زیتون، جزایر ناز و منطقه شیب دراز جنوب جزیره ایستگاهدر  34تابستان  ها دررسوبات پیرامون آن

استفاده از دستگاه جذب اتمی های مرجانی و رسوبات هضم شده با انجام شد. آنالیز فلزات در نمونهقشم 

جهت سنجش سطوح کادمیوم و دستگاه جذب اتمی ( SHIMADZU, AA 670G) ای گرافیتیکوره

جهت سنجش سطوح نیکل انجام گرفت. نتایج حاصل نشان داد که  (SHIMADZU, AA 670) شعله

و رسوبات Faviidae (004/0P< )تی مرجان خانواده بافت اسکل در و کادمیوم غلظت عنصر نیکل ازلحاظ

دار دراز جنوب جزیره قشم اختلاف معنیهای پارک زیتون، جزایر ناز و منطقه شیب بین ایستگاهپیرامونی 

در ایستگاه شیب دراز مابین غلظت فلز نیکل  .(>004/0pو  >p 00/0ترتیب ه ب) شتآماری وجود دا

غلظت فلز کادمیوم نیز  دار معکوس وپیرامونش همبستگی معنیو رسوبات  Faviidaeهای خانواده مرجان

. لذا ستادار آماری دارای همبستگی معنی ازلحاظهر ایستگاه  دراز شیبمنطقه های پارک زیتون و در ایستگاه

 هااناز این تحقیق مرج شدهحاصلایج با توجه به اهمیت بسزای اکوسیستم مرجانی جنوب جزیره قشم و نت

 موجودات پایشگر زیستی توصیه شوند. عنوانبهتوانند می

 

 .فارسخلیجمرجان، جزیره قشم،  فلزات سنگین، تجمع زیستی، :یکلید واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

ترین پوشانند، از متنوعها و دریاهای جهان را میدرصد سطح اقیانوس 0/0از  ترکمکه  یلومترمربعک 001900های مرجانی با وسعت آبسنگ

دلیل ساختار به . (Spalding et al., 1997) های استوایی و نیمه استوایی هستندشوند که ساکن آبهای دریایی جهان محسوب میزیستگاه

ان را نی جهغهای استوایی دومین زیستگاه پس از جنگل کهیطوربهبالا است،  العادهفوقطق اآهکی و معماری خاص، تنوع زیستی در این من
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این  ای و پهن باشد.قشری، توده صورتبهممکن است  Faviidaeهای خانواده در مرجان شکل کلنی (.Sumich,1998) دهندتشکیل می

ی آن در گونه 49 جنس و 7 جنس بوده که تاکنون وچهاربیستاین خانواده دارای  .است فارسخلیجهای ایرانی ترین خانواده در آبخانواده متنوع

یران به دلیل های مرجانی اآبسنگ(. 4930، مقصودلو) های جزیره کیش وجود دارنددر آب عموماًاست که  شدهشناسایی فارسخلیجایرانی های آب

وری جه حرارت، شعمق کم آب، نوسانات در است نظیر یوزندگمناسب برای رشد  چنداننه محیطییستزای که دارای شرایط در منطقه قرارگرفته

(. در 4976، )حائری اردکانی ارنددشناسی خود قرار و در آستانه تحمل بوم قرارگرفته فشارتحتشناختی بوم ازنظرکش های نفتتردد کشتیزیاد و 

معرف آلودگی  نوانعبه، استعناصر سمی بیولوژیک  ینترخطرناکمعرف آلودگی نفتی و عنصر کادمیوم که از  عنوانبهتحقیق حاضر عنصر نیکل 

 تا 00˚،40'،90" نیب از دریای عمان )تنگه هرمز( فارسجیخلجزیره قشم در مدخل ورودی  است. شدهگرفتههای انسانی در نظر ز فعالیتناشی ا

وجود صنایع  (.4900است )سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح، شدهواقععرض شمالی  07˚،00'،00"تا  06˚،90'،00"طول شرقی و  06˚،46'،00"

فیه تصلجن  پساب کیکو مواد زائد دفع  موجبهای مختلف مثل شرکت سرب و روی قشم که در منطقه اقتصادی قشم واقع است و شرکت

فلز  درصد 00یوم و سرباره شامل مدرصد روی و کاد 40شامل گچ و سیلیس، های لجن کیکسولفات روی،  صورتبهفلز روی  درصد 60شامل 

)مس، روی،  بر روی منبع عناصر نادر (0000)و همکاران  Karbassiدر تحقیقی که توسط  .(4930، م پورصمصا) استاکسید روی  صورتبهروی 

 متریسانت 0-06 عناصر مس، سرب، کروم، منگنز و نیکل در اعماق ی ازفارس انجام دادند غلظت بالایل، کروم و منگنز( در رسوبات خلیجسرب، نیک

های ههای سطحی نسبت به لایی بالایی از عناصر کمیاب در لایههاژئوشیمیایی حاکی از گزارش غلظتی یافت شد بسیاری از مطالعات محیط

 .های انسانی استه علت گسترش صنایع و سایر فعالیتکه این امر ب (Bellucci et al., 2003; Bertolotto et al., 2003) تر استعمیق

Madkour  وA.Dar (0007) های کل و کادمیوم در آب دریا و آبسنگفلزات سنگین آهن، منگنز، روی، مس، سرب، نی گیریبه بررسی و اندازه

از این فلزات در رسوبات  های بالاییپرداختند. غلظت Hurghadaسازی در نزدیکی بندرگاه زر و مدی منطقه کشتیمرجانی در سواحل و مناطق ج

مس، روی، سرب، کادمیوم، ) غلظت هفت فلز سنگین (0044)و همکاران  Ali ثبت شد.هایی که در نزدیکی تخلیه زباله در سواحل بود و مرجان

در هفت  (Octocorallia: Alcyonacea) آبسنگ سازهای نیکل، کبالت و آهن( را در آب دریا، رسوبات، بافت اسکلتی و بافت نرم مرجان

افزایش  دهندهنشان شدهیآورجمعهای در آب دریا، رسوبات و مرجان لزاترا اندازه گرفتند. سطوح بالای ف سایت آبسنگی در دریای سرخ جنوبی

های مرجانی اثرات فلزات سنگین بر روی آبسنگ ها بود. گرچهطبیعی و انسانی در این سایت یهاکنندهآلودهوارد شدن  ییجهدرنتآلودگی محیطی 

 یی دارد.دار بالایش غلظت فلزات سنگین ارتباط معنیها با افزامرجان یرمومرگدرصد بالایی از  های ممکن جدا نیست، امااز اثرات سایر استرس

موضوعی  عنوانبهپیش  هامدتفلزات سنگین از  لهیوسبهآلودگی باشند. بسیار متنوع و متفاوت می دریاییهای ها به محیطورودی آلاینده منشأ

توان به فلزات های مهم محیطی میآلاینده ازجمله (.4900کلارک، ) دشومیق مختلف به این اکوسیستم وارد که از طر شدهدادهمهم تشخیص 

ه بر ونمایند. علاکوسیستم و موجودات آبزی ایجاد میسنگین اشاره نمود. برخی از این عناصر در محیط پایدار بوده و مشکلات مهمی را برای ا

ات سنگین است که فلز شدهاثبات یخوببهو  استات سنگین به محیط دریایی ه فلزسطح جهان تخلی های مهم در تماماین، امروزه یکی از نگرانی

. های دریایی اثرات مخرب دارنداصر بر روی اکوسیستم و تنوع گونهاین عن .شناختی بسیاری هستندسمیت و انباشتگی دارای اهمیت بومبه علت 

 د کهنباشمس، روی، جیوه، کادمیوم و سرب می یآبی دارند عناصر فلزهای آبی که سهم بیشتری در آلودگی منابع ترین عناصر اکوسیستممهم

افزایش میزان (. Ganjavi et al., 2010; Saei- Dehkordi et al., 2010) و کادمیوم از اثرات مهلکی برخوردارند ، سربجیوه نیبنیدرا

این  یرتأث تحت فارسیجخلیکی از آبزیان  عنوانبهها نیز گذارد. مرجانمی یرتأثبر روی آبزیان در محیط  تمرکز عناصر نادر در آب دریا بدون شک

 رت که دسنیکل فلز سنگینی ا (.4976)حائری اردکانی،  نمایندیو مقداری از این عناصر را جذب بافت زنده و اسکلتی خود م قرارگرفتهعناصر 

ورود نیکل  .(4976)کاتن و ویلکینسون،  است شدهانجامهایی دریا تلاش بهن دن آشد رای کاهش وارو ب استوبات رسمهم  هنواحی صنعتی، آلایند

 (.4900، و اکبر زاده )آقاجری گیردیم صورت زائدن مواد زیست از طریق استخراج نفت خام، استخراج از معادن آن و از سوختبه محیط
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نگ معدن شوند، ساز جهان یافت می یاژهیور مناطق معدنی آن تنها دشود اما ترکیبات یکنواخت در پوسته زمین یافت می طوربه کادمیومعنصر

وجود دارد. کادمیوم از طریق فرسایش  ینیرزمیزهای سطحی طبیعی در آب طوربهمیوم معمولاً کاد کادمیوم است. یتوجهقابلروی دارای مقادیر 

و کود در کشاورزی وارد  اب مناطق آلوده و استفاده از لجنصنعتی، پس یهاکارخانه، رسوبات آلوده اتمسفری ناشی از بسترسنگخاک و 

در  فلزات سنگینتی پی بردن به تجمع زیس منظوربه حاضر تحقیق .(4904،ساری لیاسماعیو  4970 ،کالین برِد) شودهای آبی میاکوسیستم

 نطقهها از سه مرابطه آن با رسوبات مجاور مرجان عوامل محیطی بر روی ترکیب شیمیایی اسکلت و بررسی یرتأثها و ساختار اسکلتی مرجان

 ،است ط خاصدارای شرای از این مناطق که هر یک فارسیجخلالیه ای در منتهینقطه عنوانبه )پارک زیتون، جزایر ناز، شیب دراز( قشم مختلف

 صورت گرفته است.

 

 هامواد و روش

از سه منطقه در جنوب جزیره قشم )پارک زیتون،  34و رسوبات پیرامونی آن در فصل تابستان  Faviidaeهای خانواده برداری از مرجاننمونه

از و  متر( 0تا  0)اعماق بین  نمونه 0 (Faviidea)مرجان  موردنظرهای در هریک از ایستگاه .(4 شکل) جزایر ناز، شیب دراز( صورت گرفت

نمونه جهت  90 درمجموع .برداشته شد نمونه 0نیز  هاپیرامون مرجان (Van Veen) وین( با استفاده از گرب ون مترسانتی 0-9) رسوبات سطحی

 Airگاه ها از دستزوگزانتله از بافت اسکلتی مرجان ها، جهت جداسازی اولیه بافت نرم وپس از شناسایی مرجان سازی و سنجش تهیه گردید.آماده

Brush استفاده شد (Shen and Boyle, 1988). تله از بافت اسکلتی پس از انجام این مرحله برای اطمینان از جداسازی بافت نرم و زوگزان

داده  قرار (Ultrasonic) در دستگاه اُلتراسونیک یونیزهدر دمای اتاق درون بشری حاوی آب ای دقیقه 90ازه زمانی در دو بها مرجان، مرجان

 نددش Blend یسازجهت همگن سپس هنمودخشک ساعت  10به مدت  Freeze-dryer دستگاهتوسط ها نمونه یتمام. در مرحله بعدی شدند

گرم  یک حدود درهای مرجانی جهت هضم نمونه ند.دالک ش ،رسوب با عبور از الک یهاند(. نمونهدش پودر کنواختی کاملاً کنمخلوط)با دستگاه 

 دیاسترکیب لیتر میلی 40 سپسو ریخته شده PTFE (Digestion tube ) یهادرون لوله ،و رسوبات مرجانو پودر شده  شدهخشکاز نمونه 

دستگاه  یگراد رویدرجه سانت 30 یساعت در دما 4به مدت  هاآن اضافه گردید. نمونهبه  0به  1با نسبت حجمی  اسید پرکلریدریکو  کیترین

Hot plate تقطیرشده  بار دوبا آب  سیسی 00هضم تا حجم  حال درهای نمونه زمانمدت نیشدن ا یبعد از سپر .دنتا تقریباً خشک شو قرار داده

 ,Denton and Burton Jones) شوندمینگهداری  cc00 اتیلنیپلیو پس از فیلتر شدن محلول نهایی درون ظروف  گردندمیخنک شسته، 

 منظوربه DORM 2 (National Research Council of Canada: dogfish muscle) از نمونه خالی و استاندارد ماده مرجع .(1986

 و برای بررسی دقت و صحت روش تحلیلی به کار گرفته شد. وتحلیلتجزیهجلوگیری از آلودگی ممکن در طول 

 (Graphite furnace atomic absorption) جذب اتمی کوره گرافیتی هایدستگاهها با استفاده از سنجش سطوح فلز کادمیوم در نمونه

(SHIMADZU, AA 670G )شعله و جذب اتمی (Flame atomic absorption) (SHIMADZU, AA 670) انجام  برای فلز نیکل

 گرفت.
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 .موردمطالعههای موقعیت منطقه و ایستگاه :1 شکل

 

و آنالیز واریانس  Independent-Samples T-Test هایآزمون .انجام شد مدهویرایش چهار SPSS افزارنرمها، با استفاده از آنالیز آماری نمونه

ها در سطح دار بودن اختلافگانه و معنیجهت مقایسات چند Tukey HSDبرای مقایسات کلی و آزمون  One-way-ANOVA طرفهیک

و همچنین آزمون  اهنرمال بودن دادهبرای بررسی  Kolmogorov- Smirnovآزمون استفاده گردید.  درصد( 33درصد )مواردی  30اعتماد 

 .ندها و پارامترها استفاده شدیرسون جهت بررسی ارتباط بین دادههمبستگی پ

 

 نتایج

در جدول  هاآنرسوبات پیرامونی  و 4جدول  در Faviidaeدر بافت اسکلتی مرجان خانواده  و کادمیوم نتایج مربوط به آنالیز غلظت عنصر نیکل

 است. ذکرشده 0

های بین ایستگاه Faviidaeنتایج حاصل از مقایسه عناصر نیکل و کادمیوم در بافت اسکلتی مرجان خانواده  :1جدول 

 .انحراف از معیار( ±)میانگین پارک زیتون، جزایر ناز و منطقه شیب دراز جنوب جزیره قشم 

 ()میکروگرم بر گرم وزن خشک کادمیوم )میکروگرم بر گرم وزن خشک( نیکل ایستگاه شاخص

 c6006/0±0407/06 پارک زیتون

 

a0073/0±0990/0 

 

 b0971/0±6030/00 b0009/0±0003/0 جزایر ناز

 a7390/0±0971/03 c0030/0±0404/0 شیب دراز

 

 .استدار در آزمون توکی اختلاف معنی دهندهنشان حروف انگلیسی متفاوت در هر ردیف
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بین  Faviidaeمرجان خانواده رسوبات پیرامونی در نتایج حاصل از مقایسه عناصر نیکل و کادمیوم  :2جدول 

 .(انحراف از معیار ±میانگین )پارک زیتون، جزایر ناز و منطقه شیب دراز جنوب جزیره قشم  یهاستگاهیا

 (خشک)میکروگرم بر گرم وزن  کادمیوم ک(خش)میکروگرم برگرم وزن  نیکل ایستگاه شاخص

 a0330/4±3430/07 c0064/0±0073/0 پارک زیتون

 b3000/0±7001/00 b0099/0±0033/0 جزایر ناز

 c0004/0±0043/00 a0090/0±0097/0 شیب دراز

 

 .استدار در آزمون توکی اختلاف معنی دهندهنشانهر ردیف  حروف انگلیسی متفاوت در

ایستگاه شیب دراز میزان در  Faviidaeهای های خانوادهبافت اسکلتی مرجان عنصر نیکل درغلظت  که داد نشان کنونی تحقیق از حاصل نتایج

گرم بر گرم وزن کرومی 06و پارک زیتون ) گرم بر گرم وزن خشک(میکرو 00زایر ناز )را نسبت به ج گرم بر گرم وزن خشک(میکرو 03)بالاتری 

ختلاف آمدن ا وجود بهب های پارک زیتون و منطقه شیب دراز سبایستگاه در صر نیکلنیز غلظت عن دارد. در رسوبات پیرامونی مرجانخشک( 

را نسبت به ایستگاه منطقه شیب دراز و ایستگاه  گرم بر گرم وزن خشک(میکرو 07ها شدند که ایستگاه پارک زیتون میزان بالاتری )بین ایستگاه

های خانواده اسکلتی مرجان دربافت غلظت عنصر کادمیوم ازلحاظ .(0)شکل  استدارا بر گرم وزن خشک(  یکروگرمم 00و  00 به ترتیبجزایر ناز )

Faviidaeبر گرم  یکروگرمم 0404/0) میزان بالاتری را نسبت ایستگاه شیب دراز بر گرم وزن خشک( یکروگرمم 0990/0) ، ایستگاه پارک زیتون

غلظت عنصر کادمیوم ایستگاه  ازنظرها . در رسوبات پیرامونی مرجاندارد بر گرم وزن خشک( یکروگرمم 0003/0) ایستگاه جزایر ناز و وزن خشک(

ایستگاه  و بر گرم وزن خشک( یکروگرمم 0033/0) میزان بالاتری را نسبت ایستگاه جزایر ناز بر گرم وزن خشک( یکروگرمم 0097/0) شیب دراز

 (.9)شکل  دارد ک(بر گرم وزن خش یکروگرمم 0073/0) پارک زیتون

مرجان خانواده  یندر بمستقل  صورتبهدر بررسی و مقایسه غلظت فلزات نیکل و کادمیوم  Independent-Samples T Testنتایج آزمون 

Faviidae از واده خانغلظت عنصر کادمیوم دربافت اسکلتی این  ازنظرغلظت عنصر نیکل و همچنین  ازلحاظکه  ها نشان دادایستگاه در همه

های خانواده در ایستگاه شیب دراز مابین مرجانغلظت فلز نیکل  ازلحاظ(. >004/0Pدار آماری وجود دارد )ها اختلاف معنیمرجان در همه ایستگاه

Faviidae استکوسی موجود دار معو رسوبات پیرامونش همبستگی معنی (001/0-=St.1r.) ون های پارک زیتغلظت فلز کادمیوم نیز در ایستگاه

و  St.1r=-360/0) استدار آماری دارای همبستگی معنی ازلحاظدر هر ایستگاه  Faviidaeمرجان خانواده  یندر بو منطقه شیب دراز 

300/0=St.3r.) 
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 بین هاآن پیرامونی رسوبات و Faviidae خانواده مرجان اسکلتی در بافت نیکل عنصر میانگین غلظت :2شکل 

 .قشم جزیره دراز جنوب شیب منطقه و ناز جزایر زیتون، پارک هایایستگاه

 

 ش

 بین هاآن پیرامونی رسوبات و Faviidae خانواده مرجان اسکلتی در بافت کادمیوم عنصر میانگین غلظت :3شکل 

 .قشم جزیره دراز جنوب شیب منطقه و ناز جزایر زیتون، پارک هایایستگاه
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 گیرییجهنتو بحث 

 ;Barnard et al., 1974) تواند در نحوه تجمع فلزات در اسکلت مرجانی منعکس گرددکنند میها در آن رشد میمرجانشرایط متفاوتی که 

St. John, 1974; Brown, 1987; Hanna and Muir, 1990 .)کنند وارد شان که در آن رشد میعناصر نادر را از آب پیرامونی هامرجان

 00لای ب گرم )دمای باهایی از قبیل پسایل اینکه در حین فرآیند، آلایندهبه دل کنیرینشآبسیستم  .(Inoue et al., 2004) کننداسکلت می

قه های منطزم جهت راهبری فرآیند را وارد آبگراد( و پساب حاوی مواد شیمیایی از قبیل کلر، مواد روغنی، سولفات و سایر مواد لادرجه سانتی

خواهد گذاشت. همچنین  یرتأثهای منطقه کیلومتر( بدون شک بر مرجان 0ون )زدیک آن با سایت مرجانی پارک زیتکند و با توجه به فاصله نمی

ای مرجان ه نیز بر اهمیت ارتباط تنوع گونهدر حال حاضر ساخت و تکمیل اسکله جدید در مجاورت اسکله بهمن در حال انجام است که این مسئل

یت کند کلوپ غواصی مجاور با ساایستگاه پارک زیتون را تهدید می های منطقهمسائل مهم دیگر که مرجانود. از های انسانی خواهد افزبا آلاینده

 Wilkinson et)کند ر دنیا مناطق مرجانی را تهدید میهای تفریحی یکی از مواردی است که دطقه است. افزایش شمار زیاد غواصیمرجانی من

al., 1993). باشند زیاد و یا ذرات گلی و آهکی می باضخامتهای شنی دارای دانه یاملاحظهقابل طوربهه ای کهای حارههمچنین وجود طوفان

ط باد ات شن که توسهستند که با ایجاد استرس حاصل از رسوب ذر فارسیجخلگیری جمعیت مرجانی در در شکل یرگذارتأثهای مهم از فاکتور

 توسط کلریدی هایکمپلکس تشکیل دلیل به .(Riegl, 1999)گذارد می یرتأثجانی منطقه جمعیت مر شود در تنوع و آلودگیشمال منتقل می

 دامنه دلیل به عملاً .شودمی افزوده آلی غیر صورتبه آب در محلول کادمیوم میزان کلبه درصد 01 حدود شوری افزایش واسطهبهکادمیوم، 

 این تمرکز تغییرات بیشتر (Practical Salinity Unit) (واحد شوری عملی 10-70) فارسیجخل جنوبی سواحل در شوری تغییرات گسترده

 تشکیل و تجمع و کربناته هایکانی هیدراته سطوح روی بر کادمیوم عنصر جذب دلیل به طرفی از .گیردمی صورت منطقه این در احتمالاً عنصر

 گسترش و توسعه مناطق این در .یابد کاهش عنصر این تمرکز جنوبی سواحل هایآب در رودمی انتظار جنوبی سواحل در رسوبات این عمده

 دارای عوامل این احتمالاً محیط به عناصر این ورودی زیاد حجم دلیل به ولی است نادر عناصر جذب در مهمی عامل گل حد در ریزدانه رسوبات

بع عناصر (. منا4976)حائری اردکانی،  است عناصر این تمرکز در کاهنده نقش فاقد عملاً و بوده آب ستون در تمرکز میزان در کنندهیلتعد نقش

ساخته و  ها را ظاهرتوانند استرسعتی باشد. برخی از عناصر نادر میهای صنو پسماند شدهیهتصفهای تواند از فاضلابنادر در اسکلت مرجان می

 Negri) قرار دهند یرتأثو موفقیت لاروها در تثبیت شدن تحت  لاروها یروممرگر لقاح، ها را در مراحل اولیه زندگی شامل موفقیت درشد مرجان

and Heyward, 2001; Reichelt-Brushett and Harrison, 2003). است که عنصر کادمیوم یک رفتار بسیار قوی  شدهاثبات یخوببه

 (.Knanuer and Martin,1980) تباط با عنصر فسفر بستگی دارددهد و پراکنش آن به ارل و ترکیب با فسفر در آب نشان میجهت اتصا

 یجهرنتدو ترکیب آن با فسفر موجب حلالیت بالاتر کادمیوم و  استدمیوم یک عنصر پایدار در محیط اند که عنصر کاان دادهنش هایشآزماهمچنین 

 ,.Knanuer and Martin, 1980; Venema, 1984; Smith et al., 2003; Fowler et al )شود قابلیت دسترسی زیستی بیشتر می

 یسهمقاقابلبا در نظر گرفتن شعاع یونی  Cd+2های با یون Ca+2جایگزینی  یجهدرنتتواند تجمع بالای کادمیوم در اسکلت می احتمالاً (.2007

کننده متقدم از آن یاد آلودهیک  عنوانبهو  استترین عنصر سمی بیولوژیک مهم احتمالاً کادمیوم .(Shen and Boyle, 1988) باشد هاآن

 تثبیت پلاستیک، ،هادانهرنگ electro platingل بییندهایی از قآگیرد و در فرقرار می مورداستفادهای در صنعت گسترده طوربهاین عنصر  شود.می

ترین های انسانی به محیط دریایی اصلیورودی ،به دلیل تنوع گسترده در استفاده از آن (.Sadiq, 1992) شودها و آلیاژهای فلزی استفاده مییباتر

های انسانی در نواحی دلتایی و ساحلی باعث افزایش میزان تمرکز کادمیوم در این رود که فعالیتبنابراین انتظار می باشند،می کنندهآلودهمنبع 

 ر کادمیومبنابراین عنص گردد.دیک به ساحل وارد دریا میورود از منابع نز واسطهبهکادمیوم از طریق نهشت اتمسفری و  یطورکلبه گردد.نواحی می

ع اراضی در نواحی ساحلی یکی دیگر از مناب یتوسعههای فعالیت .استانسانی در محیط  منشأتی و از های صنعهای آلودگییکی از شاخصنیز 

و غلظت آن تابعی از  استپراکنده  زیستیطمحای در گسترده طوربهنیکل نیز  (.Sadiq et al., 1991) است فارسیجخلبه  ه ورود کادمیومعمد
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به دلیل  فارسیجخل(. علاوه بر آن 4900، و اکبر زاده )آقاجری است زائدها و سوختن مواد استخراج آن از معادن و پالایشگاههای فسیلی، سوخت

بر های پالایشگاهی مبدل گشته است. و فعالیت هاکشنفتها و ترین مسیرهای تردد کشتیعظیم نفت و گاز به یکی از اصلیع دارا بودن مناب

 ساختنساناای از کادمیوم در فاز بخش عمدهو مقایسه این نتایج با دیگر مطالعات آلودگی فلزات در منطقه،  کنونی تحقیق از حاصل نتایجاساس 

های ندر بدون شک از وجود این آلایندهگیری خود در نزدیک اسکله و بعیت قرارایستگاه پارک زیتون به دلیل موق (.4976 ،)کرباسی است قرارگرفته

یتون ایستگاه پارک ز دورازبهای ی جزایر ناز و شیب دراز در فاصلههاایستگاه پارک زیتون، ایستگاه برخلافخواهد پذیرفت و  یرتأثطبیعی 

 شیمیایی یبشد ترک داده توضیح یلتفصبه هاآن مورد در قبلاً که هاکنندهآلوده انواع ورود و شدید تبخیر یواسطهبه این مناطق در. نداقرارگرفته

بر  (.4976)حائری اردکانی، رودمی بالا آن در انسانی هایفعالیت اثر در کادمیوم عنصر خصوصبه نادر عناصر تمرکز و کندمی تغییر شدتبه آب

رسوبات  (0004) و همکاران Morrisonو  (Singah, 2001) توسطو مقایسه با مطالعات صورت گرفته  کنونی تحقیق از حاصل نتایجاساس 

ه غلظت این دهد ک. همچنین این مطالعات نشان میرادارندهای بیشتری از فلزات سنگین اصلی آلودگی تمایل به تجمع غلظت نزدیک به منابع

 اسکلتی بافت وم درکادمینیکل و کنونی مقایسه غلظت عنصر  بررسیدر  یابد.یتدریجی کاهش م طوربهبا افزایش فاصله از سواحل فلزات سنگین 

ا قشم ب جزیره جنوب دراز شیب منطقه و ناز جزایر زیتون، پارک هایایستگاه بین هاآن پیرامونی رسوبات و Faviidae یخانواده هایمرجان

 هایاهتوان نتیجه گرفت که در ایستگبنابراین می؛ استدهای جهانی کمتر از میزان استاندار جهانی نشان داد که مقادیر این عنصرهای استاندارد

ت البته با کنترل نشدن اوضاع ممکن اس .یستنمشخص  طوربهتهدیدی  گونهیچهم قش جزیره جنوب دراز شیب منطقه و ناز جزایر زیتون، پارک

 های مرجانی، موجودات وابسته به این منطقه نیز دستخوشهمیت بسزای اکوسیستممیزان این عنصر نیز از حد مجاز بالاتر رفته و با توجه به ا

 گردد.سته به آن در این مناطق توصیه میهای مرجانی و موجودات وابآلودگی شوند. لذا پایش اکوسیستم

 

 منابع

 ص. 767 ،تهران ،. انتشارات نقش مهرزیستیطمح، بهداشت و استاندارد در هایندهآلا .1331 .،اسماعیلی ساری، ع

مرکز تحقیقات آبزیان  شیلات ایران، تحقیقات . موسسهپرورییآبزی در استخرهای گزارش نقش فاکتورهای فیزیکوشیمیای .1331،.، غ. عاکبر زاده و .آقاجری، ن

 ص. 47 ،و دریای عمان فارسیجخل

 .ص 100، مرکز نشر دانشگاهی تهران، زیستیطمحمنصور عابدینی، شیمی  :ترجمه. 1333 .بِرد کالین

گرایش  ،شناسیینزمکارشناسی ارشد  نامهیانپاشاخص آلودگی.  عنوانبه فارسیجخلهای کل، کادمیوم و وانادیوم در مرجانبررسی عناصر نی. 1331 .،حائری اردکانی، ا

 ص. 440، رسوبی. دانشگاه تهران یشناسسنگو  یشناسرسوب

 ص. 9قشم، لارک، هرمز، هنگام(. انتشارات سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح، فارس )یجخلجغرافیای جزایر ایرانی . 1332 .،سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح

( platycephalus indicus) نواری های کبد و عضله ماهی زمین کن دمسنگین سرب و کادمیوم در بافتگیری فلزات بررسی و اندازه .1331 ،ر، ص.صمصام پو

 ص. 400 ،قشم المللینبواحد  دانشگاه هرمزگان ،کارشناسی ارشد نامهیانپا(. فارسیجخل) یربندر خممیناب، قشم و  موردمطالعهدر مناطق 

 ص. 100تهران.  انتشارات دانشگاه ،جلد دوم ،شفائی، م. شیمی معدنی ،.صادقی، ن ،عابدینی، م. .ترجمه .1331 ،.ویلکینسون، ج و .کاتن، الف

مان، دریایی ایران با نگرشی ویژه به دریای ع شناسیینزم. اولین همایش فارسیجخلتفکیک شیمیایی عناصر سنگین در رسوبات بخش مرکزی  .1331 ،.کرباسی، ع.ر

 .4976اردیبهشت  43-47چابهار، 

 .ص 936 ،آلودگی دریا. فرهنگ، م.، انتشارات آوای قلم .جعفر زاده حقیقی، ن :ترجمه .1331 ،.کلارک، آر. بی

 ص. 417 ،شناسییانوساق. انتشارات نوربخش، تهران، موسسه ملی فارسیجخلهای ساحلی ایران در های سخت آبمرجان .1331، .مقصود لو، ع

Ali, A. A. M., Hamed, M. A. and Abd El-Azim, H., 2011. Heavy metals distribution in the coral reef ecosystems of 
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