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کبد   و بافت های بیوشیمیاییشاخصغلظت تحت کشنده سم بوتاکلر بر برخی  تأثیربررسی 

 (Acipenser persicus)ایرانی  ماهی تاسبچه 

 

 

 چکیذُ

اٖ ٔبٞی سبؼزض ثچٝ ( Butachlor)ثٛسبوّط  وف فّفاضظیبثی ثطذی اططار سحز وكٙسٌی  ٔٙؾٛض ثٝ

ؾبوٗ ٚ ثط اؾبؼ ضٚـ  نٛضر ثٝؾٕیز حبز آظٔبیف سقییٗ  (Acipenser persicus)ایطا٘ی 

فسز ثچٝ  120. ضؾیس ثٝ ا٘ؼبْٔبٞیبٖ ذبٚیبضي  إِّّی یةٗزض ٔٛؾؿٝ سحمیمبر  (OECD)اؾشب٘ساضز 

 اظ دؽ( قبٞس ٌطٜٚ یه ٚ آظٔبیكی ٌطٜٚ 3) ٌطٜٚ 4 زض ٌطْ 10±2 سبؾٕبٞی ایطا٘ی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ

 ثٛسبوّط ِیشط ثط ٌطْ ٔیّی 322/0 ٚ 215/0 ٚ 107/0 ٞبي غّؾز ٔقطو زض وكٙسٌی، ٔحسٚزٜ سقییٗ

اٖ ٔبٞی سبؼؾبفز ثطاي ثچٝ  96زض عی  ثٛسبوّط (LC50) وكٙسٜ غّؾز ٔشٛؾظ ٔیعاٖ. ٌطفشٙس لطاض

ٚ  24 ظٔبٖ ٔسر، ثقس اظ یبٖاظ ٔبٜثط ِیشط اؾز وٝ ػٟز ٔغبِقبر ثیٛقیٕیبیی  ٌطْ ٔیّی 43/0ایطا٘ی، 

. قس ٌیطي ا٘ساظٜٔمبزیط وٛضسیعَٚ ٚ ٌّٛوع اظي ؾطْ، دؽ اظ ػساؼ. ثٝ فُٕ آٔس ٌیطي ذٖٛؾبفز،  96

اظ (. >05/0P) ثٛز٘س زاضي ٔقٙیوٛضسیعَٚ ٚ ٌّٛوع ؾطْ زض ٌطٜٚ آظٖٔٛ ٘ؿجز ثٝ قبٞس زاضاي افعایف 

 ٚ 24  ٞبي ظٔبٖزض  LC50-96h  وٕشط اظ ٞبي غّؾزثٛسبوّط زض  ؾٓ زض ٔٛاػٟٝ ثبثبفز وجس ٔبٞیبٖ 

ٌطٜٚ قبٞس،  ٞبي ثبفزثب  ٞب آٖٚ ٔمبیؿٝ  قٙبؾی ثبفزدؽ اظ ٔغبِقٝ  ٌطزیس ٚ ثطزاضي ٕ٘ٛ٘ٝؾبفشٝ  96

ذٛ٘طیعي، ٚاوٛئّٝ قسٖ ؾیشٛدلاؾٓ ٚ دیىٙٛظٜ قسٖ ٞؿشٝ، سؼٕـ  ، دطذٛ٘ی ي قبُٔسغییطار

٘شبیغ . ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٞب ؾَّٛٔلا٘ٛٔبوطٚفبغ ٚ ٘ىطٚظ ٚ اؾیسٚفیّیه قسٖ  ٞبي ؾَّٛ ٕٞٛؾیسضیٗ زض

 فیعیِٛٛغي٘یع اططار ٘بٔغّٛة ثط یٗ يدب ٞبيثٛسبوّط زض غّؾز وف ِفؿوٝ  ثٝ زؾز آٔسٜ ٘كبٖ زاز

 .ٕ٘بیس ٔیاٖ ایطا٘ی ایؼبز ٔبٞی سبؼثچٝ 

 

 . Acipenser persicus ،ایطا٘ی ٔبٞی سبؼ وجس، ،ذٖٛ، ثٛسبوّط  :کلیذی ٍاشگبى

 

 

هقذهِ 

اظ اططار . ثكطي اؾز ي ػبٔقٝ ٞبي ٍ٘طا٘یاظ  آثی یىی ٞبي اوٛؾیؿشٓسٛؾقٝ ٚ ٌؿشطـ اؾشقٕبَ ؾْٕٛ وكبٚضظي ٚ اططار ثقسي آٖ ثط 

 سؼبضي ٔبچشی ثب٘بْثٛسبوّط وٝ . قیلاسی ٘بْ ثطز ٞبي فقبِیز ثط ضٚي سأطیطثط ػٕقیز ٔبٞیبٖ ٚ زض دی آٖ  سأطیط سٛاٖ ٔی ٞب آلایٙسٜٟٔٓ ایٗ 

(MACHETE)   ٝدٟٗ ثطي ٞبي فّفٚ ثطذی  ؾبِٝ یه ٞبي فّفیه وبضثطز دیف اظ ذطٚع ثطاي وٙشطَ  نٛضر ثٝ ٔقٕٛلاً، قٛز ٔیقٙبذش 

 ثبقس ٔیٔبٞیبٖ ذبٚیبضي ثٛٔی زضیبي ذعض  ٞبي ٌٛ٘ٝ سطیٗ ٟٔٓایطا٘ی یىی اظ  ٔبٞی سبؼ. ضٚز ٔیزض ٔعاضؿ ثط٘غ  ثٝ وبض ( ٚ لبثُ ٘كبء زاض زا٘ٝ)

 Chebanov and) زٞؿشٗضٚ ثٝ وبٞف   قسر ثٝاٖ ٔبٞی سبؼشذبیط . سطیٗ دطاوٙف ضا زض لؿٕز ػٙٛة قطلی زضیبي ذعض زاضز ٚ ثیف

Billard, 2001 .) ٞب ضٚزذب٘ٝثط ضٚي  ؾسؾبظي، ٞب آلایٙسٜ، سؼٕـ غیطٔؼبظ، نیس ضٚیٝ ثیایٗ ضٚ٘س ضٚ ثٝ وبٞف ٘بقی اظ فٛأّی چٖٛ نیس 

 *1یبىغلام یوبض

 

ثبوٛ  یؼبٖ،آشضثب یهفّْٛ اوبزْ ئطوع ُٔ. 1

، دلان 9، ثّٛن2سٟطاٖ، قٟطن اوجبسبٖ، فبظ )

147 )

 
هعئَل هکبتجبت: 

Sgholamian@yahoo.com 
 

 8/12/1392: سبضید زضیبفز

 25/1/1393: سبضید دصیطـ

 1393020191: وس ٔمبِٝ
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 غلأیبٖ... / ٚ ثبفز وجس  یٛقیٕیبییة ٞبي‏قبذم يغّؾز سحز وكٙسٜ ؾٓ ثٛسبوّط ثط ثطخ یطسأص يثطضؼ 

2 

 

(. Dettlaf et al., 1993) قٛز ٔیایٗ ٔبٞیبٖ  سِٛیسٔظُوٝ ٔٛػت ػٌّٛیطي اظ ٟٔبػطر ٚ  ثبقس ٔیػبضي  ٞبي آةٚ ٔحسٚز قسٖ 

ایطا٘ی  ٔبٞی سبؼ ي ٌٛ٘ٝ.ثبقس ٔیایٗ ٔبٞیبٖ  ٞبي ػٕقیزاٖ ضٚـ ثؿیبض ٟٕٔی ثطاي ثبظؾبظي ٔبٞی سبؼیٗ سىظیط ٚ دطٚضـ ٔهٙٛفی ثٙبثطا

(. 1384ثٟٕٙی، ) ٕ٘بیس ٔیؾفیسضٚز ٟٔبػطر  ػّٕٝ اظي حٛضٝ ػٙٛثی زضیبي ذعض ٚ ٞب ضٚزذب٘ٝثٝ  ضیعي سرٓضٚزوٛؽ ثٛزٜ ٚ ثطاي  ي ٌٛ٘ٝ یه

ٔبٞی  ٌٛ٘ٝ ایٗٚضٚز ؾٓ ثٛسبوّط اظ ٔعاضؿ وكبٚضظي اعطاف ؾفیسضٚز ثٝ ایٗ ضٚزذب٘ٝ، سقسازي اظ فبوشٛضٞبي ذٛ٘ی ٚ ثبفشی ثٙبثطایٗ ٍٕٞبْ ثب 

ٚ  ٌطزز ٔیٚضقیز زضٚ٘ی ٔبٞی لّٕساز  ٞبي قبذم سطیٗ ٟٔٓ فٙٛاٖ ثٝثیٛقیٕیبیی ذٖٛ  ٞبي ٚیػٌی .ٌیطز ٔیایٗ ؾٓ لطاض  سأطیطسحز 

 سحّیُ ٚ  سؼعیٝ .ثبقس  ٞب آلایٙسٜ سأطیط ٔی سٛا٘س سحزٔبٞی ثٛزٜ وٝ  ٚؾبظ ؾٛذزٔبحهُ سغییط زض ضٚ٘س  ؿٚاق زضسغییطار ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ 

ٕٞچٙیٗ (. Duncan et al., 1994) زٞس  ٔیزاذّی ٔظُ وجس ٚ وّیٝ اضائٝ  ٞبي ا٘ساْفّٕىطز اعلافبسی ضا زض ٔٛضز  ،يذٖٛٞبي قبذم

(.  Soldatov, 2005) ثركس ٔیثط ٔبٞیبٖ سٛؾقٝ  ٞب آلایٙسٜر زا٘ف ٔب ضا زض ٔٛضز اططا قٙبؾی ثبفز ٔغبِقبر

ٚ ٘شبیغ حبنّٝ  زٞس ٔیزض فّٓ اوٛسٛوؿیىِٛٛغي، اططار ایٗ ؾْٕٛ ضا ثط ػٕقیز آثعیبٖ ٘كبٖ  قٙبؾی ؾٓ ٞبي آظٔبیفاعلافبر حبنُ اظ 

ٕٞچٙیٗ ػٟز ٔحسٚزؾبظي . ٔؼبظ ٔهطف لطاض زاضزاظ ٔٛاز آلایٙسٜ ثیكشط ٚ زض چٝ ٔیعا٘ی اظ حس  یه وساْ اططٌصاضيوٝ سٛاٖ  زٞٙس ٔی٘كبٖ 

، ضؾیسٖ ثٝ ٔقیبضٞبي ٞب آلایٙسٜؾٙؼف ؾٕیز  ٞبي آظٔبیفثٙبثطایٗ ٞسف اظ . ي نٛضر ٌیط٘سٞبي آظٔبیفوبضثطز ٔٛاز ؾٕی ثبیس چٙیٗ 

 .(Milijoprojekt, 1994) ثبقس ٔیثطاي حفبؽز ٔٙبثـ آثعیبٖ  افشٕبز لبثُ

ظیؿشی ٚ فیعیِٛٛغیه  ٞبي ػٙجٝي قیٕیبیی ثط ثؿیبضي اظ ٞب آلایٙسٜزضثبضٜ اططار ؾٛء ؾْٕٛ ٚ  اي زٌٜؿشطاذیط ٔغبِقٝ  ٞبي ؾبَزض عی 

، (1376دیطي ٚ ٕٞىبضاٖ، ) Daphnia magna ثٛسبوّط ثط ضٚي سأطیطثٝ  سٛاٖ ٔیآثعیبٖ ٔرشّف نٛضر ٌطفشٝ اؾز، وٝ اظ ایٗ ػّٕٝ 

ؾٕیز ثٛسبوّط اظ ٘ؾط  سأطیطثطضؾی  ،(1384دػ٘س، ) ضٜ ثطٖٚ ٚ اظٖٚ ثطٖٚٔبٞیبٖ قثٛسبوّط ثط ضٚي ثچٝ وف فّفسقییٗ غّؾز وكٙسٜ 

ثٛسبوّط ضٚي ثطذی اظ دبضأشطٞبي ٕٞبسِٛٛغي  سأطیطٚ  Aulosira feritissima  (Kumari et al., 2009)فیعیِٛٛغیه ٚ ثیٛقیٕیبیی زض 

ثٛسبوّط ضا  2007زض ؾبَ  Meng   ٚChen. اضٜ وطزاـ( 1389 ٚ ٕٞىبضاٖ، فطذطٚظ قیسا٘ی) (kutum Rutilus frisii) زض ٔبٞی ؾفیس

ضا ثطاي ایٗ ٔبٞی  LC50-96hثؿیبض ؾٕی ٔقطفی وطز٘س ٚ   topmouth gudeon (Pseudorasbora parva)آٔٛض ثطاي ٔبٞی

 2سب  1ؾیبٜ وِٛی ٔبٞیبٖ ثٛسبوّط ضا ثطاي ثچٝ  LC50-96h( 1390)ٚ ٕٞىبضاٖ دبقبیی  وٝ زضنٛضسی. ٕ٘ٛز٘س ٌطْ ثط ِیشط افلأْیّی 33/0

. زض ِیشط ٌعاضـ وطزٜ اؾز ٌطْ ٔیّی 061/0ٌطٔی 

ي ٔٙشٟی ثٝ ٞب ضٚزذب٘ٝٔبٞیبٖ ذبٚیبضي حبنُ اظ سىظیط ٔهٙٛفی سٛؾظ ٔطاوع سىظیط ٚ ثبظؾبظي شذبیط قیلار ثٝ ثب سٛػٝ ثٝ ضٞبؾبظي ثچٝ

 غیطٔؿشمیٓٔؿشمیٓ ٚ  ٞبي قىُؾٓ ثٛسبوّط ثٝ  ٚیػٜ ثٝاظ ؾْٕٛ وكبٚضظي ٚ  سٛػٟی لبثُؾٛاحُ ػٙٛثی زضیبي ذعض ٚ اظ عطفی ٚضٚز حؼٓ 

اٖ ایطا٘ی زض لبِت یه ٔسَ ٔبٞی سبؼثچٝ سغییطار فیعیِٛٛغیه ثٛسبوّط ثط  وف فّف، ٞسف اظ ایٗ سحمیك، ٔغبِقٝ اططار ٞب ضٚزذب٘ٝثٝ 

. ثٛزآظٔبیكٍبٞی 

                                                                                        

  ّبهَاد ٍ رٍغ

ایطا٘ی زض ٔٛؾؿٝ  ٔبٞی سبؼفسز ثچٝ  120ٔبٞیبٖ ذبٚیبضي یز ظیط وكٙسٜ ثٛسبوّط ثط ضٚي ثچٝسكریم ؾٓ ٞبي آظٔبیفثطاي ا٘ؼبْ 

-LC50اٖ ٔیع 1384آ٘ؼبیی وٝ دػ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  اظ . لطاض ٌطفز ٔغبِقٝ ٔٛضز( ایطاٖ-ضقز)ٔبٞیبٖ ذبٚیبضي  إِّّی ثیٗسحمیمبر 

96h  322/0ٚ   215/0ٚ   107/0  ٞبي غّؾززض ایٗ ثطضؾی اظ ٌطْ زض ِیشط ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز٘س، ٔیّی 43/0ایطاٖ  ٔبٞی سبؼثٛض ضا ثطاي ؾٓ ٔع 

 ٌطٔی 10±2ثطاي ایٗ ٔٙؾٛض دؽ اظ زٚضٜ ؾبظٌبضي، ٔبٞیبٖ   .ؾبفز اؾشفبزٜ قس 96 ظٔبٖ ٔسرزض ِیشط ثٝ ٕٞطاٜ ٌطٜٚ قبٞس زض ْ ٌط ٔیّی

 ٚ قسٜ ٞٛازٞی ٞٛا، دٕخ سٛؾظ ٔطسجبً ٞبآوٛاضیْٛ ٚ ٌطزیس آوٛاضیْٛ ٞط ٚاضز ٔبٞی ثچٝ فسز10 سقساز. قس٘س ا٘شربة آظٔبیف ا٘ؼبْ يثطا

 وُ ؾرشی ٌٚطْ زض ِیشط ٔیّی  2/7±2/0 ٔحَّٛ اوؿیػٖ ،ٌطاززضػٝ ؾب٘شی 67/24± 23/1ظیىی قیٕیبیی آة ٘ؾیط زضػٝ حطاضر فی قطایظ

 ٘ؾط زض سىطاض 3 سیٕبض ٞط ثطاي .زٌیطي ٌطزيا٘ساظٜ ٞب ثب ؾٓ ثٛسبوّط،ٔسر ظٔبٖ زض ٔقطو لطاضٌیطي ٔبٞی زض عَِٛیشط ٌطْ زض ٔیّی 2±108
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 اثؿشبٖر، ثیؿز ٚ زْٚ، قٕبضٜ قكٓؾبَ                       لأی ٚاحس اٞٛاظ               زا٘كٍبٜ آظاز اؼ/ قٙبؾی زضیب  دػٚٞكی ظیؿز -ٔؼّٝ فّٕی
1393 

3 

 

 Organisation Economic Cooperation) اؾشب٘ساضز ضٚـ اؾبؼ ثط آة ٔحیظ سغییط ٚ ٞب ٔبٞی غصازٞی اظ ٔسر ایٗ زض. قس ٌطفشٝ

and Development)  OECD زذٛززاضي ٌطزي  .

ٔبٞیبٖ قبُٔ سغییط ضً٘ دٛؾز، ٔیعاٖ فقبِیز، ٔیعاٖ سطقح ٔٛوٛؼ، چٍٍٛ٘ی قٙب ؽبٞطي ثچٝ فلائٓزض عی ٔطاحُ اػطاي آظٔبیف وّیٝ 

(.  Koprucu et al., 2006) ٔكبٞسٜ ٚ طجز ٌطزیس ٞب آٖٚ سقبزَ حطوز 

اظ  ٌیطي ذٖٛؾبفز اظ آوٛاضیْٛ ذبضع وطزٜ ٚ  96ٚ  24 ٞبي ظٔبٖثٛز٘س، ثقس اظ ٌصقز  ٌطفشٝ لطاضٔبٞیب٘ی ضا وٝ زض ٔقطو ؾٓ ثٛسبوّط 

فسز ٔبٞی ا٘شربة قس ٚ دؽ اظ  3زض ایٗ ٔطحّٝ اظ آظٔبیف، اظ ٞط سیٕبض (. Bahmani et al., 2000) زٔی ا٘ؼبْ قس ؾیبٞطي ٘بحیٝ ؾبلٝ

اي ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ، ٘یبظ ثٝ سٟیٝ ؾطْ ثٛز ثطاي سقییٗ فبوشٛضٜ .ثسٖ ٔبٞی اظ ٘بحیٝ قىٕی ثبظ ٚ وجس آٖ اظ ؾبیط احكب ػسا ٌطزیس ذٍٛ٘یطي،

 ,Bahmani;)اؾشفبزٜ قس  (Pooling) ػٟز سٟیٝ ؾطْ اظ ضٚـ دِٛیًٙ ،ذٖٛ  وٓحؼٓ  زض٘شیؼٝوٝ ثٝ زِیُ وٛچىی ا٘ساظٜ ٔبٞیبٖ ٚ 

2002 Bahmani et al., 2001) .ٝؾذؽ . قسیه سىطاض، زض یه ِِٛٝ آظٔبیف ٔكشطن ضیرشٝ  اذص قسٜ اظ ٔبٞیبٖوٝ ذٖٛ  سطسیت  ث

ؾطْ ٔٛػٛز زض لایٝ ثبلایی، . زلیمٝ ا٘ؼبْ ٌطفز 10 ظٔبٖ زٚض زض  3000ذٛ٘ی سٛؾظ ؾب٘شطیفٛغ ثب ؾطفز  ٞبي ؾَّٛؾطْ اظ  ػساؾبظي

وٛضسیعَٚ ٚ ٌّٛوع  ٔمبزیط .(Pottinger and Carrik, 2001 ) زازٜ قسادٙسٚضف ا٘شمبَ  ٞبي ِِٛٝثٝ  ٚ سٛؾظ ؾٕذّط ػسا قسٜ آضأی ثٝ

 ٌیطي ا٘ساظٜ ثطاي. ٌیطي قسا٘ساظٜ آظٖٔٛ ٞبي قطوز دبضؼٚ ویز (TECHNICON-RA 100) ٜ زؾشٍبٜ اسٛآ٘بلایعضؾطْ ثٝ ٚؾیُ

اؾشفبزٜ قس  Colorimetricٌّٛوع اظ ضٚـ  ٌیطي ا٘ساظٜٚ ثطاي   Radioimmunoassay (Bahmani, 2002)ضٚـ  اظوٛضسیعَٚ ؾطْ 

(.   Duncan et al., 1994) ٔحبؾجٝ ٌطزیس ِیشطزؾی/ٌطْٔیّیٚاحس  ثطحؿتٚ ٔیعاٖ ٌّٛوع ؾطْ 

ذبضع ٌطزیس وٝ ٞبي ٔٛضز آظٔبیف ضا ثبظ وطزٜ ٚ لؿٕشی اظ ثبفز وجس ؾبفز اظ زض ٔقطو لطاضٌیطي ثب ؾٓ، ثسٖ ٔبٞی 96ٚ  24دؽ اظ ظٔبٖ 

 :(Paulsen, 2000) قٙبؾی ٔطاحُ ظیط ا٘ؼبْ قسػٟز ٔغبِقبر ثبفز

ٚ  80، 70، 50آثٍیطي زض اسبَ٘ٛ : ثبقسٔی ؾبظي ٚ دبضافیٙٝوٝ ذٛز قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ آثٍیطي، قفبف) آٚضي ثبفزسظجیز زض ٔحَّٛ ثٛئٗ، فُٕ

زضػٝ  56ؾبظي سٛؾظ وّطٚفطْ ٚ دبضافیٙٝ وطزٖ زض ٔرّٛط وّطٚفطْ ٚ دبضافیٗ ذبِم زض زٔبي ثٛسبَ٘ٛ ا٘ؼبْ قس، قفبف -1زضنس ٚ  96

، ٘هت ثبفز ضٚي ٔیىطٖٚ 7ٌیطي ثب ضربٔز اِت ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚي دبیٝ چٛثی، ثطـٌیطي، ؾٛاضوطزٖ قؾذؽ لبِت .(ٌطاز نٛضر ٌطفزؾب٘شی

، Nikon E600ٔسَ)٘ٛضي ائٛظیٗ، چؿت ظزٖ لأُ ثط ضٚي لاْ ٚ ٔكبٞسٜ ظیط ٔیىطٚؾىٛح  -ِٖیآٔیعي ثٝ ضٚـ ٕٞبسٛوؿیٞب، ضً٘لاْ

 .اْ ٌطزیسا٘غ (ؾبذز غادٗ

ٚ دؽ اظ ا٘ؼبْ . اؾشفبزٜ قس (Oneway Anova) عطفٝ یهآ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ  زض وُ سیٕبضٞبي آظٔبیكی اظ زاض ٔقٙیثطاي سقییٗ اذشلاف 

ٔٙؾٛض  ثٝ .اؾشفبزٜ قس يزا٘ىٗ ٚ سٛنآظٖٔٛ دؽ ثب یىسیٍط اظ  ٞب ٌطٜٚػٟز ٔمبیؿٝ   Test of Homogeneity of Variancesآظٖٔٛ 

ا٘ؼبْ  Excel2007 افعاض ٘طْٕ٘ٛزاضٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٚ ضؾٓ  ْزٜٚیطایف ٞف SPSS افعاض ٘طْثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب زازٜآٔبضي  سحّیُو  سؼعیٝ

 .اظ آظٖٔٛ ضطیت ٕٞجؿشٍی دیطؾٖٛ اؾشفبزٜ قس ٌّٛوع ٚ وٛضسیعَٚ ؾطْ، ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ ضاثغٝ ثیٗ. زٌطزي

 

 ًتبیج

ازي قبُٔ قٙبي فقبَ، فلائٓ ؿ. لطاض ٌطفشٙس سٛػٝ ٔٛضزؾبفز زض عَٛ زٚضٜ آظٔبیف  12آظٔبیكی زض ٞط  ٞبي ٔبٞیضفشبضي  ٞبي دبؾد 

آظٔبیكی  ٞبي ٌطٜٚزض ٔٛضز ؾبیط . ٌطٜٚ قبٞس زض ٔسر آظٔبیف ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٞبي ٔبٞیعجیقی زض  نٛضر ثٝسقبزَ ٔٙبؾت ٚ ضً٘ دٛؾز 

قٙبي چطذكی، حطوز  ؾبفز فلائٕی ٕٞچٖٛ ٚػٛز ٔربط فطاٚاٖ ضٚي ؾغح ثسٖ، 24 اظ ثٛز٘س دؽ ٌطفشٝوٝ زض ٔقطو ؾٓ ثٛسبوّط 

ٞب ٚ فّغ ٔبٞیچٝ، سغییط ضً٘ آثكف وٝ زضنٛضسی. ا، ٌطفشٍی فضلار زٚض زٞب٘ی ٚ اظ زؾز زازٖ سقبزَ ثسٖ ٔكبٞسٜ قسٜؾطیـ آثكف

 . ثٛز٘س، ٔكبٞسٜ ٌطزیس لطاضٌطفشٝثبلاي ثٛسبوّط  ٞبي غّؾزلؿٕز ظیطیٗ ثسٖ زض ٔبٞیب٘ی وٝ زض ٔقطو 
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 ٞب آٖثیٗ  زاضي ٔقٙیؾبفز، اذشلاف  96 ٚ 24 ظٔبٖ ٔسر دؽ اظ ٔمبیؿٝ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ وٛضسیعَٚ ؾطْ ذٖٛ ٔبٞیبٖ ٔرشّف ٘كبٖ زاز وٝ

 ٞبي غّؾزثب یىسیٍط ٔیعاٖ وٛضسیعَٚ ذٖٛ ٔبٞیبٖ زض  ٞب ٌطٜٚ زٚ زٚثٝلبیؿٝ ض ْٔٙؾٛ ثٝثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ . (P<05/0) ٚػٛز زاضز

ثط ِیشط  ٌطْ ٔیّی 107/0ثب قبٞس ٚ غّؾز  زاضي ٔقٙیاؾز ٚ ثٝ ِحبػ آٔبضي اذشلاف  یبفشٝ افعایفزض ِیشط ثٛسبوّط  ٌطْٔیّی 322/0ٚ  215/0

 (.1قىُ ) (P<05/0)ثٛسبوّط ٚػٛز زاضز 

ٔرشّف ؾٓ ثٛسبوّط ثب قبٞس دؽ اظ  ٞبي غّؾزٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ٌّٛوع زض ذٖٛ ٔبٞیبٖ ثیٗ  ٔٙؾٛض ثٝ عطفٝ یهٚاضیب٘ؽ  آ٘بِیعثط اؾبؼ آظٖٔٛ 

ٚ ثط اؾبؼ  (P<05/0) آٔبضي ٔكبٞسٜ قس زاض ٔقٙیؾبفز اذشلاف  96دؽ اظ . (P>05/0)آٔبضي ٔكبٞسٜ ٘كس  زاض ٔقٙیؾبفز اذشلاف  24

ثط ِیشط  ٌطْ ٔیّی 322/0ٚ 215/0، 107/0 ٞبي غّؾزثب یىسیٍط ٔیعاٖ ٌّٛوع ذٖٛ ٔبٞیبٖ زض  ٞب ٌطٜٚ زٚ زٚثٝٔمبیؿٝ ض ٔٙؾٛ ثٝآظٖٔٛ زا٘ىٗ 

ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ٌّٛوع زض ذٖٛ ٔبٞیبٖ  ٔٙؾٛض ثٝ (P<05/0)ٜ ٌطزیس ثب قبٞس ٔكبٞس زاضي ٔقٙیافعایف یبفشٝ اؾز ٚ ثٝ ِحبػ آٔبضي اذشلاف 

زض سٕبْ سیٕبضٞب ضٚ٘س . (P<05/0) ٔكبٞسٜ قس زاضي ٔقٙیاظ ؾٓ ثٛسبوّط اذشلاف  ٔٛضزاؾشفبزٜ ٞبي اظ غّؾزؾبفز زض ٞط یه  96ٚ  24زض 

 .قسٜ اؾز ٞبي ٔرشّف ؾٓ اضائٌّٝٛوع ذٖٛ زض غّؾز سغییطار 2زض قىُ  .ٔكبٞسٜ ٌطزیس افعایكی،

ثچٝ  ثط ضٚيؾٓ ثٛسبوّط  سأطیطؾبفز اظ  96یطؾٖٛ  ثیٗ ٌّٛوع  ٚ وٛضسیعَٚ، دؽ اظ ٌصقز  ي حثط اؾبؼ آظٖٔٛ ضطیت ٕٞجؿشً

ثب افعایف وٛضسیعَٚ ؾطْ ذٖٛ ٔیعاٖ ٌّٛوع ؾطْ ٘یع، افعایف  3قىُثز ٔكبٞسٜ قس ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اٖ ایطا٘ی، اضسجبط ٔؿشمیٓ ٚ ٔضٔبٞی سبؼ

 .یبفشٝ اؾز

 96ٚ 24ٞبي ظٔبٖ زض  LC50-96h   وٕشط اظ ٞبي غّؾزثٛسبوّط زض  سأطیط ؾٓاٖ ایطا٘ی سحز ٔبٞی سبؼسحمیك اظ ثبفز وجسي ثچٝ  ایٗزض 

ٌطٜٚ قبٞس، سغییطار ثبضظي ٔكبٞسٜ  ٞبي ثبفزثب  ٞب آٖاظ ایٗ ثبفز ٚ ٔمبیؿٝ  قسٜ سٟیٝٞبي ٌطزیس ٚ دؽ اظ ٔغبِقٝ لاْ ثطزاضي ٕ٘ٛ٘ٝؾبفشٝ 

 ٞبي زض ؾَّٛذٛ٘طیعي، ٚاوٛئّٝ قسٖ ؾیشٛدلاؾٓ ٚ دیىٙٛظٜ قسٖ ٞؿشٝ، سؼٕـ ٕٞٛؾیسضیٗ  ثقضبًیطاسی ٕٞچٖٛ دطذٛ٘ی ٚ وٝ سغی ٌطزیس

 .زثبـ ٔیاظ ایٗ ػّٕٝ  ٞب ؾَّٛٔلا٘ٛٔبوطٚفبغ ٚ ثبلاذطٜ ٘ىطٚظ ٚ اؾیسٚفیّیه قسٖ 

 ٚ 107/0 ٞبيثٛز ثٝ ٘حٛي وٝ زض غّؾزوجس  ثبفز زضذٛ٘طیعي دطذٛ٘ی ٚ  ٞبي سیٕبض قسٜ ثب ثٛسبوّط اِٚیٗ چیعي وٝ ٔكبٞسٜ قسزض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثب افعایف غّؾز ثٛسبوّط ایٗ دسیسٜ، ثب قسر  (1-4قىُ) لبثُ ٔكبٞسٜ ثٛز دسیسٜ دطذٛ٘ی ٚ ذٛ٘طیعي ٌطْ ثط ِیشط ثٝ ضاحشیٔیّی 215/0

زض ایٗ . ٔكبٞسٜ ٌطزیس (ٌطْ ثط ِیشطٔیّی 322/0) ٞبي ثبلاي ثٛسبوّطٖ ثطضؾی دسیسٜ سٛضْ اثطي زض غّؾززض اي .ثیكشطي ٔكبٞسٜ ٌطزیس

-ثبفز وجس ٔبٞی زضفلاٜٚ ثط ایٗ دسیسٜ ٕٞٛؾیسضٚظیٗ  (.2-4قىُ) ٌطزززاض ٔیٚ ؾیشٛدلاؾٓ آٖ اثطي قىُ ٚ زا٘ٝ حبِز ؾَّٛ ٔشٛضْ قسٜ

سؼٕـ  ایٗ حبِززض  .(3-4وُ ـ ) ٌطزیسٜ ٔكبٞس ثٛسبوّط لطاض زاقشٙس،ِیشط ٔیّی 215/0ٞبي ثبلاسط اظ ٞبیی وٝ زض ٔقطو غّؾز

یىی زیٍط اظ سغییطار ثٛػٛز آٔسٜ زض ثبفز . ٌیطزنٛضر ٔی اي ظٔیٙٝٞب ٚ یب زض فضبي ثبفز ٕٞٛؾیسضیٗ زض زاذُ ٞذبسٛؾیز ٞبي زا٘ٝ ضً٘

چطثی زض ؾیشٛدلاؾٓ ظیبز ي سطاوٓ ثط ِیشط ثٛسبوّط ثٛز وٝ زض ٘شیؼٌٝطْ ٔیّی 322/0ٚ  215/0ٞبي زض غّؾزوجس، ٚاوٛئّٝ قسٖ ؾیشٛدلاؾٓ 

ثب  َ قٛز ٚ ایٗ قطایظ ٔقٕٛلآوٙس ثٝ ٔحیظ ثیطٚ٘ی ٞذبسٛؾیز ٔٙشكثعضي زض ؾَّٛ، ٞؿشٝ ضا ٔؼجٛض ٔی ٞبيآیس ٚ ایٗ ٚاوٛئُثٛػٛز ٔی

  (.4-4قىُ) ٞبي ثبلاي ثٛسبوّط ٔكبٞسٜ قسغّؾز ٞبي وجس، زض٘ىطٚظ ؾَّٛ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ثطضؾی ٘شبیغ. آسطٚفی ٞؿشٝ ٕٞطاٜ اؾز
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 ّبی غلظت تأثیرتحت  (Acipenser persicus) اى ایراًیهبّی تبضتغییرات هیساى کَرتیسٍل ظرم خَى  : 1شکل 

 .ظبػت 96ٍ 24هختلف ظن ثَتبکلر پط از 

 
 ّبی غلظت تأثیرتحت  (Acipenser persicus) اى ایراًیهبّی تبضتغییرات هیساى گلَکس ظرم خَى : 2شکل

 .ظبػت 96ٍ  24هختلف ظن ثَتبکلر پط از 
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 (Acipenser persicus)اى ایراًی هبّی تبضضریت ّوجعتگی پیرظَى ثیي گلَکس ٍ کَرتیسٍل ظرم خَى : 3شکل

 .96هختلف ظن ثَتبکلر پط از  ّبی غلظت تأثیرتحت 

 

 

 

 .(HE,X400)لر تیوبر شذُ ثب ظن ثَتبک (Acipenser persicus)اى ایراًی هبّی تبضثبفت شٌبظی کجذ : 4شکل

ؾبفز   24ثط ِیشط ثٛسبوّط ثقس اظ  ٌطْ ٔیّی 215/0ثب غّؾز  ذٛ٘طیعي زض وجس ایؼبز حبِز: 1-4قىُ

ؾبفز   24ثط ِیشط ثٛسبوّط ثقس اظ  ٌطْ ٔیّی 322/0ثب غّؾز  اِز سٛضْ اثطي زض وجسایؼبز ح: 2-4قىُ

ؾبفز  96ض ثٛسبوّط ثقس اظ ثط ِیز ٌطْ ٔیّی 322/0ثب غّؾز  ؾیسضٚظیٗ زض وجسایؼبز ٕٞٛ: 3-4قىُ

11 22 

33 4 
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ؾبفز   96ثط ِیشط ثٛسبوّط ثقس اظ  ٌطْ ٔیّی 322/0ثب غّؾز  از ٘ىطٚظ زض وجسایغ: 4-4قىُ

 

 گیریٍ ًتیجِ ثحث

 عٛض ثٝ ا٘س لطاضٌطفشٝاٖ ایطا٘ی وٝ زض ٔقطو ثب ؾٓ ثٛسبوّط ٔبٞی سبؼوٝ ٔیعاٖ ٌّٛوع ؾطْ ذٖٛ ثچٝ  زٞس ٔی٘شبیغ ایٗ سحمیك ٘كبٖ 

زض . ثبقس سب اططار ٔبزٜ ؾٕی ثٝ حسالُ ثطؾس اِقّٕی فىؽز سٛاٖ ٔیوٝ ایٗ سغییطار  وٙس ٔیثز ثٝ ٌطٜٚ قبٞس افعایف دیسا ٘ؽ زاضي ٔقٙی

ثٝ قٕبض  ٞب آلایٙسٜیه دبؾد فٕٛٔی ٔبٞیبٖ فّیٝ اططار حبز  فٙٛاٖ ثٌّٝٛوع  زاض ٔقٙیآٔسٜ اؾز وٝ افعایف  (1390) سحمیمبر دبقبیی

ٟٔٓ زض سقییٗ ٚضقیز فیعیِٛٛغیه  ٞبي قبذمیىی اظ  فٙٛاٖ ثٝز سٛاٖ ٔیٚضٞبي ثیٛقیٕیبیی ؾطْ ذٖٛ اؾز وٝ ٌّٛوع یىی اظ فبوز. ضٚز ٔی

ٌّٛوع  يؾبظ زٚثبضٜ يٞب ٚاوٙفٌّٛوٛوٛضسیىٛسطٚئیٙی ثبفض افعایف فقبِیز  ٞبي ٞٛضٖٔٛ، سطقحبر ظا اؾشطؼزض قطایظ . ٔبٞی ثٝ وبض ضٚز

 ٞبي آ٘عیٓٔٛػت افعایف اؾیسٞبي آٔیٙٝ سٛؾظ وجس ٚ افعایف فقبِیز  ٞب ثبفززض  ٞب یٗدطٚسئِیؿٓ ثب افعایف وبسبثٛ ٞب ٞٛضٖٔٛایٗ . ٌطزز ٔی

ذبضع وجسي ٘یع  ٞبي ثبفزٞب، اظ ٔهطف ٌّٛوع سٛؾظ فلاٜٚ ثط ایٗ ٌّٛوٛوٛضسیىٛئیس. ٌطزز ٔیزض چطذٝ ثبظؾبظي ٌّٛوع زض وجس  ٔؤطط

اذشلاَ زض سٙؾیٓ لٙس ذٖٛ زض دؿشب٘ساضاٖ ٚ ؾبیط ػب٘ٛضاٖ ٔٛػت اذشلاَ . قٛز ٔیٚ ایٗ أط ٔٛػت افعایف ٌّٛوع ذٖٛ  ٕ٘بیٙس ٔیػٌّٛیطي 

 .(1390 ٚ ٕٞىبضاٖ، ثٙبیی) وٝ ثب ؾبیط اذشلالار ذٛز ایٕٙی ٕٞطاٜ ذٛاٞس ثٛز قٛز ٔیزض ؾیؿشٓ سٙؾیٓ ایٕٙی ثسٖ 

ٚ ؾبیط ٔٛاز ؾبذز ثكط ثٝ ٔمساض  ٞب وف فّفیبزي اظ سقساز ظ. ضا ثط فٟسٜ زاضز ٞب اضٌبٖاظ  ظزایی ؾٓوجس اِٚیٗ فضٛ اظ ثسٖ اؾز وٝ فطایٙس 

ثبفز دبضا٘كیٓ وجسي وبضوطزٞبي ٟٔٓ فیعیِٛٛغیه ٘ؾیط . قٛ٘س ٔیظیبزي ثٝ ایٗ اضٌبٖ  ٞبي آؾیتٚ ثبفض  یبثٙس ٔیظیبزي زض وجس سؼٕـ 

 ظزایی ؾٓثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ وٝ . فطا ٘مف زاض٘سي دلاؾٕب ٚ سطقح لٞب دطٚسئیٗ، ؾٙشع ٞب چطثیٚ  ٞب وطثٛٞیسضار، ٞب دطٚسئیٗ اي ٚاؾغٝٔشبثِٛیؿٓ 

ٚ فّعار ؾٍٙیٗ ٘یع زاضاي إٞیز  ٞب وف آفزحبنُ اظ ٔٛاز ذبضػی، زاضٚٞب، ؾْٕٛ،  ظزایی ؾٓ ،ثبقس ٔیٔحهٛلار ٘بقی اظ ٔشبثِٛیؿٓ، ٟٔٓ 

زض ایٗ آظٔبیف زض . (1388 ٌی،حیسضي ػبٔـ ثعض) ثٙبثطایٗ سغییط زض ؾبذشبض وجس ٘مف ٟٕٔی زض اضظیبثی ؾلأز ٔبٞیبٖ زاضز. ثبقس ٔی

ٞذبسٛؾیز ثٝ قىُ چٙسٚػٟی ثب ؾیشٛدلاؾٓ یىٙٛاذز ٚ  ٞبي ؾَّٛثبفز وجس ٔبٞیبٖ قبٞس سغییط دبسِٛٛغیه ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ  ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبيزٖ ؾٓ ثٛسبوّط زض ثبفز وجس ٔبٞیزض ایٗ ٔغبِقٝ ثقس اظ اضبفٝ وط. ثبظٚفیّیه ٔكبٞسٜ قس٘س ٞبي ٌطاَ٘ٛٞؿشٝ زضقز ٔطوعي ٚ 

 نٛضر ثٝ٘شبیغ ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ زاز وٝ سغییطار ٞیؿشٛدبسِٛٛغیه وجس . زیسٜ قس ٞبیی سفبٚرسیٕبضي زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙشطَ  ٞبي ٌطٜٚ

 ٔغبِقٝ زض. زیسٜ قس... ٞب ٕٞطاٜ ثب ٘ىطٚظ، سٛضْ اثطي، آسطٚفی ٚ ٚ ذٛ٘طیعي، ٚاوٛئّٝ قسٖ ؾیشٛدلاؾٓ ٚ زغ٘طاسیٛ ٞذبسٛؾیز دطذٛ٘یسغییطار 

ٌطْ ثط ِیشط ثٛسبوّط، ضبیقبر فٕسٜ ثهٛضر دطذٛ٘ی ٚ ذٛ٘طیعي ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٚ ثب افعایف غّؾز ؾٓ ٔیعاٖ ٔیّی 107/0حبضط زض غّؾز 

ٚاوٛئّٝ ٌطْ ثط ِیشط ثٛسبوّط، لؿٕز فٕسٜ دبضا٘كیٓ وجسي حبٚي ٘ىطٚظ ٚ ٔیّی 322/0وٝ زض غّؾز  عٛضيٜ ض قس ةایٗ نسٔبر ٘یع ثیكز

 ٞب ٘كبٖ زازٕٞچٙیٗ ثطضؾی. قسٖ ؾیشٛدلاؾٓ ثٛز

ٔكرم قس وٝ ایٗ ؾٓ  ٚ ثٛز یبفشٝ افعایفسغییطار ٞیؿشٛدبسِٛٛغیه زض وجس ؾبفشٝ،  24٘ؿجز ثٝ سیٕبضٞبي ؾبفشٝ  96سیٕبضٞبي  وٝ زض 

 ٞبي ٚ٘یزٌطي. وٙس ٔیوٝ ایٗ سغییطار ثب ٌصقز ظٔبٖ قسر ثیكشطي دیسا  ٌطزز ٔیؾجت سغییط قىُ ٚ ثط ٞٓ ذٛضزٖ ٘ؾٓ دبضا٘كیٓ وجسي 

ثٝ اططار ٔؿشمیٓ ٔٛاز آلایٙسٜ ثط  سٛاٖ ٔیایٗ سغییطار ثٝ ٚػٛز آٔسٜ ضا . قٛز ٔیایؼبز  ٞب ؾَّٛثیكشط ثٝ فّز زغ٘طٜ قسٖ ٚ ٘ىطٚظ  ایؼبزقسٜ

حیسضي ػبٔـ ؛ 1376ٚ ٕٞىبضاٖ،  دیطي؛ 1384ٚ ٕٞىبضاٖ،  دػ٘س) ٔشقسز ثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾزوٝ زض سحمیمبر  ازٞب ٘ؿجز زٞذبسٛؾیز

 Maxwell and) اؾز ٞب آلایٙسٜ سأطیطسحز  ٞبي ثبفز ٔكبٞسٜ لبثُٟٔٓ  ٞبي آؾیتیىی اظ  ٚالـ زضحضٛض ٘ىطٚظ . (1388، ظضٌیة

Dutta, 2005) ا٘س ٌطفشٝ لطاضزض وجس ٔبٞیب٘ی وٝ زض ٔقطو اؾشطؼ یب ٔؿٕٛٔیز  .ق ٘یع ایٗ ٔؿئّٝ ثٛضٛح ٔكبٞسٜ قسوٝ زض ایٗ سحمی ،

ٞؿشٝ . ٌٛیٙس ٔیٚ ثٝ آٖ دیىٙٛظٜ ٞؿشٝ  قٛز ٔیوٝ زض ایٗ حبِز چطٚویسٜ ٚ سیطٜ  زٞس ٔیوجسي ضخ  ٞبي ؾَّٛزض  دصیط ثطٌكزسغییطار 

فسْ وبضوطز آ٘عیٕی،  ٘شیؼٝ زض٘ىطٚظ  Fernandes   ٚMazon (2003)  عجك ٌفشٝ. قٛز ٔی٘ىطٚظٜ فبلجز اظ ثیٗ ضفشٝ ٚ ػصة  ٞبي ؾَّٛ

ٕٞٛؾیسضیٗ زض  ٞبي زا٘ٝ ضً٘زض سحمیك حبضط سؼٕـ . اؾز ٞب وطثٛٞیسضارٚ ٔشبثِٛیؿٓ غكبي ؾِّٛی ٚ اذشلاَ زض ؾٙشع دطٚسئیٗ  ٞبي آؾیت
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لطاض زازٖ ٔبٞیبٖ، ٚػٛز  سأطیطٔكبٞسٜ قس وٝ ثب افعایف غّؾز ؾٓ ثٛسبوّط ٚ ظٔبٖ سحز  اي ظٔیٙٝٞب ٚ یب زض فضبي ثبفز زاذُ ٞذبسٛؾیز

ح ٘ٛضي ثب ٚٔحهٛلار وبسبثِٛیؿٕی ٌّٕٞٛٛثیٗ ثٛزٜ ٚ زض ظیط ٔیىطٚؾه ي ٘شیؼٝ ٞب زا٘ٝ ضً٘زض حمیمز ایٗ . یبفز ٞب افعایف ٕٞٛؾیسضیٗ

حبِز  1زض قىُ  .(4ٚ  3 ٞبيقىُ) قٛ٘س ٔیضٚقٗ سب علایی ٚ حشی ؾیبٜ زیسٜ  اي لٟٜٛائٛظیٗ ثٝ ضً٘ -ٕٞٛسٛوؿیّیٗ آٔیعي ضً٘

حبِز سٛضْ  2زض قىُ  .ثبقس ٔیحبِز ٕٞٛؾیسضیٗ  آٔسٖ ثٝ ٚػٛزایٗ ٘ٛؿ آؾیت ثبفشی،  ثٝ ز٘جبَوٝ  قٛز ٔیذٛ٘طیعي زض ثبفز وجس ٔكبٞسٜ 

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ . ٌطزز ٔی زاض زا٘ٝاؾز وٝ زض ایٗ حبِز ؾَّٛ ٔشٛضْ قسٜ ٚ ؾیشٛدلاؾٓ آٖ اثطي قىُ ٚ  ٔكبٞسٜ لبثُ ٞب ؾَّٛاثطي 

ذب٘ٝ ؾفیسضٚز وٝ ٔحُ ضٞبؾبظي ایٗ ؾٓ زض ٔعاضؿ وكبٚضظي اعطاف ضٚز ضٚیٝ ثیاظ ایٗ سحمیك، إٞیز ػٌّٛیطي اظ اؾشفبزٜ  آٔسٜ زؾز ثٝ

ثیِٛٛغیه ٚ یب اؾشفبزٜ اظ ؾْٕٛ  ي ٔجبضظٜ ٞبي ضٚـضٕٗ اؾشفبزٜ اظ  قٛز ٔیدیكٟٙبز  ضٚ ایٗ اظ. قٛز ٔی، ثیكشط ٕ٘بیبٖ ثبقس ٔیٔبٞی  ٌٛ٘ٝ ایٗ

ضؾس، سب ثسیٗ سطسیت ٌبٔی  ثٝ ا٘ؼبْٔؿئَٛ  ٞبي اضٌبٖوبضٞبي دیكٍیطي ٚ وٙشطَ ٔحیظ ظیؿشی ٘یع سٛؾظ ، ضاٜفّیٝ آفبر وكبٚضظي ذغط وٓ

 .قٛز اٖ ثطزاقشٝٔبٞی سبؼ ٚیػٜ ثٝآثعیبٖ ٚ  ثباضظـزض ػٟز حفؼ شذبیط  ٔؤطط
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