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) Platycephalus indicus (Linnaeus, 1758)( نواريكن دمتشخيص افتراقي جمعيت ماهي زمين

  شمارشي در سواحل ايراني خليج فارسسنجي و ريختتوسط خصوصيات ريخت
  

  

  چكيده
 Platycephalus ( نواريكن دمماهي زمينهاي جمعيت تمايز و تنوع بررسي منظور به مطالعه اين

indicus( در سواحل  طقهمنشش از هر يك از . است شده در آب هاي شمال خليج فارس طراحي
قطعه  30 ،)چارك و بندرعباسهرمزگان ( ) و مطافو  شيفبوشهر ( ،)بحركان و خورموسيخوزستان (

 سنجيريخت صفت 28 گرديد. صيد نواري با تور گوشگيركن دمزمين ماهي قطعه 180 مجموع و در

 جهت به تحليل و تجزيه از قبل سنجيريخت صفات .گرديد گيرياندازه شمارشي ريخت صفت 11 و

 طرفهيك واريانس تحليل از حاصل نتايج در. شدند استاندارد رشد آلومتريك از حاصل خطاي كاهش
(One-Way ANOVA)  21 هانمونه بين در شمارشيريخت ويژگي 6و  سنجيريخت ويژگي 

زمين  ماهيان در فنوتيپي بسيار بالاي تنوع دهندهنشان كه داشت داريمعني تفاوتدرصد  5سطح  در
 و سنجيريخت هايداده. براي تجزيه و تحليل است بررسي مورد منطقه شش كن دم نواري

 آناليز نتايج .گرديد استفاده دندروگرام و رسم) DFA( كنندهمتمايز تابع هايآناليز از شمارشيريخت

DFA خورموسي نواري كن دمماهيان زمين جمعيت كه داد نشان سنجيريخت صفات مورد در، 
شمارشي ريخت صفات مورد در و درصد 9/47 ميزان به چارك و بندرعباس ،مطاف ،شيف ،بحركان

 اول و دوم و رسم توابع متمايز كنندهنمودار پراكنش بر اساس . اند يافته انشقاق يكديگر درصد از 9/53

نشان داد كه اقليدسي  فاصله اساس برشمارشي ريختسنجي و صفات ريخت UPGMAدندروگرام 
 بالايي همپوشاني مطالعه مورد منطقه شش به هاي مربوطنمونه وبوده  كم هاتفكيك جمعيت ميزان

  .داشتند
  

  .فارسخليج  ،Platycephalus indicus ،نواريكن دمزمين ،جمعيتي تنوع كليدي: واژگان

  
 

  مقدمه
طريق تنگه هرمز به درياي عمان و اقيانوس هند متصل  كه فقط در بخش جنوب شرقي خود از استاي نيمه بسته درياي ،خليج فارس

منابع مختلف  .متفاوت ذكر شده است ،منابع مختلفهاي خليج فارس در پهنا و برخي ديگر از ويژگي ،عمق متوسط ،طول ،وسعت شود.مي
متر برآورد  35كيلومتر و عمق متوسط آن  640ترين قسمت اند و عرض آن در پهنكيلومتر ذكر نموده 1300تا  800طول خليج فارس را بين 

 ).1375 ،اسدي و دهقانيمتر گزارش شده است ( 91متر و در تنگه هرمز  25گرديده است. البته عمق مزبور در مصب اروند رود 

 ).Froese and Pauly, 2013در سراسر جهان شناسايي شده است ( Platycephidaeگونه از خانواده  75جنس و  20در حال حاضر 
Platycephalus indicus د كنآرام غربي زندگي مي-اقيانوس هندهاي سواحل گرمسيري و معتدل است كه در آبدرشتي زي ماهي كف

)Jordan and Richardson, 1908 .(عمق مصب و نزديك ساحل تا عمق بر روي گل و ماسه كف مناطق كمنواري كن دمماهي زمين
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 باشد كه عمدتاًمي هرمزگانبوشهر و  ،هاي خوزستاندر استان Platycephalidaeگونه غالب خانواده  ،. اين گونهكندزندگي ميمتري  25
وفور ماهيان دمرسال از  . در تحقيقي)Parsamanesh, 2000( گردداستان هرمزگان با مشتا صيد ميدر  همچنين با ترال كف و گوشگير و

درصد از بيومس كل ماهي  19/0مشخص گرديد كه  ،2003-2004هاي در خليج فارس و درياي عمان با روش صيد ترال در طي سال
 Valinasab et( رصد از بيومس كل آن در درياي عمان وجود داردد 01/0اي تجاري در خليج فارس و به عنوان گونه نواريكن دمزمين

al., 2006( .بوده است. گونه 1390تا  1381هاي تن در طول سال 935تا  400مقدار صيد اين گونه در استان خوزستان ترين بيش 
Platycephalus indicus قش پسندي آن نبه ذائقه مردم و بازار توجه باشد كه باهاي شمالي خليج فارس ميقيمتي در استانماهي گران

 باشدگيري ميبنابراين اين ماهي يك گونه هدف براي ماهي ،مهمي در اقتصاد صيادي جنوب ايران و كشورهاي حاشيه خليج فارس دارد
)Hashemi and Taghavi, 2013.(  

هاي ته كوهكه قسمتي از رش سواحل شمالي اين خليجناپايدار  شيبوجود و  با توجه به دامنه پراكنش گسترده اين گونه ماهي در خليج فارس
 جهت اي كوهستاني باكرانه ،آنكرانه ايراني  طوري كهبه ،متر در هر كيلومتر استسانتي 175و تغييرات شيب آن بوده  چين خورده زاگرس

هاي اين ناهمواريشود كه آيا سوال مطرح مياين  ،)1389 ،پارساپور( داردمتر  1500بيش از  ارتفاعبا هاي تاقديسي غربي است كه پشتهشمال
اين گونه  ارد؟دنواري در حاشيه شمالي آن كن دمثيري بر تنوع جمعيتي ماهيان زمينتوپوگرافيك و وجود جريانات آبي در اين اكوسيستم تا

ن پاسخ اين سوال بسيار حائز اهميت است. هاي مختلفي تعلق دارد؟ دانستد يك جمعيت واحد هست يا به جمعيتدر محدوده پراكنش خو
زيرا اولين گام اعمال مديريت صحيح بر ذخاير آبزيان و توسعه آبزي پروري زماني با موفقيت همراه است كه بر اساس تشخيص صحيح 

  .ها باشدها و يا نژادجمعيت ،هاونهگ
  

  هامواد و روش
(از نواري كن دمزمينعدد ماهي  180 جمعاً 1391شهريور ماه در  انجام گرديد.صورت عمليات ميداني و مطالعات آزمايشگاهي هب تحقيق اين

با  (بندر عباس و چارك)هرمزگان  مطاف) و ،(بوشهر بوشهر ،(خور موسي و بحركان) هاي خوزستانز استانعدد ماهي) ا 30هر ايستگاه 
ماهيان در فرمالين  برداري را نشان مي دهد).نمونههاي مشخصات و موقعيت ايستگاه 1و شكل1 (جدول گرديداستفاده ار تور گوشگير صيد 

 ررسيب مورد هاآن يشمارش ريخت و سنجيريخت صفات و شده منتقل آزمايشگاه به شناسيريخت و جهت مقايسهشده  فيكس درصد 10
 روش سساابر شيرشماريخت مشخصه 11 و سنجييختر مشخصه 28 ،تشريحي روش با سن تعيين بر علاوه سيربر ينا در گرفت. قرار

Coad )1992(، Mohammadikia و همكاران )2012(، Imamura و Gomon )2010( و Hai و ) گشتند انتخاب )2012همكاران 

  گرديد. استفاده گرم دقت با ديجيتال ترازوي و مترميلي 1/0 دقت با كوليس از گيري اندازه قابل صفات تعيين براي .)2 (جدول
  

 .برداريهاي نمونهمشخصات ايستگاه :1جدول 

  (متر)عمق صيد  طول جغرافيايي عرض جغرافيايي ايستگاه
  20  48°45´  29 °33´ خورموسي
  20  50°15´  29°50´ بحركان
  15  50°34´  28°56´ شيف
  20  51°38´  27°50´ مطاف
  15  54°22´  26°35´ چارك

  20  55°55´  26°56´ بندرعباس
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  .برداري در شمال خليج فارسهاي نمونهنقشه مكان :1شكل 

 

  .هاي صيد شدهتي و شمارشي مورد بررسي در نمونهصفات ريخ :2جدول 
  صفت (شمارشي)  رديف صفت (ريختي) رديف  صفت (ريختي) رديف

  هاي بالاي خط جانبيتعداد فلس  pD( 1(فاصله جلوي باله پشتي 16  )Tlطول كل ( 1
  هاي پايين خط جانبيتعداد فلس  poD( 2(فاصله پشت باله پشتي 17 )Slطول استاندارد ( 2
  باله پشتي اول تعداد خارهاي  Cl( 3طول باله دمي Bl( 18 )طول بدن ( 3
  هاي نرم باله پشتي دومتعداد شعاع  D1l( 4طول باله پشتي اول hl(  19 )طول سر ( 4
  هاي سخت و نرم باله مخرجيتعداد شعاع  D2l( 5دوم (طول باله پشتي 20  )hwعرض سر ( 5
  هاي باله پشتي تا سرتعداد فلس  Al( 6طول باله مخرجي Pro(  21 )طول پوزه ( 6
  ايهاي نرم باله سينهتعداد شعاع  hD1(  7ارتفاع باله پشتي اول hd(  22  )ارتفاع سر (  7
  هاتعداد كل مهره  hD2( 8ارتفاع باله پشتي دوم hEd( 23 )( قطر افقي چشم 8
  هاي خط جانبيتعداد فلس  Cpl( 9طول ساقه دمي vEd( 24 )( قطر عمودي چشم 9
  تعداد خارهاي آبششي در سطح پشتي قوس آبششي  Pl( 10اي (طول باله سينه 25 )Iod( فاصله بين دو چشم 10
  سطح جلويي قوس آبششيتعداد خارهاي آبششي در   Vl( 11طول باله شكمي Pol( 26 )( فاصله پشت چشم 11
  -  Bw( 12عرض بدن H( 27 )( حداكثر ارتفاع بدن 12

فاصله بين ابتداي باله مخرجي تا  h(  28( حداقل ارتفاع بدن  13
  -  A-C(  13( ابتداي باله دمي

  -  14 وزن maxl( 29طول آرواره بالا ( 14
  -  madl( 30 - 15طول آرواره پايين ( 15

  
 دارد ماهي ارتباط بدن اندازه با و باشدنمي ثابت زندگي دوران در سرتاسر شمارشي هايويژگي برخلاف سنجيريخت هايكه ويژگي آنجا از

 اختلاف چرا كه، نمود حذف را هااندازه اثر بايد بنابراين )Poulet et al., 2004( كندتغيير مي بدن اندازه افزايش با ايپيوسته طور به و
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همين  بهاز سوي ديگر  ).Turan et al., 2004( هاآن نسبي اندازه در اختلاف نه باشد شكل بدن اختلاف از ناشي بايست مي هاگروه بين
). Beacham, 1985( شدند استاندارد بكام فرمول كمك به تحليل و تجزيه قبل از مورفومتريك هايداده ،اندازه حذف منظور به دليل

  ).1390،موسوي ثابت  ؛Karakousi, 1991داد ( خواهد كاهش را آلومتريك رشد از ناشي  تغييرات مورفومتريك هايداده كردن استاندارد
b) oLM(t) = M(o) (L/   

tM :صفات؛ شده استاندارد مقادير oM: شده؛ مشاهده صفات طول L: مناطق؛ همه براي و نمونه كل براي استاندارد طول ميانگين oL: طول 

 آزمون طريق ازبراي هر منطقه  شدهاصلاح هايداده كارآيي سپس olog M و olog L بين رگرسيونيضريب : b نمونه؛ هر استاندارد

 حذف دهندههمبستگي نشان اين نبودن دارمعني گرفت.  قرار سنجش استاندارد مورد طول و شده اصلاح متغير بين همبستگي بودن دارمعني

 تك هايآزمون از ترتيب به ،هانرمال داده توزيع و واريانس يكنواختي ). برايTuran, 1999( باشدها ميداده از اندازه اختلاف اثر كامل

 انحراف ،ميانگين گرديد. ستفادها Kolmogorov-Smirnov آزمون و) Leven test for Equality of Variances( لون متغيره

 مطالعه مورد هايجمعيت بين اختلاف تعيين براي  .شدند محاسبه منطقه هر در سنجيريخت صفات كليه متغيره چند ضريب تغييرات و معيار
  ).Mamuris et al., 1998( گرديد استفاده دانكن آزمون و )One-Way ANOVA( طرفه يك واريانس آناليز صفات از از يك هر در

 Discriminant( كنندهمتمايز تابع و تحليل تجزيه از ،شناسيريخت ماتريسي خصوصيات رابطه از استفاده با هاجمعيت جداسازي براي

Factor Analysis (DFA)(  به تجزيه در البتهگرديد.  مشخص اصلي صفات ،شدهجاستخرا صفات از يك هر مورد در و شداستفاده 
 ،باشد 6/0 از بزرگتر ضريب اين مقدار اگر كه گرديد استفاده نيز كايزر) (ضريب )Kaiser Meyer-Olkin (KMO)( ضريب از هاعامل
 همچنين دندروگرام .)1385 ،؛ خارا و همكاران1386 ،اكبرزاده و همكاران( است مناسب هاعامل به تجزيه روش كه اين است كننده بيان

 SPSS و  Microsoft Excel 2010هايافزار نرم از .گرديد رسم NTsysافزار  نرم توسط اقليدسي اساس فاصله بر سنجيريخت صفات

  گرديد. استفاده ترسيمي و آماري هايتحليل و تجزيه تماميبراي نيز  21
  

  نتايج

 دو سنجيصفت ريخت 27از  (طول آرواره بالا) صفتتنها در يك شناسي نرمال در نظر گرفته شدند. هاي ريختمامي دادهدر اين بررسي ت
 و صفات سنجيصفات ريختبقيه . )≥05/0P(داري داشت جنس نر و ماده اختلاف معني در اين صفتشكلي جنسي مشاهده گرديد و 

ي دو جنس نر برا شمارشيريختسنجي و ي با اثر متقابل جنسيت نداشتند به همين دليل تمام محاسبات ريختآمار داررابطه معنيشمارشي 
شش در  شمارشيريخت صفت 11براي سنجي و صفت ريخت 28انحراف معيار و ضريب تغييرات براي  ،ميانگين. و ماده با هم انجام گرفت

  آورده شده است. 4 و 3ول ادر جد و خورموسي بحركان ،شيف ،مطاف ،بندرعباس ،چارك منطقه
ورد سنجي ماز صفات ريختنشان داد كه يك طرفه آنوا  واريانس نتايج آناليز درصد بوده است. 25همواره ميزان ضريب تغييرات كلي كمتر از 

 ،شمفاصله پشت چ ،فاصله بين دو حدقه چشم ،قطر عمودي چشم ،قطر افقي چشم ،طول پوزه ،صفت كه عبارتند از طول سر 21 ،بررسي شده
 ،طول باله دمي ،طول آرواره پايين ،طول آرواره بالا ،فاصله پشت باله پشتي ،فاصله جلوي باله پشتي ،حداقل ارتفاع بدن ،ارتفاع بدنحداكثر 

 ،له شكميطول با ،ايطول باله سينه ،طول ساقه دمي ،ارتفاع باله پشتي دوم ،طول باله مخرجي ،باله پشتي دومطول  ،طول باله پشتي اول
 داشتندداري درصد اختلاف معني 5مورد مطالعه در سطح  شش منطقهدر  دميتا ابتداي باله  مخرجيو فاصله بين ابتداي باله عرض بدن 

)05/0P≤5) (جدول.(  
تعداد  ،ولا هاي سخت باله پشتيتعداد شعاع ،تعداد فلس پايين خط جانبي كه عبارتند از مورد بررسي شمارشيريخت تصف 11 صفت از 6 در

در سطح  تعداد خارهاي آبششيدر سطح پشتي قوس آبشش و  تعداد خارهاي آبششي ،هاي خط جانبيفلستعداد  ،ايسينه هاي نرم بالهشعاع
 .)6(جدول  )≥05/0P(درصد اختلاف معني داري مشاهده گرديد  5مورد مطالعه در سطح  منطقه ششدر جلويي قوس آبشش 
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 ،مناطق چارك )Platycephalus indicus( نواريكن دمماهيان زمين در سنجيريختصفات  ميانگين :3جدول 
 .)1391(شهريور  بحركان و خورموسي ،مطاف ،شيف ،بندرعباس

  خور موسي  بحركان  مطاف شيف بندرعباس چارك منطقه

 ميانگين±  صفت ريخت سنجي
  انحراف معيار

 ميانگين±
  انحراف معيار

 ميانگين±
  انحراف معيار

  ميانگين±
  انحراف معيار

  ميانگين±
  انحراف معيار

  ميانگين±
  انحراف معيار

a 18/61 44/46 ±319/26  طول استاندارد ± 43/357  71/33 ± 7/256  63/300 ± 91/48  296/3±33/04 a 283/1±37/32 a 
a 392/86 ±65/01 b 06/284 47/4 ± 349/2  كلطول  ± 55/37  330/8 ±52/64 a 327/83±98/35 a 6/311   ± 24/40  

a 68/76±12/45 b 43/50  11/6± 60/58  طول بدن ± 37/6  57/76 ±9/57 a 56/7  ±7/2 a 8/55   ± 89/7  

 b 111/83±20/57 ab 81/06±11/01 a 94/1±16/2 b 92/86 ±10/03 b 85/13 ±13/43 a 9/4± 100/36  طول سر

b 73/83±14/27 b 1/53 4/13 ± 64/83  عرض سر ± 14/7  61/9 ±12/88 a 62/36±7/66 a 16/60 ± 15/11  

b 31/76±5/89 a 5/22   3/83±28/33  طول پوزه ± 05/3  25/76 ±5/17 a 26/3±3/29 a 76/23 ± 23/3  

a 26/5±5/73 b 23/18 1/47± 23/83  ارتفاع سر ± 12/2  21/16 ±4/66 a 21/2±2/77 a 73/20 ± 32/3  

a 13/58±1/55 a 8/10 1/15± 11/9  چشمعموديقطر ± 23/1  11/6 ±1/73 a 7/11 ± 1/1  11/67±1/22 a 

a 10/34±1/6 a 02/8 2/91± 9/32  چشمافقيقطر ± 89/0  33/8  ± 58/1  82/8 ± 97/0  9± 99/0  

b 18/23±4/37 b 8/11 8/24± 16/1  فاصله بين دو حدقه چشم ± 23/2  13/83 ±3/58 a 14/26±2/09 a 13/2±2/34 a 

فاصله پشت چشم تا 
 انتهاي سرپوش آبشش

58/93 ±5/57 a 65/36±12/45 b 33/47 ± 81/6  54/36 ±10/42 a 54/13±5/52 a 13/50 ± 33/7  

b 30/9±5/71 b 03/22 1/86± 29/2  ارتفاع بدنحداكثر ± 79/2  25/73 ±6/82 a 46/24 ± 74/3  25/8±5/68 a 

a 13/1±2/6 b 2/10 16/2± 11/6  ارتفاع بدنحداقل ± 49/1  53/10  ± 47/2  11/06±1/5 a 73/10 ± 55/1  

a 123/93±22/46 a 1/89 21/57 ± 112/1  فاصله جلوي باله پشتي ± 91/11  102/3 ±16/25 a 102/6±11/34 a 36/96 ± 97/12  

b 181/8±32/02 ab 06/123  5/5± 164/5  فاصله پشت باله پشتي ± 57/18  83/143 ± 65/22  147/46±17/27 a 143/83±18/49 a 

a 41/86±8/21 b 66/30 7/08 ± 36/5  طول آرواره بالا ± 64/4  34/56 ±6/63 a 34/96±3/85 a 83/31 ± 6/4  

a 55/65±10/13 ab 83/41 7/6 ± 49/5  طول آرواره پايين ± 9/5  46/86 ±8/49 a 46/33±5/2 a 33/43 ± 01/6  

a 35/6±5/91 b 36/27 8/46 ± 30/73  طول باله دمي ± 45/3  29/23 ±4/73 a 31/13±4/44 a 4/27 ± 73/3  

a 58/6±8/92 b 26/43 14/83  ± 51/06  طول باله پشتي اول ± 69/10  4/48  ± 33/9  50/3±6/41 a 9/46 ± 74/6  

b 12/56 14/4 ± 107/06  طول باله پشتي دوم ± 61/22  5/88 ± 5/15  99/83 ±85/17 a 99/46±11/42 a 94±11/99 a 

6/113  مخرجيطول باله  ± 7/6  3/120 ± 03/33  76/91 ± 54/12  8/104  ± 26/17  36/105 ± 95/11  96/100 ± 24/13  

4/44  ارتفاع باله پشتي اول  ± 4/5  49/23±6/92 b 2/39 ± 28/5  43/43 ±9/14 a 43/03±5/67 a 33/40 ± 26/5  

2/38  ارتفاع باله پشتي دوم  ±    25/5  42/83±6/71 a 7/32 ± 95/3  73/35  ± 24/6  36/46±4/25 a 5/33 ± 86/3  

26/38  طول ساقه دمي  ±   74/6  42/03±7/15 b 13/30 ± 83/3  5/33  ± 93/5  35/33±4/22 a 34/23±4/74 a 

a 51/53±8/73 b 46/39  10/66± 46/56  ايسينهطول باله ± 44/5  43/06 ±7/14 a 44/36±4/58 a 1/40 ± 68/5  

a 75/03±11/94 ab 66/58  9/96± 67/4  طول باله شكمي ± 49/8  63/53 ±10/34 a 64/66±7/13 a 36/60 ± 74/7  

a 72±14/41 b 23/49  19/31± 63/8  عرض بدن ± 12/7  76/57  ± 43/10  56/57 ± 29/7  76/55 ± 48/7  
فاصله بين باله مخرجي تا 

 باله دمي
151/56±17/56 b 170/33±17/27 b 63/120 ± 56/15  43/133  ± 85/22  139/9±26/28 a 135/5±17/88 a 

 )CV( تغييرات ضريب
23/15  درصد  18/07 a 14/14  18/69 a 26/12  14/14  
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مناطق ) Platycephalus indicus( نواريكن دمماهيان زمين شمارشي درريخت صفات ميانگين : 4جدول 
  .)1391(شهريور  بحركان و خورموسي ،مطاف، شيف، بندرعباس ،چارك

  خورموسي  بحركان  مطاف شيف بندرعباس چارك  منطقه

  صفت شمارشي
 ميانگين±

  انحراف معيار
 ميانگين±

  انحراف معيار
 ميانگين±

  انحراف معيار
  ميانگين±

  انحراف معيار
  ميانگين±

  انحراف معيار
  ميانگين±

  انحراف معيار
2/11 1/02±11/7 تعداد فلس بالاي خط جانبي ± 88/0  7/11 ± 31/1  11/36±1/35 a 11/46±1/13 a 11/8±0/99 a 

66/6 تعداد فلس پايين خط جانبي ± 92/0  83/7 ± 79/0  10/33±1/64 b 9/5±1/57 a 8/5±0/82 a 66/7 ± 02/1  

تعداد شعاع هاي سخت باله
  اول پشتي

6/96±0/18 a 7/03±0/31 a 9/6 ± 3/0  7±0 2/7 ± 4/0  7/06±0/36 b 

تعداد شعاع هاي نرم باله 
 دوم پشتي

13±0 13±0 12/93±0/25 a 13±0 13±0 13/03±0/18 a 

تعداد شعاع هاي سخت باله
 مخرجي

13±0 12/93±0/25 a 12/9±0/3 a 13±0 13±0 13±0 

a 13/19 2/46±18/9 باله پشتي تا سرتعداد  ± 11/2  3/18 ± 47/2  18/7±1/31 a 19/4±1/24 b 19/9±2 b 

 تعداد شعاع هاي نرم باله
 ايسينه

17/86±0/5 a 43/17 ± 5/0  17/26±0/52 a 53/17 ± 57/0  86/17 ± 5/0  17/83±0/53 a 

b 7/80 4/73±85/43 خط جانبيفلس هاي تعداد  ± 19/5  53/77 ± 01/4  83/76±6/03 a 83/82 ± 02/4  82/96±4/39 a 

در سطح تعداد خارهاي آبششي
 پشتي قوس آبشش

23/7 ± 72/0  36/7 ± 92/0  8/26±0/63 b 7/63±0/71 a 7/9±0/8 a 43/7 ± 62/0  

در سطح تعداد خارهاي آبششي
  جلويي قوس آبشش

9/66±0/8 b 8/73±1/01 a 66/8 ± 6/0  8/7±0/65 a 9/43±0/72 b 9/73±1/38 b 

76/25 تعداد مهره هاي ستون فقرات ± 85/0  6/25 ± 13/1  2/25 ± 03/1  56/25 ± 07/1  25/9±1/02 a 25/63±1/12 a 

18/6 درصد )CV( تغييرات ضريب  64/6  6/95a 09/6  49/5  6/71a 
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 نواريكن دمماهيان زمين سنجي درصفات ريخت ANOVA يك طرفه نتايج آناليز واريانس :5جدول 
)Platycephalus indicus( شهريور  بحركان و خورموسي ،مطاف ،شيف ،بندرعباس ،مناطق چارك)1391( 

)05/0<* P.(  
 ).P )Sigمقدار محاسباتيF صفات ريخت سنجي مطلق

848/1  كلطول   106/0  

991/0  طول بدن  425/0  

292/5  طول سر  0/000 * 

236/2 عرض سر  053/0  

090/4  طول پوزه  002/0  * 

199/1 ارتفاع سر  312/0  

201/4 چشمعموديقطر   001/0  * 

840/5 چشمافقي قطر   000/0  * 

972/2 فاصله بين دو حدقه چشم  014/0  * 

940/3 فاصله پشت چشم تا انتهاي سرپوش آبشش  0/002 * 

997/2 ارتفاع بدنحداكثر   0/013 * 

355/5 ارتفاع بدنحداقل   000/0  * 

370/3 فاصله جلوي باله پشتي  006/0  * 

604/11 فاصله پشت باله پشتي  000/0  * 

695/4 طول آرواره بالا  000/0  * 

390/4 طول آرواره پايين  001/0  * 

501/3 طول باله دمي  005/0  * 

325/2 طول باله پشتي اول  045/0  * 

022/3 طول باله پشتي دوم  012/0  * 

536/4 طول باله مخرجي  001/0  * 

170/2 ارتفاع باله پشتي اول  060/0  

631/4 ارتفاع باله پشتي دوم  001/0  * 

663/4 طول ساقه دمي  001/0  * 

677/6 ايسينه طول باله  000/0  * 

928/2 طول باله شكمي  015/0  * 

733/1 عرض بدن  130/0  

780/14 فاصله بين باله مخرجي تا باله دمي  000/0  * 
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نواري كن دمماهيان زمين در شمارشيريختصفات  ANOVA يك طرفهنتايج آناليز واريانس   : 6جدول 
)Platycephalus indicus (بحركان و خورموسي ،مطاف ،شيف ،بندرعباس ،مناطق چارك )05/0<P *.(  

 ).P )Sigمقدار  محاسباتيF شمارشيصفات

 117/0 792/1 تعداد فلس بالاي خط جانبي

 * 000/0 390/40 پايين خط جانبيتعداد فلس 

 * 004/0 560/3 اولتعداد شعاع هاي سخت باله پشتي

 297/0 230/1 دومتعداد شعاع هاي نرم باله پشتي

 132/0 721/1 تعداد شعاع هاي سخت باله مخرجي

 123/0 764/1 باله پشتي تا سرتعداد 

 * 000/0 350/7 ايسينهتعداد شعاع هاي نرم باله

 * 000/0 303/10 فلس هاي خط جانبيتعداد 

 * 000/0 473/8 در سطح پشتي قوس آبشش تعداد خارهاي آبششي

 * 000/0 017/9 در سطح جلويي قوس آبشش تعداد خارهاي آبششي

 177/0 550/1 تعداد مهره هاي ستون فقرات

  
 ،اركهاي شش منطقه چسنجي تفكيك بيشتر جمعيتريختكننده اول و دوم در مورد صفات پراكنش افراد بر اساس روابط توابع متمايز

همپوشاني  ،شمارشي به جز جمعيت بندرعباساما در مورد صفات ريخت ،)2بحركان و خورموسي را نشان داد (شكل  ،شيف ،مطاف ،بندرعباس
 ). 3ها بر اساس اين آناليز مشاهده شد (شكل بالايي در بين جمعيت

كلاستر از يكديگر  3جمعيت مورد مطالعه در  6سنجي بر اساس فاصله اقليدسي نشان داد كه تصفات ريخ UPGMAم دندروگرام رس
ج اين ديگر. نتايو چارك و بندرعباس در كلاستري  كلاستريك در  بحركان و خورموسي در يك كلاستر و مطاف و شيف ،اندهشدمتمايز 

از لحاظ  مطاف و شيفماهيان  هايجمعيتكلاستر كه در حالي ،هشدجمعيت مورد مطالعه از يكديگر متمايز  6دهد كه آناليز نشان مي
 ).4 شكلد (نفاصله دار كلاستر چارك و بندرعباسنزديك بوده و از هاي بحركان و خورموسي كلاستر جمعيتشناسي (فنوتيپي) به ريخت

 ).5بندرعباس و همپوشاني بالاي بقيه جمعيت ها را نشان داد (شكلشمارشي نيز جدايي جمعيت ريختدندروگرام صفات 
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 نواريكن دمماهيان زمين سنجي درهاي ريختدر مورد ويژگي 2و  1نمودار حاصل از توابع متمايز كننده  :2 شكل

)Platycephalus indicus( شهريور  بحركان و خورموسي ،مطاف ،شيف ،بندرعباس ،مناطق چارك)1391(.  
  

  
 نواريكن دمماهيان زمين در شمارشيهاي در مورد ويژگي 2و  1نمودار حاصل از توابع متمايز كننده  :3 شكل

)Platycephalus indicus( شهريور  بحركان و خورموسي ،مطاف ،شيف ،بندرعباس ،مناطق چارك)1391(. 
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تراس بر اساس فاصله اقليدسي گيري شده در سيستم سنجي اندازهصفات ريخت UPGMAدندروگرام :  4شكل 
بحركان و  ،مطاف ،شيف ،بندرعباس ،مناطق چارك )Platycephalus indicus( كن دم نواريماهيان زمين در

:ماهيان 90-61 ،كن دم نواري بندرعباس:ماهيان زمين60-31 ،نواري چارككن دم:ماهيان زمين30-1 ).1391(شهريور  خورموسي
:ماهيان 180-151،نواري بحركان كن دم:ماهيان زمين150-121 ،نواري مطافكن دم:ماهيان زمين120-91 ،نواري شيفكن دمزمين

  نواري خور موسي.كن دمزمين
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ماهيان  گيري شده بر اساس فاصله اقليدسي درشمارشي اندازهريخت صفات UPGMAدندروگرام  :5شكل 
 بحركان و خورموسي ،مطاف ،شيف ،بندرعباس ،چارك مناطق )Platycephalus indicus(نواري كن دمزمين

- كن دم:ماهيان زمين90-61 ،نواري بندرعباسكن دم:ماهيان زمين60-31 ،نواري چارككن دم:ماهيان زمين30-1 ).1391(شهريور 

- كن دم:ماهيان زمين180-151،نواري بحركان كن دم:ماهيان زمين150-121 ،نواري مطافكن دم:ماهيان زمين120-91 ،نواري شيف

  نواري خور موسي.
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  بحث و نتيجه گيري 
 سزاييبه اهميت ،گيرد مي برداري قراربهره مورد كه ماهي از ايگونه ايذخيره شناسايي ساختار ،شيلاتي كارآمد و منطقي مديريت منظور به

 ,Salini et al., 2004; Tzeng( گيرد قرار بهينه حد گونه در آن از برداريبهره تا شود مديريت جداگانه طور بايد به ذخيره هر كه چرا، دارد

2004; Erguden and Turan, 2005; Turan et al., 2006; Grimes et al., 1987مطالعه  ).1386 ،؛ اكبرزاده و همكاران
است  برخوردار ماهي شناسيزيست دانش در طولاني ايپيشينه از ،جمعيتي هايشناسايي واحد و تعريف هدف با شناسيريخت هايويژگي

)Tudela, 1999; Turan, 2004.(  
 ژنتيكي هم و هم محيطي تغييرات اين منشأ كه شده مشخص امروزه اما. ژنتيكي است صرفاً ريختي تغييرات كه شد مي تصور گذشته در 

 الزاماً ماهيان هاي مختلفگروه بين شناسيريخت اختلافات كه است مشخص كرده اخير هايپژوهش .)1386 ،اكبرزاده و همكاران( باشدمي

 ژنتيكي اختلافات و بوده محيط از ناشي شناسي صرفاًريخت هايتفاوت موارد از ايپاره در عوض در كند ونمي جدا ژنتيكي لحاظ از را آنها

 است رسيده اثبات به ريختي تغييرات عامل اصلي عنوان به محيط نقش ترتيب بدين). Swain et al., 1999( ندارد آن نقشي در هيچ

 در ساكن ماهي هايبين جمعيت كهاين بيان با، )1996( Cetkovicو  Stamenkovic ).Tudela, 1999 ؛1386 ،اكبرزاده و همكاران(

 اشكال آمدن وجودهريختي سبب ب اختلاف اين كه كردند تأكيد نكته اين بر وجود دارد شناسيريخت اختلاف اغلب آبي اكوسيستم يك

 ويژه شناختي به بوم فاكتورهاي تفاوت نيز و رشد نرخ در وجود اختلاف را آن دليل و شده ماهي نه تاكسونوميكي و شناختي بوم مختلف

سنجي اصلاح هاي ريختگيژطرفه درباره وي نتايج حاصل از تحليل واريانس يك .)1387 ،رحماني( انددانسته غذا فراواني و محيط دماي
 اربسي دهنده وجود تنوعدار بود كه اين امر نشانها داراي تفاوت معنيسنجي در بين نمونهصفت ريخت 27از  صفت 21 شده نشان داد كه

 80 ميزان به است ممكن بدن فاكتور اندازه سنجيريخت مطالعات بيشتر در كن ماهيان مناطق مورد مطالعه بود.بالاي فنوتيپي بين زمين

 طرفه يك واريانس آزمون كه آنجا از). Tzeng, 2004( گذار باشد تأثير شده گيرياندازه هايمتغير بين تغييرات در وجود بيشتر يا و درصد

 در نه باشدمي شكل بدن در اختلاف دهنده نشان داريمعني اختلاف هر گونه ،پذيرفت صورت شدهاصلاح سنجيريخت هايدرباره ويژگي

  .هاآن اندازه
وجود بيش از  ،تواند تحت تاثير سه فاكتور رشد آلومتريكدرون جمعيتي به وسيله ضريب تغييرات كلي بيان شد كه ميسطوح بالاي تغييرات 

 ،)1387 ،رحماني و عبدلي؛  Karakousis et al., 1991هاي فنوتيپي مختلف در يك منطقه باشد (يك جمعيت در منطقه و يا حضور گروه
ان از توبرداري از يك منطقه مشخص و محدود مييابد و با نمونهها تا حدود زيادي كاهش ميكه اثر رشد آلومتريك با استاندارد شدن داده

نتيجه  در ،اي از تغييرات درون جمعيتي باشدكه قسمت عمدهبنابراين احتمال اين هاي مختلف در يك ناحيه جلوگيري نمودوجود جمعيت
 ،اشد (رحمانيبهاي ژنتيكي ميها در اثر شرايط متفاوت محيطي و يا تفاوتاين تفاوت فنوتيپي مختلف در منطقه بوده كه احتمالاًهاي گروه

اي ههاي ژنتيكي و در نهايت تفاوتهاي محيطي احتمالاً سبب تفاوتكه تفاوت توان بيان نمودنتايج اين مطالعه ميبا توجه به  .)1385
شناسي رابطه عكس وجود دارد. هر چه ميزان ضريب تغييرات ه است. بين ضريب تغييرات و وراثت پذيري صفات ريختسنجي گرديدريخت

 ,.Katselis et al( شودشناسي بيشتر ميپذيري كاهش يافته و سهم تغييرات محيطي در تغيير پذيري صفات ريختبيشتر باشد وراثت

2006; Mamuris et al., 1998; Soule and Couzin-Roudy, 1982 .(سنجي در بيشترين ميزان ضريب تغييرات صفات ريخت
دهنده سهم بيشتر تغييرات محيطي در تغيير پذيري صفات ريخت سنجي در اين دو منطقه دو منطقه مطاف و  بندرعباس بود كه نشان

   باشد.مي
 داشته همپوشاني يكديگر با شش جمعيت اينكه  داد نشان نيز شمارشيريختو  سنجيريخت صفات مورد در UPGMAسم دندروگرام ر
  .اندگرديده جدا يكديگر از تا حدودي و

 ;Swain and Foote, 1999( هاي ريختي تحت كنترل و در هم كنش دو عامل شرايط محيطي و ژنتيك مي باشندبه طور كل ويژگي

Poulet, 2004; Salini et al., 2004; Pinheiro et al., 2005.( هاي محيطي در خلال دوران اوليه تكامل ماهي غالب بوده ويژگي
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و افراد نسبت به شرايط محيطي حساسيت بيشتري دارند. معمولاً ماهياني كه در دوران اوليه زندگي داراي شرايط محيطي مشابهي هستند از 
 ،در اوضاع محيطي جديدي قرار گيرداز سوي ديگر هنگامي كه ماهي  ).Pinheiro et al., 2005( لحاظ ريختي وضعيت مشابهي دارند

 هايويژگي كه گرديد مطالعه مشخص اين در ).Poulet, 2004(شناسي سريعاً در آن رخ دهد اين امكان وجود دارد كه تغييرات ريخت

 هايجمعيت بين ريختي اختلافات تعيين در كارآيي بيشتري و داشته بيشتري پذيري تغيير شمارشي هايبا ويژگي مقايسه در سنجيريخت

  .دارد مورد مطالعه
  

   سپاسگزاري
هاي خليج عات و پژوهشلمطا محترم مركز رياست ،ندانموده مساعدت و همكاري حاضر پژوهش انجام مراحل در كه افرادي تمام زا پايان در

  .گردديم اريزصميمانه سپاسگاحمداني  اين مركز به ويژه جناب آقاي مهندس احمد فقيه آزمايشگاه محترم مسئولين ،پرسنل تمامي و فارس
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