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  چکیده 

آبادان) -این تحقیق در یک مزرعه به مساحت چهل هکتار در مجتمع پرورش ماهی آزادگان(بیست کیلومتري اهواز   
انجام گردید در این پروژه روش مرسوم (یک برداشت در سال) پرورش ماهیان گرمابی با روش جدید(دو برداشت در 

ماهی در  سال) که برنامه تولید به دو دوره کوتاه شامل کشت اول و دوم است، مقایسه گردید. در کشت اول 
قطعه به وزن اولیه  گرم، ماهی کپور  /±/یه قطعه به وزن اول هکتار با ترکیب ماهی فیتوفاگ 

/±/  گرم، ماهی آمور  قطعه به وزن اولیه/±/  گرم و ماهی بیگهد  قطعه به وزن
/±/ پس از پایان دوره پرورشگرم رهاسازي گردید .  روزه ماهیان کشت اول صید گردیده و بعد از

، ماهی گرم /±/قطعه به وزن اولیه  ماهی در هکتار با ترکیب ماهی فیتوفاگ  ه آبگیري دوبار
گرم و ماهی  /±/قطعه به وزن اولیه  ، ماهی آمور گرم /±/قطعه به وزن   کپور 

. وزه کشت دوم صید گردیدر گرم رهاسازي گردید. پس از دوره  /±/قطعه به وزن اولیه بیگهد 
به منظور مقایسه تولیدات و بازدهی روش دو برداشت در سال و روش مرسوم در مجتمع (یک کشت یا یک برداشت 

استخر دو هکتاري به روش یک برداشت در سال (روش مرسوم) به عنوان شاهد و  استخر یک هکتاري و  در سال) 
  استخر یک هکتاري و ه روش دو برداشت در سال (روش جدید) انجام شد. استخرهاي شاهد استخر دو هکتاري ب

قطعه ماهی  قطعه ماهی در واحد سطح با ترکیب   (روش مرسوم یا روش یک کشت در سال) به میزان 
قطعه ماهی آمور   گرمی ،  /±قطعه ماهی کپور   ، گرم /±  /فیتوفاگ به وزن اولیه  

/±  /  گرمی و   قطعه ماهی بیگهد/±  /  گرمی رهاسازي گردید و پس از دوره  روزه
ماهیان روش یک کشت در سال صید گردید. پس از پایان برنامه تولید و برداشت محصول تجزیه و تحلیل نتایج نشان 

ین تولیدات یک هکتار روش کیلوگرم و میانگ داد میانگین تولیدات یک هکتار روش دو برداشت در سال 
درصد افزایش تولیدات در واحد سطح(هکتار)  /کیلوگرم می باشد.لذا روش دو برداشت در سال مرسوم 

نسبت به روش مرسوم دارد که تجزیه و تحلیل میانگین میزان تولید در واحد سطح هر دو روش نشاندهنده اختلاف 
 می باشد.  )/ <Pمعنی دار (

 
  ، مجتمع پرورش ماهی آزادگانپرورش کپورماهیان، روش دو کشت در سال یدي:کلمات کل
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  مجله بیولوژي دریا
  
 

  مقدمه

 انسان تا دهیگرد باعث نیزم کره تیجمع افزون روز شیافزا و طرف کی از یآب منابع و اهایدر ریذخا تیمحدود  

. آورد يرو بسته و زبا يآبها هیحاش در و یمصنوع يها طیمح در انیآبز انواع پرورش به سالم نیپروتئ نیتام جهت

 تا و)  ،زاده يمرتضو( دیگرد آغاز کشور خارج از یپرورش یماه يها گونه واردات با کشورمان در يورز کشتاب

 و دیتول شیافزا - دیجد يروشها یاصل هدف که رود یم شیپ انیآبز پرورش يروشها انواع تکامل با حال به

 مطالعات انیماه کپور پرورش ياقتصاد تیاهم مورد در. هاست نهیهز زانیم کاهش -  سطح واحد در يسودآور

  ,.shang, 1981, 1990; Salehi, 1997, 1999, 2003, 2004; Hulse et al 1981) گرفت صورت يادیز

;Vasudevappa, 1998; Varadi, 1995)   در خوزستان استان در یگرماب انیماه پرورش تیوضع یابیارز با 

 بودن نییپا ،يور بهره و سود د،یتول زانیم بودن نییپا لیقب از یاساس مشکلات با دگاندهن پرورش که میابی یم

 دو دیجد روش مشکلات نیا رفع يبرا که. اند مواجهه دیص فصل در بازار اشباع و بالا يجار يها نهیهز ها، متیق

 گونه هر رشد زانیم يریگ اندازه و استخر در انیماه تراکم به توجه با.  دیگرد يزیر برنامه و ابداع سال در برداشت

 و تیفیک دما، لحاظ از یمطلوب طیشرا که خوزستان استان در. نمود ینیب شیپ را دیتول و وماسیب زانیم توان یم

 عرضه با که. داد انجام برداشت زمان جهت يزیر برنامه توان یم انیماه رشد زانیم مشاهده با دارد وجود آب تیکم

(مینابی، گردد یم برطرف یپرورش انیماه انواع نییپا متیق و بازار اشباع مشکل د،یص فصل از خارج در یماه

( دوره مین دو به دوره میتقس لیدل به یطرف از و )کاهش نصف به يجار يها نهیهز سقف) دوم و اول کشت 

  .)(مینابی، گردد یم حل مرسوم روش در بالا يجار يها نهیهز مشکل و ابدی یم

  

 پانزده مزرعه  شامل مجتمع نیا. دیگرد اجرا آزادگان یماه پرورش مجتمع يهکتار چهل مزرعه کیدر ژهپرو نیا

 است واقع آبادان – اهواز يلومتریک  در که دارد مساحت هکتار حدود و يهکتار چهل مزرعه  و يهکتار

 از که هکتار در لوکرمیک  تمعمج سطح واحد در دیتول نیانگیم  سال در. )(مینابی و صفرچی، 

   .) ، خوزستان لاتیش( است بالاتر استان داتیتول متوسط

 مثل الرشد عیسر يها گونه کشورها گرید در است نشده استفاده تاکنون کشورمان در سال در کشت دو دیجد روش 

 لوگرمیک مین اندازه به يزیآم تیموفق صورت به کپور یماه ه،یجرین در. شود یم استفاده روش نیا در کپور و ایلاپیت

 یغن يآبها در يا گونه چند صورت به ایلاپیت یماه پرورش).  1988 شل،یم(دیگرد برداشت سال در بار دو صورت به
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  بررسی و مقایسه میزان رشد ماهیان در دو روش پرورش ماهیان گرمابی

 ایلاپیت یماه از سال در برداشت و کباری يساز رها روش نیا در که گرفت صورت يشهر يها فاضلاب با شده

                           انیماه برداشت و دیتول مختلف يالگوها شرفتیپ و تکامل در.Anon, 1980  ردیگ یم صورت

 (Pillay and  Kutty, 2005) با يا گونه چند صورت به  نقره کپور گال،یمر ، روهو کاتلا،( انیماه کپور از گونه 

 که دادند نشان همکارانش و  Jena هند، رهیجز شبه در  Orissa منطقه در)  یمعمول کپور و علفخوار کپور ،يا

 دو ستمیس در. است ساله کی دوره در برداشت چند ای کی و يرهاساز بار کی از مطلوبتر سال در برداشت دو ستمیس

 بیضر و شتریب دیتول روشها گرید با کسانی) هکتار در یگرم/ی ماه قطعه ( تراکم و بیترک با کشت

  و دیتول کهیحال در ،/ و لوگرمیک  دوکشت روش لیتبد بیضر و دیتول بیبترت که آمد بدست کمتر لیتبد

FCR برداشت کی و کشت کی روش در  و لوگرمیک / کشت کی روش در لیتبد بیضر و دیتول زانیم و 

 زمان مدت دوکشت روش درطول دوره هر سه روش یک ساله است . دیگرد /و لوگرمیک  برداشت چند و

 هفتم ماه از برداشت نیاول برداشت چند و کشت کی روش در و دیکش طولماه  / دوم کشت و ماه  اول شتک

  .(Jena et al., 2002)  دیگرد شروع

 

  مواد و روش ها 

 استخر یک هکتاري و  براي انجام این آزمایش چهار تیمار و هریک سه تکرار که مجموعآ دوازده استخر شامل 

 - از یک مزرعه چهل هکتاري واقع در مجتمع پرورش ماهی آزادگان (بیست کیلومتري اهواز  ياستخر دو هکتار

  مورد استفاده قرار گرفت .که تیمارهاي آزمایش عبارتند از:)  (حکیمی، آبادان)

 روش دو برداشت در سال (دو کشت)در استخرهاي یک هکتاري

 اريروش دو برداشت در سال(دو کشت) در استخرهاي دو هکت

 روش یک برداشت در سال (روش مرسوم در مجتمع یا یک کشت) در استخر یک هکتاري(شاهد)

 روش یک برداشت در سال (روش مرسوم در مجتمع یا یک کشت) در استخر دو هکتاري(شاهد)

ارائه  و براي روش یک کشت در جدول  تراکم و ترکیب گونه اي در نظر گرفته شده براي روش دو کشت در جدول

، انتقال بچه ماهی کشت دوم در  //و تاریخ برداشت آن  //شده است . تاریخ انتقال بچه ماهی کشت اول 

و  //و انتقال بچه ماهی روش یک برداشت در سال در تاریخ  //و تاریخ برداشت آن  //تاریخ

  .انجام گردید //تاریخ برداشت آن 
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  (هکتار) م و ترکیب گونه اي در روش دو کشت در سال به ازاي واحد سطحتراک -جدول شماره 

تعداد در هکتار تعداد در هکتار  ماهیماهی
 کشت اولکشت اول

  درصد در کشت اولدرصد در کشت اول
 (درصد)(درصد)

تعداد در هکتار تعداد در هکتار 
 کشت دومکشت دوم    دردر

  درصد در کشت دومدرصد در کشت دوم
 (درصد)(درصد)

  کلکل
 (قطعه)(قطعه)

   //    /  فیتو فاگفیتو فاگ
    //    /   کپورکپور
    //    /   آمورآمور

    //    /   بیگهدبیگهد
           کلکل

  

چون این روش براي اولین بار در کشور اجرا می گردید در ابتدا نظر بر این بود که میزان تراکم و ترکیب گونه اي در 

(مینابی و صفرچی  کشت اول و کشت دوم کاملآ مشابه روش مرسوم  باشد اما با بررسی اطلاعات و گزارشات پیشین

مرتضوي زاده ،،   افدام به کم کردن تراکم ماهی فیتوفاگ و کپور به میزان (  قطعه در هکتار نسبت

با کم شدن تراکم، کشت تا به کشت مرسوم، جهت افزایش وزن انفرادي این ماهیان در پایان دوره کوتاه (کشت اول ) 

اول و از صید کشت  ). پس، پایان دوره بیشتر باشد (هفر و پروگینینوزن انفرادي ماهی فیتوفاگ و کپور در 

) ، و میشل ، بررسی میزان تولید چهار گونه ماهی و با توجه به رشد ماهی کپور در دامنه دمایی(گدارد

کشت دوم  اگ در)، فقط از تراکم ماهی فیتوف ،پایین تر از دامنه دمایی رشد کپور ماهیان چینی ( قناعت پرست

  قطعه در هکتار نسبت به کشت مرسوم کاسته شد..  به میزان 

 
  تراکم و ترکیب گونه اي در روش یک کشت در استخرهاي یک و دو هکتاري -جدول شماره  

تعداد در استخر یک تعداد در استخر یک  ماهیماهی
 هکتاريهکتاري

  درصد در کشتدرصد در کشت تعداد در استخر دو هکتاريتعداد در استخر دو هکتاري
 (درصد)(درصد)

    // فیتو فاگفیتو فاگ
      // عمولیعمولیکپور مکپور م

      // آمورآمور
      // بیگهدبیگهد
       کلکل

  
  آماده سازي استخرها بر اساس اصول و روش هاي علمی مرسوم انجام گردید

( ،قناعت پرست؛  ،(فرید پاك 
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کنجاله سویا براي تغذیه  و بدلیل عدم دسترسی به کنستانتره مناسب از علوفه هاي مرسوم مانند ذرت، جو (غلات)

در هر دو روش مورد استفاده قرار گرفت و میزان تغذیه با توجه به میزان توده زنده ، درجه حرارت آب و  کپور ماهی 

و همچنین میزان سیري (سنا و ترور،  ) ،بر اساس جدول تغذیه در ماههاي مختلف دوره پرورش (فرید پاك

( یار ماهیان قرار می گرفت.محاسبه می گردید و در اخت  
  

 .(Pillay and Kutty ,2005)  غذیه ماهی آمور (کپور علفخوار) در هر دو روش با یونجه صورت گرفتت

غذاي لارو ماهی فیتوفاگ از زي شناوران جانوري بوده ولی پس از چند روز تغذیه آنها عمدتآ از زي شناوران گیاهی 

یی ماهی بیگهد شبیه به کپور نقره اي می باشد و بیشتر از پلانکتونهاي عادت غذا .) ،صورت می گیرد (مشائی

سازي آب استخر بوسیله کودهاي آلی و  ) که با بارور سازي و غنی   ،هفر و پروگینینجانوري تغذیه می کند(

   فراهم معدنی موجب افزایش رشد زي شناوران گیاهی و سپس زي شناوران جانوري گردیده تا غذاي این ماهیان 

  ).( )Pillay and Kutty ,2005، می شود (اسماعیلی ساري

صید  //و //و  //استخرهاي کشت اول، یک کشت در سال و کشت دوم به ترتیب در مورخ 

 گردید و تولیدات هریک از استخرها به تفکیک گونه توزین گردید. سپس میانگین تولیدات استخرهاي یک هکتاري و

(یک هکتاري و دو هکتاري) در  دو هکتاري به تفکیک گونه محاسبه گردید و در آخر میانگین تولیدات تمام استخرها

 واحد سطح محاسبه گردید.

غذاي ماهی کپور و آمور از معادله زیر    (FCR)(Food Convention Rate)جهت محاسبه میزان ضریب تبدیل

  .(Ronyai & Peteri, 1990)استفاده گردید 

  = Food وزن غذاي مصرفی

                                                               = Wt وزن نهایی

 = W0 وزن اولیه

) شامل اندازه گیري رشد تصاعدي ماهی هاي جوان است و رشد را در لحظه اي SGRمیزان رشد آنی یا لحظه اي (

). با توجه به نمونه گیري هاي حد آن درصد در روز است (موسوي، بخصوص از زمان نشان می دهد که وا

  (Spesifice Growth Rate)متوالی در طول دوره و با استفاده از فرمول زیر میزان سرعت رشد لحظه اي یا ویژه 

   ( Ronyai & Peteri , 1990).محاسبه گردید 
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  = LnWt لگاریتم نپر وزن نهایی    

 = LnW0 ن آغازینلگاریتم نپر وز 
  = t مدت پرورش                       

شستشو ماهیان در حوضچه بتنی مخصوص ، وزن کلی هر نوع ماهی بطور کاملآ دقیق صید و بعد از در پایان دوره 
). جهت محاسبه متوسط وزن  ،اندازه گیري و پس از ریختن پودر یخ بر روي آن به بازار انتقال داده  شد (عادلی

عدد از هر نوع ماهی وزن می گردید که با بدست آوردن میانگین وزن  انفرادي هر گونه به صورت کاملآ تصادفی 
  ). 1947 ،انفرادي چهار نوع ماهی می توانستیم تعداد ماهیان صید شده را از فرمول زیر برآورد شد(گدارد

  
Win(کیلوگرم) وزن ماهیان صید شده به تفکیک گونه =  
Wiین وزن انفرادي هر ماهی (کیلوگرم)= میانگ  

Nتعداد ماهیان صید شده =  
     

               هر ماهی از فرمول زیر محاسبه می گردد) S(پس از محاسبه تعداد ماهیان صید شده، درصد بازماندگی
(Ricker ,1958).  

 
S= درصد بازماندگی 
N= تعداد ماهیان صید شده                                                                                                       
n= تعداد ماهیان رهاسازي شده  
 

  از این روش متوسط وزن انفرادي و درصد بازماندگی چهار گونه در تمام استخرها و تمام روشها محاسبه گردید.
استفاده   SPSS .نرم افزار   T-Testیسه میانگین نمونه هاي مستقل براي تجزیه و تحلیل داده ها از روش مقا

  گردید.
  

 نتایج 
کیلوگرم و بیشترین تولید مربوط به ماهی   میانگین تولیدات در واحد سطح تمام استخرها در کشت اول

گرم در هکتار کیلو کیلوگرم و کمترین تولید مربوط به ماهی آمور به میزان  فیتوفاگ به میزان 
  ).است(جدول
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  میانگین تولیدات استخرها در واحد سطح ، کشت اول-جدول شماره 
  سایز بچه ماهی  نام ماهی

  ±SD (گرم)
  متوسط وزن

پایان دوره (گرم) 
SD± 

  تعداد در هکتار
  

  بازماندگی
  (درصد)

  کل وزن
  (کیلوگرم)

  /±/  ±    /%    فیتو فاگ

  /±/  ±    /%    کپور

  /±/  ±    /%    آمور

  /±/  ±    .%    بیگهد

      /%    - کل

 
 کیلوگرم) و ماهی آمور مشابهکیلوگرم و ماهی کپور بیشترین تولید( میانگین تولیدات این استخرها به میزان 

  ).(جدول کیلوگرم) را در واحد سطح  داردکشت اول کمترین تولید(

  میانگین تولیدات در کشت دوم به تفکیک نوع ماهی در یک هکتار - جدول 
  سایز بچه ماهی  نوع ماهی

  ±SD (گرم)
  متوسط وزن

 انتها دوره (گرم)
SD±  

  بازماندگی  تعداد در هکتار
  (درصد)

  کل وزن
  (کیلوگرم)

    /±/   ±    /%    فیتو فاگ
  /±/  ±   /%   کپور
  /±/  ±   /%   آمور

  /±/  ±   /%   بیگهد
     /%     -- کل

  
کیلوگرم) و بعد از  ه ماهی کپور(کیلوگرم و بیشترین تولید مربوط ب میانگین تولیدات کل روش دوکشت  

  .)(جدول کیلوگرم) استکیلوگرم ) و کمترین تولید مربوط به ماهی آمور (آن مربوط به ماهی فیتوفاگ (
  میانگین تولیدات استخرها به ازاي یک هکتار در روش دو کشت در سال - جدول 

  سایز بچه ماهی  نام ماهی
  (گرم)

  زنمتوسط و  تعداد در هکتار
  پایان دوره (گرم)

  بازماندگی
  (درصد)

  کل وزن
  (کیلوگرم)

  //     /%   فاگفاگ  فیتوفیتو

       /%   کپورکپور
  //     /%   آمورآمور
  //     /%   بیگهدبیگهد

     /%   --  کلکل
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کیلوگرم و بیشترین تولید مربوط به ماهی  ر این روش میانگین تولیدات در واحد سطح تمام استخرها د
 کیلوگرم در هکتار است کیلوگرم و کمترین تولید مربوط به ماهی آمور به میزان  فیتوفاگ به میزان 

 )(جدول

  میانگین تولید به تفکیک چهار گونه در روش یک کشت در سال -جدول 
  سایز بچه ماهیسایز بچه ماهی  ماهیماهی  گونهگونه

  ±SD گرم)گرم)((
  

متوسط وزن پایان متوسط وزن پایان 
  دورهدوره

  ±SD (گرم)(گرم)

  بازماندگیبازماندگی  تعداد در هکتارتعداد در هکتار
  ))درصددرصد((  

  وزن کل وزن کل 
  ))کیلوگرمکیلوگرم((

/±  /  ±  /%  فاگفاگ  فیتوفیتو

/±  ±/%  کپورکپور

/±  /  ±  /%  آمورآمور

/±  /  ±  /%  بیگهدبیگهد

/%-  کلکل

  
  می باشد.  )/ <Pتجزیه و تحلیل نتایج حاصل از تولیدات دو روش نشاندهنده اختلاف معنی دار (

) چهار گونه ماهی در نمونه گیري هاي متوالی در کشت اول در G2) و  میزان رشد نسبی (SGRسرعت رشد ویژه (

مربوط به ماهی کپور در نمونه گیري اول و بیشترین میزان رشد  SGRرین آمده است. که بیشت ) و شکل جدول (

  ) مربوط به ماهی بیگهد در آخرین نمونه گیري است . Gنسبی (

  
  

  چهار گونه ماهی در کشت اول) G2) و  میزان رشد نسبی(SGR: سرعت رشد ویژه ( جدول 
  

  نمونه گیري 
  اول
 

  نمونه گیري
  دوم
 

  نمونه گیري
  سوم
 

  یان دورهصید پا
 

متوسط 
افزایش 
  وزن روزانه

 G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2  شاخص

واحد        
  ماهی

گرم در 
 روز

درصد در 
 روز

درصد در  گرم در روز
 روز

گرم در 
 روز

درصد در 
 روز

گرم در 
 روز

درصد در 
 روز

گرم در 
 روز

  /  /%  /  /%  / /%  /  /%  / فیتوفاگ
  /  /%  /  /%  / /%  /  /%  / کپور
  /  /%  /  /%  / /%  /  /%  / آمور

 /  /%  /  /%  / /%  /  /%  / بیگهد
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  بررسی و مقایسه میزان رشد ماهیان در دو روش پرورش ماهیان گرمابی

  
  ) در چهار گونه در نمونه گیري هاي متوالی کشت اولSGRمقایسه میزان سرعت رشد ویژه ( :  شکل

  
) چهار گونه ماهی در نمونه گیري هاي متوالی در کشت دوم در G2نسبی ( ) و میزان رشدSGRسرعت رشد ویژه (

مربوط به ماهی کپور در نمونه گیري  SGR، بیشترین مشابه کشت اول ) ارائه گردیده است.) و نمودار (جدول (

  .ی بیگهد در دومین نمونه گیري است) مربوط به ماهGاول است. بیشترین میزان رشد نسبی (

  
  ) چهار گونه ماهی در کشت دومG2) و  میزان رشد نسبی (SGRسرعت رشد ویژه (:   جدول

  نمونه گیري 
  اول
 

  نمونه گیري
  دوم
 

  نمونه گیري
  سوم
 

  صید پایان دوره
 

متوسط 
افزایش وزن 
روزانه در 
طول دوره 

  پرورش
 G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2  شاخص

  واحد
  ماهی

گرم در 
 روز

درصد 
 در روز

گرم در 
 زرو

درصد 
 در روز

گرم در 
 روز

درصد 
 در روز

گرم در 
 روز

درصد 
 در روز

 گرم در روز

 / /% / /% / /% / /% / فیتوفاگ
 / /% / /% / /% / /% / کپور
 / /% / /% / /% / /% / آمور

 / /% / /% / /% / /% / بیگهد
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  مجله بیولوژي دریا
  
 

  
  

  ) در چهار گونه در نمونه گیري هاي متوالی کشت دومSGR: مقایسه میزان سرعت رشد ویژه ( نمودار 
  

) چهار گونه ماهی در نمونه گیري هاي متوالی در یک کشت در G2) و میزان رشد نسبی (SGRسرعت رشد ویژه (

مربوط به ماهی کپور در  SGRدوم، بیشترین ارائه گردیده است. مشابه کشت اول و  و شکل  سال در جدول 

  . ی بیگهد در سومین نمونه گیري است) مربوط به ماهG2نمونه گیري اول است و بیشترین میزان رشد نسبی (

  
  

  )  چهار گونه ماهی در یک کشت در سالG2) و  میزان رشد نسبی (SGRویژه ( : سرعت رشد جدول
  نمونه گیري 

 اول
  نمونه گیري

 دوم
  گیري نمونه

 سوم
  صید پایان دوره

 
متوسط 

افزایش وزن 
  روزانه

 G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2  شاخص
  واحد

  ماهی
گرم در 

 روز
درصد 
 در روز

گرم در 
 روز

درصد 
 در روز

گرم در 
 روز

درصد در 
 روز

گرم در 
 روز

درصد در 
 روز

 گرم در روز

 / /% / /% / /% / /% / فیتوفاگ
 / /% / /% / /% / /% / کپور
 / /% / /% / /% / /% / آمور

 / /% / /% / /% / /% / بیگهد
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  بررسی و مقایسه میزان رشد ماهیان در دو روش پرورش ماهیان گرمابی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ال) در چهار گونه در نمونه گیري هاي متوالی روش یک کشت در سSGR: مقایسه میزان سرعت رشد ویژه (  شکل

  
  گیري بحث و نتیجه

 یماه داتیتول مقابل در .است شتریب کشت کی روش در )درصد ( آمور و) درصد(توفاگیف یماه داتیتول زانیم

 سال در کشت کی روش در .است شتریب سال در کشت دو روش در) درصد ( گهدیب یماه و )درصد (کپور

 ،یصفرچ و ینابیم گزارش مرسوم روش با که داشته یماه انواع رگید با سهیمقا در را دیتول نیشتریب توفاگیف یماه

 زاده، يمرتضو  و  سه به نسبت را دیتول نیشتریب کپور یماه سال در کشت دو روش در. دارد مطابقت 

 سال در کشت کی روش از شتریب درصد / سال در کشت دو روش کل داتیتول زانیم. داشتند گرید یماه نوع

 برداشت سال در بار دو صورت به لوگرمیک مین اندازه به يزیآم تیموفق صورت به کپور یماه ه،یجرین در. است

  ).1988 شل،یم(دیگرد
  

         استفاده ایلاپیت با انیماه کپور يا گونه چند پرورش روش از نیچ Guangdong منطقه در ایلاپیت پرورش

 نیا با همزمان و. شود یم عیتوز ها استخر در و انتخاب نر جنس فقط یجنس زیتما از بعد ایلاپیت یماه که گردد یم

 هیژانو ماه آخر تا و شروع انیماه يساز رها با یم ماه اول در پروش دوره. گردد یم يساز رها زین یمعمول کپور یماه

  .)FAO, 1983( داد انجام سال در برداشت دو توان یم مدت نیا در که دارد ادامه
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  مجله بیولوژي دریا
  
 

 گونه چند صورت به ایلاپیت یماه پرورش مانند شود یم فیتعر زین سال در برداشت دو از شیب  روشها از یبعض در

 استفاده با سال در کباری يساز رها روش نیا در که ،)Anon, 1980( يشهر يها فاضلاب با شده یغن يآبها در يا

 /- تراکم با یگرم /( ککوچ یماه بچه و) مربع متر در قطعه / تراکم به یگرم ( بزرگ یماه بچه از

  .ردیگ یم صورت سال در برداشت  و انجام) مربع متر در قطعه

 دایپ شرفتیپ و تکامل انیماه سال در برداشت چند و يا گونه چند پرورش يتجار يها روش ریاخ يها سال در

  )FAO, 1983: (مانند کرده

  

و  )mixed age classes or multiple age method(  چندگانه یسن يها رده روش به يا گونه چند پرورش

  .)seprate age classes or multigrade method( جدا یسن يها رده روش به يا گونه چند پرورش

 یسن يگروهها از یپرورش استخر. شود یم خوانده»  يا دوره يرهاساز و برداشت « نام به منطقه، در اول روش

 انیماه بچه با و دیص اند دهیرس يبازار وزن به که ییاهگروه ماه چند از بعد و گردد یم يرهاساز یماه هر مختلف

 در برداشت -) یلجن کپور و اهیس کپور(  دارنند نییپا رشد سرعت که ییها گونه يبرا و. گردند یم نیگزیجا

 ردیگ یم تصور گهدیب یماه از سال در برداشت - و سال در برداشت  علفخوار کپور و يا نقره کپور از سال،

)FAO, 1983 .(  

 در .)Anon, 1980( کرد دایپ تکامل يکشاورز داتیتول کنار در) نیچ( انگیج منطقه در  multigrade روشدر 

 با ییاستخرها در قد انگشت انیماه بچه پرورش يبرا مساحت درصد و يبند پروار يبرا نیزم درصد  روش نیا

 و يا دوره صورت به و زیسا کی انیماه بچه با و سال در بار چند يهاسازر. شود یم يبند میتقس مختلف يها اندازه

  ) .FAO, 1983( ردیگ یم انجام یگردش صورت به سال در برداشت چند نیهمچن

 گونه چند صورت به) Pillay and Kutty, 2005(انیماه برداشت و دیتول مختلف يالگوها شرفتیپ و تکامل در

  Orissa منطقه در)  یمعمول کپور و علفخوار کپور ،يا نقره کپور گال،یمر روهو، کاتلا،( انیماه کپور از گونه  با يا

 و يرهاساز بار کی از مطلوبتر سال در برداشت دو ستمیس که دادند نشان همکارانش و  Jena هند رهیجز شبه در

) هکتار در یماه قطعه ( تراکم و بیترک با کشت دو ستمیس در. است ساله کی دوره در برداشت چند ای کی

 دوکشت روش لیتبد بیضر و دیتول بیترته ب که آمد بدست کمتر لیتبد بیضر و شتریب دیتول روشها گرید با کسانی

 و لوگرمیک  /،  و دیتول  کهیحال  در  FCR برداشت کی و کشت کی  روش  در  و لوگرمیک /، و  
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  بررسی و مقایسه میزان رشد ماهیان در دو روش پرورش ماهیان گرمابی

 ).Jena et al, 2002.(دیگرد /و لوگرمیک  برداشت چند و کشت کی روش در FCR و دیتول زانیم 

گرم در  /و  / ،/ماهی فیتوفاگ در کشت اول، کشت دوم و یک کشت در سال به ترتیب متوسط رشد روزانه 

) در کشت دوم و یک کشت در سال بدلیل کاهش درجه حرارت G2روز داشت. که کم شدن متوسط رشد روزانه (

) و میزان رشد نسبی SGRتها فصل پاییز و در طول فصل زمستان است که با کاهش میزان رشد ویژه (آب در در ان

)G2(  .در آخرین نمونه گیري  کشت دوم و یک کشت در سال  مشاهده می گردد  

روز) و یک دوره کاهش رشد (اواخر پاییز  ماهی فیتوفاگ در روش یک کشت که با وجود دوره پرورش طولانی (

براي ماهی فیتوفاگ  )به نظر ویناروویچ ( گرم در روز مشاهده می گردد. /مستان) داراي متوسط رشد و ز

  تا  گرمی کاملآ عادي است که تا  ،گرم یا بیشتر در هر روز رشد کند. در نمونه گیري دوم کشت اول

ه گرمی و ب تا  توفاگ حدود نمونه گیري اول کشت دوم و نمونه گیري دوم یک کشت در سال ماهی فی

  ) با رشد ماهی به نسبت بیشترG2گرم در روز است. میزان رشد روزانه( /و  / ،/ترتیب داراي رشد روزانه 

  .البته در نمونه گیري بعدي کاملآ مشخص است ).می شود (هفر و پروگینین، 

رد از بچه ماهی درشت تر استفاده گردد تا در نیم دوره در روش دو کشت در سال که دوره ها کوتاه است ضرورت دا

ري دارند به وزن بازار پسند برسد چرا که ماهیان بزرگتر در یک تراکم کشت معین آهنگ رشد بالقوه مطلق بیشت

  .)(هفر و پروگینین، 

%) و یک /دوم ( %)، کشت/) ماهی کپور در نمونه گیري اول در کشت اول (SGRبا توجه به میزان رشد ویژه (

نشان می دهد سرعت رشد  %) که بالاترین مقدار ثبت شده در بین تمام انواع ماهیان می باشد./کشت در سال(

اولیه این ماهی بسیار بالاست و علت اصلی آن فراوانی غذاي طبیعی در ابتدا دوره می باشد این ماهی در انتها دوره 

تا  )ي طبیعی در جبران کسري پروتئین جیره (هفر و پروگینین، بدلیل تغذیه از غلات و عدم کفاف غذا

حدودي دچار کمبود پروتئین ناشی از مصرف غلات می گردد. که معمولآ به صورت تجمع بیش از حد چربی در شکم 

 ) کپور در آخرین نمونه گیري کمترین میزان را در بینG2ماهیان درشت تر دیده می شود و میزان رشد روزانه (

در حالیکه در کشت اول و دوم بدلیل کم بودن میزان بیوماس در واحد  ماهیان روش یک کشت در سال داراست.

       ) و میزان رشد ویژه G2سطح نیاز پروتئینی ماهی کپور از غذاي طبیعی تامین می شود که میزان رشد روزانه (

)SGRنده این مطلب است.) بالاتر ماهی کپور در روش دو کشت در سال نیز تایید کن  

  با توجه تحقیقات و کارهاي قبلی نگارنده و همچنین نتایج این پروژه سرعت رشد و ضریب تبدیل بچه ماهیان یک
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ساله بسیار مطلوب می باشد اما استفاده از بچه ماهی کپور یک تابستانه به خاطر بلوغ زودرس آن و تخم ریزي  

با تخم ریزي و افزایش تراکم ماهی کپور به میزان چند برابر موجب  ناخواسته بسیار دشوار می باشد و ممکن است

بنا به نوشته   ایجاد رقابت غذایی شدید و در نهایت عدم رشد کافی این ماهی و متضرر شدن پرورش دهنده می گردد.

ند. به ) اندازه ماهی حداقل در آب و هواي گرم براي تخم ریزي محدودیتی ایجاد نمی ک1981هفر و پروگینین (

  گرم وزن دارد تخم ریزي کند. طوري که اگر کپور به سن کافی برسد می تواند حتی وقتی که تنها 
  

ماهی کپور در انتها دوره هاي کشت دوم و  یک کشت در سال به دلیل کاهش دما سرعت رشد ماهی کاهش می یابد 

د در طول این دوره سرما کمی بیشتر است و ولی سرعت رشد  نسبی ماهی کپور در مقایسه با ماهی فیتوفاگ و بیگه

 ) شل،یم و  گدارد،(یی دما دامنه در کپور یماه رشد به توجه بااین به دلیل سازگاري بیشتر ماهی کپور 

است. البته با مقایسه میزان رشد روزانه )  پرست، قناعت( ینیچ انیماه کپور رشد ییدما دامنه از تر نییپا

)G2رشد ویژه (  ) و میزانSGR ماهی کپور با فیتوفاگ و بیگهد در دوره سرما به سادگی متوجه این موضوع (     

  می شویم. 
  

) ماهی آمور در نمونه گیري اول روش یک کشت در سال رتبه چهارم (کمترین میزان) در G2( میزان رشد روزانه

این نشان دهنده نسبت رشد بیشتر این ماهی در  حالیکه این نسبت در نمونه گیري سوم در رتبه دوم قرار می گیرد.

که به علت تکامل و رشد دندانهاي حلقی و دستگاه گوارش این ماهی بوده  آخر دوره نسبت به ماهی هاي دیگر است.

براي غلبه   .و تولید این ماهی در روش یک کشت در سال بیشتر از روش دو کشت در سال نیز به همین دلیل است

ند اولیه این ماهی بایستی از بچه ماهی درشت تر استفاده گردد در غیر این صورت این ماهی در بر رشد نسبتآ ک

  روش دو کشت در سال به وزن بازاري نخواهد رسید و باید آن را حذف یا با ماهی کپور جایگزین نمود.

     شده با پلیت حاوي گرمی تغذیه شده اند میزان رشد روزانه ماهی آمور  ) متذکرهمکارانش (پورات و 

 ) پروتئین %/ ) گرم در روز) کمتر از میزان رشد ماهی تغذیه شده با عدسک آبیlemna minor ()/  گرم

در روز) می باشد. در مقایسه با نمونه گیري دوم کشت اول، نمونه گیري اول کشت دوم و نمونه گیري دوم در یک 

و  / ،/روزانه آنها به ترتیب  گرم و میزان رشد ، ،ي شده نمونه گیرکشت به ترتیب وزن ماهی آمور 

/ .گرم در روز می باشد که البته در نمونه گیري بعدي میزان رشد روزانه بیشتر گردید  

  ماهی آمور در انتها دوره هاي کشت دوم و  یک کشت در سال به دلیل کاهش دما سرعت رشد ماهی کاهش می یابد
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  بررسی و مقایسه میزان رشد ماهیان در دو روش پرورش ماهیان گرمابی

شد  نسبی ماهی آمور مشابه  کپور در مقایسه با ماهی فیتوفاگ در طول این دوره سرما کمی بیشتر ولی سرعت ر 

  است. 

 رشد ماهی بیگهد: 

  چهار گونه در هر دو روش به سادگی متوجه) SGRو میزان رشد ویژه ( )G2(با اولین نگاه به میزان رشد روزانه 

کرده اند در اولین سال ) ثبت ن (یی است. هفر و پروگینیمی شویم ماهی بیگهد داراي سرعت رشد بسیار بالا

کیلوگرم رسید. البته این رشد در  /ماه (از ژوئن تا نوامبر) به وزن  ورود این ماهی به فلسطین اشغالی طی 

یک  روز) وروز)، کشت دوم ( مقایسه با نتایج این پروژه قابل مقایسه نیست و در برنامه تولید کشت اول (

  گرم رسید.  و   ،روز) در سال این ماهی بترتیب به وزن کشت(

تولید ماهی بیگهد از لحاظ هزینه ها هزینه بسیار پایینی را به خود اختصاص می دهد و با این استعداد بالقوه رشد، در 

ان و عراق ) یا گسترش بحران صورت پایین آمدن قیمت ماهی کپور به دلیل مشکل در صادرات ( بسته شدن مرز ایر

ماهی بیگهد باتوجه به مقاومت به  )بیماري فیتوفاگ و بوجود آمدن هر نوع مشکل دیگر (حکیمی مفرد، 

بیماریها و نیاز به هزینه بسیار پایین می تواند در تامین پروتئین ارزان قیمت و با کیفیت بالا نقش اساسی و جایگزین 

  دیگر گونه ها باشد.

 

 گزاريسپاس

بخـش زیسـت شناسـی و مـدیریت     ول ئمس یان مهندس حاجت صفی خانی و مهندس هوشنگ انصارياز زحمات آقا 

بخش بوم شناسی پژوهشـکده آبـزي   ول ئمس آبزي پروري جنوب کشور و خانم دکتر سیمین دهقانپژوهشکده  ذخایر آبزیان

   .یماري را دارزسپاسگ و کمال تشکرپروري جنوب کشور 
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تعاونی آبزي پروري استان خوزستان
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Abstract 
 
This  experiment was conducted in earthen ponds of the Azadegan fish culture site, 

Ahvaz, Iran.  In this method (two - crop at year) in first stage pond were stocked at rate 

of 1000 silver carp fingerlings (92. 30±2.77 g), 1000 common carp (10.47±2.64g), 200 

grass carp (101.43±14.92g), 200 bighead carp (107.17±14.26g) per hec. in second 

stage, pond were stocked at rate of 1000 silver carp fingerlings (130.80±5.77 g), 1200 

common carp (9.57±2.45g), 200 grass carp (118.92±12.95g), 200 bighead carp 

(161.13±9.43g) per hec. In common method (one crop at year) pond were stocked at 

rate of 1200 silver carp fingerlings (71.23±2.62g), 1200 common carp (2±0.5g), 200 

grass carp (75.07±4.42g), 200 bighead carp (79.70±3.21g) per hec. After culturing 

period in both systems (130, 215, 332 days) crop were harvested. The results showed 

that production of two-crop method was 7151 Kg/ha and in the other method was 6516 

Kg/ha. The profits of two-crop system was 77196000 rials(≈8345 US$) while in the 

other method (one crop in year) was 37008000 rials(≈4000 US$). 

  

Key words: Hilsa shad, Tenalosa ilisha, mortality, population dynamic 
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