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External parasitic infections are among the most significant threats to the 
health of ornamental fish, leading to reduced survival, diminished quality, and 
considerable economic losses in the ornamental fish industry. Among these 
parasites, protozoans such as Ichthyophthirius multifiliis (the causative agent 
of white spot disease) and Trichodina spp. hold particular importance due to 
their high prevalence, rapid transmission, and destructive effects on the skin 
and gills of fish. The present study aimed to investigate and compare the 
prevalence of these two parasites in three common ornamental fish species 
in Ahvaz, Iran.  A total of 300 ornamental fish  including guppy (Poecilia 
reticulata), swordtail (Xiphophorus hellerii), and zebra fish (Danio rerio)  were 
randomly collected from ornamental fish retailers and transported to the 
laboratory. Following clinical examinations, wet mounts were prepared from 
the skin and gills of each specimen. Parasite identification was performed 
based on morphological characteristics using standard taxonomic keys. 
Overall, 7.7% of the examined fish were infected with Ichthyophthirius 
multifiliis and 3.2% with Trichodina spp. Danio rerio exhibited the highest 
prevalence of I. multifiliis (22%), while no Trichodina infection was detected in 
this species. In guppies, the prevalence of I. multifiliis and Trichodina spp. was 
1% and 7%, respectively. No infection with either parasite was observed in 
swordtails. Chi-square analysis revealed a significant association between fish 
species and parasite prevalence (p < 0.05). The findings indicate that species-
specific susceptibility and differences in culture or holding conditions play a 
crucial role in the occurrence of parasitic infections. The absence of infection 
in swordtails may reflect inherent resistance or more favorable hygienic 
conditions in their culture environment. These results underscore the need 
for species-oriented preventive and management strategies in ornamental 
fish farms and aquaria. 
 

Keywords: Ornamental fish; Ichthyophthirius multifiliis; Trichodina spp.; external 
parasites; Ahvaz. 
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   و   Ichthyophthyrius multifiliis  یخارج  یهابه انگل   یآلودگ  یبررس

Trichodina در شهرستان اهواز  ینتیز یسه گونه ماه در 

 

 چکیده 

توانند موجب کاهش بقا، افت کیفیت  روند و میترین تهدیدهای سلامت ماهیان زینتی به شمار میهای انگلی خارجی از مهمآلودگی

تک میان،  این  در  شوند.  ماهیان  این  تجارت  و  پرورش  صنعت  در  گسترده  اقتصادی  خسارات  بروز  همچون یاختهو  هایی 

Ichthyophthirius multifiliis    عامل بیماری لکه سفید( و(Trichodina spp.  دلیل شیوع بالا، انتقال سریع و اثرات  به

ای در بهداشت آبزیان دارند. مطالعه حاضر با هدف بررسی و مقایسه میزان شیوع  مخرب بر پوست و آبشش ماهیان، اهمیت ویژه

شد. انجام  اهواز  شهرستان  در  زینتی  ماهیان  رایج  گونه  سه  در  انگل  دو  این   این  گوپی    ۳۰۰پژوهش،  در  شامل  ماهی  قطعه 

(Poecilia reticulataدم  ،)( )Xiphophorus helleriiشمشیری  زبرا  و   )Danio rerioبه از  (  تصادفی  صورت 

های کلینیکی، از پوست و آبشش لام  آوری و به آزمایشگاه منتقل گردید. پس از ارزیابیهای عرضه ماهیان زینتی جمعفروشگاه

شناسی و با استفاده از کلیدهای معتبر تشخیصی انجام گرفت. نتایج  های ریختها بر اساس ویژگیمرطوب تهیه شد. شناسایی انگل

  .Trichodina sppدرصد به    ۳/۲و    Ichthyophthirius multifiliisها به  درصد از نمونه  ۷/۷طور کلی  نشان داد که به

که هیچ موردی از درصد به خود اختصاص داد، درحالی ۲۲را با   I. multifiliisآلوده بودند. گونه زبرا بیشترین میزان آلودگی به 

به   گونه مشاهده    Trichodinaآلودگی  این  به  در  آلودگی  میزان  گونه گوپی،  در  به    ۱برابر    I. multifiliisنشد.  و  درصد 

Trichodina    اسکور ارتباط  شمشیری هیچ نوع آلودگی به این دو انگل ثبت نگردید. آزمون کایدرصد بود. در ماهیان دم  ۷برابر

ای و شرایط پرورشی  دهد که حساسیت گونهها نشان می(. یافتهp<۰5/۰داری بین گونه ماهی و شیوع هر دو انگل نشان داد )معنی

آلودگیمتفاوت می بروز  آلودگی در دمتواند نقش مهمی در  باشد. عدم مشاهده  انگلی داشته  احتمالاً نشانهای  دهنده  شمشیری 

های پیشگیرانه  تر در محیط پرورش این گونه است. نتایج این مطالعه ضرورت تدوین برنامهمقاومت نسبی یا شرایط بهداشتی مطلوب

 .سازدو مدیریتی متناسب با هر گونه را در مراکز پرورش و نگهداری ماهیان زینتی برجسته می

 
 

 . ،  انگل خارجی، اهوازتریکودینا ، Ichthyophthirius multifiliisماهی زینتی، واژگان کلیدی: 
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و   Ichthyophthirius multifiliisهگای خگارجیالبنین. بررسگگگی آلودگی بگه انگگلپگدرام، بهنگامد درخشگگگان، لیلاد سگگگمیعی، مجیگدد قگاسگگگمیگان، سگگگیگده ام  استتانتاد: 

Trichodina  ۱۰-۱  (:۱)۱8د  ۱4۰5 بهارمجله زیست شناسی دریا،    .در سه گونه ماهی زینتی در شهرستان اهواز 
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  مقدمه 

شده است.    لیمهم و سودآور در جهان تبد  عیاز صنا  یکیداشته و به    یر یرشد چشمگ  ریاخ  یها در دهه  نیری آب ش  ینتیز  انیماه  ریپرورش و تکث

  ا، یمانند اسپان  ییاروپا  یکشورها  یبرخ  ریاخ  یهاهستند. در سال  یو مالز  یاندونز  لند،یسنگاپور، تا  ن،یحوزه شامل ژاپن، چ  نیدر ا  شروی پ  یکشورها

  ار یهمچنان در اخت  یومیآکوار  انیماه  جهانی  تجارت  از  % 85از    شیب  حال،ن یاندد بااو صادرات شده   دیوارد عرصه تول  زیچک و هلند ن  یجمهور  ک،یبلژ

و    نیریآب ش  ینتیز  انیماه  یفروش  ارزش عمده  دهدیبرآوردها نشان م .(Abd‑ELrahman et al., 2023)  است  ایآس  یجنوب شرق  یکشورها

سال    ییایدر خرده  ونیلیم  ۹۰۰حدود    ۲۰۰۰از  ارزش  و  بوده  بآن   یفروش  دلار  به  جهان  سطح  در  م  شیها  سه  م  اردیلیاز   رسدیدلار 

(Abd‑ELrahman et al., 2023). 

مهم  یانگل  یهایماریب تهد  نیتراز  ک  دکنندهیعوامل  ماه  تیفیسلامت،  عمر  طول  ا  ینتیز  انیو  مجموعه  هایماریب  نیهستند.  از   یاشامل 

 ا استرس، کاهش اشته  جادیبا ا ف،یخف یهایدر آلودگ یها( بوده و حتاندام  ری)دستگاه گوارش و سا هاتی( و اندوپارازیو آبشش ی)پوست هاتیاکتوپاراز

ها، در مخازن، تنوع گونه  تیجمع  یمانند تراکم بالا  ییهایژگیقرار دهند. و  ریتأثرا تحت  یماه  ی و بازارپسند  یظاهر  تیجذاب  توانندیرفتار م  رییو تغ

.  شودی م  ینگلا  یهایماریب  عیسر  وعیبه ش  ینتیز  انیماه  شتریب  تیونقل، موجب حساساز حمل   یناش  یهاکشورها و استرس  نیمکرر ب  یهاییجاجابه

 ی هاستمیبه اکوس  گانه یب  یهاانتقال انگل   یو حت  یمنجر به تلفات گسترده، ضرر اقتصاد  تواندی م  یآلودگ  یاصول  ت یریموقع و مدبه   صیعدم تشخ

 . (Rahmati‑Holasoo et al., 2023) شود یعیطب

های ظریف آبشش، موجب اختلال در تبادل گاز، کاهش هایی هستند که با اتصال به بافت یاختهترین تکاز مهم Trichodina  های جنس  انگل 

دهد که حضور این ماهی ایرانی نشان می تاسشوند. بررسی آلودگی آبشش بچه های محیطی میتوان تنفسی و افزایش حساسیت ماهی به استرس 

 (. Khoshnoud, 2018) تواند با ایجاد آسیب مکانیکی و تحریک بافتی، نقش مهمی در کاهش سلامت و بقاء ماهیان پرورشی ایفا کندانگل می 

کاهش   ای  میمستق  ریومباعث مرگ  توانندیها مانگل  ،یتوجه است. از منظر اقتصادقابل   زین  یانگل  یهایمار یب  یطیمحستیو ز  یاقتصاد  بُعد

 ینتیز  یهاواردات گونه   ،یطیمحستی دارد. از نظر ز  یشتریب  تیاهم  متی قگران  اینادر    یهاموضوع در مورد گونه  نیشوند. ا  انیماه  یارزش بازار

  د ینوپد  یهایماریکنترل ب  ،یستیرا برهم زند. علاوه بر کاهش تنوع ز  یعیشود و تعادل طب  یبوم  یهاستمیبه اکوس  یباعث انتقال فون انگل تواندیم

 .(Rahmati‑Holasoo et al., 2023; Shokrpoor et al., 2022) توجه استقابل یهانهیصرف هز ازمندین

 ینتیز  انیواردکنندگان ماه  نیتراز بزرگ  یکی کشور به    نیو ا  افتهیگسترش    ی نتیز  انیپرورش و واردات ماه  ر، یدو دهه گذشته، تکث  ی ط  ران یا  در

 انیماه ( Rahmati‑Holasoo et al., 2023) ابندییدر کشور پرورش م نیریآب ش ینتیز انیگونه ماه ۱5۰از  شی شده است. ب  لیدر منطقه تبد

 ,.Lieke et al) است   نیریآب ش  ی هامتعلق به گونه   ی بازار جهان  یکه سهم اصل  شوند ی م  میو آب شور تقس  نیریدو دسته آب ش  به عمدتاً    ینتیز

2020; Zhang et al., 2022)  .بلکه    ر،یومتنها سبب مرگنه   یخارج  یهایآلودگ  شودیموجب م  انیماه  ن یپوست و آبشش ا  یبالا  تیحساس

پوست و آبشش    یهاانگل  نیترعیها از شامونوژن   ،ی عوامل انگل  انیدر م . (Zhang et al., 2025)  ها باشند آن   یارزش تجار  د یعامل کاهش شد

وجود    زین  زبانیرمیغ  یهاامکان انتقال به گونه   یمصنوع  طیدر شرا  حال،نیباا .(Yang et al., 2023)  دارند  ییبالا  یزبانیم  تیبوده و اغلب اختصاص

 . (Wang et al., 2023) دارد

. با  کندیم  فایصادرکننده و واردکننده ا  یدر اقتصاد کشورها  ینقش مهم  ،یدلار   اردی لیصنعت چند م  کیبه عنوان    ینتیز  انیماه  یجارت جهانت

به همراه داشته است. براساس مطالعات   یو اقتصاد  یستیز  یجد  یهاچالش  ،یکاف  یبهداشت  یهاصنعت بدون نظارت   نیا عیحال، گسترش سر  نیا

 ی هایماریاز انتقال ب  یخطرات ناش  ،ینتیز  انی ماه  یجهان  نیتأم  رهیدر زنج  داتیتهد  نیتراز بزرگ  یکی،  (۲۰۲۱)چانک  و  ویتینگنتنگ   انجام شده توسط

به مخاطره   یطور جدمقصد را به   یهاستمیسلامت اکوس تواندی کشورهاست که م  ن یب  یآبز  یهاگونه   ییجاجابه   قیاز طر  گانه یب  یهاو انگل   ی عفون

 . (Whittington, and Chong, 2021) اندازد
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  قات ی. تحقشوندی سلامت شناخته م  تیفیدهنده کعوامل کاهش  نیترعیبه عنوان شا  هاتیاکتوپاراز  ها،ومیو آکوار  یپرورش  یسطح واحدها  در

 اهانگل  نیبالاست و ا  یاکنندهطور نگران به  نیریآب ش  ینتیز  انیدر ماه  ی خارج  یهاانگل   وعیش  زانیکه م  دهدی نشان م (  ۲۰۲۰)همکاران  و  حوسین  

 دهندی م  شیافزا  زیرا ن  یو قارچ  ییایباکتر  هیثانو  یهااحتمال عفونت   ،یپوست  عاتیضا  جادیبلکه با ا  شوند،ی م  زبانیم  یمنیا  ستمیس  فیتنها باعث تضعنه 

 (. Hossain, et al., 2020) گردددر بازار می یماه یمنجر به کاهش ارزش تجار تیکه در نها

  ( ۲۰۲۲)میفسود  و  رولاند  طور که  است. همان  یترجامع  یکردهایرو  ازمندیصنعت ن  نیدر ا  یبهداشت  تیر یمد  ،ییزایمار یب  یهابر جنبه   علاوه

استراتژکرده  انیب ناکاف  ینت یز  انیسلامت در صنعت ماه  تیریمد   یفعل  یهای اند،  اتخاذ   ازمندین  ،یماریب  یهاسکیکاهش ر  یبوده و برا  یاغلب 

عوامل در مراحل    نیدر کنترل ا  ی. ناتوان میهست  دکنندگانیتول  یسطح آگاه  یو ارتقا  یمنظم انگل  یغربالگر  نه، یدر قرنط  رانهیگسخت  یهاتکل پرو

مستق  هیاول تلفات  به  منجر  تنها  نه  هز  شود،ی م  میپرورش،  ا  ی گزاف  یهانهیبلکه  فعالان  به  درمان  و  کنترل  جهت  تحم  نیرا   .کندی م  لیعرصه 

(Rowland,  and Mifsud, 2022; Khoshnoud, 2018 .) 

ها، از انگل  یدارد. تلفات ناش یا ژهیو تیاهم یانگل یهایآلودگ یصنعت، بررس نیا ی بالا تیو حساس ینتیز انیتوجه به گسترش تجارت ماه با

 ییشناسا  ن،یهستند. بنابرا  هایآلودگ  ن یمهم ا  یامدهایاز جمله پ  گانهیب  یانگل  یهاو احتمال ورود گونه  یکاهش بازارپسند  ،یظاهر  ییبایکاهش ز

شهرستان اهواز    ینتیز  انیماه  یآلودگ  زان یپژوهش، م  نیبرخوردار است. در ا  یادیز  تیپرورش و فروش از اهم  یها در واحدهاموقع انگل و به   قیدق

 شده است.  سهیمقا گری کدیها با آن  وعیش زان یو م یبررس   .Trichodina sppو Ichthyophthirius multifiliisبه دو انگل مهم 
 

 ها مواد و روش

 هاآوری نمونه تهیه و جمع 

،  ( Poecilia reticulata)  یاهواز شامل گوپ   یومیآکوار  یدر بازارها  جیمتعلق به سه گونه را  ینتیز  یقطعه ماه  ۳۰۰پژوهش، مجموعاً    نیدر ا

در    ینتیز  انی ها و مراکز عرضه ماهاز فروشگاه  شدهیبندطبقه  یصورت تصادفبه  (Danio rerio) و زبرا (Xiphophorus helleri) یریشمشدم

شمال، مرکز    هیبه سه ناح  ییایجغراف  ت یها بر اساس موقعفروشگاه   ،یبرداردر نمونه   یریکاهش سوگ  یشد. برا  هیمناطق مختلف شهرستان اهواز ته 

 .نمونه برداشت شد یتعداد متعادل هیشده و از هر ناح میو جنوب تقس

هر گونه حداقل    یانجام شد. برا  ی انگل  یآلودگ  زان یاز م  ترقیبه برآورد دق  ی ابیمطالعه و دست  یتوان آمار  شی نمونه با هدف افزا  ۳۰۰تعداد    انتخاب

 .ها فراهم شودگونه  انیمعتبر م سهیتا امکان مقا دیگرد یآورنمونه جمع ۱۰۰

 ۲4  یشده )دماکنترل  ط یشده و در شرا  یبندبسته  یکاف  ژنیو اکس  ومیآب آکوار  یحاو  یمخصوص حمل ماه  یکیپلاست  یهاسهیدر ک  هانمونه 

  ی کیزیف  ب یاز آس  یری. در تمام مراحل، اصول کاهش استرس و جلوگافتندیانتقال    شگاهیساعت به آزما  کی( ظرف کمتر از  گرادی درجه سانت  ۲۶تا  

 د. ش تیرعا

های جداگانه با حجم و تراکم استاندارد نگهداری شدند. قبل از هرگونه  ها بر اساس گونه در آکواریومپس از ورود ماهیان به آزمایشگاه، نمونه 

تری بروز دهند. در مرحله پایش اولیه، ای در آکواریوم قرار داده شدند تا رفتارهای طبیعیدقیقه   ۲۰بررسی، ماهیان طی یک دوره سازگاری اولیه  

های سفید یا نقاط مخملی،  حرکات های زیر در هر ماهی ثبت گردید: سرعت و عمق تنفس، وضعیت رنگ و شفافیت پوست،  وجود لکهشاخص

بالهشنای غیرطبیعی مانند گوشه  که یکی از   (flashingجمع، واکنش به تحریکات چشمی و مکانیکی و ساییدگی بدن به اشیاء )گیری یا شنای 

 های اولیه آلودگی انگلی است. نشانه 

ها یا کدورت رنگ بررسی  ازحد، پارگی باله ها، نواحی تخریب بافتی، ترشحات مخاطی بیش صورت دقیق از نظر وجود کیستها به سپس بدن و باله 

 شدند. تمامی موارد آلودگی مشهود ثبت و برای مراحل تکمیلی آماده شدند.
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 تهیه لام مرطوب از پوست و آبشش 

استفاده شد. ابتدا ماهیان با حداقل استرس در تشت جداگانه    (Wet Mount)های خارجی، از روش لام مرطوب  برای شناسایی سریع و اولیه انگل 

ها انتخاب شدد از جمله: پهلوی بدن، ساقه  برداری بر اساس بیشترین احتمال حضور انگل قرار گرفتند و با استفاده از تور نرم صید شدند. نواحی نمونه 

برداری با استفاده از سوآب استریل یا لامل باریک انجام شده و مقدار کمی موکوس طبیعی  دمی،  سطح قدامی باله پشتی، نواحی اطراف سر نمونه 

ساختار آرامی زیر لامل پوشانده شد تا از خشکی و تخریب آوری شد. سپس یک قطره آب بدون کلر روی لام قرار گرفته و نمونه به سطح بدن جمع 

 ها جلوگیری شود.انگل 

تر از جمله  برای مشاهده دقیق  4۰برای جستجوی گسترده و بزرگنمایی ×  ۱۰ها بلافاصله تحت میکروسکوپ نوری بررسی شدند. بزرگنمایی ×لام

 ها و ساختارهای تخصصی به کار رفت. شکل هسته، حرکت، مژک

 (. Zhang et al., 2025)ها که حرکت فعال انگل دیده شد، ویدئو برای مستندسازی رفتار ثبت گردید در برخی نمونه 

 ارزیابی میکروسکوپی و کالبدگشایی

طور هدفمند انتخاب و کالبدگشایی شدند. پیش از کالبدگشایی، ماهیان با محلول  تر و تأیید نتایج اولیه، تعدادی ماهی به برای تشخیص دقیق 

MS-222  هوش شدند تا از حرکات ناگهانی و وارد شدن صدمه جلوگیری شود. در دوز مناسب بی 

ای سطح داخلی پوست، از نظر رنگ، تورم، خونریزی نقطه  کیسه شنا و   ، روده،   کبد، کلیه های داخلی شامل:در فرایند کالبدگشایی، وضعیت اندام

 های آسیب بررسی شد. و سایر نشانه 

 از هر آبشش دو نمونه تهیه گردید: 

 نمونه تازه برای لام مرطوب  .1

 برای مطالعات تکمیلی در صورت نیاز %۱۰شده در فرمالین نمونه ثابت  .2

های سطحی گسترده و تعیین موقعیت  تر، تشخیص آلودگی های بزرگعلاوه بر میکروسکوپ نوری، از استریومیکروسکوپ نیز برای ارزیابی کیست

انگلکلونی دقیق  شمارش  شدید،  آلودگی  موارد  در  شد.  استفاده  بافت  بر  فیلمها  و  تصاویر  گرفت.  انجام  استاندارد  دید  میدان  اساس  بر  های  ها 

هایی مانند قطر بدن، شکل  گیری مورفومتریک بخش ها، اندازه سازی شدند. برای برخی نمونه میکروسکوپی با دوربین دیجیتال تخصصی ثبت و ذخیره

 .(Zhang et al., 2025افزار انجام شد )ها با نرم هسته و چیدمان مژه

  تریکودینا و وسیریوفتیکتیا شناسایی جنس و گونه انگل 

 شناسی آبزیان انجام شد. شناسی، اطلاعات حرکتی و مقایسه با کلیدهای استاندارد انگلهای ریختها براساس ترکیب ویژگیشناسایی انگل 

بررسی شد: هسته نعلویژگی   Ichthyophthirius multifiliisبرای   های محیطی  ای، مژهاسبی شکل، حرکت چرخشی و فرفرههای زیر 

 یکنواخت و جود آندوسیت. 

تعداد و فرم دندانچه شاخص   .Trichodina sppبرای   براکت یا یقه محیطی،  های های زیر مدنظر قرار گرفت: شکل دیسکی بدن، حضور 

 (. Zhang,  et al., 2025) اسکلروتالی و حرکت چرخشی روی لام

ها برطرف گردید. تصاویر منتخب با  نظرها با بازبینی مجدد نمونه برای افزایش دقت، شناسایی توسط دو پژوهشگر مستقل انجام شد و اختلاف

 کیفیت بالا برای استفاده در بخش نتایج ذخیره شد.

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده 

طرفه  یک    ANOVAها در سه گونه ماهی با روشوارد و تحلیل شدند. میانگین تعداد انگل  ۲4نسخه    SPSSافزار  ها پس از ثبت در نرم داده

سطح  .ها استفاده گردیدبرای تعیین تفاوت بین گروه (Tukey HSD) دار بود، آزمون تعقیبی توکیها معنیمقایسه شد. در مواردی که اختلاف میانگین 
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 یو شدت آلودگ  وعیش  ،یدرصد آلودگ  ار،یانحراف مع  ن،یانگیشامل م  یفیتوص  یرهایمتغ  در نظر گرفته شد.   p< ۰5/۰ها  داری در تمامی آزمونمعنی

 آماده شدند. جیارائه در نتا یصورت جداول و نمودار براها به محاسبه شد. داده 

 ناایج 

را نشان می دهد.    در شهرستان اهواز   یدر سه گونه ماه نایکودیترو    سییلیف  ی مولت  وسیریوفتیکتیا  یخارج  یهابه انگل   یآلودگتوصیف    ۱جدول  

داشتند.  در گروه ماهی    تریکودینادرصدشان انگل    ۳/۲و    فیلییس  مولتی  ایکتیوفتیریوس درصد از ماهی های مورد بررسی انگل    ۷/۷به صورت کلی  

  مولتی   ایکتیوفتیریوسانگل    ۱وجود نداشت، در گروه ماهی گوپی     تریکودیناوجود داشت و هیچ انگل     فیلییس  مولتی  ایکتیوفتیریوسانگل    ۲۲زبرا  

 هیچ انگلی مشاهده نشد. شمشیری دم وجود داشت. اما در گروه ماهی  تریکودیناانگل  ۷و   فیلییس
 

 در شهرساان اهواز یدر سه گونه ماه نایکودی ترو  سیی ل یف  یمولا  وس یریوفایکایا  یخارج یهابه انگل  یآلودگتوصیف   . 1جدول 

 گروه انگل 
 )درصد( تعداد 

 گوپی  زبرا شمشیری  دم  کل

 فیلییس   مولای  ایکایوفایریوس
 ۱( ۰/۱) ۲۲( ۰/۲۲) ۰( ۰/۰) ۲۳( ۷/۷) دارد 
 ۹۹( ۰/۹۹) ۷8( ۰/۷8) ۱۰۰( ۰/۱۰۰) ۲۷۷( ۳/۹۲) ندارد 

 تریکودینا 
 ۷( ۰/۷) ۰( ۰/۰) ۰( ۰/۰) ۷( ۳/۲) دارد 
 ۹۳( ۰/۹۳) ۱۰۰( ۰/۱۰۰) ۱۰۰( ۰/۱۰۰) ۲۹۳( ۷/۹۷) ندارد 

 

را نشان می دهد. با توجه به نتایج آزمون کای  در شهرستان اهواز  یماه و تیمارهای  سییلیف یمولت وسیری وفتیکتیابررسی ارتباط انگل . ۱شکل 

درصد انگل مشاهده شد  ۲۲(. در گروه زبرا p-value<۰۰۱/۰معنی دار است ) یماهو تیمارهای  سییلیف یمولت وسیریوفتیکتی ااسکور ارتباط انگل 

 شمشیری هیچ انگلی مشاهده نشد. دم یماهدرصد و در تیمارهای   ۱در صورتی که در گروه گوپی فقط 
 

 
 در شهرساان اهواز   یماهتیمارهای  و  س ییلیف  ی مولا  وسیریوفای کایابررسی ارتباط انگل . 1 شکل
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را نشان می دهد. با توجه به نتایج آزمون کای اسکور ارتباط انگل    در شهرستان اهواز  یماهتیمارهای  و    تریکودینابررسی ارتباط انگل   .۲  شکل

 صورتی که در گروه گوپی و ماهی دم  درصد انگل مشاهده شد در  ۷(. در گروه زبرا  p-value<۰۰۱/۰معنی دار است )  یماهتیمارهای    و  تریکودینا

 شمشیری هیچ انگلی مشاهده نشد.

 
 در شهرساان اهواز  یماه تیمارهای  و تریکودینابررسی ارتباط انگل . 2 شکل

 گیریو نایجه  بحث

در ماهیان زینتی از اهمیت بالایی در بهداشت    .Trichodina sppو  Ichthyophthirius multifiliisهای خارجیبررسی آلودگی به انگل

توجهی توانند تلفات قابلهای پوسگتی و آبشگشگی محسگوب شگده و میها از عوامل اصگلی بروز بیماریو مدیریت آکواریوم برخوردار اسگت، زیرا این انگل

های دار بزرگ اسگگت که با نفوذ به اپیتلیوم پوسگگت و آبشگگش موجب لکهیاخته مژک، عامل بیماری لکه سگگفید، یک تکI. multifiliis  ایجاد کنند

صگورت کمننسگال حضگور دارد، اما در شگرایط  نیز اگرچه معمولاً به .Trichodina spp شگودسگفید، ترشگح مخاط اضگافی، تحریک و اختلال تنفسگی می

گردد. در ها میاری و آسگیب مکانیکی به بافتقرزا تبدیل شگده و باعث خارش، بیاسگترس، کیفیت پایین آب و تراکم بالای ماهی، به انگلی آسگیب

برداری از پوسگت و آبشگش و بررسگی لام مرطوب برای تعیین شگیوع و شگدت آلودگی ضگروری اسگت. مقایسگه آلودگی بین گونه مطالعات، نمونهاین

هگایی مبنگای بهتری برای کنگد. نتگایج چنین پژوهشای و نقش عوامگل فیزیولوژیگک و محیطی را فراهم میهگا امکگان ارزیگابی حسگگگاسگگگیگت گونگهگونگه

های پیشگگیری و درمان شگامل بهبود کیفیت آب، اعمال قرنطینه و مدیریت صگحیح داروهای ضگدانگل فراهم نموده و در نهایت موجب طراحی برنامه

 (. Huang et al., 2024)  شودارتقای سلامت و کاهش تلفات در صنعت ماهیان زینتی می

در سگه گونه   تریکودیناو  سیلیفی مولت  وسیریوفتیکتیاهای خارجی نتایج بررسگی آلودگی به انگلچنانچه که در تحقیق حاضگر مشگخص شگدد 

درصگد  ۳/۲و  سیلیفی مولت وسیریوفتیکتیادرصگد از ماهیان مورد بررسگی آلوده به    ۷/۷طور کلی دهد که بهماهی زینتی در شگهرسگتان اهواز نشگان می

رسگد، اما از منظر بهداشگت آبزیان حائز اهمیت اسگتد چرا که حتی بودند. این میزان شگیوع، هرچند نسگبتاً پایین به نظر می تریکودیناها آلوده به  آن

در تحقیق حاضر   د.زایی منجر شونهای بیماریزا یا تغییرات کیفیت آب، به بحرانتوانند در شگرایط اسگترسهای با شگدت یا شگیوع پایین نیز میآلودگی

 به صورت تخصصی و متمرکز، تنها به آلودگی انگل های خارجی سه گونه ماهی زینتی مورد بررسی پرداخته شد.
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آب،  تیفیباشگد. ک یتیریو مد  یطیاز عوامل گوناگون مح  یناشگ  تواندیدر مطالعات مختلف م یخارج  یهابه انگل  یآلودگ  وعیشگ زانیتفاوت در م

و  هیتغذ  ،یتراکم نگهدار  ان،یماه  یاگونه بیترک نیدارند. همچن میمسگتق ریها تأثانگل  ریو تکث یبر چرخه زندگ  یکروبیمحلول و بار م ژنیدما، اکسگ

 رایدارد، ز تیاهم  زین  یبردارفصگل و زمان نمونه گر،ید  یدهد. از سگو  رییتغ یتوجه طور قابلرا به یسگطح آلودگ  تواندیمخازن م یبهداشگت یهاوهیشگ

 زین یصگگیتشگگخ یهاروش تیها و حسگگاسگگحجم نمونه  ،یبرداردارند. اختلاف در روش نمونه یشگگتریب  تیبالاتر فعال  یها در دماهااز انگل یاریبسگگ

از  یبیترک  جهیاحتمالاً نت  شگدهسگهیدر مطالعه حاضگر نسگبت به مطالعه مقا یآلودگ وعیکاهش شگ  ن،یها را متفاوت سگازد. بنابراپژوهش جینتا  تواندیم

 Rahmati-Holasoo2024a; Araújo de)اسگگگت    قیدو تحق انیم  یو مکان یزمان یهاتر و تفاوتمناسگگگب تیریبهتر، مد یطیمح  طیشگگگرا

Lima,  et al., 2024.) 

 Ichthyophthirius)فیلیس  مولتی  ایکتیوفتیریوسچنانچه که در تحقیق حاضگگر مشگگخص شگگد، بیشگگترین فراوانی آلودگی انگلی مربوط به  

multifiliis .دار اکتوپارازیت اسگت که موجب بروز بیماری ایکتیوفتیریوزیس یا سسگفیدکد در یاخته مژکیک تک فیلیسایکتیوفتیریوس مولتی( بود

شگود. این انگل به  بارترین مشگکلات در صگنعت پرورش ماهی در سگراسگر جهان شگناخته میترین و خسگارتعنوان یکی از شگایعشگود و بهماهیان می

های شگیمیایی، اش در برابر درمانها، توانایی تکثیر سگریع در شگرایط مسگاعد و مقاومت نسگبی برخی مراحل چرخه زندگیدلیل گسگتره وسگیع میزبان

ها همراه اسگت ها و سگایر انگلهای دیگر اعم از باکتریدر بهداشگت آبزیان دارد. از سگوی دیگر، حضگور آن اغلب با گروهی از پاتوژنای اهمیت ویژه

 ; Rahmati-Holasoo, et al., 2024b)کنگد  تر میهگای مختلط شگگگده و تشگگگخیص دقیق بیمگاری را پیچیگدهکگه منجر بگه بروز عفونگت

Hoseinifar,  et al., 2023)  های منظم، تشگگگخیص زودهنگام و بهبود راهکارهای پیشگگگگیری و کنترل را در ها، لزوم انجام پایشاین ویژگی

 (.Pereira,  et al., 2019)سازد های پرورش ماهی دوچندان میسیستم

های پرورش و نگهداری ماهیان زینتی باشگد که اغلب در شگرایط  تواند بیانگر گسگتردگی و توان بالای این انگل در چرخهاین همگرایی نتایج می

تنها تأییدکننده اهمیت اپیدمیولوژیک  یابد. در نتیجه، همخوانی دو مطالعه نههای محیطی گسگترش میتراکم بالا، تغییرات دمایی ناگهانی و اسگترس

در ایران اسگگت، بلکه بر ضگگرورت اتخاذ راهکارهای پیشگگگیرانه و پایش مداوم برای کنترل این انگل در مراکز پرورش   سیلیفی مولت  وسیریوفتیکتیا

 (. Rahmati-Holasoo, et al., 2024a) ندکماهیان زینتی تأکید می

  ی در مگاه سیلی فیمولت وسیریوفتیکتیاو   Trichodina sp.  یبگه انگگل هگا  یآلودگ یهگا( در تحقیقی بگا ۲۰۲4)همکگاران و هولاسگگگو   -رحمتی

 نایکودیتر( و  ومیآکوار کی انی)در ماه سیلی فیمولت  وسیریوفتیکتیا یپوست و آبشش ها انگل ها یها  یدر بررسگزارش نمودند که    رانیآنجل در ا

.(Trichodina spمشگگاهده شگگدند.  گرید ومیآکوار انی( )در ماه )هم در پوسگگت و هم در آبشگگش مشگگاهده  کیا یفقط در پوسگگت ول ناهایکودیتر

نتایج  (.Rahmati-Holasoo, et al., 2024a)  داشگت نایکودیتربا    سگهیدر مقا یشگتریشگدت ب سیلی فیمولت وسیریوفتیکتیابا    ی. آلودگدندیگرد

 در ماهیان زینتی، با یافته های تحقیق حاضر همخوانی دارد.  سیلیفی مولت وسیریوفتیکتیااین تحقیق از نظر شیوع بیشتر 

گزارش   استان قم  ینتیز انیدر مزارع پرورش ماه  یانگل یهایآلودگ( در تحقیقی با بررسی  ۲۰۲4)همکاران  و  هولاسو   یرحمتدر تحقیقی دیگرد  

-Rahmati)جداسگگازی شگگد  تریکودینا   و سیلی فیمولت وسیریوفتیکتیانمودند که از این ماهیان گونه های مختلف انگلی داخلی و خارجی منجمله 

Holasoo, et al., 2024b) خارجی در اکثر مطالعات مشگابه همخوانی دارد. البته میزان شگیوع در همه   که این یافته ها از نظر شگیوع این دو  انگل

ها با ها تا حد زیادی به سگازگاری آنشگیوع بالای این انگلمطالعات یکسگان نیسگت که بسگته به عوامل مختلفی نظیر مدیریت فارم، تراکم  اسگت.  

و چنانچه که در مطالعه حاضگگر و اکثر مطالعات مانند  .کندهای بدون ماهی را فراهم میهای غیرازماهی مربوط اسگگت که امکان بقا در محیطمیزبان

تقریبا در اکثر مطالعات مشگابه وجود و تریکودینا  سیلی فیمولت  وسیریوفتیکتیا( مشگاهده شگد، آلودگی با ۲۰۲4)همکاران و  رحمتی هولاسگو  تحقیق  

  (.Rahmati-Holasoo, et al., 2024b) دارد

زادگان جداسازی گردید. این یافته با نتایج مطالعه تاجی تریکودیناشده، تنها انگل  در تحقیق حاضر مشخص شد که از میان ماهیان گوپی بررسی

ای نشگان داد که های خارجی در ماهیان زینتی گوپی و مولی نقرهو همکاران در اسگتان اصگفهان همسگو اسگتد در آن تحقیق، بررسگی آلودگی انگل
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های غالب شگگناسگگایی شگگدند. همخوانی نتایج دو مطالعه در عنوان انگلبه  Dactylogyrusو  تریکودیناهای  میزان آلودگی کلی بالا بوده و گونه

کننده حسگاسگیت ویژه این گونه ماهی به اسگتقرار و تکثیر انگل مذکور اسگت. این موضگوع در گوپی، احتمالاً منعکس تریکودیناخصگوص فراوانی بالاتر  

های فیزیولوژیک پوسگگت و آبشگگش گوپی، رفتارهای اجتماعی و عادات شگگنا، یا حتی شگگرایط خاص نگهداری این گونه در مراکز تواند به ویژگیمی

نوع  نیاز چند  یبردارنمونه کند.پرورش مربوط باشگگد و اهمیت کنترل بهداشگگت محیط و پایش منظم را در پیشگگگیری از بروز آلودگی برجسگگته می

از   .Trichodina sppو  Ichthyophthirius multifiliisنشگگگان داد که  جیو زبرا صگگگورت گرفت. نتا یچرمدم  ،یشگگگامل آنجل، گوپ یماه

با   یفشگار انگل نینمشگاهده شگد. همچ یچرمو دم یگوپ انیدر ماه یآلودگ  نیشگتریهسگتند. ب رانیا یهاومیدر مزارع و آکوار عیشگا  یهاانگل  نیترمهم

در کاهش  یدیآب نقش کل تیفیمناسگب و کنترل ک نهیگرفتند که قرنط  جهینت  سگندگانی. نوافتییم  شیو اسگترس افزا  ادیآب، تراکم ز  نییپا تیفیک

  (.Jalali & Barzegar.,2006) دارد یآلودگ

شمشیری نشان داد  در سه گروه ماهی زبرا، گوپی و دم سیلی فیمولت وسیریوفتیکتیاچنانچه در تحقیق حاضر مشخص شدد بررسی شیوع انگل  

های مورد درصگگد گزارش شگگد که بالاترین میزان در میان گروه ۲۲دار اسگگت. در گونه زبرا، میزان آلودگی ها معنیکه اختلاف آماری میان این گروه

گونه آلودگی مشگاهده نشگد. این تفاوت احتمالاً ناشگی از عوامل شگمشگیری هیچ درصگد و در ماهی دم ۱که در گوپی این میزان تنها مطالعه بود، در حالی

ی ها، و رفتارهاهای مخاطی پوسگت و آبشگشها نسگبت به انگل، سگاختار و ترکیب لایهمتعددی همچون تفاوت در حسگاسگیت ذاتی و فیزیولوژیکی گونه

زا را افزایش یا کاهش دهد. از سگگگوی دیگر، شگگگرایط نگهداری هر گونه در مزارع یا  تواند تماس با عامل بیماریای اسگگگت که میاجتماعی و تغذیه

رسگد در کند. به نظر میها، نظیر تراکم جمعیت، کیفیت آب، و میزان اسگترس محیطی نیز نقش مهمی در بروز یا پیشگگیری از آلودگی ایفا میآکواریوم

ای بالاتر و هم احتمال شگرایط کمتر بهداشگتی یا تراکم بیشگتر، باعث افزایش شگیوع شگده اسگتد در مقابل، عدم مشگاهده ماهی زبرا، هم حسگاسگیت گونه

ودگی در طول تر، یا حتی فاصگله بیشگتر این گروه از منابع آلتواند نتیجه مقاومت نسگبی گونه، شگرایط نگهداری مناسگبشگیری میآلودگی در ماهی دم

 (.Alishahi, Eshagh Harooni and Hadideh, 2025) مطالعه باشد

با اینکه در تحقیق حاضر شیوع انگل های خارجی در ماهیان مورد بررسی خیلی زیاد نبود اما، ضرورت رعایت اصول امنیت زیستی بیش از پیش 

های بهداشگتی ها با یکدیگر، تدوین و اجرای پروتکلتوجه اسگت. برای مثال، تفکیک مزارع به واحدهای ایزوله و جلوگیری از ارتباط مسگتقیم آنقابل

ها در واحد ایزوله و تواند فرصگت بیشگتری برای شگناسگایی انگلزمان قرنطینه میجایی ماهیان و تجهیزات بین واحدها، و افزایش مدتویژه برای جابه

زا همچنین اسگگتفاده از منابع آبی فاقد عوامل بیماری (.Rahmati-Holasoo, 2022a)ها فراهم سگگازد ها به سگگایر بخشجلوگیری از انتقال آن

(SPFدر صورت امکان، توصیه می ) شود(Ferreira, et al.,  2019.) 

گونه   ۱۲قطعه ماهی از   ۳5۰های خارجی را بررسگی کرد. های آکواریومی تهران، وضگعیت آلودگی به انگلبا بازرسگی ماهیان زینتی در فروشگگاه

 Gyrodactylusو  .Ichthyophthirius multifiliis  ،Trichodina sppها شگامل ترین انگلمورد آزمایش میکروسگکوپی قرار گرفتند. شگایع

spp.    بودند. بالاترین شگیوعIchthyophthirius  های مولی و گوپی، و بیشگترین میزان  در ماهیTrichodina های زبرا مشگاهده شگد.  در ماهی

 ها هسگگگتندها عوامل مهم در گسگگگترش انگلازحد آبزیان در تانکونقل نامناسگگگب، تمیز نبودن تجهیزات و تراکم بیشنتایج نشگگگان داد که حمل

(Ebrahimzadeh Mousavi , Soltani and Sharifpour., 2009.) 

شگگمشگگیری در شگگهرسگگتان اهواز نشگگان داد که دو انگل   آمده از بررسگگی آلودگی خارجی در سگگه گونه ماهی زبرا، گوپی و دمدسگگتنتایج به

درصگگد از کل ماهیان  ۷/۷طور کلی، های مورد بررسگگی هسگگتند. بهدارای الگوی توزیع متفاوتی میان گونه تریکودیناو    سیلی فیمولت  وسیریوفتیکتیا

ی مولت وسیریوفتیکتیاها، زبرا بیشگترین آلودگی به  آلوده بودند. در بین گونه تریکودینادرصگد به   ۳/۲و  سیلی فیمولت وسیریوفتیکتیامورد مطالعه به  

مشگگگاهده نشگگگد. در گونه گوپی، شگگگیوع   تریکودینگاگونه آلودگی به  درصگگگد به خود اختصگگگاص داد، در حالی که در این گونه هیچ ۲۲را با  سیلفی

شگمشگیری نیز هیچ آلودگی به این دو  درصگد گزارش شگد. گونه دم  ۷به میزان  تریکودینادرصگد بود اما آلودگی به   ۱تنها   سیلی فیمولت  وسیریوفتیکتیا

دار بین گونه ماهی و شیوع هر دو انگل بود. این نتایج حاکی از آن است  اسکور بیانگر وجود ارتباط معنیانگل نشان نداد. تحلیل آماری با آزمون کای
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های زیسگتی و فیزیولوژیک، و شگرایط پرورشگی احتمالاً نقش کلیدی در حسگاسگیت یا مقاومت ماهیان نسگبت به این ای، ویژگیهای گونهکه تفاوت

های اپیدرمی، رفتارهای شگنای گروهی و تماس بیشگتر با تواند ناشگی از ویژگیمی سیلی فیمولت  وسیریوفتیکتیا  ها دارند. حسگاسگیت بالاتر زبرا بهانگل

های انتقال یا چرخه زندگی انگل اسگت. در مقابل،  دهنده تفاوت در راهنشگان تریکودیناکه مقاومت نسگبی آن نسگبت به  منابع آلودگی باشگد، در حالی

عدم مشاهده  دلیل شرایط نگهداری، کیفیت آب یا تراکم گروهی خاص خود، مستعد این آلودگی بوده است.احتمالاً به تریکودیناگوپی با شگیوع بیشتر 

ها بر اهمیت در نظر تواند نشگانگر مقاومت ذاتی یا شگرایط بهداشگتی بهتر در نگهداری این گونه باشگد. این یافتهشگیری نیز میهرگونه آلودگی در دم

 های زینتی تأکید دارند.ها در مزارع و آکواریومهای پیشگیری و کنترل انگلمحور بودن برنامهگرفتن گونه
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