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  چکیده

شـهر  (تان در استان بوشـهر  در کارگاه تکثیر میگوي پارس آبزیس این پژوهش در تابستان سال

 جیـره در   تـاثیر نوکلئوتیـد  . انجام گرفت) هفته پرورش هفته سازگاري و  (هفته  مدت  به) دلوار

مـاهی هـامور    هـاي رشـد، بقـاء و   از جیره بر شاخص درصد /و  / ،/ ،/سطح غذایی صفر، 

لیتري با  گرم و در مخازن  /²/با وزن میانگین آغازین ) Epinephelus coioides(معمولی 

تیمار، کل آزمایش حاوي  با وجود . قطعه ماهی با سه تکرار در هر تیمار انجام شد تراکم ذخیره سازي 

  مخزن  لیتري بوده که هر مخزن با هـاي  به بهبود پاسـخ  با توجه. قطعه ماهی ذخیره سازي شد

ایـن مطالعـه سـطح     و بر اساس آزمون دانکن، در.شد را داشته است درصد بهترین ر /رشد در تیمار 

/ شوددرصد از نوکلئوتید جیره براي استفاده در جیره ماهی هامور معمولی پیشنهاد می.  

  Epinephelus coioidesنوکلئوتید، شاخص رشد، بقا، ماهی هامور معمولی، : واژگان کلیدي
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   مجله بیولوژي دریا
 

  مقدمه

. شـود ارزش دریایی بوده که به میزان زیادي در آسیاي جنوب شرقی پرورش داده مـی  با هامور معمولی از ماهیان

این گونه به دلیل رشد سریع، ضریب تبدیل غذایی پایین و ارزش تجـاري بـالا، داراي پتانسـیل بسـیار مناسـبی بـراي       

رشـی در آسـیا بـه شـمار     هاي مهـم پرو یکی از گونه Epinephelus coioidesعنوان مثال گونه  به. پرورش میباشد

ــدت    ــوده و در م ــه داراي رشــد ســریعی ب ــه ک ــه وزن   /رفت ــه تخــم ب ــی ســال از مرحل ــرم م و  Ye(رســد گ

قسمت در هزار و محـدوده دمـایی    -هامور ماهیان داراي قدرت تحمل بالایی در دامنه شوري ). همکاران،

- هـاي متـراکم،   تلف محیطـی و امکـان پـرورش در محـیط    قدرت تحمل شرایط مخ. باشندگراد میدرجه سانتی

کـه بررسـی   از آنجا). و همکاران، Ye(هامور ماهیان را به کاندیداي مناسبی براي آبزي پروري تبدیل کرده است 

اثر نوکلئوتید جیره بر ماهی هامور در شرایط پرورشی انجـام نشـده اسـت لـذا در ایـن پـژوهش بـراي اولـین بـار اثـر           

دستیابی بـه امکـان   اهداف دیگر این تحقیق  .گیردد جیره بر روي رشد، بقاء در این گونه مورد مطالعه قرار مینوکلئوتی

امکان ارائه فرمولاسیون نـوین در ایـن گونـه    بهبود تغذیه و رشد در ماهی هامور معمولی با استفاده از نوکلئوتید جیره، 

لذا با توجه به اثرات بسیار متنوع نوکلئوتیـد جیـره بـر سیسـتم      .باشدمی نوکلئوتید جیرهبرخی اثرات شناخت ماهی و 

برخی از اثـرات نوکلئوتیـد جیـره    درك  ،فیزیولوژیک بدن موجودات و مشکلات ذکر شده در مورد ماهی هامور معمولی

اري از توانـد در بسـی  بر گونه مذکور و ایجاد ارتباط منطقی بین این تغییرات و سطوح متفاوت نوکلئوتید در جیـره مـی  

توانـد بـه عنـوان گونـه پرورشـی در آینـده       هـم مـی   اي در معرض خطر انقراض ومراحل پرورش این گونه که هم گونه

  .گردد، کمک شایان توجهی کندنزدیک محسوب 

سـبب   ،افزودن مواد جذاب شیمیایی کـه داراي وزن مولکـولی کـم بـوده و در سـاختمان خـود داراي ازت باشـند       

سـوداگر و  (گردنـد  کاهش هدر رفت غذا و در نتیجه سبب افزایش میزان رشـد در ماهیـان مـی    ،افزایش غذاي مصرفی

نـادر  (هاي آزاد از مهمترین مواد جذاب شیمیایی در این دسته هسـتند  هاي آمینه و نوکلئوتیداسید).  ،همکاران

بلـع غـذا را    ،)mg/kg (جیره  IMPگزارش کردند که ) (و همکاران   Kubitza).افشار مازندرانی، 

 IMPدرصد نسبت به جیـره بـر اسـاس آرد سـویا و فاقـد       تا ) Micropterus salmoide(در باس دهان بزرگ 

عنوان نامزد اصـلی بـراي تحقیقـات آینـده در      به IMPها جیره بویژه طور کل ممکن است از نوکلئوتید به. افزایش داد

هاي جیره اثرات چندگانهنوکلئوتید ). Gatlin ،و  Li(یان استفاده شود جهت جایگزینی آرد ماهی در غذاي آبز
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  هاي رشد و بقاء ماهی هامور معمولی خی شاخصتاثیر نوکلئوتید جیره بر بر   

 Uauy(هاي حیوانی منجمله تأثیرات فیزیولوژیک، مورفولوژیک و میکروبیولوژیک دارنـد  اي روي مجراي گوارشی مدل

لئوتیـدهاي جیـره در   از آنجائیکه روده یک اندام ایمنی بسـیار مهـم بـوده و نسـبت زیـادي از نوک     ). و همکاران، 

داري رشـد و تمـایز مجـراي    طـور معنـی  تواننـد بـه   تنهـایی مـی  شوند، لذا نوکلئوتیدها بهمجراي گوارشی نگهداري می

را بـا سـرعت   ) ايهـاي روده بویژه اسـهال و زخـم  (اي هاي رودههمچنین این ترکیبات آسیب. گوارشی را افزایش دهند

گـزارش کردنـد کـه مـاهی آزاد     ) (و همکـاران   Burrells). Gatlin ،و  Li(بخشـند  بیشتري بهبود مـی 

مراتـب   هفتـه داراي وزن نهـایی بـه    درصـد در مـدت    /میـزان   اقیانوس اطلس تغذیه شده با نوکلئوتید جیره به

سـیم  با بررسی کاربرد نوکلئوتیـد جیـره بـراي لارو    ) (و همکاران   Borda. بیشتري نسبت به گروه شاهد است

این فرضیه را مطرح کردند که یک منبع خارجی از نوکلئوتیدها ممکن است رشـد مـاهی   ) Sparus aurata(دریایی 

این درحالی است . ها افزایش دهدو سخت پوستان را در مراحل اولیه جهت مواجهه با میزان بالاي همانند سازي سلول

 Sciaenops(ها شامل شـوریده قرمـز   ها در برخی گونهکلئوتیدداري را با استفاده از نوکه برخی از محققین اثر معنی

ocellatus) (Li  ،و همکاران (  و هیبرید بـاس راه راه)Morone chrysops × Morone saxatili) (Li  و

با بررسی اثر نوکلئوتیـد بـر پاسـخ بـه     ) (و همکاران Liبا وجود این مشاهدات،. مشاهده نکردند) همکاران، 

مسائلی نظیر درگیـر  . موفق به تأیید این پدیده نشد )Sciaenops ocellatus(رس حاد بچه ماهی شوریده قرمز است

زاي اثـرات عوامـل اسـترس    و هـاي اسـترس  دهی مسیرهاي مرتبط بـا واکـنش  بودن نوکلئوتیدهاي خارجی در سیگنال

با توجه پـرورش  ). Gatlin ،و  Li(است  مختلف روي متابولیسم نوکلئوتید در ماهیان هنوز ناشناخته باقی مانده

-رسد با به کار بردن نوکلئوتید در جیره، بتـوان از اسـترس  نظر میهامور معمولی در کارگاه تکثیر ماهیان بندر امام به 

هاي شدید موجود به هنگام  تکثیر، پرورش و رها سازي این گونه با ارزش کم کرد و میـزان بقـاء آن را در زمـان رهـا     

  .زي افزایش دادسا

  

  هامواد و روش

به مـدت  ) شهر دلوار(در کارگاه تکثیر میگوي پارس آبزیستان در استان بوشهر  این تحقیق در تابستان سال 

  هفته) هفته سازگاري و تعداد . انجام شد) هفته پرورش    قطعه بچه ماهی هامور معمولی با میـانگین وزنـی

/²/ تکثیر ماهیان دریایی بندر امام خمینی واقع در استان خوزستان پس از طی عملیات رقـم   گرم از کارگاه
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   مجله بیولوژي دریا
 

ها به وسیله مواد ضد عفونی کننده هیپو کلریت سدیم بـا غلظـت مـاده    سازي، تانک پیش از ذخیره. بندي تهیه شدند

. شستشـو داده شـدند   و سـپس بـا آب شـیرین،   ) مخیـر، (به مدت یک ساعت کاملاً ضدعفونی  ppm  موثر 

و سـپس در داخـل   ) مخیـر، (دقیقه ضدعفونی  درصد به مدت  وري در محلول نمک ماهیان نیز ابتدا با غوطه

بـراي  . قطعه در هر تانک ذخیره سازي شدند و با تراکم ) لیتر با حجم مفید آبگیري( متر مکعبی  /تانکهاي 

کـل  . عدد سنگ هوا که به منبع هواده متصل بودنـد اسـتفاده شـد    خازن از هوا دهی و تامین اکسیژن به هر یک از م

  .ساعت تاریکی انجام گرفت ساعت روشنایی و  مراحل آزمایش در یک سالن سرپوشیده با دوره نوري 

یـه  منظور سـازگاري تغذ  مدت دو هفته با جیره کنترل به به) دلیل حمل و نقلبه (ساعت گرسنگی  ماهیان بعد از 

در ابتـداي   گیـري طـول و وزن کـل   شامل انـدازه سنجی ماهیان بعد از مرحله سازگاري در ابتداي آزمایش زیست. شدند

) تیمـار ( سـطح   حاوي نوکلئوتیـد در  Optimun سپس با توجه به تیمارهاي تعیین شده مکمل . آزمایش انجام شد

/، /، /  و/  تیمار پنجم گروه شاهد بود که هیچگونـه  . اضافه شد) دفاقد نوکلئوتی(درصد به جیره شاهد

 Chemoforma,Augst)مکمـل اپتیمـون    .تکـرار در نظـر گرفتـه شـد     آزمایش در . مکملی به آن اضافه نگردید

Switzerland)  با درصد خلوص/ حـاوي   ،درصدcytidine-΄-monophosphate (CMP), disodium 

uridine-΄-monophosphate (UMP), adenosine-΄-monophosphate (AMP), disodium 

inosine-΄-monophosphate (IMP) disodium guanidine-΄–monophosphate (GMP) 
و انـرژي   )درصـد پـروتئین   شـامل  (جیره ماهیان بر اساس پودر ماهی به عنوان منبع اصلی پـروتئین   .استفاده شد

ــا ا قابــل هضــم   / Releases ، Lindo(ســتفاده از نــرم افــزار لینــدو کیلوکــالري بــر کیلــوگرم ب

copyright ( فرمول بندي شد)Halver ، .(هایی با نیتروژن و لیپید یکسان در بـین  همچنین براي تهیه جیره

سپس مکمل معـدنی و  ). همکاران، -،Luoجداول(تیمارها، از سلولز، روغن ماهی و پودر ماهی استفاده گردید

آنتی اکسیدان ابتدا با هم مخلوط و سپس با یک حامل نظیـر آرد گنـدم بـه جیـره پایـه اضـافه        و ، ضد قارچمینیویتا

همچنین مکمل اپتیمون بر اساس دستورالعمل شرکت کموفورما ابتدا بـا آب مخلـوط و سـپس بـه جیـره پایـه       . شدند

وغن سویا اضافه شده و مجدداً همراه بـا اضـافه   دقیقه روغن ماهی و ر با مخلوط کردن مواد اولیه پس از . اضافه شد

دقیقـه   در ادامه با مخلوط کردن جیره به مدت . دقیقه با دست مخلوط شدند میزان لازم به مدت  کردن آب به

جیره بـه چـرخ گوشـت منتقـل      ،)مترمیلی /دانه بندي خوراك (منظور ساخت پلت  به ،در داخل مخلوط کن برقی

تمام مراحـل سـاخت غـذا    . کن منتقل شدند هاي  قرار گرفته و به خشکها بر روي سینیپلت ،سازيپس از پلت . شد
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  هاي رشد و بقاء ماهی هامور معمولی خی شاخصتاثیر نوکلئوتید جیره بر بر   

هـاي  ها پس از آمـاده شـدن در پلاسـتیک   جیره. انجام گرفت) رشت(المللی ماهیان خاویاري در انستیتو تحقیقات بین

غـذادهی بچـه   . ه ماهیـان آمـاده شـدند   گراد و دور از نور قرار گرفته و بـراي تغذی ـ درجه سانتی در دماي ، مخصوص

مدفوع و دیگـر  . انجام گردید و   ، ، ، ،وعده در ساعات  درصد از وزن بدن و در  -ماهیان به میزان 

  .پرورشی سیفون شدند مواد باقیمانده هر روز از مخازن

درصد ، مانیشد شامل درصد زندههاي ربراي بررسی رشد ماهیان و مقایسه بین تیمارها در هفته هشتم از شاخص

شـاخص کیفیـت و نـرخ بـازده      ،افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی، ضریب رشد ویـژه، میـزان افـزایش وزن بـدن    

                                                                            .                     پــروتئین براســاس روابــط زیــر اســتفاده شــد

Wı W ) =WG( بدن افزایش وزن 

ــزایش وزن  ــدن افـ ــرم(بـ ــورده   /  )گـ ــذاي خـ ــدار غـ ــده مقـ ــرم(شـ ــدیل  ) FCR= ( )گـ ــریب تبـ ــضـ                                       ذاییغـ
 ×W/Wı W %) =WG (زن بدندرصد افزایش و  
 ×   دوره پرورش به روز) /Ln W – Ln W) = (SGR (هضریب رشد ویژ                  .)Misra   ،و همکـاران
 ( × طول )گرم ( وزن تر / )مترسانتی =()CF( فاکتور وضعیت  

) Bai(پروتئین مصرفی)گرم(وزن تر تولید شده ) /گرم = ()PER( نرخ بازده پروتئین 

W= =W )گرم(ثانویه وزن        )گرم(اولیه وزن     
 

  هاتجزیه و تحلیل داده

برنامه ریـزي و اجـرا   ) Completely Randomized Design(کلی این تحقیق در قالب طرح کاملاً تصادفی  طرح

. پـذیرفت انجام ) One – Way ANOVA(ها با استفاده از روش آنالیز واریانس یک طرفه تجزیه و تحلیل داده. شد

 / (SPSS(از نـرم افـزار   . اسـتفاده شـد  درصـد   ها از آزمون آماري دانکن در سطح اعتماد براي مقایسه میانگین

  .گردیدبراي آنالیز آماري استفاده 

 

  نتایج

  هاي رشدشاخص

هاي رشد بچه ماهیان هامور معمولی نسبت به اثر سطوح مختلف نوکلئوتیـد جیـره را در   مقایسه میانگین شاخص

وکلئوتید جیره به ترکیـب غـذایی مـاهی    نتایج نشان داد که افزودن ن. آمده است در جدول ) پایان دوره(هفته هشتم 

نـرخ   ،هاي رشد شامل افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویـژه هامور معمولی سبب بهبود شاخص
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   مجله بیولوژي دریا
 

بیشترین مقدار افزایش وزن بـدن در تیمـار   . و کاهش ضریب تبدیل غذایی گردید غذاي مصرفیمیزان  ،بازده پروتئین

/  داري را نشـان داد  با بقیه تیمارها و گـروه شـاهد اخـتلاف معنـی    درصد مشاهده شده که)/<P( .  بیشـترین

داري داشـت  درصد مشاهده شده که با بقیه تیمارها و شاهد اختلاف معنی /و  /غذاي مصرفی نیز در تیمارهاي 

)/<P( . میزان غذاي مصرفی در تیمارهاي/  و/  درصد کمتر از تیمار/  و/     درصد بـوده ولـی ایـن

 /و  / ،/بیشـترین درصـد افـزایش وزن بـدن در تیمارهـاي      . )/<P(مقدار از تیمار شاهد بیشتر بـود  

بهتـرین ضـریب    /<P(داري را نشـان داد  درصد و گروه شاهد اخـتلاف معنـی   /درصد مشاهده شد که با تیمار 

درصد و گروه کنترل اخـتلاف   /صد مشاهده شد که نسبت به تیمار در /و  / ،/رشد ویژه در تیمارهاي 

درصد حاصل شـد کـه بـا بقیـه تیمارهـا و       /بهترین فاکتور وضعیت در تیمار . )/<P(داري را نشان داد معنی

درصـد   /درصـد بـا تیمـار     / ،/ ،/بـین تیمارهـاي   . )/<P(داري داشت گروه کنترل اختلاف معنی

درصـد نوکلئوتیـد    /و تیمـار    )/<P(داري مشـاهده شـد   وکلئوتید از نظر نرخ بازده پـروتئین اخـتلاف معنـی   ن

  .)/<P(کمترین میزان نرخ بازده پروتئین را نشان داد 
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  هاي رشد و بقاء ماهی هامور معمولی خی شاخصتاثیر نوکلئوتید جیره بر بر   

در  هاي رشد بچه ماهی هامور معمولی تغذیه شده با نوکلئوتید جیره در تیمارهـاي مختلـف  نتایج شاخص  جدول
  پایان هفته هشتم

  ( % )/( % )  /( % )  /( % )  /  ( % )صفر   تیمار/ شاخص رشد

متوســـط وزن ابتـــدائی 
  )گرم(

 /²/  /²/  /²/  /²/  /²/  

متوســـط وزن نهـــائی  
  )گرم(

/²/  /²/  /²/  /²/  /²/  

/c/²/  b/²/  b/²  )گرم(دنافزایش وزن ب
  

a/²/  b/²/  

c /²  )گرم(غذاي مصرفی
  / 

b /²
  /  

b  /²
  /  

a/²/  a /²/  

ــزایش وزن  افـــــــــــ
  )درصد(بدن

b/²/
  

a/²/
  

a/²/
  

a/²/  b/²/  

  ab/²/  b/²/  b/²/  b/²/  b/²/  غذایی ضریب تبدیل

ــد  ــریب رشـــــ ضـــــ
  )درصد(ویژه

b/²/  a/²/  a/²/  a/²/  b/²/  

  b/²/  b/²/  b/²/  a/²/  b/²/  فاکتور وضعیت

  /²/  /²/  /²/  /²/  /²/  )درصد(میزان بقاء

ــازده   ــرخ بــــــ نــــــ
  )درصد(پروتئین

ab/²/  a/²/  a/²/  a/²/  b/²/  

   /²/  /²/  /²/  /²/  /² /  )مترمیلی(طول اولیه

  /²/  /²/  /²/  /²/  /²/  )مترمیلی(طول نهائی

 -  ²میانگین  SE  اـي مـذکور مـی باشـد     ها نشان دهنده معنیعدم وجود حروف مشابه در ردیف ،تکرار دار نبودن اختلافات در پارامتره

)/>P(. 

 

  بحث و نتیجه گیري

عمل آمده نشان داده شده است که افزودن مکمل نوکلئوتید خارجی، اثرات مثبتی بر فیزیولـوژي  طی تحقیقات به 

نوکلئوتیـد جیـره در پسـتانداران اثـرات مفیـد فیزیولـوژیکی و       ). ، و همکاران Li(هدف خواهد گذاشت ارگانیزم 

فلـور روده، وظـایف کبـد، متابولیسـم چربـی و      گـوارش،   اي شامل اثرات مفید بر رشد، سیستم ایمنـی، دسـتگاه  تغذیه
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   مجله بیولوژي دریا
 

ارتباط با تاثیر مثبت نوکلئوتیـد جیـره بـر     در). bو همکاران،  Burrells(مقاومت به بیماري را نشان داده است 

تاثیر مثبت نوکلئوتید جیره بر رشد میگوي وانامی در تحقیقـات  . هاي زیادي وجود داردپارامترهاي رشد آبزیان گزارش

Wang   و همکاران) (وLi    و همکـاران) (   درتحقیـق  .گـزارش شـده اسـت   Hertrampf) (روي 

درصد و میزان ضـریب تبـدیل غـذایی     /درصد تا  /میگوهاي تغذیه شده با نوکلئوتید، میزان وزن بدست آمده 

/  درصد تا/ درصد بهبود یافت. Mishra و Hertramp )(     میگوهاي مونودون بـا میـانگین وزنـی/ 

منظـور از اسـتخرهاي   براي ایـن . د تغذیه قرار دادنددرصد مور /روز با نوکلئوتید جیره در سطح  مدت  گرم را به

/  هکتاري براي گروه شاهد و/ بـه  آنها در تحقیق خـود بـه ترتیـب    . هکتاري براي تیمار آزمایشی استفاده کردند

امـا افـزایش    .درصد دسـت یافتنـد   / و / ،/نرخ بازده پروتئین به میزان و  بهبود رشد، ضریب تبدیل غذایی

 .داري را در میزان بقاء مشاهده نکردندمعنی

درصد به ترکیب غذایی مـاهی هـامور    /نشان داد که افزودن نوکلئوتید جیره در سطح  نتایج حاصل از این تحقیق

داري در وزن نهایی بدن، درصد افزایش وزن بدن ضریب رشد ویـژه و فـاکتور وضـعیت    معمولی منجر به افزایش معنی

داري بـا گـروه شـاهد    همچنین در سطوح دیگـر نوکلئوتیـد نیـز اخـتلاف معنـی     . کنترل شده استدر مقایسه با گروه 

هاي دیگر بدون اثـر بـودن   هاي مختلف حکایت از اثرات مثبت و در برخی گونهمطالعات گوناگون بر گونه. مشاهده شد

و  Person-Le Ruyet ماهیـان،   در ارتباط با تحقیقـات انجـام گرفتـه روي   . نوکلئوتید جیره در رشد ماهیان را دارد

تغذیه شده بـا یـک جیـره حـاوي      )Scophthalmus maximus(گزارش کردند که لارو توربوت ) (همکاران 

مراتـب بیشـتري بعـد از یـک     رشـد و بازمانـدگی بـه   ) روز درصد براي  /روز،  درصد جیره براي /(اینوزین 

هاي متـابولیتی  علاوه بر اینوزین، اثرات افزایش رشد مخلوط. نترل داشتندروزه نسبت به گروه ک اي آزمایش تغذیه

و قـزل   )Atef ،و  Oreochromis nilotica) (Ramadan(در لارو تیلاپیـا  ) Ascogenمثـل  (نوکلئوتیـد  

ایـن  . نیـز مشـاهده شـده اسـت    )  ،و همکـاران  Oncorhynchus mykiss) (Adamek(آلاي رنگین کمـان  

هـا شـامل شـوریده قرمـز     ها در برخی گونهرا با استفاده از نوکلئوتید داريمعنیت که برخی از محققین اثر درحالی اس

)Sciaenops ocellatus) (Li   ،و همکـاران (   و هیبریـد بـاس راه راه)Morone chrysops × Morone 

saxatili) (Li  ،و همکاران (نوکلئوتید جیره تاثیر  همچنین در تحقیقی .مشاهده نکردند)در سطح/  درصـد (

بـه  روزه،  میگوي موزي در مرحله پسـت لارو   گرم و -و  -مونودون با دو میانگین وزنی متفاوت بر میگوهاي 

شده کـه مشـاهده شـد میـزان رشـد در میگوهـاي مـوزي و        تکرار بررسی و میانگین رشد سنجش  هفته در  مدت 
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  هاي رشد و بقاء ماهی هامور معمولی خی شاخصتاثیر نوکلئوتید جیره بر بر   

-(تـر مونـودون    نبوده ولی در میگوهاي بزرگ دارمعنییافته اگرچه این افزایش افزایش ) گرم -(مونودون کوچک 

 ( تغییري حاصل نشد)Ancieta-probstl   و همکـاران ،(.       در تحقیـق حاضـر نیـز در برخـی پارامترهـا مثـل

شـاهده شـد   درصـد م  /همچنین کمترین ضریب تبدیل غذایی در تیمار  .داري مشاهده نشدمیزان بقاء تفاوت معنی

داري بین گروه شـاهد بـا   اما اختلاف معنی )/<P(داري را نشان داد که با دیگر تیمارهاي نوکلئوتید اختلاف معنی

درصد نوکلئوتیـد   /درصد با تیمار  / ،/ ،/بین تیمارهاي . )/>P(تیمارهاي نوکلئوتید مشاهده نشد 

درصـد نوکلئوتیـد کمتـرین میـزان      /و تیمار  )/<P(اري مشاهده شد داز نظر نرخ بازده پروتئین اختلاف معنی

داري بین گروه شاهد با تیمارهاي نوکلئوتیـد مشـاهده نشـد    اختلاف معنی. )/<P(نرخ بازده پروتئین را نشان داد 

)/>P(.Burrells  و همکاران) (          آزاد گـزارش کردنـد افـزودن نوکلئوتیـد جیـره بـه ترکیـب غـذایی مـاهی

درصد نسبت به گـروه   - درصد سبب افزایش وزنی به میزان  /میزان به) گرم وزن اولیه (اقیانوس اطلس 

گزارش کردند کـه افـزودن نوکلئوتیـد جیـره بـه ترکیـب       ) (و همکاران  Adamek. هفته شد شاهد در مدت 

درصـد   /و  /وگرم سبب افزایش رشد به ترتیـب  گرم بر کیل /و  /میزان غذایی قزل آلاي رنگین کمان به 

نتایج تحقیق حاضر با سـایر تحقیقـات در   . درصد در این ماهی شده است و  و افزایش ضریب رشد ویژه به ترتیب 

هاي رشـد  در ارتباط با تاثیر نوکلئوتید جیره بر شاخص. ارتباط با افزایش رشد و افزایش ضریب رشد ویژه منطبق است

، Hertrampfو  Hertrampf ، :Mishra(درصــد معرفــی شــده اســت  /نــی میگــو، بهتــرین ســطح و ایم

 .(طور کلی در مورد سطح مناسب نوکلئوتید در جیره اطلاعات کمی وجود دارد و در ارتبـاط بـا تـاثیر آن بـر      به

-لئوتید در جیره آبزیان پرورشی مـی اما تحقیقات مختلف حاکی از تاثیر مثبت نوک. ماهیان دریایی تحقیقی یافت نشد

درصد بهترین نتایج را در ارتباط بـا   /،  سطح )ماهی هامور معمولی(باشد که در تحقیق حاضر روي ماهی دریایی 

 کاري، رقم بندي و انتقال از جمله اجزاي مهم در پرورش ماهیان هامور معمولی بـه دست. هاي رشد ایجاد کردشاخص

دنبال اسـترس در یـک دوره کوتـاه    کاهش رشد به. عمال با استرس شدید در ماهیان همراه هستندشمار رفته که این ا

هاي ممکـن در ارتبـاط بـا اثـرات     یکی از مکانیسم). bو همکاران،  Burrells(مدت کاملاً به اثبات رسیده است 

کنندگی نوکلئوتیدها از  به اثرات منعهاي فیزیولوژي ماهی نظیر کارآیی رشد احتمالاًسودمند نوکلئوتید جیره بر پاسخ

و  Burrellsو ) (و همکـاران   Leonardiاین فرضـیه توسـط   . گرددرها سازي کورتیزل ناشی از استرس بر می

فراهم کردن نوکلئوتید جیـره   نشان دادند که )(و همکاران  Burrells. به اثبات رسیده است) (همکاران 

تواند کاهش میزان رشدي که ممکن است در شرایط استرس در مقایسه با شرایط بـدون  ترس میقبل و بعد از دوره اس
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   مجله بیولوژي دریا
 

بعلاوه این فرضیه مطرح شده است که اثر افـزایش رشـد متـاثر از نوکلئوتیـدها در      .استرس بوجود آمده را جبران کند

داده و یـا  یی بـه آب را کـاهش   تر کـه تـراوش مـواد غـذا    نتیجه بهبود جذب در مراحل ابتدایی رشد، بلع غذایی سریع

جیـره   IMPگـزارش کردنـد کـه    ) (و همکـاران   Kubitza. خـاطر نقـش آن در متابولیسـم اسـت    احتمالاً بـه  

)mg/kg (،  بلع غذا را در باس دهان بزرگ تا    درصد در جیره حاوي آرد سـویا و فاقـدIMP   افـزایش داد و

تواند اختلاف میزان رشد را بـین ماهیـان تغذیـه شـده بـا      لئوتید جیره میمشخص کردند که بهبود اشتها ناشی از نوک

گزارش نمودنـد کـه افـزایش میـزان غـذاي      ) (و همکاران  Rumsey. نوکلئوتید جیره و گروه کنترل نشان دهد

 دلیـل جـذاب شـیمیایی بـودن     ماهی قزل آلاي رنگین کمان تغذیـه شـده بـا نوکلئوتیـد جیـره، احتمـالاً بـه        مصرفی

. گـردد ها است که منجر به خوش خوراك شدن غـذا و در نتیجـه موجـب افـزایش بلـع و رشـد بیشـتر مـی        نوکلئوتید

درصد مشاهده شد که با بقیه تیمارها و شـاهد   /و  /بیشترین غذاي مصرفی نیز در تحقیق حاضر در تیمارهاي 

و  /درصـد کمتـر از تیمـار     /و  /میزان غذاي مصرفی در تیمارهـاي  . )/<P(داري داشتاختلاف معنی

/  درصد بود ولی از تیمار شاهد بیشتر بود)/<P( .توان گفت کـه بـه دلیـل جاذبیـت غـذایی      طور کلی می به

میزان غذاي مصرفی در تیمارهاي نوکلئوتید بیشتر از گروه کنترل بود که با افزایش سـطح نوکلئوتیـد میـزان مصـرف     

توانـد دلیـل بـر خـوش     درصـد مـی   /و  /بالا بودن میزان غذاي مصـرفی در تیمارهـاي   . ودشغذا نیز بیشتر می

  .ها باشدخوراکی یا افزایش اشتهاي ماهی ناشی از مصرف نوکلئوتید

Gatlin  وLi ) (هـاي  اذعان داشتند که فراهم کردن مقادیر مورد نیاز فیزیولوژیکی از نوکلئوتیدها در جیره

هزینه انرژتیک ناکـافی بـراي سـنتز     ،)Lymphoid( هاي مشخصظرفیت سنتزي محدود بعضی بافت دلیلغذایی به

de novoهاي مسیر خصوص بیان ژن آنزیم تعدیل الگوهاي بیان ژن به ،، تبادلات ایمونو اندوکراینیsalvage   نظیـر

بـر فلـور روده،    نوکلئوتیـد جیـره   اثـر  ،فسـفوریبوزیل ترانسـفراز  و آدنـین   هیپوگزانتین گوانین فسفوریبوزیل ترانسـفراز 

شیمیایی بودن نوکلئوتیدها از جمله دلایل مرتبط با تاثًیرات مفید نوکلئوتید  جذاب و فولوژي روده، کاهش استرسورم

  .جیره هستند
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  نتیجه گیري کلی

هاي رشد بچـه  امترتوان نتیجه گرفت که نوکلئوتید جیره داراي اثرات مثبتی بر پارطور کل از مطالعه حاضر می به

درصد براي بهبـود پارامترهـاي    /طور عملی تغذیه نوکلئوتید جیره در سطح متوسط  به. ماهی هامور معمولی است

متغیـر بـودن تـاثیر نوکلئوتیـد     درصد و با توجه بـه   /هاي رشد در تیمار با توجه به بهبود پاسخ. رشد مطلوب است

  .شودبراي استفاده در جیره ماهی هامور معمولی پیشنهاد می /جیره در تحقیقات مختلف، سطح 
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Effects of Dietary Nucleotide on Growth Performance and survival of 
Epinephelus coioides 

 
Esmaeil Zariffard , Mahmoud Bahmani , Mojgan Khodadadi , Nematollah   Mahmoudi 
 

 

 

Abstract 

This research was carried out in summer 2008 at Abzisytan shrimp aquaculture 

hatchery center in Bushehr province " Delvar " for 10 successive weeks (2 weeks 

for adaptation and 8 weeks for culture). The effects of dietary nucleotide at 5 

levels of dietary including 0.0%(control), 0.15%, 0.25%, 0.35% and 0.5% on the 

growth performance of Epinephelus coioides was investigated in this trial. 

Juvenile fishes with average weight of 10.70 ± 0.29 were fed by experimental diets 

for 8 weeks. The trial was carried out in 300 liter fiberglass tanks. Fifteen 

juveniles were stocked in each tank. The best value of growth parameters were 

observed at dietary at level of 0.35% nucleotide and based on Duncan test, it is 

recommended that in this study 0.35%  of  nucleotide suitable for growth of 

Epinephelus coioides. 

 

Keywords: nucleotide, Growth index, survival, Epinephelus coioides 
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