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Largemouth bass (Scomberoides commersonnianus) is an important 
commercial species of the Carangidae family that has great nutritional value. 
The economic importance of this species has led to intense fishing pressure 
to exploit the stock more, so that the valuable stocks of this species have 
undergone frequent fluctuations during recent measures, which has been 
accompanied by a decrease in the catch of this species. In this study, monthly 
sampling was conducted from May 2020 to January 2020 from the commercial 
catch unloaded at fishing stations in Khuzestan province (Sajafi and Choebdeh 
unloading stations), and a total of 1070 largemouth bass samples were 
bioassayed. Based on this, the infinite length (∞L) and growth coefficient (K) 
were estimated to be 105.5 cm and 0.14 per year, respectively, and the growth 
performance index (Ǿ) was estimated to be 2.3. The total mortality (Z), natural 
(M), and fishing mortality (Fcur) coefficients were estimated to be 1.25, 0.209, 
and 1.04 per year, respectively, and the current exploitation coefficient (Ecur) 
was estimated to be 0.833. The biological reference intersection was 
estimated based on the YPR equation in terms of fishing mortality equal to 
(F0.1=0.204, Fmax=0.408, F0.5=0.163) and in terms of exploitation equal to 
(E0.1=0.494, Fmax=0.661, F0.5=0.439). Based on the estimates of (Fmax) and 
(Emax), the fishing pressure rate (F) and the exploitation coefficient (E) should 
be reduced by about 61% and more than 20%. 
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اوویزرع )وی ع و ز ع  یو واومودع  Scomberoidesپویاویاومع

commersonnianus) ع زعش یلعغر معخلمجعفیزس

 

 چکیده 

  است   ماهیان  گیش  خانواده  از  تجاری  مهم  هایگونه  از  (Scomberoides commersonnianus)  بزرگ  دهان  سارم  ماهی

  شدت   با  ذخیره  از   بیشتر  برداریبهره  جهت  صیادی  فشار  که  گردیده  سبب  گونهاین  اقتصادی  اهمیت.  دارد  فراوان  غذایی  ارزش  که

  گونه این  صید  کاهش  با  و  است   گردیده  فراوانی  نوسانات  دستخوش  اخیر   اقدامات  طی   گونهاین  ارزشمند  ذخایر   کهطوریبه  گیرد،   انجام

  تجاری  صید از( میلادی 2020) 1399 دی تا  1399 اردیبهشت از ماهیانه صورتبه بردارینمونه بررسی،  این  در. است شده همراه

  سارم   نمونه  1070  درمجموع  و  انجام(  چوئبده  و  سجافی  تخلیه  ایستگاه های)  خوزستان  استان  صیادی  ایستگاه های  در  شده تخلیه

  در   0/ 14  و  مترسانتی  105/ 5  ترتیب  به(  K)  رشد  ضریب  و(  L∞)  نهایتبی  طول  اساس،   این  بر.  شد  زیست سنجی  بزرگ  دهان

 به (  Fcur)  صیادی  و(  M)  طبیعی  ، (Z)  کل  ومیرمرگ  ضرایب.  شد  زده  تخمین  3/ 2  با  برابر(  Ǿ)  رشد  عملکرد  شاخص  و  سال

  بر   زیستی  مرجع  تقاطع.  گردید  برآورد  0/ 833  با  برابر(  Ecur)  فعلی  برداریبهره  ضریب  و  سال  در  04/1   و  0/ 209  ، 25/1  ترتیب

 ,F0.1=0.204, Fmax=0.408)  با  برابر   صیادی  ومیر مرگ  برحسب (  YPR)  بازسازی  ازای  به  تولید   معادله   اساس

F0.5=0.163  )برابر  برداریبهره  میزان  برحسب  و  (E0.1=0.494, Fmax=0.661, F0.5=0.439  )بر .  شد  برآورد  

 %20  از  بیش  و  %61  حدوداً  بایستمی(  E)  برداریبهره  ضریب  و(  F)  صیادی  فشار  نرخ  ، (Emax)  و(  Fmax)  برآورد  اساس

 . کند پیدا  کاهش
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 مقدمه 

برداری پایدار از منابع دریایی، تجزیه و تحلیل علمی و ارزیابی وضعیت ذخایر است. در حال حاضر از نقاط مرجع زیستی به طور  اساس بهره

. آن دسته از ذخایر ماهی که (Skern-Mauritzen et al. 2015)شود  ( استفاده میsingle speciesها )گسترده برای مدیریت تک گونه

بندی شده که نیازمند مجموعه خاصی  ( طبقهdata-poorهای ناچیز )های فروانی طولی برای آنها در دسترس هست به عنوان ذخایر با دادهتنها داده

مدل میاز  ارزیابی  بسته(ICES 2012)باشند  های  از  استفاده  شرایطی  چنین  در   .( می( میTropFishRی  مفید  بستهتواند  این  در  ی باشد. 

دادهافزاری روشنرم از  استفاده  با  ارزیابی ذخایر  بر بستههای سنتی  است. علاوه  ادغام شده  پیشرفته  آماری  رویکردهای  با  و وزنی  ی  های طولی 

(TropFishRبسته ،)افزاری دیگری که مبتنی بر دادههای نرم( های سنی هستند مانند بستهfishmethods که توسط )(Nelson 2016)  و

  ار یمع  کی و    یجهان  د یاصل مورد تاک  کی  ریحفظ ذخاوجود دارد.    Rافزار  توسعه یافته است هم در نرم  (Ogle 2016)( که توسط  FSAبسته )

  یعیو مطمئن از منابع طب یغذای کاف  نیبه تام ی بروی دسترس ی لاتی ش رانیمد تمام بهره برداری از تمام منابع آبزی است. تلاش  دارییدر پا دییکل

 یبردار  مورد بهره  ریشناخت منابع و ذخا  از آنها متمرکز شده است.   حیبهره برداری مجاز و صح  زانینظر گرفتن م  در  جوامع بشری ، با  ازین  نیو تام

  ریمنابع و ذخا  قیو دق  یبدون شناخت علم نیبنابرا است  تیاهم  یدارا  انیآبز  یشناس  ییایو پو  یاقتصاد  ،یتیری مد  یهای زیر  به جهت برنامه  انیآبز

  ه یتجز  یهامدل  یبنا  ر یز  تیجمع  ییایپو  یمترهاپارا  نیعلاوه بر ا.  (FAO, 1997)  نخواهد بود   زیآم  تیعملاً موفق  یتیریمد  یهایزیر  برنامه  انیآبز

 ,Sparre and Venema)به دست آورد    ریدر مورد ذخا  یقیاطلاعات دق  توان یهستند و با محاسبه آنها م  ریذخا  ی ابیدر بحث ارز  یلیو تحل

  . (Lee and Robert, 2002)دارد    یکیوژبوده و کاربرد اکول  انیماه  یک یولوژیب  یبررس  یاصل  یاز مبان  یکی  انیآبز  تیجمع  ییایمطالعه پو.  (1998

شناخت   ازمندیمنابع ن  نیاز ا  نهیدارند برداشت به   جوامع  غذا  نیدر تام  یبرخوردار بوده و نقش مهم  لاییبا  ییاز ارزش غذا   های  ماه  نکهیبا توجه به ا

  ر یذخای ابیو ارز یکیولوژیمطالعات باست بنابراین   تیجمع ییایپو یو پارامترها( مثل و... دیتول ه،یتغذی )ستیز ات یخصوص نهیزم در انیآبز نیا شتریب

گونه سارم دهان    رسد.   ی به نظر م  یضرور   یبردار  بهره  داریپاح  سط  نییو پرورش و تع  ریو تکث  یادیدر ص  حیصح  تیریبه منظور اعمال مد  یماه  نیا

و  (  Salini et al., 1998; Chong et al., 1990; Hoese et al., 2006)بزرگ در آبهای لب شور ساحلی مثل خور و مصب، مانگرو  

که شامل    (Indo-Pacificآرام )- در منطقه هند  از نظر جغرافیای زیستیشود.  یافت می  (Letourneur et al., 2004)های مرجانی  صخره

متر )به  سانتی  120شود. حداکثر طول آن  است یافت می  دریاهای مرتبط میان این دو اقیانوس  و  های اقیانوس هند، غرب و مرکز اقیانوس آرامآب

 Trophic. سطح تغذیه )(Froese and  Pauly., 2020)کیلوگرم است  16متر( و بیشترین وزن گزارش شده سانتی  90طور معمول بیش از 

level  در سال گزارش شده است    4.5(، این گونه در خور نورمن )واقع در استرالیا(، در حدود(Salini et al., 1998)( طول در اولین بلوغ .Lm  )

 .(Masoomizadeh et al., 2014 and 2018)متر گزارش شده است  سانتی  55.3و    50این گونه در آبهای شمال غربی خلیج فارس  

  همچون   هاضریب   برخی با تنگاتنگی  طوربه  کل  طول  معمولاً.  شودمی  استفاده  شناسیزیست  مختلف  هایبررسی   در  ماهیان  وزن   و   طول  گیریاندازه

  ماهی   طول  ذخایر،  ارزیابی   مراحل  از  برخی  در  زیرا  دارد؛  وجودها  گونه   تمام  در  وزن   طول و  ارتباط  همچنین  و  دارد  بستگی  غیره  و  ومیرمرگ   سن،  وزن،

 تعیین   در  دیگری را  مهم  ( نقشK)  رشد   نرخ  ( وL∞)  نهایتبی   طول  ضرایب  . محاسبه(Biswas, 1993) کند  می   ماهی تغییر  وزن  به  نسبت

 دقت  بر  زیادی  حدود  تا  آبزیان  خصوص  در  گرفتهمطالعات انجام  و  زیستی  اولیه  شناخت  دیگر،  طرف  از  و  دارد  گونهیک  جمعیت  پویایی  پارامترهای 

 .(Pauly, 1980) افزایندمی محاسبات

  قبیل   از  آن  زیستیهای  جنبه  لذا شناسایی  هستند،  عمان  دریای  و  فارسخلیج  منطقه  در  مهم  تجاری  ماهیان  ازجمله  ماهیان  گیش  ازآنجاکه

 و  بهینه مدیریت منظوربه  غذایی رژیم و ریزیتخم فصل برداری،بهره مورد های طولیکلاس  رشد، ضریب بلوغ، فصل ومیر،مرگ و رشد پارامترهای

  از   ی برخیارائه   در  توانندمی  هایافته  این  از  حاصل  اطلاعات.  رسدمی  به نظر  ضروری  پایدار  صید  به  یافتن  دست  در راستای  ذخایر  این  بر  یکپارچه

 برداریبهره  ضریب  به  توجه  با  صید  کاهش  یا  همچنین افزایش  و  ریزیتخم  فصول   در   صید  ممنوعیت  قبیل  از  شیلاتی،  مدیران  به  مدیریتی  راهکارهای
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تحقیقهای  یافته  از  همچنین.  باشد  کارآمد  شدهمحاسبه   راستای   در  استان  در  موجود  گونهاین  گوشگیرهای  صید  ادوات  مدیریت  درتوان  می  این 

 .نمود استفاده گونهاین بلوغ  طول به توجه با استانداردسازی صید

 ها مواد و روش

های میلادی( از صید تجاری تخلیه شده در ایستگاه  2020)  1399تا دی    1399بهشت  در این بررسی، نمونه برداری به صورت ماهیانه از اردی

  سنجی شد. برای ماهی سارم دهان بزرگ زیست  نمونه   1070های تخلیه سجافی و چوئبده( انجام و در مجموع های خوزستان )ایستگاهصیادی استان

𝑊)  معادله از (Length-Weigh Relationshipوزن ) و طول رابطه محاسبه = 𝑎𝐿𝑏) معادله این در .شد استفاده  W، گرم،  به ماهی وزن  

L  متر،   سانتی  به  ماهی  طول  a  افزاینده و  فاکتور  یا  ثابت  ضریب  b  است و جهت برآورد مقادیر    رشد  عامل  یا  طول  توانa    وb    از رگرسیون خطی

 Fulton’sیا شاخص فولتون ) (condition factorشاخص وضعیت )  (.King., 1995)مقادیر لگاریتمی دو متغیر طول و وزن استفاد شد  

condition factor( به اختصار )K( با استفاده از معادله )𝐾 = 100
𝑊

𝐿𝑏
𝐾𝑟𝑒𝑙کرن )( بر اساس معادله لیrelK(، شاخص وضعیت نسبی ) =

𝑊

𝑎𝐿𝑏
 .(Froese, 2006)( برآورد شد b=100aLmeanK-3( بر اساس معادله کلارک )meanK( و میانگین شاخص وضعیت )

سازی نوین برتالانفی و جهت تخمین ضرایب معادله از الگوریتم بهینه(  soVBGF( و فصلی )VBGFدر این بررسی از معادله رشد ساده ) 

(ELEFAN_SA ( و )ELEFAN_GA( در بسته )TropFishR version 1.6.2 استفاده شد )(Mildenberger et al., 2019) .

( پارامترهای K, t∞L ,0( بوده  که در آن )1∞=LtL)-)0St-)+S(t)0t-K(t-exp(((((  به صورت )soVBGFشکل فصلی معادله برتالانفی )

( به ترتیب نوسانات رشد فصلی و بیشینه نقطه رشد  st( و )C( است. در این عبارت جبری )CK∕2) =st − tπ(sin 2π) S(t)رشد جمعیت و )

( است(، L=0 cmها )یا کسری از سال که در آن )دهد. همچنین در این روش برآورد جهت تخمین نقطه شروع کوهورتتابستانی را نشان می

ها جهت بازسای . در پردازش اولیه داده(Taylor and Mildenberger., 2017)( در معادله رشد شده است  0t( جایگزین )anchortپارامتر )

شد. بهترین تنظیمات در نظر گرفته    7و    5،  3( آن  MAو میانگین متحرک )  5تا    1( بین  Binsهای طولی )نماهای از دست رفته، مقدار فاصله دسته

(Bin( و )MA( بر اساس امتیاز تابع برازش )FVمنحنی رشد انتخاب شد، که برای داده )  در نظر گرفته شد. جهت   7و    3های این مطالعه به ترتیب  

معادلات تجربی    ( ازTropFishRهای موجود در بسته )پارامترهای رشد )یا شرایط خاتمه الگوریتم محاسباتی(، غیر از روش  مقادیر  اولیه  تخمین

( Ǿ)  رشد   عملکرد  شاخص   یمحاسبه  پس از برآورد پارامترهای رشد، برای شد.  نیز استفاده  (Froese and Binohlan, 2000)  ارائه شده توسط

، انتخاب پذیری ادوات صید (Z)  کل  میر  و  نرخ مرگ .(Sparre and Venema, 1998)( استفاده شد  Log K+2 Log L Ǿ=∞معادله )  از

( با Pauly)  تجربی پائولی  معادله  از(  M)  طبیعی  میر  و   ( و نرخ مرگLCCC)  خطی صید  منحنی  به   طولی  فراوانی   تبدیل  طریق  از  (50Lو نیز )

معادله اصلاح،  )  ضریب  دن  (  maxt)  اساس  بر  (Hoenigهوئینگ  جدید  معادله   Taylor and)شد    استفاده  (Then et al., 2015)و 

Mildenberger., 2017)( برای محاسبه نقاط مرجع زیستی .max, E0.5, E0.1, Emax, F0.5, F0.1F  جهت مدیریت ذخیره از مدل تامپسون )

( استفاده شد 2/3MlimitF=( و )0.5MoptF=( و نیز معادلات )TropFishR( موجود در بسته )Thompson and Bell modelو بل )

(Patterson, 1992)گراف ترسیم  و  آماری  تحلیل  و  تجزیه  جهت  نرم.  از  بسته R 4.0  (R Core Team., 2020  )افزار  ها  ی  با 

(TropFishR  استفاده شد ،)(Taylor and Mildenberger., 2017)  همچنین ترسیم برخی نمودارها )رابطه طول و وزن( با استفاده از .

 ( انجام گردید. ZBook 17 G5 Mobile Workstation( انجام شد. تمامی محاسبات با سیستم )Minitab 19افزار )نرم

 نتایج 

متر بود. نتایج برآورد رابطه طول و وزن و شاخص  سانتی  9/54  ±  8/4متر با میانگین  سانتی  28-82دامنه طولی مشاهدات برحسب طول چنگالی   

 آمده است.   1وضعیت، شاخص وضعیت نسبی و میانگین شاخص وضعیت در جدول 
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( و شاخص وضعیت، وضعیت نسبی و میانگین شاخص وضعیت جمعیت سارم دهان بزرگ  a,bضرایب رابطه طول و وزن ) : 1جدول 

 فارس در شمال غربی خلیج 

2R 95% Confidence interval SEM Estimate Coefficient 

0.99 
0.01406 - 0.03848 0.2458 0.02326 a 

2.693 - 2.958 0.0647 2.8254 b 
 2.17 - 2.37 0.46 2.22 K 

 1.173 - 1.24 0.016 1.21 meanK 

 0.95 - 1.036 0.02 0.99 relK 
 

( و رابطه لگاریتمی وزن کل با  log10(W) = - 1.802 + 2.825 log10(TL)( به صورت )TLرابطه لگاریتمی وزن کل با طول کل )

 TL(، رابطه بین طول کل با طول چنگالی به صورت )log10(W) = - 1.633 + 2.825 log10(FK)( به صورت )FKطول چنگالی )

= 0.1110 + 1.145 FK 2تا  1( در برآورد شد )شکل  .) 

 
 فارس ( با وزن کل جمعیت سارم دهان بزرگ در شمال غربی خلیج TLرابطه طول کل ): 1شکل 

 
 فارسخلیج  غربی شمال در بزرگ دهان سارم جمعیت کل وزن با( FK) چنگالی  طول رابطه : 2 شکل

 نشان داده شده است.  3( در شکل b( و ضریب )Kرابطه خطی دو شاخص وضعیت )
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 ( b( و ضریب )Kرابطه خطی بین شاخص وضعیت ) : 3شکل 

 

 نشان داده شده است.    5و  4( با لگاریتم طبیعی وزن و طول در شکل  b( و ضریب )Kنمودار کانتور دو بعدی ارتباط بین شاخص وضعیت )  

 
با لگاریتم طبیعی وزن و طول جمعیت ماهی سارم  ( Kنمودار کانتور دو بعدی ارتباط بین شاخص وضعیت ) : 4شکل 

 دهان بزرگ

 

ln Length

ln
 W

e
ig

h
t,
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Contour Plot of k  vs ln Weight, ln Length
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 با لگاریتم طبیعی وزن و طول جمعبت ماهی سارم دهان بزرگ  (bنمودار کانتور دو بعدی ارتباط بین ضریب ): 5شکل

 

 نمایش داده شده است.  6( در شکل  meanK( با میانگین شاخص وضعیت )relK(، شاخص وضعیت نسبی )Kمقایسه شاخص وضعیت )

 

 
  سارم جمعیت( Kmean)  وضعیت شاخص میانگین  با  (Krel) نسبی وضعیت  شاخص ،(K) وضعیت  شاخص مقایسه: 6 شکل

 فارسخلیج   غربی شمال در بزرگ دهان
 

( در ELEFAN_GA( برای جمعیت سارم دهان بزرگ بر اساس روش )soVBGFنتایج تخمین پارامترهای معادله رشد فصلی برتالانفی )

 آمده است.   2جدول 

 فارسضرایب رشد معادله فصلی برتالانفی برای جمعیت سارم دهان بزرگ در شمال غربی خلیج : 2جدول 

Rn Ǿ st C at K infL 
0.465 3.2 0.3 0.12 0.23 0.14 105.4 

 

 آمده است.  3( در جدول RS( و )ELEFAN( بر اساس روش  )VBGFنتایج تخمین پارامترهای معادله رشد غیر فصلی برتالانفی )
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 فارس برای جمعیت سارم دهان بزرگ در شمال غربی خلیج  برتالانفی غیرفصلی  ضرایب رشد معادله: 3جدول 

Rn Ǿ 0t K infL 
0.298_0.648 3.1_3.6 -0.45_-0.92 0.19_0.27 98.5_117.5 

 

  و  نهایتبی  طول  بین  امتیازدهی  بیشینه  (، مقدارbin size=3, MA=5)  7برازش منحنی رشد بر توزیع فراوانی طولی جمعیت در شکل   

 نشان داده شده است.  9های شناسایی شده بر ساختار طولی جمعیت در شکل و توزیع کوهورت 8رشد در شکل  ضریب

 
 فارسخلیج  غربیشمال  در بزرگ دهان سارم طولی جمعیت  فراوانی توزیع  بر رشد منحنی   برازش : 7 شکل

 
 

 
 ( Rn=0.46) شده برازش معادله رشد ضریب و نهایتبی  طول بین امتیازدهی بیشینه مقدار: 8 شکل
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 فارس خلیج  غربیشمال  در بزرگ دهان سارم جمعیت  طولی ساختار بر شده شناسایی هایکوهورت  توزیع : 9 شکل

 

زیستی برآورد شده بر اساس مدل تولید به ازای بازسازی و نقاط مرجع  (Z, F, M, E)  برداری  بهره  نرخ  و  میر  و  مرگ  نتایج تخمین ضرایب

(YPR( تامپسون و بل ),max, E0.5, E0.1, Emax, F0.5, F0.1F( و مقادیر )limit, FoptF در جدول )آمده است.  4 
 

 فارس برای جمعیت سارم دهان بزرگ در شمال غربی خلیج زیستیبرداری و نقاط مرجعبهره  نرخ ومیر،مرگ ضرایب: 4جدول 

Flimit Fopt Emax E0.5 E0.1 Fmax F0.5 F0.1 E F M Z 

0.139 0.105 0.661 0.439 0.494 0.408 0.163 0.204 0.833 1.043 0.209 1.064 
 

و   10( در شکل  Zسنی جهت برآورد نرخ مرگ و میر کل )  به  طولی  های داده از  شده  تبدیل  صید  خطی  ( و منحنیLCCCمنحنی خطی صید )

 آمده است.  11

 
 (LCCC) صید  خطی منحنی : 10 شکل
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 ( سنی به طولی های داده   از شده تبدیل)  صید  خطی منحنی : 11 شکل

 

(  yearsmt 5.24=( و سن بلوغ بر اساس معکوس معادله برتالانفی برابر با )CmmL 54.8=( برابر با )infLطول بلوغ بر اساس مقدار ) 

(.  12متر برآورد شده است )شکل  ( سانتی64.1( و )60.6( به ترتیب برابر با )75L( و )50Lبرآورد شده است. بر اساس منحنی خطی صید مقدار )

 نشان داده شده است.  14و  13بل در اشکال  و تامپسون مدل از حاصل نمودار نتایج
 

 
 (mL( و طول در اولین بلوغ جنسی )cLمنحنی انتخاب پذیری ادوات صید ) : 12شکل 
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  عملکرد دهندهنشان  سیاه خط و( Fmax) و( F0.5)  ترتیب نارنجی و قرمز چین  خط) بازسازی ازای  به محصول  نمودار : 13 شکل

 باشدمی  فعلی 

 
 بازسازی ازای به محصول ایروپلت  نمودار :14 شکل

 گیریث و نتیجه بح

( و به  3.3-2.6های طولی مختلف در دامنه )این گونه به تفکیک گروه bدر مطالعات پیشگین انجام شگده در سگواحل خوزسگتان، مقدار ضگریب 

( 1.97( با میانگین )2.9-1.2( و نیز تغییرات فصگلی شگاخص وضگعیت در دامنه )2.91( با میانگین سگالیانه )2.98-2.74تفکیک فصگل در دامنه )

 و ضگریب (k) وضگعیت . رابطه مسگتقیمی بین افزایش و کاهش وزن و طول با شگاخص(Masoomizadeh et al., 2018)گزارش شگده اسگت  

(b)  وجود دارد. با افزایش مقدار وزن جمعیت، شگاخص وضگعیت(k) و ضگریب (b) کند ولی با افزایش طول، شگاخص به طور نسگبی افزایش پیدا می

( برای این گونه در آبهای negatively allometricدهد. الگوی رشگد الومتریک منفی )کاهش نسگبی را نشگان می  (b)  و ضگریب (k)وضگعیت 

ونیز   (Masoomizadeh et al., 2018)، برای جنس نر و ماده این گونه در آبهای شگگمال غربی خلیج فارس (Roul et al., 2020)هند 

( باشگد رشگد b<3نیز گزارش شگده اسگت. هنگامی که ) (Griffiths et al., 2005)و اسگترالیا   (Panhwar et al., 2014)در دریای عمان  

 ( Yahyavi et al., 2018). در آبهای سگواحل هرمزگان (Karachle and Stergiou, 2012)طولی گونه سگریعتر از رشگد وزنی آن اسگت 
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 ,.Mbaru et al)الگوی رشگد ایزومتریک و در آبهای سگاحلی کنیا ( Taghavi Motlagh et al., 2005)و سگواحل سگیسگتان و بلوچسگتان 

 الگوی رشد به صورت آلومتریک مثبت گزارش شده است. (2010

 ( سارم دهان بزرگ در مطالعات پیشین a,bضرایب رابطه طول و وزن ) : 5جدول

Reference Location b a Length Range (cm) 
Griffiths et al., 2005 Australia 2.79  23-92 

Taghavi Motlagh et al., 2005 Iran 2.93 0.014 18-111 
Mbaru et al., 2010 Kenyan 3.63  21.5-96 

Panhwar et al., 2014 Pakistan 2.88 0.011 18-130 
Yahyavi et al., 2018 Iran 2.90 0.015  

Masoomizadeh et al., 2018 Iran 2.91  8.6-96.9 

Roul et al., 2020 India 2.85 0.013 13-122 
 

( خصگوصگاً زمانی LFQبه بعد برای ارزیابی ذخایر ماهیان گرمسگیری بر اسگاس تجزیه و تحلیل فراوانی طولی ) 2017روش جدیدی که از سگال 

 R Core)باشگگد ( میRافزار محاسگگباتی )( در نرمTropFishRها مواجهه هسگگتیم، توسگگعه یافته اسگگت، اسگگتفاده از از بسگگته )هکه با کمبود داد

Team., 2020)این بسگته نسگخه ارتقای یافته نرم .( افزارFiSAT II اسگت )(FAO, 2006)  سگازی شگده که در آن از الگوریتم آنلینگ شگبیه

(SA )-که یک الگوریتم بهینه سگگازی فراابتکاری اسگگت-  ( و الگوریتم ژنتیکGA  )–برای   -شگگودهای تکاملی محسگگوب میکه از انواع الگوریتم

های جدید بهینه سگازی ( اسگتفاده شگده اسگت. از آنجایی که روشELEFANسگازی مدل رشگد و پیشگبینی الگوی آن در روش محاسگباتی )بهینه

( اسگگت لذا هنوز به طور گسگگترده مورد اسگگتفاده کارشگگناسگگان و ++R, Python, and Cهای برنامه نویسگگی )محاسگگبات زیسگگتی بر پایه زبان

 ,.Bustos Montes et al)( در سگگواحل کلمبیا  Pterois volitansپژوهشگگگران قرار نگرفته اسگگت با این حال اخیراً در مطالعه جمعیت )

( و نیز Fernández-Alías et al., 2020های سگاحلی اسگپانیا )، بررسگی رشگد و دینامیک جمعیت سگه گونه عروس دریایی در تالاب(2020

( TropFishRاز بسته )(  Ramirez-González et al., 2020)  لاپاگوسدر گا (Isostichopus fuscusتخمین ضرایب رشد جمعیت )

 استفاده شده است.

 10نمونه با فاصگله دسگته   1003مورد بررسگی قرار گرفت. در مطالعات دیگر  5تا   3نمونه در فاصگله دسگته   1070در این بررسگی فراوانی طولی  

نمونه جهت   512، (Taghavi Motlagh et al., 2005)متر  سانتی 2نمونه با فاصله دسته    2530، (Panhwar et al., 2014)متر  سانتی

( با جمعیت CmmaxL 82=مورد اسگتفاده قرار گرفته اسگت. حداکثر طول مشگاهدات فعلی ) (Griffiths et al., 2005)تعیین سگن مسگتقیم 

 %24نهگایگت بیش از  ولی مقگدار طول بی  (Griffiths et al., 2005)اختلاف دارد    %11( حگدود  CmmaxL 92=مورد مطگالعگه در اسگگگترالیگا )

به ترتیب بیش   (Panhwar et al, 2014)و  (Taghavi Motlagh et al., 2005)( با مطالعات infLاختلاف دارد و کمتر اسگت. مقدار )

 (.6اختلاف دارد )جدول  %23و حدود  %13از 

 ضرایب معادله رشد سارم دهان بزرگ در مطالعات پیشین  : 6جدول 

Reference Location Ø’ t0 k (year-1) L∞ (cm) 
Griffiths et al., 2005 Australia 3.2 -1.21 0.10 140 

Taghavi Motlagh et al., 2005 Iran 3.7 -0.3 0.37 122 
Panhwar et al, 2014 Pakistan 3.6 -0.139 0.25 136.5 

 

( در مشگاهدات فعلی بین maxLباشگد. مقدار )( عمدتاً به دلیل دامنه طولی مشگاهدات و نیز روش برآورد پارامترهای رشگد میinfLتفاوت مقادیر ) 

( منحنی رشگد جمعیت ماهی سگارم در گزارشگات پیشگین، K( و )0tهای پیش کاهش داشگته اسگت.  با توجه به مقادیر )درصگد نسگبت به سگال 15تا   11

یابد. در این بررسگی برآورد پارامتر ای کاهش میرسگد در مراحل اولیه زندگی سگرعت رشگد نسگبتاً بالا بوده و سگپس به شگکل قابل ملاح گهبه نظر می

(anchortجهت تجزیه و تحلیل کوهورت )( ها مورد اسگتفاد قرار گرفت. اهمیت این پارامتر در  برآورد مقدارterminalF  .در مدل تامپسگون و بل اسگت )
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ها همراه با فاکتوز اصگگلاحی انجام شگگده اسگگت.  های جمعیت با توجه به کمبود و نبود نمونه جهت بیومتری در برخی از ماهتجزیه و تحلیل کوهورت

 ,.Ziyadi et al) اسگت آن در منطقه کم  یفراوانشگود و طبق گزارشگات پیشگین این گونه به ندرت در منطقه شگمال غربی خلیج فارس یافت می

2018; Wright., 1988). 

 ,.Masoomizadeh et al)( قرار دارد CmmL 55.3_50=جنسگی در دامنه )با توجه به مطالعات پیشگین در منطقه طول در اولین بلوغ

2014 and 2018 )( 5.27_4.59=که بر این اسگاس سگن بلوغ جنسگی yearsmtتخمین زده می )( شگود. طول بلوغ بر اسگاس مقدارinfL و )

( و سگگگن بلوغ بر اسگگگاس معکوس معگادلگه برتگالانفی برابر بگا CmmL 54.8=برابر بگا )(  Froese and Binohlan, 2000)معگادلگه تجربی  

(=5.24 yearsmt برآورد شگده اسگت. در اسگترالیا طول در اولین بلوغ جنسگی ماده )ریزی از مرداد تا سگالگی( و زمان تخم 5تا   4متر )بین سگانتی 63

فارس بین اسگفند و خرداد )مار  و جون( اعلام شگده اسگت  ریزی در خلیج. زمان تخم(Bray., 2020)اسگفند )آگوسگت تا مار ( گزارش شگده اسگت  

(Smith-Vaniz and Williams, 2016)متر به  ترتیب برای جنس نر و ماده و سگانتی 39و   35ای عربی طول بلوغ جنسگی . در شگمال دری

 ,.Qamar et al) ریزی از آبان تا بهمن و نیز در خرداد ماه مشگاهده شگده اسگتبرآورد شگده و زمان تخم (yearsmt 4.4=سگن بلوغ برابر با )

متر میلی 649( برابر  50Lمتر و طول انتخابی ادوات صگید )میلی 635( mLطول بلوغ جنسگی ) (Griffiths et al., 2005). در گزارش  (2020

 نهایت برآورد شده است.درصد طول بی 45سالگی( یا  5)

 %95( سگال و بر اسگاس  yearsmaxt 10.75 =( مشگاهدات در نمونه برداری شگده )maxLحداکثر طول )  %95حداکثر عمر این گونه بر اسگاس  

( برآورد شگده با حداکثر سگن برآورد شگده در نمودار maxt( سگال تخمین زده شگد. مقدار تئوری )yearsmaxt 21.4 =( برابر )infLنهایت )طول بی

(LCCCبرابری می )( کند. حدکثر عمر جمعیت بر اسگاس سگن در اولین بلوغmt  و معدله تجربی )(Froese and Binohlan, 2000)  برابر با

(= 17.3 yearsmaxt( تخمین زده شگد. مقدار )maxt( مشگاهدات در اسگترالیا )= 11 yearsmaxt  گزارش شگده اسگت )(Griffiths et al., 

گروه سگنی   5( تخمین زده شگده اسگت. در همین مطالعه  yearsmaxt 7.8=. طول عمر این گونه در سگواحل سگیسگتان و بلوچسگتان برابر با )(2005

. در در شگگمال دریای عربی حداکثر عمر این گونه  (Taghavi Motlagh et al., 2005) نیز در ترکیب صگگید تشگگخیص داده شگگده اسگگت

(=11.8 yearsmaxt برآورد شده است )(Qamar et al., 2020) (7)جدول. 

 ضرایب مرگ و میر سارم دهان بزرگ در مطالعات پیشین : 7جدول 

Reference )1-(year E )1-(year F )1-(year Z )1-M (year 
Griffiths et al., 2005 0.59-0.75 0.38-0.48 0.643 0.16-0.42 

Taghavi Motlagh et al., 2005 0.59 0.89 1.49-1.58 0.6 
Panhwar et al, 2014 0.41 0.76 1.17 0.40 

 

( و با ضریب year 0.32-1( برابر با ) C◦23.5و دمای ) (Pauly, 1980)( بر آورد شده بر اساس معادله پائولی  Mنرخ مرگ و میر طبیعی )

( و بر اسگاس معادله year 0.21-1این مقدار برابر با ) (Jensen, 1996)( برآورد شگد. بر اسگاس معادله جنسگن year 0.25-1اصگلاحی برابر با )

( برآورد شگده بر اسگاس  M( تخمین زده شگد. در نهایت از نرخ مرگ و میر طبیعی )year 0.55_0.30-1برابر با ) (Hoenig, 1983)هوئینگ  

( در گزارش M( برای تعیین نقاط مرجع زیسگتی اسگتفاده شد. نرخ مرگ و میر طبیعی )YPRدر معادله )  (Then et al., 2015)معادله جدید دن  

(Griffiths et al., 2005)( قرار دارد که کمترین مقدار آن براساس معادله جنسن 0.42-0.16، بر حسب نوع محاسبه در دامنه )(Jensen, 

( براسگاس پارامترهای رشگد )معادله پائولی( برابر با Mاسگت. مقدار )(  Hoenig, 1983)( و معادله هوئینگ  maxtو بیشگنه آن براسگاس ) (1996

 ,Jensen)( به ترتیب بر اسگاس معالات جنسگن M( حسگاب شگده اسگت. در این مطالعه نیز حداقل و حداکثر مقادیر مرگ و میر طبیعی )0.26)

برداری(،  ( جمعیت )و نه حداکثر سگگن در نمونهmaxtاسگگت. در این مطالعه در صگگورت اسگگتفاده از ) (Hoenig, 1983)و معادله هوئینگ  ( 1996

رسگگد نتایج هر دو شگگود. در هر صگگورت به نظر میمقدار مرگ و میر طبیعی بر اسگگاس معادله هوئینگ تقریباً برابر با نتیجه معادله تجربی پائولی می

( M( از نرخ مرگ و میر طبیعی )Zشگگود. با توجه به اینکه کسگگر مرگ و میر کل )( میoverestimatedمعادله منجر به تخمین بیش از حد یا )
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( و M( تاثیر زیادی در نتایج مدیریتی یک ذخیره دارد. تفاوت در برآورد مقدار )Mشگود لذا برآورد مقدار )( میFمنجر به برآورد مرگ و میر صگیادی )

نیز آمده اسگگت. مقدار مرگ و میر ( Griffiths et al., 2005)تخمین بیش از حد معادله هوئینگ برای جمعیت سگگارم دهان بزرگ در گزارش  

 ,Pauly)بر اسگاس معادله تجربی پائولی  (Panhwar et al, 2014)و   (Taghavi Motlagh et al., 2005)  ( در گزارشMطبیعی )

 ( گزارش شده است.year 0.4-1( و )year 0.6-1به ترتیب )( 1980

کند از اهمیت تشگخیص سگطوحی از صگید که منجر به میزان بیشگتری از تولید )صگید( شگده و در عین حال صگدمه جبران ناپذیر به ذخیره وارد نمی

برداری شگده که به عنوان یکی از اهداف مدیریت شگیلاتی مورد توده بهرهبسگیاری برخوردار اسگت. به این مقادیر صگید یا تلاش صگیادی و زیسگت

( و F(، نرخ فشگار صگیادی )maxE( و )maxF. بر اسگاس برآورد )(Cadima, 2003)گویند ( میBRPگیرند نقاط مرجع زیسگتی )اسگتفاده قرار می

 کاهش پیدا کند. %20و بیش از  %61بایست حدوداً ( میEبرداری )ضریب بهره

 (Patterson, 1992)( اسگتفاده شگد 2/3MlimF=( و )0.5MopmtF=برای محاسگبه نقاط مرجع زیسگتی جهت مدیرت ذخیره از معادلات )

 . (Qamar et al., 2016)( استفاده شده است Scomberoides( و جنس )Carangidaeتر برای خانواده )که این دو معادله پیش
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