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 : کیدهچ

یکی از ماهیان ارزشمند آبهـاي جنـوبی    )  KawaKawa(با نام عمومی زرده  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده 

ه جهت مدیریت صید در منطقـه  بررسی پارامترهاي رشد و  مرگ ومیر این گون و استان هرمزگان می باشد،  از این رو 

ایسـتگاه   چهـار سـواحل اسـتان هرمزگـان    در در این تحقیق با توجه به رفتار مهاجرتی ماهی زرده .  حایز اهمیت است

سـاله، از سـال    سـه در این پروژه . کنگ، صلخ، گاوبندي و جاسک بعنوان ایستگاههاي نمونه برداري در نظر گرفته شد

  تا  ز در مجموع بـیش ا      طولی بـه  انحـراف معیـار   ±و میـانگین   هـزار مـاهی زرده بیـو متـري گردیـد

 در سالهاي مذکور بدسـت آمـد  و نیزکـوچکترین مـاهی       / ±/و  / ±/   ،/ ±/ترتیبب

 و  cm ( (بـه ترتیـب     ،  ،شاخصـهاي رشـد سـال     . سانتی متر طول داشت بزگترین  سانتی متر و

 و / وyear-/)(  و /=Zو / و/(year-)   و نیــز /=K و/ وyear- /) (  و ∞=Lو

/ =M و   )(year- /و / و /=F و  / و / و / E=   ،/- و /- و /- to=  

 تـن برحسـب   میزان کل سـالانه ذخیـره در شـروع سـال    و  =/  Uو  / و  / نرخ بهره برداري . محاسبه شد

 ، ، p=   تـن برحسـب   و میانگین سالانه ذخیـره سـرپا   ، ،   b=    بـراي ذخیـره

بیش از میـزان  ماهی زرده به  رهنشان می دهد که میزان برداشت سالانه از ذخیاین تحقیق  . گردید برآورد ماهی زرده

   .کاهش میزان صید توصیه میشودیده وخود رسبهینه 

 ضریب بهره برداريذخیره کل،  پارامترهاي رشد، ذخیره سرپا،،  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده: کلمات کلیدي
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
 

  مجله بیولوژي دریا
 

   :مقدمه

تـلاش  . آبزي استبهره برداري از تمام منابع پایداري در  کلیديیک اصل مورد تاکید جهانی و یک معیار حفظ ذخایر 

ن شیلاتی بروي دسترسی به تامین غذاي کافی و مطمئن از منابع طبیعی و تامین نیاز جوامـع بشـري ، بـا    تمام مدیرا

بهره برداري بیش از حد ، فقط مربـوط بـه   . در نظر گرفتن میزان بهره برداري مجاز و صحیح از آنها متمرکز شده است

گونه هاي با قیمت پایین و طول عمر کم را نیـز شـامل   گونه هاي با طول عمر بالا یا داراي قیمت بالا نمی باشد ، بلکه 

کشورهاي در حال توسعه ، بعلت افـزایش پیوسـته جمعیـت و نیازهـاي غـذایی آنهـا و نبـود کـار و یـا          می گردد و در 

  ) .Ganga and Pillia, ( شغلهاي جایگزین صیادي ، این حالت شدیدتر است 

باشـد، کـه در ایـن میـان تـن ماهیـان داراي        هاي مختلفی از آبزیان مـی  خلیج فارس و دریاي عمان در برگیرنده گونه

گونـه  از گونه هاي مهم تـون ماهیـان ،  . باشند هاي غذایی، صنعتی، تجاري و ارزآوري می اهمیت بسیار زیادي در زمینه

ومـاکرل   2تونوا  ، استرن لیتل1کاوا کاوا  داراي نامهاي انگلیسی به نامکه است  (Euthynnus  affinis) ماهی زرده 

 .پـراکنش دارد  درجـه جنـوبی   در جه شـمالی و   ما بین عرض جغرافیایی  آرام  -هند اقیانوس دربوده و   3تونا 

زیسـتگاه ایـن مـاهی منـاطق      وجود دارد و در مناطق حاره و تحت حاره  سطح زي است که گونه مهاجر  ،ماهی زرده

و بـه   سـاحل  دور از  این قسمت دیده شـده و بـالغین آن بـه نقـاط     نها درآ بچه ماهی بیشتر لاروها و  بوده و ساحلی 

 کههزار تن اسـت   بیش ازمیزان صید ماهی زرده درجهان  ). et al.,  Madhak( سمت اعماق تمایل دارند

لند وهنـد  پس از تایتن،  با صید  هزارتن بوده و ایران آن در اقیانوس هند با صید بیش از مرکز عمده صید 

در سالهاي اخیر بـه شـدت    .) همکاران،درویشی و.  (بیشترین میزان صید این ماهی در اقیانوس هند را داراست

تـن در سـال    به  تن در سال  بطوري که از  میزان صید ماهی زرده در استان هرمزگان افزایش یافته

 سازمان شیلات، (رسیده است.(  

Yabe رانش در سالوهمکا،   میزان صید ماهی زرده در ماههـاي مختلـف و بررسـی    به بررسی در سواحل ژاپن

بـه بررسـی چگـونگی صـید مـاهی زرده        در سـال   Yesaki,(.   Siraimeetan(طولی آنهـا پرداختنـد  

ــت     ــف پرداخ ــول مختل ــد در فص ــواحل هن ــگیر در س ــور گوش ــیله ت ــالها Yesaki,(. Yasaki(بوس ي در س

                                                
1 - KawaKawa 
2 - Eastern little tuna 
3 - tuna    Mackerel  
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
 

 

  استان هرمزگان آبهاي ساحلیدر  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده یرهارزیابی ذخ پویایی جمعیت و
  

، و   پارامترهاي رشد ومرگ ومیر ماهی زرده درآبهاي تایلندرا بررسـی نمـود.Nasser    وهمکـارانش

 درسـال   وهمکـارانش  Sivadsهندوسـتان و  4وضعیت ذخایر تون ماهی را در جزایـر لاشـادویپ   در سال 

در  وهمکـارانش  Pillaiبوسـیله   .رار دادنـد هندوستان مورد ارزیـابی ق ـ  5وضعیت ذخایر تون ماهی را در جزایر مینوکی

مین مطالعـه پویـایی   سـو ایـن تحقیـق    . صورت گرفت در هند، پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر ماهی زردهسال 

بررسی  پارامترهاي رشد ومرگ ومیر ماهی زرده درآبهـاي  . می باشدودریاي عمان  فارس ججمعیت ماهی زرده در خلی

مـورد بررسـی قـرار    ) آقاي درویشی و همکـاران (  و درسال )آقاي طالب زاده (  سواحل هرمزگان در سال 

و  میـزان بیومـاس    ،که با انجام پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر این گونـه بر آن است سعی این تحقیق در. گرفته است

 . قرار دهدمدیران شیلاتی اختیار  درچگونگی برداشت از آن 

  

  :مـواد و روش

بـا طـول   ) گاوبنـدي (الائمـه   منطقه تخلیه صید در بنـادر جـواد   ، ت صید ماهی در استان هرمزگان یه به وضعباتوج 

و عرض جغرافیـایی   º و   '، بندر کنگ با طول جغرافیایی º و  'و عرض جغرافیایی   º و  'جغرافیایی

' وº با طول جغرافیایی خ، بندر صل'  وº  یی عرض جغرافیا ' وº     بندر جاسک با طول جغرافیـایی ،' 

 وº   و عرض جغرافیایی'  و º بـرداري از مـاهی زرده انتخـاب     در استان هرمزگان بعنوان ایستگاههاي نمونه

  .گردید

  )وبنديجاسک ، صلخ ، کنگ و گا( در سواحل استان هرمزگان از راست به چپموقعیت ایستگاههاي نمونه برداري : شکل .

  

  

  

  

  

                                                
4 -Lashadweep   
5 -  Minicoy 
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
 

  مجله بیولوژي دریا
 

شناورههاي که به صید ماهی زرده . نمونه برداري بصورت ماهیانه از ماهیان تخلیه شده به ایستگاهها مزبورانجام گرفت

نمونـه بـرداري   . در استان هرمزگان می پردازند شامل قایق، لنج وکشتی با اندازه و ظرفیتهاي متفاوت صید می باشند

تصـادفی  بصورت اري تخلیه شده به ایستگاههاي مورد نظر، طبق برنامه و ازصید تج تا اسفند   ازفروردین

  . قرار گرفتند) طول اندازه گیري ( نمونه ها پس از انتخاب مورد زیست سنجی و صورت پذیرفت

 7ودادها  بر اساس قاعده استور گـس  و اندازه گیري شد يمتریلیم بادقت  کش بیومتري  توسط خط  6طول چنگالی

 8ودرال -پـاول   نمـودار  بوسیله  ،∞L برآورد  .)Sturgess, (اي چهار سانتی متري طبقه بندي شدندبه دسته ه

عـرض از مبـدا و شـیب      bو a کمینه هر گروه طولی، 'Lمیانگین گروهاي طولی ، -L- - L' = a+b L' ) L معادله و 

 ,.Gayanilo et al)(بـه دسـت آمـد     FiSAT II ارگیري روش شیفردموجود در برنامهبکضریب رشد با و  )معادله

.   میزان بهینهto   هبرناماز طریق LFDA    محاسـبه شـد  ها، منطبـق بـر داده   بـرازش با رسم بهترین خطـوط 

(Kirkwood et al., ).  مرگ و میر طبیعی(M) بر اساس معادله پائولی  

Ln (M) = . - .Ln(L∞) + .Ln(k)+ .Ln(T) محاسبه شد  

 ) ,. venema   Sparre and .(  

 M  ،ضریب مرگ و میر طبیعی سالیانهL∞  نهایت ماهی بـر حسـب سـانتیمتر،    طول بیK     پـارامتر انحنـاء رشـد وان

 همکـاران، درویشـی و (درجـه سـانتی گـراد    استان هرمزگـان  ( آبهاي سطحی میانگین دماي محیطی  Tبرتالنفی و

(( دو طبق نظر یدر یک ضریب هشت دهم ضرب گردرا  معادله پائولیبا توجه به رفتار گله اي ماهی زرده . است

 ,  پائولی میزان مرگ ومیرطبیعی ماهیان با رفتار گله اي بیست درصد از ماهیـان بـدون رفتـار گلـه اي کمتـر اسـت      

) venema  Sparre and( .  

و با تفاضل مرگ ومیـر کـل    شدمحاسبه  9اساس اطلاعات گروههاي طولی صید بر Lیا  Lc و  ) Z( مرگ و میر کل

که نسبت مـرگ ومیـر صـیادي بـه      10 برداري  بهره ضریب. از مرگ ومیر طبیعی، میزان مرگ ومیر صیادي بدست آمد

لـی از  برآوردهـاي ک  . )) venema Sparre and گردیـد  محاسـبه   E= F/Z  رابطـه مرگ ومیر کل است، از 

                                                
6 -  Fork  Length  
7 - Sturgess 
8 - Powell-Wetherall  
9 - Catch  Curve Converted    Length   

10 - Exploitation ratio  
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
 

 

  استان هرمزگان آبهاي ساحلیدر  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده یرهارزیابی ذخ پویایی جمعیت و
  

کـه  جمعیـت   بقـاء  میـزان  کـه  Z )/U= F(-e-z      فرمـول  از 11برداري  بهره  نرخ  ذخیره ماهی زرده با استفاده از

 کـل  میزانو تخمین  )Pillai  et al., ( است  مرگ و میر صیادي ضرب گردیده ، نسبت به مرگ و میر کلدر

بـرداري    عبارتند از نسبت مقادیر کل میـزان صـید بـه نسـبت بهـره      که p=Y/U  از فرمول   12سال شروع در ذخیره

عبارتند از نسـبت مقـادیر کـل میـزان      که b=Y/Fاز فرمول  13سرپا ذخیره  میانگین و) Pillai et al.,( است

 ازسازيبه ازاي بنسبی  میزان تولید .استفاده کردید  ،),. Pillai et al(است صید به میزان مرگ و میر صیادي
  آمدبدست   Y'/R = EU M/K ( -U/(+m)+ U /(+ m) + U / (+m ) از فرمول  14

)Gayanilo et al., (.  

U =  - (LC / L∞ )   و M= (- E) / ( M /K) = ( K / Z)  و E= F/Z    در ایـن رابطـهE   ضـریب بهـره  

توده زنـدة نسـبی بـه     .باشد می Lهمان  Lcرگ و میر صیادي و ضریب م Fضریب مرگ و میر طبیعی،  Mبرداري، 

در تجزیـه و    .) Gayanilo et al., (شـد محاسـبه   Y'/R /F    =B'/Rبا اسـتفاده از رابطـه    15بازسازي ازاي

    .کمک گرفته شد LFDA , FiSAT   افزارهاي و نرم Excelهاي حاصل از برنامه  تحلیل داده

 

   : نتایج

و  گردیـد  طـولی  زیسـت سـنجی  مـاهی زرده  عدد  در مجموع  تا  ساله، از سال  سهه در این پروژ

در سالهاي مـذکور بدسـت   به ترتیب   / ±/و  / ±/  ،/ ±/انحراف معیار طولی  ±میانگین 

مـاهی بـا دامنـه       ، در سـال  .سانتی متر طول داشتند گترین رسانتی متر و بز کوچکترین ماهی  . آمد

مـاهی     ، سانتی متر ودر سـال   -ماهی با دامنه طولی   ،سانتی متر و در سال  -طولی 

  .سانتی متر زیست سنجی گردید -با دامنه طولی 

  

                                                
11 - Exploitation rate  
12 -Annual total stock at beginning of year  
13 - Annual average standing stock  
14 - Yield Per Recruit   Relative 
15 - Relative Biomass Per Recruit 
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
 

  مجله بیولوژي دریا
 

- ال در ماههاي مختلف س انحراف معیار ماهی زرده ±تعداد نمونه ، دامنه طولی و میانگین :  جدول 

  
  سال   سال   سال 

انحراف دامنه تعداد انحراف دامنه تعداد انحراف   دامنه تعداد ماههاي 

-    فروردین

  

/²    -

  

/²/    -

  

/²/  

-    یبهشتارد

  

/²    -

  

/²    -

  

/²/  

-    خرداد

  

/²    -

  

/²    -

  

/²/  

-    تیر

  

/²    -

  

/²    -

  

/²/  

-    مرداد

  

/²    -

  

/²/    -

  

/²/  

-    ریورشه

  

/²    -

  

/²    -

  

/²/  

-    مهر

  

/²    -

  

/²/    -

  

/²/  

-    آبان

  

/²    -

  

/²/    -

  

/²/  

-    آذر

  

/²    -

  

/²/    -

  

/²/  

-    دي

  

/²    -

  

/²/    -

  

/²/  

-    بهمن

  

²    -

  

/²    -

  

/²/  

-    اسفند

  

/²    -

  

/²    -

  

/²/  

  میانگین 

  

-  -  /²/  -  -  /²/  -  -  /²/  

  

توزیـع  و  ونمودار در ماههـاي مختلـف در جـدول     انحراف معیار مـاهی زرده ±تعداد نمونه ، دامنه طولی و میانگین  

 -سـانتی متـر و    -طولهـاي  . شـده اسـت   ترسیم و،در شکل ماهی زرده فراوانی طولهاي مختلف ماهی

سـانتی   -سانتی متـر و   -و   سانتی متردر سال -وسانتی متر  -و   سانتی متر در سال 

   .فراوانی طولی را داشتند درصد بیشترین و کمترین متر در سال 
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
 

 

  استان هرمزگان آبهاي ساحلیدر  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده یرهارزیابی ذخ پویایی جمعیت و
  

  
  سال فراوانی ماهی زرده در  –هسیتوگرام طولی :  شکل

  
  سالفراوانی ماهی زرده در  –هسیتوگرام طولی :  شکل

  
   الدر سفراوانی ماهی زرده  –هسیتوگرام طولی :  شکل

طـول  کمینـه وبیشـینه   . )جـدول  (  محاسـبه شـد   تحقیـق  ماهی زرده طی سـه سـال   پویایی جمعیت شاخص هاي 

، مرگ ومیر طبیعـی   -/  تا -/ول صفر از ط، زمان  /تا/، ضریب رشد از سانتی متر تا   بینهایت از 

و ضـریب بهـره    /تـا /یـزان فـایم پـریم مـونرواز     ، م  /تـا   /، مرگ ومیر صیادي از    / تا/از   

  . نوسان داشت /تا/برداري از 
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
 

  مجله بیولوژي دریا
 

  :بصـورت   و    ،در سـالهاي  برتالنفی براي جمعیـت مـاهی زرده     پس از محاسبه پارامترهاي رشد، معادله وان

Lt = ( - exp (-.(t +. )))    و)Lt = ( - exp (-.(t +. ))    و) Lt = ( - exp (-

.(t +. )) محاسبه شد . 

  -سالهاي ماهی زرده در آبهاي ساحلی استان هرمزگان  زیستیشاخصهاي :  جدول 

  سال   سال   سال   زیستی هاي شاخص

L∞        
K  /  /  /  

to / -  / -  / -  

M  /  /  /  

F /  /  /  

Z /  /  /  

' /  /  /  

E /  /  /  

  

L برابر با  بر اساس اطلاعات گروههاي طولی صید/ سـال  (متـر   سانتی ( ،/  متـر   سـانتی)  سـال  (

 و  ،در سـالهاي   ) Y′/Rp(در زمـان حاضـر   احیاء به ازاي تولیدمیزان  .باشد می) سال (سانتی متر /و

 بـه ترتیـب  ) B′/Rp (احیـاء در زمـان حاضـر   میزان بیوماس نسبی بـه ازاي   و   / و    /   ،/به ترتیب

/   ،/    و/  است  .  

 ب ی ـبـه ترت   و  ، يادر سـاله  نرخ بهره برداري نشان دهنده آن است کهذخیره ماهی زرده از برآوردهاي کلی 

 /  ،/  و/  U=  برحسـب تـن    اده شـده  ی ـ يهامیزان کل سـالانه ذخیـره در شـروع سـال    و ، 

، p= برحسب تن   مذکور  يهال در سا و میانگین سالانه ذخیره سرپا ، ،   b=    بـراي ذخیـره

  .گردید برآورد ماهی زرده
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
 

 

  استان هرمزگان آبهاي ساحلیدر  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده یرهارزیابی ذخ پویایی جمعیت و
  

  :يگیر بحث و نتیجه

براي مدیریت بهینه، بایستی اطلاعات لازم و درست از ذخیره داشت، تا بتوان راهکارهاي مـدیریتی لازم لحـاظ شـود،    

هـاي مهـاجر کـار بسـیار سـختی اسـت و کـار در ایـن زمینـه داراي           ولی تعیین حداکثر محصـول پایـدار بـراي گونـه    

اسـتاندارد   يار وخطـا ی ـن طـول، انحـراف مع  یانگی ـمزان یم.) Pillai et aI., (پیچیدگیهاي بسیار زیادي است 

با توجه به این نکتـه کـه مـاهی زرده مهـاجر میباشـد ودر      . دهد یرا نشان نم  یق روند منظمیمختلف تحق يدرماهها

نیز اینکه ضریب گزینش تـور گوشـگیر کـه ماهیـان خاصـی را صـید        و زمان مشخصی در آبهاي استان هرمزگان بوده

 تی ـنها یطـول ب ـ کـاهش   .بـود یک محدوده مشخص از فراوانی طولی خواهیم شاهد  نتیجه ما در ، وگزینش مینماید

در ،  اسـت  دهیرس در سال  سانتی متري  به)  همکاران ، درویشی و ( ( در سال سانتی متر از

  . است طول بی نهایت کاهش یافته  :نتیجه می توان گفت

در و  )طالـب زاده ،  (  و  /د و طول بینهایت مـاهی زرده بـه ترتیـب   در استان هرمزگان میزان ضریب رش 

 وو  يهاسـال  اتدر مطالع. )Yesaki,(محاسبه گردید   و  /یمن این مقادیر به ترتیب 

متـر   یسـانت   و   ،  در سـال  /و  /  ،/در غرب تایلند میزان ضریب رشد و طول بینهایت بترتیب 

ودر خلـیج    و  /پارامترهـاي یـاد شـده را    )Yesaki,( در سـریلانکا  .)Yesaki,(بدست آمده است

 يلایلاس وهمکاران و پ ـیس در هندوستان بوسیله. محاسبه شد /و  /این پارامترها   )Yesaki,(تایلند 

محاسـبه     ،و  /   ،/این پارامترهـا بترتیـب    )Pillai et al., و Silas et al.,( شوهمکاران

 )Yesaki,(بـرآورده شـده اسـت    /و  /و طـول بـی نهایـت  مـاهی زرده     ضـریب رشـد   در هاوایی. شد

 (باشـد  متأثر از تفاوتهاي اکولوژیکی هر ناحیـه مـی   نهایت و ضریب رشد  تفاوتهاي موجود در طول بی ).جدول(

King,(  .    خصوصیات تولید مثلی ، مرفولوژیک ، اندازه جمعیت و فراوانی ژنی گونه ها باتوجه به محـل زیسـت آنهـا و

 ). Adams, (براساس انتخاب طبیعی ، الگوهاي انطباقی متفاوتی در طول حیاتشان از خـود نشـان مـی دهنـد    

 Sparre. (و بـرعکس  می یا بد افزایش Kمیزان   ∞Lرابطه عکس با یکدیگر دارند و با کاهش میزان  Kو  ∞Lمیزان 

and Venema,   ( 
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
 

  مجله بیولوژي دریا
 

 با مطالعات دیگردر نقاط مختلف )Kawakawa(ماهی زرده شاخصه هاي زیستیمقایسه :  جدول

  روش  منطقه  محقق
ضریب 

  )year-(رشد

طول بی 

  )cm(نهایت

ــان ــول  زم ط

  صفر
  شاخص مونرو

Yasaki, 
  

  /    _  /  طولی فراوانی  تایلند

Silas,   الفان  هند   /   - /   /  

Joseph, 

 
  الفان سریلانکا /   - /   /  

Joseph, 
 

 باتاچاریا سریلانکا /   -  /  

Suspongpa

m,   
  طولی فراوانی  تایلند /   /  - /   /  

Yasaki, 
  

  طولی فراوانی  تایلند /   -  /  

Yasaki, 

 
 طولی فراوانی  تایلند /   -  /  

Uchiyama, 
  

  برش اتولیت  هاوایی /   /   / -   /  

Shahersaee

d,   
  الفان  یمن /   -  /  

Pillai,   هند  
  الفان

  
 /   -  /  

 ،طالب زاده

 
  شیفرد  هرمزگان /   -  /  

درویشی و 

  ،همکاران
  ردشیف  هرمزگان /   - /   /  

مطالعه حاضر 

  
  شیفرد  هرمزگان /    / -   /  
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
 

 

  استان هرمزگان آبهاي ساحلیدر  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده یرهارزیابی ذخ پویایی جمعیت و
  

، طول بـی نهایـت کـاهش و     می رویم  هرچه از مناطق نیمه گرمسیري به مناطق گرمسیري: بطورکلی می توان گفت 

حـرارت ، باعـث   افـزایش  . ضریب رشد افزایش می یابد ، که علت آن احتما لا افزایش حرارت سـطحی آب مـی باشـد    

ــزایش نــرخ  ــد در ماهیــان ســطح زي           اف ــب افــزایش ضــریب رش ــاهی و در نهایــت موج ــا بــولیتی بــدن م مت

  ).(Mohamadkasim et al.,میشود

 و)درویشـی وهمکـاران ،   (  بدست آمده اسـت   - =/ to  ماهی زرده در استان هرمزگانطول صفر در سن 

 )Yesaki,( در سـریلانکا ودر  =/ - to) Silas et al.,(همکـارانش   لاسیس ـ در هندوستان بوسـیله 

/ - to=  ودر خلیج تایلند)Yesaki,(/ - to=  در هاوایی)Yesaki,( / - to=    گـزارش شـده

طـول صـفر   در در مکانهاي مختلف با توجه به شرایط محیطی و تغییر طول بینهایت و ضریب رشد ، میزان سـن  .است

طول صفر ، با افزایش ضریب رشـد و کـاهش طـول بـی نهایـت ؛ افـزایش مـی یابـد         در میزان سن . ز تغییر می کندنی

)Sparre and Venema, (  

درویشی (  -مقایسه پارامتر مرگ ومیر طبیعی و صیادي در مطالعه حاضر با سالهاي :   جدول

  ) وهمکاران ،

  )F( میر صیاديمرگ و  )M( مرگ ومیر طبیعی  سال

  /  /  

  /  /  

  /  /  

    /  /مطالعه حاضر 

  

فتـه،  کـه    مرگ ومیر طبیعی کاهش یـا : ، می توان گفت  ) جدول ( مطا لعه پیشین دربا مقایسه اعداد بدست آمده 

آب وهـوایی و  تغییـرات  نـوع خـواري و   کـاهش میـزان هم   آن بـدنبال کاهش تعداد ماهیان بزرگتر و   راعلت آنتوان یم

ودر مورد کاهش  نسبی میزان  مـرگ و میـر صـیادي مـی تـوان آن را بـا        )Micheal, (غذایی  مرتبط دانست

 . کاهش بیوماس ذخیره وابسته دانست؛ زیرا با افزایش تلاش صیادي ، افزایش مرگ ومیـر صـیادي را شـاهد نیسـتیم     
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
 

  مجله بیولوژي دریا
 

گ و میر طبیعی متفاوتی در مناطق جغرافیایی مختلف داشته باشـد کـه مربـوط    یک گونه واحد ممکن است میزان مر

  .)King,( به شرایط محیطی و تراکم شکارچیان و جانوران رقیب است

بـرداري در جمعیـت     میزان ضریب بهره. در حال حاضر نشانه دهنده بهره برداري بیش از حداستبرداري   ضریب بهره

 (رویه اسـت  صید بی دهنده  نشانه، زیرا باشد  مرگ ومیر صیادي بیش از مرگ ومیر طبیعیو یا  /نبایستی بیش از 

Sparre and Venema,  ؛ King, ,(.    بـرداري و کـاهش    بهـره   نـرخ بـرداري و   افزایش ضـریب بهـره

ره مـاهی  یذخکاهش و تنزل همگی تأکیدکننده )  نسبت به سال ( متوسط بیوماس سالیانه و کاهش محصول سرپا 

در سـالهاي  ) Y(اسـتان هرمزگـان    د مـاهی زرده  یمیـزان کـل ص ـ   ،شـیلات سـازمان  بر اساس آمار صـید   .است زرده

،،  به ترتیب عبارتنداز  ، ،  سازمان شیلات، (تن بوده است.(   

فعالیـت صـیادي و کـاهش مجـوز صـید      برداري، کاهش میزان   برداري و نرخ بهره  بهترین راه براي کاهش میزان بهره

   صــید را کنتــرل نمــائیم یعنــی  اســت، یعنــی کــاهش ورودي بــه مجموعــه صــیادي اســت، تــا بتــوانیم خروجــی آن

)(Jenning et aI.,  ( .تواند بیانگر وضعیت فعلی و آینده ذخیره باشد برداري به تنهایی نمی  البته ضریب بهره 

در همین منطقـه    تا  برداري از سال   ضریب بهره. ین زمینه کمک جست وبایستی از روشهاي آنالیزي در ا

بدست آمده، که نشان دهنده این است که در چندین سال تحت فشار بودن ذخیره ادامه یافتـه   /-/در حدود 

 مـاهی زرده  صـید  ) Pillai et aI., ( وهمکـارانش  يلایپ ـ در تحقیـق .  )   همکـاران ، درویشـی و . (است

کـاهش   که از حد مطلوب برآورد گردید بالاتر ضریب بهره برداري و نرخ بهره برداري داراي درجنوب غربی هندوستان 

  ه استچشمه تور را براي کنترل این وضعیت پیشنهاد کردم یتنظمیزان فعالیت صیادي و 

و در ) طالـب زاده،  ( دری ـگ یم ـجـام  سال صید مـاهی زرده ان  لازم به ذکر است که در بندر لنگه در تمامی طول

و مـاهی زرده پـس از   درصد میزان کل صید ماهی زرده استان هرمزگان در این بندر صورت می گیـرد   -حدود 

درویشـی  ( دهـد  یم ـبیشترین میزان صید سنتی استان هرمزگان را دربـین تـون ماهیـان بـه خـود اختصـاص       ، هوور 

   )وهمکاران، 

 یبخشبایستی  يبهره بردارر د  يارو براي  پاید د ینما یخود عبور مبهینه زان یاز حداکثر م یفعل يرزان بهره بردایم

و ارزیابی ذخـایر مـاکرل هنـدي    ) Pillai et al, ( تون ماهیان ساحلیبرآورد ذخایر. کاهش یابد  د یاز فشار ص

 Mohamadkasim( نیایی در آبهاي هنـد و ارزیابی ذخایر ماکرل اسپا) Yohannan et al.,(درآبهاي هند 
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
 

 

  استان هرمزگان آبهاي ساحلیدر  ) Euthynnus affinis( ماهی زرده یرهارزیابی ذخ پویایی جمعیت و
  

et al.,   ( میـزان کـل ذخیـره در شـروع سـال و میـانگین       بـرداري   بهره نرخ با کمک روش بورتون وهولت و ، 

تـن بـرآورد     ، کل ذخیره ماهی زرده در هندو ستان بوسیله پیلاي و همکـارانش و سرپا استفاده کردید  ذخیره

 ( Sivads et al.,) پ  یارزیابی ذخـایر هـوور مسـقطی در آبهـاي لاکشـادو      .)Pillai et al, ( گردید

Lakshadweep  اء انجام گرفتیبا کمک روش بورتون وهولت و تولید نسبی به ازاي اح .  

 ,.Silas et al(کارانشـان  موه لاسیله س ـیبوس ـبررسی پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر ماهی زرده در هندوسـتان    

(ام گرفت  و اعلام گردید که حداکثر بهره برداري از تون ماهیان ساحلی هندوستان از ماهی زرده انجام مـی  انج

و =/ Eبا ضـریب بهـره بـرداري    )   Karnatakaو   Kerala( گیرد و عمده منطقه جنوب غربی صید ماهی زرده

برابـر بـا   ) Tamilnadu( نوب شـرقی  و در سواحل ج =/ Eبا ضریب بهره برداري) Gujaral(    در منطقه غرب

/ E= می باشد)Silas et al.,  ( بـا بـرآورد   بـا کمـک روش بورتـون وهولـت و    وسیلاس وهمکارانش   , 

M/K=   / F/Z=ماهی زرده در دریـا را   تعداد ، میانگینLakhs)  (/   در دریـا را  وزنو میـانگین mt) (

 /     ــرفتن ــر گـ ــا در نظـ ــانگین وزن  ،=, M/K=  /F/Zو بـ ــل میـ ــا را کـ ــاهی زرده در دریـ مـ

mt)(/ را  و میانگین تعداد در دریا Lakhs)  (/  محاسبه نمودند)Silas et al., ( .  

زاي بازگشـت   ا تولید نسـبی بـه  : می توان گفت  ،)فرمول بورتون وهولت(   B′/Rp و  Y′/Rp مقادیربا در نظر گرفتن 

تغییـر شـرایط   توانـد   یم ـکـه علـت آن   ،داراي روند منظمی نبوده زاي بازگشت شیلاتی  ا نسبی به بیوماس و تیشیلا

در  و  از حـداکثر خـود بـالاتر رفتـه      يب بهره بـردار یضرمیزان  در سالهاي تحقیق . محیطی در سالهاي مختلف باشد

یابـد   کاهشبایستی  ، یدن به وضعیت مطلوببراي رسضریب بهره برداري و مرگ ومیر صیادي  :مجموع میتوان گفت 

.  

 مسول بخش ارزیابی ذخایر موسسه تحقیقات شیلات کشور،  دکتر کیمرام از زحمات آقاي:  تشکر وقدردانی      
آمار شیلات ایران، آقاي خورشیدي معاونت آمار شیلات اسـتان هرمزگـان ، آقـاي        سوولرضا نوري دفرازي م

ارزیـا بـی ذ خـایر پژوهشـکده اکولـوژي خلـیخ فـارس و دریـاي عمـان کمـال            رضا دهقان مسـوول بخـش  
  .تشکروسپاسگذاري را دارم
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Abstract: 
 
Euthynnus affinis with local name: Zardah is an important species in scombrid fishery in the 

Hormozgan and southern Iran provinces. Catch management of this species in region is requiring to be 

known some biological parameters such as growth and mortality. In this research according to 

migration behavior of kawakawa in Hormozgan, Samples were collected from landing at four station: 

Gavbandy, Kong, Salakh and Jask. During Three years study from 2003 to 2005 more than 25000 

specimens were measured, mean ±S.D Values for each year were 64/58±6/27, 64/73±7/2 and 

62/96±5/31 respectively. The maximum and minimum total lengths were 25cm and 86cm respectively. 

Growth and mortality parameters were calculated for the 3 years as below, L∞: 89, 87 and 87 and K: 

0.5, 0.52 and 0.53 and t0: -0.30,- 0.46, and -0.48,  Z: 1.78, 2.72 and 2.62,  M: 0.64, 0.66 and 0.67, F: 

1.14, 2.06 and 1.95 respectively. Exploitation ratio (E) was estimated 0.64, 0.75 and 0.74 respectively. 

Exploitation rate, U : 0.53,0.7,0.68  and Annual total stock at beginning of year: 11566,7881,9060 T 

and Annual average standing stock , b : 5419, 2678 , 3159 T were also estimated for 2003 – 2005 

respectively. Result in this study showed exploitation ratio kawakawa stock is over fishing and 

decreases exploitation ratio proposed 

.  
Key words: Euthynnus affinis, Growth parameters, Standing stock, Standing crop, Exploitation ratio 
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