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 در ارتباط با شرایط محیطی ساحل بندرعباس یآزاد ز پراکنش نماتودهایتنوع زیستی و 

 

 چکیده

شهرستان بالایی منطقه جزر و مدی  سومکیپراکنش نماتودهای آزاد زی در تنوع زیستی و در این مقاله 

 1397در خرداد  (شبهیکو خور  گور سوزان)سورو،  بندرعباس در ارتباط با شرایط بستر در سه ایستگاه مختلف

)با مساحت  متریسانت 5در هر ایستگاه در زمان جزر با کور دستی به قطر و ارتفاع  یبردارنمونهبررسی گردید. 

 یهاشاخصمتر از یکدیگر انجام شد. تعداد کل نماتودها و  3 بافاصلهتکرار  5مربع( و در  متریسانت 625/19

رسوبات، میزان مواد آلی و پی اچ رسوبات نیز در هر ایستگاه سنجیده شد.  یبنددانهزیستی همچنین درصد 

 جنس 8 درمجموعدیده شد.  گور سوزانه و کمترین درصد رس و پی اچ در ایستگا بیشترین درصد ماسه

(Bathylaimus, Daptonema, Metalinhomoeus, Prochromadorella, 

Promonhystera, Sabatieria, Spilophorella, Viscosia)  به دست  یموردبررسدر منطقه

به دست آمد و کمترین در  گور سوزانو  )پنج جنس( شبهیکآمد بیشترین تعداد جنس در دو ایستگاه خور 

 گور سوزانو به دنبال آن در  (40/3482±38/928) شبهیکدیده شد. بیشترین تراکم در خور )دو جنس( سورو 

شاخص شانون به ترتیب در  دیده شد. بیشترین و کمترین( 65/27±20/3) سوروو  (37/157±04/636)

 یاگونهکمترین یکنواختی  درنهایتدیده شد و  (04/0±02/0) و سورو (64/0±06/0) گور سوزان هایایستگاه

و پی  (= 033/0pدو فاکتور رس ) امدیست ال به دست آمد. بر پایه آنالیز  (02/0±01/0) در ایستگاه سورو

 روی پراکنش جامعه نماتودی در ساحل بندرعباس داشتند. داریمعنی ریتأث( = 015/0pاچ )

 

 .فارسجیخل، ، پراکنش، شرایط بستر، بندرعباس، منطقه جزر و مدیآزاد زی ینماتودها :کلیدی واژگان

 

 

 مقدمه

آبی را  یهاپهنهساختار اکولوژیک  ترجامعآن امکان شناخت بهتر و  یستیز ریغزیستی و  یهایژگیودریایی و آگاهی از  یهاستگاهیزبررسی 

 تواندیمدریایی  یهاستمیاکوسباشد. شناخت هر چه بیشتر های عظیم آن دریا و ظرفیتبرای شناخت بیشتر  یاهیپا تواندیمو  دینمایمفراهم 

 فرهنگ عمومی در کشورآن منجر به افزایش  -نتایج ارائهپایدار از این منابع ارزشمند طبیعی را افزایش داده و  یبرداربهرهتوان حفاظت بهتر و 

 برای استفاده بهینه از دریاها گردد.

خلیج  و پس از خلیج مکزیک و هستمنطقه گرمسیری نیمکره شمالی کره زمین در آسیای غربی و منطقه خاورمیانه  یاهیحاش یدریای فارسجیخل

در شرق از طریق تنگه هرمز و دریای عمان به اقیانوس هند راه دارد و در غرب به  این خلیج. دیآیمهادسون سومین خلیج بزرگ جهان بشمار 

اقتصادی  یهاقطبشهر بندرعباس مرکز استان هرمزگان بوده این استان با داشتن مناطق آزاد تجاری یکی از  .شودیمدلتای رودخانه اروند ختم 

 حرا یهاجنگلو وجود ای و گلی ای، ماسهسواحل صخره قبیلز . تنوع اکوسیستمی زیاد ادیآیم حساببهو در منطقه تنگه هرمز در جنوب کشور 

که  کندیم این استان تعداد زیادی گردشگر اعم از داخلی و خارجی را جذب هرسالهمنطقه آزاد تجاری  هعلاوبهو داشتن دیگر عوارض طبیعی 

 (.1391را برای ساکنان محلی فراهم آورد )اذانی و لطفی،  ییدرآمدزازمینه اشتعال و  تواندیم

 *1مهرشاد طاهری

 2حسین باقری

 3مریم یزدانی فشتمی

 4کاظم درویش بسطامی

 5رضا رهنما

 

ی و علوم شناسانوسیاق. پژوهشگاه ملی 5و  4،2،1

 جوی، تهران، ایران.

خوارزمی، تهران،  دانشگاهی، شناسستیز. گروه 3

 ایران.

 

 مسئول مکاتبات:*

 mehrshadtaheri@yahoo.com  

 

 1401040988کد مقاله: 

   15/03/1402دریافت:  خیتار

 29/07/1402تاریخ پذیرش: 

 این مقاله پژوهشی و برگرفته از طرح پژوهشی است. 
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 Heip et ؛Giere, 2009 ) ی و تراکم در رسوبات هستندتعداد گونه و چه تنوع زیست ازنظرگروه مایوفونا چه  نیتربزرگنماتودهای آزاد زی 

al., 1985 گر موجودات یگوها و دی، مهاخرچنگخواران مانند  یکف زبسیاری از  کهیطوربه دارندعهده( و نقش مهمی در زنجیره غذایی دریاها بر

 (. Schratzberger and Warwick 1999؛Moens et al., 2013) کنندیمه یتغذ هاآناز  میرمستقیغ طوربهم و چه یمستق طوربهز چه ین

قرار  مورداستفادهمختلف آبی نیز  یهاطیمحنشانگرهای زیستی در  عنوانبهبه تغییرات شرایط محیطی، باعث شده تا این آبزیان  هاآنحساسیت 

 ,Giere) اندنگرفتهقرار  شناسایی مورد هاآنتاکنون همه  متأسفانهدر اکوسیستم دریا، ولی  هاآنبرخلاف اهمیت  (.Nasrii et al., 2022گیرند )

 ,Lambshead and Boucher؛Mokievsky and Azovsky 2002) شدهزدهگونه نماتود تخمین  1000000 تا یکل(. در یک دید 2009

رسوبات دریایی  ،(. بهترین زیستگاه برای زندگی نماتودهاAppeltans et al., 2012) اندشدهییشناسا هاآندرصد  15تاکنون  حالنیباا(  2003

دریایی هم برخی  یهاجلبک یدرروو  یاصخره سواحلمانند  هاستگاهیز( اما در همه Moens et al., 2013 ؛Heip et al., 1985است )

است که  شدهگزارشنیز  مترمربعهزار عدد در  100در رسوبات تا  هاآن(. تراکم Ng et al., 2022؛ Heip et al., 1985) اندشدهدهید هاگونه

را در زنجیره غذایی  هاآنکه اهمیت ( Warwick et al., 1998) باشندیمبرابر یا بیشتر از ماکروفونا موجود در همین سطح را دارا  یاتودهیز

 .کندیمدوچندان 

در  یاحتمال راتییتغ یمطالعه بررس نیا یهدف اصل انسانی است. راتیتأث عتاًیطبمنطقه بالای جزر و مدی اولین نقطه برخورد دریا با خشکی و 

که در این  است یطیمح تغییرات شرایطو جامعه( در ارتباط با  هیتنوع، نوع تغذ یهاشاخص ،تراکم) های ساحلی بندرعباسدوجامعه نماتپراکنش 

 .هستانسانی  یهادخالتاز انواع  متأثرخود  نوبهبهمنطقه 

 

 هاروشمواد و 

 ینام هابه ترتیب از شرق به غرب به  متر از خط ساحلی 25منطقه جزر و مدی و به فاصله بالایی  سومکیدر  سه ایستگاهدر بات ساحلی سور

به  )لوله پولیکا( با کور دستی در زمان جزر هر ایستگاهدر . (1)شکل  گردیدند یبردارنمونه 1397خرداد  20در و سورو  گور سوزان، شبهیکخور 

تکرار بات هر سور و انجام شد یبردارنمونه متر از یکدیگر 3 بافاصله تکرار 5و در  مربع( متریسانت 625/19)با مساحت  متریسانت 5 و ارتفاع قطر

درصد تثبیت شد. همچنین با همین روش برای بررسی شرایط محیطی رسوبات از هر ایستگاه نمونه  4ظروف جداگانه ریخته شده و با فرمالین  در

 بندرعباس منتقل گردید. یشناسانوسیاقرسوب برداشته شد و به مرکز 

از  ماندهیباقمیکرون شسته شده و جانوران  38و  1000با قطر چشمه  یهاالکروی  ینماتودهابررسی  یبرا شدهگرفتهرسوبات  در آزمایشگاه

. گردیدند یزیآمرنگو سپس با رز بنگال  جداشدهاز رسوبات ا روش دکانتاسیون نماتودها و دیگر جانداران ب .شدندمیکرون برداشته  38روی الک 

 ,.Song et al؛ Taheri et al., 2014; 2015) شدهبرداشتهتصادفی  صورتبهعدد نماتود برای شناسایی  120تعداد  کمدستاز هر تکرار، 

و همچنین سایت شناسایی آنلاین  (Platt and Warwick, 1983 ؛Warwick et al., 1998) شناسایی یدهایکل( و نماتودها بر پایه 2022

NeMys و دستورالعمل (Semprucci et al., 2022)  .که در زیر  هادندانپس از شناسایی بر پایه نوع حفره دهانی و شناسایی گردیدند

: اپیستر خور و 1B، یرانتخابیغ: دپوزیت خورنده 2A: دپوزیت خورنده انتخابی، 1Aاز  اندعبارتکه نوع تغذیه نماتودها ، شدهدهیدمیکروسکوپ 

2B ،دیگرد نیمع: شکارچی (Wieser, 1953 .) پرتابل  در هر ایستگاه پی اچ رسوب با دستگاههمچنینTess 1380 درصد  گردید. یریگاندازه

آنالیز  گردید. یریگاندازهرسوبات با دستگاه پارتیکل سایز آنالایزر  یبنددانهو درصد  گرادیسانتدرجه  550در دمای  نآلی به روش سوزاندمواد 

تعداد گونه، شاخص شانون و شاخص یکنواختی محاسبه گردید. سپس  ابتدا انجام شد. هاستگاهیااصلی بر اساس شرایط محیطی  یهامؤلفهتجزیه 

زیستی در هر سه ایستگاه بررسی گردید.  یهاشاخصو همچنین تراکم نماتودها و  هاستگاهیادر  شده یریگاندازهیان شرایط محیطی م یهاتفاوت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             2 / 10

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-1003-fa.html


 1401زمستان شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                  سال چهاردهم، شماره پنجاه و ششم، نشریه علمی زیست

39 

 

زیستی مانند تغییرات تراکم و  یرهایمتغرسوبات و میزان مواد آلی و  یبنددانهمحیطی شامل پی اچ،  یرهایمتغکلی برای هر  داریمعناختلاف 

 یجزئ، اختلافات یکل داریمعن. در صورت وجود اختلاف گرددیمایه فاصله اقلیدوسی بررسی بر پ با استفاده از آنالیز پرمانوای دو عامله یاگونهتنوع

پرمانوای دو عامله این بار بر پایه  زیآنالدر ساختار جامعه نیز با استفاده از  یجزئتغییرات کلی و  .گرددیمبا استفاده از آنالیز مونته کارلو سنجیده 

 گرددیماز آنالیز مونته کارلو بررسی گردید و اختلافات احتمالی ساختار جامعه با پلالت ام دی اس نمایش داده  آن دنبالکورتیس و به -فاصله برای

(Anderson et al., 2008) .بررسی گردید و نمودار ام  آلامبا آنالیز دیست  ساختار جامعه و رابطه جامعه نماتودی با شرایط محیطی درنهایت

 Anderson et)گردید انجام  PRIMER v6 with PERMANOVA+ add-on افزارنرمبا استفاده از  هادادهآنالیز  دی اس رسم گردید.

al., 2008.) 

 

 
 .(1397)سال بررسی  یبردارنمونه هایایستگاه: نمایی از خط ساحلی بندرعباس و 1شکل 

 

 نتایج

 هاستگاهیادرصد سیلت بین را نشان ندادند.  داریمعنیدو ایستگاه دیگر اختلاف  کهیدرحالبه دست آمد  گور سوزاندر ایستگاه  ماسهبیشترین درصد 

نبود. درصد مواد آلی نیز در بین سه  داریمعنیدیده شد و بین دو ایستگاه دیگر اختلافی  گور سوزانتفاوتی را نشان نداد اما کمترین مقدار رس در 

. (1نبود )جدول  داریمعنیدیده شد و بین دو ایستگاه دیگر اختلافی  گور سوزانرا نشان نداد. کمترین مقدار پی اچ در  داریمعنیایستگاه اختلاف 

خصوصیات بستر  ازنظر گور سوزانایستگاه  2کل ش طبقکرده است.  یبندطبقهرا بر پایه شرایط محیطی  هاستگاهیااصلی  یهامؤلفهآنالیز تجزیه 

 با دو ایستگاه دیگر متفاوت بوده است.
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 منطقه جزر و مدی ساحل بندرعباس یبردارنمونه هایایستگاه: میانگین و انحراف معیار شرایط محیطی 1جدول 

 .(1397)سال بررسی  

 0.05A>B>C, P<. 

 سورو گور سوزان شبهیکخور  
 B 20/31 10/33± A 78/40±8/52 B72/35±3/71 ماسهدرصد 

 A 94/57±31/71 A 62/33±5/28 A 13/80±1/10 درصد سیلت

 A 05/10±26/72 B 55/27±9/91 A 37/66±4/71 درصد رس

 A 23/25±0/4 A 35/75±1/3 A 74/57±0/3 درصد مواد آلی کل

 A 60/22±0/7 B 05/57±0/6 A 16/66±0/7 پی اچ

 .دهدیمرا نشان  یداریمعنحروف انگلیسی بزرگ تفاوت 

 

 
 بر اساس شرایط محیطی ی در منطقه جزرومدی ساحل بندرعباسهاستگاهیاو جداسازی  PCAنمودار آنالیز  :2شکل 

 .(1397)سال بررسی 

 

 ,Bathylaimus, Daptonema, Metalinhomoeus, Prochromadorella, Promonhystera, Sabatieria) جنس 8 درمجموع

Spilophorella, Viscosia)  شبه )پنج جنس( و گور سوزان به به دست آمد. بیشترین تعداد جنس در دو ایستگاه خور یک یموردبررسدر منطقه

تغذیه هم در بین شیوه سه نوع  گردیده است. بر اساس آنالیز سیمپر بیان هاجنسدرصد غالبیت دست آمد و کمترین در سورو )دو جنس( دیده شد. 

 (.2مشخص گردید )جدول  آمدهدستبه یهاجنس

 

 .در تراکم کل هاآنو درصد  آمدهدستبههای جنس :2جدول 

 سورو گور سوزان شبهیکخور  

 نوع تغذیه درصد نوع تغذیه درصد نوع تغذیه درصد 
Bathylaimus – – – – 79/45 B1 
Daptonema 95/32 B1 04/11 B1 – – 

Metalinhomoeus 72/48 B2 96/4 B2 – – 
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 سورو گور سوزان شبهیکخور  

 نوع تغذیه درصد نوع تغذیه درصد نوع تغذیه درصد 
Prochromadorella – – 22/12 A2 – – 

Promonhystera – – 42/43 B1 – – 

Sabatieria 77/5 B1 – – – – 

Spilophorella 56/12 A2 – – 21/54 A2 
Viscosia – – 36/28 B2 – – 

1A ،2: دپوزیت خورنده انتخابیA 1، یرانتخابیغ: دپوزیت خورندهB 2: اپیستر خور وBشکارچی : 

 

( دیده شد. بیشترین و 65/27±20/3) سورو( و 04/636±37/157( و به دنبال آن در گور سوزان )40/3482±38/928شبه )بیشترین تراکم در خور یک

ی در اگونه( دیده شد و درنهایت کمترین یکنواختی 04/0±02/0( و سورو )64/0±06/0های گور سوزان )ایستگاهکمترین شاخص شانون به ترتیب در 

 (.3)جدول ( به دست آمد. 02/0±01/0ایستگاه سورو )

 

در منطقه جزرومدی ساخل  یبردارنمونه هایایستگاهدر  یستیز یهاشاخصمیانگین و انحراف معیار تراکم و : 3جدول 

 .(1397بندرعباس )سال بررسی 

 05/0 >B>C, P< . 

 سورو گور سوزان شبهیکخور  
 A 83/40±928/3482 B 73/04±571/636 C 20/65±3/27 تراکم نماتودها در کور

 A 00/00±1/4 A 58/67±0/4 B 00/00±0/2 هاجنستعداد 

 B 06/26±0/0 A 06/64±0/0 C 02/04±0/0 شاخص شانون

 A 08/73±0/0 A 02/42±0/0 B 01/02±0/0 شاخص یکنواختی

 .دهدیمی را نشان داریمعنحروف انگلیسی بزرگ تفاوت 

 

و پی  (= 033/0Pدو فاکتور رس ) امال . بر پایه آنالیز دیست (3را در بین سه ایستگاه نشان داد )شکل  داریمعنیآنالیز ساختار جامعه نیز تفاوت 

 روی پراکنش جامعه نماتودی در ساحل بندرعباس داشتند. داریمعنی ریتأث( = P 015/0)اچ 
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بر اساس  ی مورد بررسی در منطقه جزرومدی ساحل بندر عباسهاستگاهیاپلات ام دی اس و جداسازی  :3شکل 

 .(1397)سال  هاگونهتراکم و نوع 

 

 یریگجهینت و بحث

اکوسیستمی  یهایژگیوهستند و به دلیلی اثرات متقابل این سه، از خشکی و آبی و جای برخورد هوا،  پرتلاطممناطق جزر و مدی زیستگاهی 

اما تفاوت  شوندیمو یکسان دیده  کدستی یامنطقهاین مناطق در نگاه اول (. Brown and McLachlan, 1990رخوردارند )بخاصی 

 نوبهبهآورده که  به وجودو مدی  را از منطقه بالا تا پایین جزر یهاستگاهیز کرویمخصوصیات فیزیکی و شیمیایی رسوبات و آب درون رسوبات، 

 سومکی در یک دید کلی (.McLachlan and Brown, 2006؛ Rodil et al., 2006) خود فون جانوری مختلفی را در خود جا داده است

 هستند ترمقاومو جانوران ساکن در این بخش از ساحل نسبت به تغییرات محیطی را دارد  یاگونهتنوعکمترین  بالایی منطقه جزر و مدی

(McLachlan and Brown 2006 ؛Gheskiere et al., 2005) .کمترین میزان آب پوششی روی سطح رسوبات  طرفکیاز این مناطق

و از طرف دیگر بیشترین اثرات انسانی روی این بخش از  کندیمخود شرایط زیستی برای آبزیان را سخت  نوبهبهکه  دارند روزشبانهرا در طی 

 یهاتیفعالشهرهای ساحلی در بسیاری از نقاط جهان این منطقه مستعد بیشترین اثرپذیری از  روزافزونبا توجه به رشد  متأسفانه. هستساحل 

مختلفی در مناطق  یهایآلودگ (.Song et al., 2023؛Neumann et al., 2015؛ Rabalais et al., 2009) هستانسانی  کنندهآلوده

 Yazdani Foshtomi؛ Sahraeian et al., 2020) هستند مؤثرران است که همگی بر پراکنش جانو شدهگزارشمختلف ساحلی بندرعباس 

et al., 2019؛ Taheri et al., 2018). 

 ,Bathylaimus, Daptonema, Metalinhomoeus, Prochromadorella, Promonhystera, Sabatieria) جنس 8 درمجموع 

Spilophorella, Viscosia)  شبه )پنج جنس( و گور سوزان به به دست آمد. بیشترین تعداد جنس در دو ایستگاه خور یک یموردبررسدر منطقه

در بررسی  در مناطق جزر و مدی پایین است. عموماًهمچنان که ذکر شد تنوع جامعه نماتودی . دست آمد و کمترین در سورو )دو جنس( دیده شد

 کلدر بندرعباس انجام شد نیز  ساحل میانی و پایینی پهنه جزر و مدیمنطقه  روی نماتودهای هاکارخانهشهری و  یهایآلودگکه روی اثر 
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در متفاوت بود. ا تحقیق حاضر ب یموردبررس هاییستگاهامکان  ازنظرکه  دهرچن (Sahraeian et al., 2020) ی کمی گزارش شدهاجنس

 جنس به دست آمد 20 درمجموعکه در مناطق وسیعی از پهنه جزر و مدی سواحل غربی هند انجام شد  تحقیق دیگری

(Bhadury et al., 2015 .) جنس شناسایی گردید 11 درمجموعدر بررسی دیگری در سواحل جنوبی هلند نیز (Taheri et al., 2017.) 

در ایستگاه  Metalinhomoeusو  Daptonema یهاجنس کهیطوربهخود را داشته  فردمنحصربهکه هر ایستگاه فون  دهدیمنشان  2جدول 

در ایستگاه  Spilophorellaو  Bathylaimusدو جنس  درنهایتو  گور سوزاندر ایستگاه  Viscosiaو  Promonhysteraو  شبهیکخور 

و سورو  گور سوزان هایایستگاهبیشترین و کمترین شاخص شانون به ترتیب در ، آمدهدستبه یهاجنسسورو غالب بودند. به دنبال کمی تعداد 

 قیتحقشاخص تنوع شانون بسیار کمتر از  حالنیباا .(3)جدول  در ایستگاه سورو به دست آمد یاگونهکمترین یکنواختی  درنهایتدیده شد و 

(Sahraeian et al., 2020)  در ساحل استان کالیفرنیا و بندرعباسدر (Gingold et al., 2010 )به دست آمد. 

دورتر بودن این ایستگاه از  تواندیمدلیل اصلی آن  .(3)جدول  دیده شد سوروو  گور سوزانو به دنبال آن در  شبهیکدر خور  بیشترین تراکم

 نخوردهدستو ساحلی بکر و  شودیمگردشگران واقع  مورداستفادهو کمتر  شدهواقعانسانی باشد. این ایستگاه در منطقه شرقی شهر  یهاتیفعال

نقاط  نیترآلودهاز  گور سوزاندر کل دو ایستگاه سورو و . شودینمبه این منطقه وارد  گور سوزانشهری مانند منطقه  یهافاضلابدارد. همچنین 

( و همچنان که دیده شد اثرات آن با کاهش تراکم جانوری در 1400 ،و همکاران گرنوحه ؛1400و زارعی،  قاسمی) ندهست ندرعباسبسواحل 

 .شودیممنطقه ساحلی دیده 

وجود دارد و  آزاد زیکه تفاوت اساسی در بین مناطق ساحلی بندرعباس از دید تراکم و تنوع نماتودهای  گفت توانیمکلی  یریگجهینتدر یک 

بر پراکنش این گروه  حتماًعوامل دیگری هر  هرچند (ام)نتایج آزمون دیست ال  رسوبات باشد یبنددانهبر تغییرات پی اچ و  تواندیماین تفاوت 

کشور نیاز  یهاآبدر  هاآنروی  منتشرشدهدریایی و کم بوده اطلاعات  یهاستمیاکوس. با توجه به نقش مهم این گروه جانوری در مؤثرندجانوری 

 .گرددیمبه مطالعات بیشتری در این زمینه احساس 
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