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به  شدهاستخراج اکسیدانیآنتیبا خاصیت  ترکیبات زیست فعالزان یم براثر نوع حلال  مقایسه

 (Dunaliella salinaدانلیلا سالینا )سبز جلبک ریزاز  روش اولتراسوند
 

 دهیچک
به فرمولاسیون غذاهای  کنندگانمصرفناشی از استرس اکسیداتیو و علاقه فزاینده  هایبیماریدر مورد  هانگرانی

و امکان جایگزینی این  ایتغذیه هایاکسیدانآنتیباعث ایجاد رویکردهایی در جهت شناسایی غذاهای غنی از فراسودمند،

منابع مهم  عنوانبه هاجلبک ویژهبهمنابع زیستی دریایی  طبیعی شده است، در این زمینه هایدارندهنگهترکیبات با 

، شوری پسند با پراکندگی وسیع جغرافیایی است. سلولیتک. دانلیلاسالینا، جلبک سبز اندقرارگرفته موردتوجه اکسیدانیآنتی

و به عنوان یک منبع غذایی و  باشدمی کارتنوئیدقادر به تولید فراوان  وشور بوده  هایمحیطاولیه در  یدکنندهتول گونهاین

دانشگاه آزاد  صنایع غذایی در آزمایشگاه مرکز تحقیقات 1۳۹۹این تحقیق در سال  است. قرارگرفته موردتوجهدارویی 

داده شد، سپس  کشت ،جانسون شدهاصلاحکشت اختصاصی  محیط رددانلیلا سالینا  انجام شد. اسلامی واحد تهران شمال

-۳0''( به مدت )Ċ۳0- 10تیمار اولتراسوند با دمای ) تحت( ۵0 :۵0 اتانولی/آبی بر اساس نوع حلال )آب، اتانول، هاعصاره

آنالیز شد و میزان ترکیبات زیست  GC-MSاز تیمارهای مشخص، توسط  آمدهدستبه( قرار گرفتند. هیدرولیزات 1۵

-1۵''نشان داد، هیدرولیزات اتانولی ) GC-MSدر هر تیمار به دست آمد. سنجش آنالیز  اکسیدانیآنتیفعال با خاصیت 

Ċ۳0از کل ترکیبات  درصد ۹۲/۵4نوع ترکیب که  ۲۵را با  شدهاستخراج (، بالاترین میزان ترکیب زیست فعال

 اسیدهای چرب پالمیتولئیک اسید  (،درصد ۷۸/۶دکان )(، پنتا درصد ۵۳/۷) تترادکان را به خود اختصاص داد. شدهاستخراج

MUFA(۶1/4 درصد) یداساولئیک  و UFA  (1۶/1 درصد ۲۳/۲(، اتیل اولئات )درصد )شدهییشناساترکیبات  ینترمهم 

 ترینیاصلاسید چرب اشباع، اتیل استر و فنل شامل بلند،زنجیره  یراشباعغبودند. آلکان ها، استرول، اسیدهای چرب 

 ۹۷/۳را با  شدهاستخراج ( کمترین میزان ترکیبات زیست فعالĊ10-۳0') بودند. هیدرولیزات آبی شدهاستخراجترکیبات 

از این  آمدهدستبهبر اساس نتایج  را نشان داد. (درصد ۹۷/۳( و تترا دکان )درصد ۶۶/1که شامل تری دکان ) درصد

با  یهاحلال مستقیم دارد. یرتأث، شدهاستخراجتغییر نوع حلال و دما بر میزان استخراج ترکیبات زیست فعال  تحقیق،

فعال علت قطبیت بیشتر اکثر ترکیبات زیست  یرا بهز؛ دارند تریشببا قطبیت  هاحلالقطبیت کمتر، نتایج بهتری نسبت به 

 یتفعال ،شدهاستخراج. حضور لیپیدها و اسیدهای چرب زنجیره بلند در ترکیبات کنندیمراج مقادیر فراوان کلروفیل( را استخ)

یک منبع بالقوه  تواندیم. ریز جلبک هالوفیت دانلیلا سالینا، دهدیمقرار  موردتوجهضد باکتریایی ریز جلبک دانلیلا سالینا را 

 و آنتی باکتریایی در صنایع غذایی و در تولید غذاهای فراسودمند شود. اکسیدانییآنتاز ترکیبات 

 

، غذای اکسیدانیآنتزیست فعال،  یبترک ،(Dunaliella salina) سالینا دانلیلا واژگان کلیدی:

 .اولتراسوند فراسودمند،

 

 مقدمه

 در حال افزایش است روزروزبهعی طبی منشأبا  هاییاکسیدانآنتیبه ایمنی مواد غذایی، نیاز به شناسایی  نسبت ،هاکنندهمصرفآگاهی  با توجه به

(2020 Dolganyuk et al., .)شودمییافت  هامیکروارگانیسم این در به دلیل وجود ترکیبات زیست فعالی که هاجلبک ماکروو  هاجلبک ریز 

 ,Rashed and El-Chaghaby) اندشدهمطرحفراسودمند  هایمولکولاستفاده از مواد مغذی و  منظوربهمنبعی با پتانسیل مناسب  عنوانبه

 غنی از ترکیبات فیتوشیمیایی، فیتونوترینت، هاجلبک میکرو (.1۳۹۹ غلامیان و سرطاوی،؛ Karkhoneh Yousefi et al., 2020؛ 2020

 ,.Aussant et alهستند )زنجیره بلند  غیراشباعاسیدهای چرب  و هااسترولها، فنول ،هااکسیدانیآنت کارتنویید، پلی ساکاریدها، بتاگلوکان،
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 و همکاران پولادوند... / جلبک  زیشده به روش اولتراسوند از راستخراج یدانیاکسیآنت تیفعال با خاص ستیز باتیترک زانیاثر نوع حلال بر م سهیمقا

۶0 

 

 ,Colombier et al., 2020)کشت و ترکیب محیط کشت بستگی دارد  نحوه به گونه، هاجلبک یزرمغذی  یباتاز ترک یوربهره .(2018

 Long) (LC-PUFA) یراشباعغمنبع جدیدی از اسیدهای چرب زنجیره بلند  عنوانبهبه دلیل داشتن پتانسیل مناسب  هاجلبک یزر .(2021

chain, Poly Unsaturated Fatty Acid ) زیست  هاییطمحصنعتی در  هاییندهآلاتوجه به حضور  با قرار گرفتند. موردتوجهامروزه بسیار

 (EPA)ایکوزاپنتانویئک اسید شوند. مندعلاقهاسیدهای چرب مناسب،  ینتأممنابع جایگزین برای  به کنندگانمصرف آبزیان، باعث شده است

(3-n 20:5Cو ) دوکوزاهگزا نوئیک (DHA )(3-n 22:6C مشتقاتی از )3-n جلبک یکرومکه محتوای بالایی از آن در  هستند  

Phaeodactylum tricornutum (۲۹/۸  یافت )شوندیمدرصد (Handayani et al., 2021 آلفا لینولنیک اسید .)(n-3) (ALA 

α)Linolenic Acid) )مقدار،  ازنظر کنندگانمصرفدر بدن به ایکوزاپنتانویئک و دوکوزاهگزا نوئیک تبدیل شود اما این تبدیل برای  تواندیم

وسیعی  صورتبه. ایکوزاپنتانویئک یرندقرار گ کنندگانمصرفمکمل غذایی در اختیار  صورتبه یستیبا ۳-اسیدهای چرب امگا کافی نیست، بنابراین

 آمدهدستبه  .Schyzochtrium sp جلبک یکرومدر  و دوکوزاهگزا نوئیک Mondous subterraneusو  Porphyridium cruentumدر 

اسیدهای  از (C20:4, n-6) و اسید آراشیدونیک( C18:2,n-6) لینولئیک ید. اساست شدهثابت کنندگانمصرفبر سلامت  هاآنمثبت  اثرات است،

اسید  یتوجهقابل، تنها ریز جلبکی هستند که به مقدار Rhodophytes یسلولتکقرمز  یهاجلبک، باشندیم( (PUFA,n-6 ۶ چرب امگا

که نقش مهمی در سیستم  باشدیمیک پیش ساز پروستاگلاندین فعال بیولوژیکی و لوکوترین ها اسید آراشیدونیک ، کندیمآراشیدونیک تولید 

 اندشدهشناختهدلیل محتوای بالای کاروتنوئیدها و گلیسرول  به دانلیلا سالینا، جلبک یزر. کندیمگردش خون و سیستم عصبی مرکزی ایفا 

 (.Monta et al., 2020) لیپیدهای قطبی هستند که کاربرد غذایی و آرایشی دارد ازجملهدر لیپیدها  ییبالاهمچنین دارای محتوای  وجودینباا

نمکی فوق اشباع است  هایدریاچهو از تولیدکنندگان مهم مسیر فتوسنتزی دریا  ،Chlorophyceaeرده متعلق به  Dunaliella salina گونه

(HosseiniTafreshi et al., 2009) . باشدمیدر لیتر(  گرممیلی 4۵0000در شوری ) بودنزندهاین ریز جلبک سبز قادر به (Cakmak et 

al., 2014؛ Kilic et al., 2018). طوربه هاآنآبی ایران نیز با توجه به خصوصیات فیزیکوشیمیایی مختلف  هایاکوسیستمدر  دانلیلا هایگونه 

جهت مقابله با  شود،یم افتیشور با تابش بالا  یهاستگاهیکه اغلب در ز دانلیلا .(Hosseini Tafreshi et al., 2009) اندپراکندهگسترده 

 دهایکاروتنوئ مانند هیثانو یهاتیمتابول دیقادر به تول ییمواد غذا تیبالا و محدود ی، دمانوربالاشدت  اد،یز یشور :مانند یطیمح هایاسترس

 .(Kilik et al., 2018) باشدیم

 .شوندیمبدن تولید  یهاسلولاز طریق زنجیره تنفسی در اندامک میتوکندری یا در طول عملکرد سیستم ایمنی  ROS) یژناکسفعال  یهاگونه

بدن  مضر درباعث تولید این ترکیبات  تواندیمخواب، در معرض اشعه ماورا بنفش قرا گرفتن نیز  کمبود غذای ناسالم، آلودگی هوا، مانندعواملی 

آزاد را تحریک  هاییکالراد اییرهزنجفعال اکسیژن توسط اجزای سلولی خنثی نشود، واکنش  یهاگونه اگر (.Colombier et al., 2020شود )

استرس اکسیداتیو شامل: پراکسیداسیون غشای لیپیدی، تورم میتوکندری و تغییرات  اثرات .شوندیمکرده و باعث آسیب سلولی، بافتی و ژنی 

روماتیسم مفصلی، سرطان  ،آترواسکلروز آلزایمر، پارکینسون، به چندین بیماری دژنراتیو مانند: آسیب اکسیداتیونوع  ینا پروتئین پس از ترجمه است.

 ،E300-E304))Cث : ویتامین دارند مانندطبیعی  منشأمجاز که  هاییافزودن(. Colombier et al., 2021) باشدیمپیری زودرس مرتبط  و

 لیکوپن (،E160aبتاکاروتن ) داشته باشند، اکسیدانییآنتنقش  توانندیمرنگ مجاز هستند و  عنوانبهاز کارتنوئیدها  یبرخ ،E (E306) یتامینو

(E160d،)  پیش ساز ویتامین آ و به دلیل داشتن  عنوانبهترپنوئیدی است که از آن  دانهرنگبتا کاروتن یک  .باشندیمآستاگزانتین از این گروه

 .(Barika et al., 2019) باشدمی باارزش هابیماریآزاد در درمان  هایرادیکالخصوصیات ضد اکسیدانی و ضد سرطانی و همچنین توانایی دافع 

به  لی)نشاسته( و تبد یتزفتوسن یهاب فرآوردهیاز تخر یاپیپ یهااز واکنش یاسلسله یکلروپلاست ط یبتاکاروتن در غشا وسنتزیب

منابع بسیار خوبی از  هاجلبک میکرو. ( al etDolganyuk ,.2020) ردیگیصورت م دیسرآلدهیفسفوگل -۲و  فسفاتاستونیدروکسیهید

علاوه بر دارا بودن انواعی از مواد معدنی  دانلیلا. در این زمینه باید توجه داشت که (Gauthier et al., 2020) هستند اکسیدانآنتی هایویتامین
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دهد باشد. تحقیقات نشان میمقادیر بالایی از دو نوع ایزومر سیس و ترانس بتا کاروتن و آستاگزانتین و همچنین آلفاکاروتن می دارای استخراجقابل

ها تواند خطر ابتلا به انواع سرطانمی باهمآلفاکاروتن همراه کاروتن و گزانتین و همچنین مصرف ترکیبی از بتاکه مصرف دو مادة بتا کاروتن و آستا

را گزارش  هاجلبکریز  توجهقابلجالب و  اکسیدانییآنتمطالعات زیادی پتانسیل  .(Chen et al., 2017) قلبی را کاهش دهد هایبیماریو 

جدید و توسعه تجاری  یجلبک یزراز منابع  یبرداربهرهبرای  یدائم یهاتلاش .(Safafar et al., 2015؛Assuncao et al., 2016) اندکرده

 ,Dunaliella, Isochrrysis, Chlorella, Nannochoropsis, Nanochloris, Chlamydomonas یهاگونه وجود دارد، هاآن

Hematococcus  وSpirulina  برای مصرف انسان در اتحادیه  هاجلبک یزرگونه از  10برای رشد در تولید انبوه در دسترس هستند. امروزه

 001/0 تا 01/0بگذارد و بایستی در غلطت های پایین ) یرتأثو طعم غذا  بو ماده غذایی مجاز هستند، ریز جلبک نبایستی بر رنگ، عنوانبهاروپا 

خواص  یبر رودر ایران نیز مطالعات . (Carocho et al., 2018؛Lourenco et al., 2019) باشد استفادهقابل یراحتبهباشد و  مؤثر درصد(

 Nizimuddina zanardini جلبک (،1۳۹۶)طاهری و همکاران، Cystoseria trinodisو آلی جلبک دریایی  یآب ،یهاعصاره اکسیدانییآنت

شده است، اما نوع  یدتائ هاآن اکسیدانییآنتکه در اکثر مطالعات، خاصیت  است شدهانجام یگردمتنوع  یهاو گونه (1۳۹۷ )محمدی و همکاران

التراسوند برای استخراج ترکیبات زیست فعال، استفاده از امواج صوت است که فراتر  روش بوده است. مؤثرگونه و نوع حلال بر میزان این مقدار 

 گرددیمکاویتاسیون( ) یساز. این فرآیند باعث فرایند حباب شودیماز محدوده شنوایی ما است. این امواج باعث انقباض و انبساط در سطح مولکول 

 هاحبابو به  یدشدهتولزیادی از انرژی از طریق تبدیل انرژی جنبشی سنتزی به گرما  مقدار .باشدیم هاحبابکه به معنی تولید، رشد و تخریب 

طریق دیواره سلولی و سپس  انتشار ازاز  اندعبارترحله اصلی که پدیده فیزیکی استخراج توسط روش التراسوند شامل دو م یزممکان .شودیموارد 

کاهش زمان استخراج، کاهش انرژی و حلال را نام برد. انرژی التراسوند  توانیممزایای التراسوند  از خروج محتوای سلول به داخل حلال است.

سایز  کاهش انتخابی، استخراج افت حرارتی و درجه حرارت استخراج، هشکا انتقال انرژی، یعتسر بیشتر، اختلاط، یرتأثبرای فرایند استخراج باعث 

 .(Dey et al., 2013) شودیمذرات، پاسخ سریع به کنترل فرآیند استخراج 

 اکسیدانییآنتترکیبات زیست فعال با خاصیت  میزان بربه روش التراسوند  و زمان فرآیند استخراج نوع حلال، دما تأثیربررسی  هدف از این مطالعه 

 .باشدیم (Dunaliella salinaسالینا ) دانلیلااتانولی از ریز جلبک سبز های آبی، اتانولی و آبی عصاره در

 

 هاروشمواد و 

آزمایشگاه  در 1۳۹۹این تحقیق در سال  ایران( تهیه شد.) ،هیاروم پروریآبزیو  ایپژوهشکده آرتماز  (Dunaliella salinaسالینا ) لادانلیجلبک 

جهت کشت دونالیلا، از محیط کشت اختصاصی آن یعنی محیط  مرکز تحقیقات صنایع غذایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال انجام شد.

با افزودن سود و  pH . تنظیماستفاده شدمواد معدنی اصلی، آهن و املاح تریس  :جانسون که ترکیبی از سه محلول مختلف شامل شدهاصلاح

محلول آهن و تریس در دو ظرف جداگانه توزین و با آب مقطر به حجم یک لیتر  هاینمکبرای تهیه این محیط،  .صورت گرفت سیدکلریدریکا

توزین و با آب مقطر  شدهتعیینآن به میزان  هاینمککشت حاوی ترکیبات اصلی و پایه است که  یطمح ،محلول مواد معدنی اصلی د.رسانده ش

استریل کرده و پس از خنک شدن  گرادسانتیدرجه  1۲1رسانده شد. سه محیط را مجزا از یکدیگر در اتوکلاو و در دمای  لیتریلیم ۹۸0به حجم 

سپس از این  کشت آهن و تریس به محیط پایه اضافه گردید تا حجم آن به یک لیتر برسد هایمحیطاز  لیتریلیم 10 پیپت استریل، وسیلۀبه

 .(Borowitzka et al., 1990) محیط کشت جهت کشت جلبک استفاده شد

 ۷۵توزین شد و به  در آزمایشگاه هیاروم پروریآبزیو  ایپژوهشکده آرتم از شدهتهیه (Dunaliella salina) دانلیلا سالیناگرم از جلبک  ۷۵/۳

تحت تیمار اولتراسوند با شرایط  ایشیشهافزوده شد. سپس ظروف  ایشیشهو اتانول( در بشر  ۵0 به ۵0حلال )آب، آب: اتانول به نسبت  سیسی
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۶۲ 

 

KHZ40 ،W400  کاغذبا  هاعصارهفرایند استخراج،  دقیقه( قرار داده شد، پس از اتمام 1۵و  ۳0( به مدت )درجه سلسیوس 10 و ۳0)در دمای 

تیره منتقل گردیدند و در یخچال  ایشیشهبه ظروف گردید و  سازیآماده 1ول شماره طبق جد تیمار ۶ ( فیلتر شدند و سپسWatman 42) صافی

 .(Browitzka, 2010) قرار داده شدند گرادسانتیدرجه  4با دمای 

 

 .شده سازیآماده: مشخصات تیمارهای ۱جدول 

 سلسیوس(حرارت ) دقیقه(زمان ) نام نمونه شماره نمونه

 ۳0 1۵ اتانولی-هیدرولیزات آبی 1

 ۳0 1۵ هیدرولیزات اتانولی ۲

 ۳0 ۳0 اتانولی -هیدرولیزات آبی ۳

 10 1۵ اتانولی -هیدرولیزات آبی 4

 10 1۵ هیدرولیزات آبی ۵

 10 ۳0 هیدرولیزات آبی ۶

 

 Gc: 7890A,Agilent Technology,U.S.A ،MS) با مشخصات زیر استفاده شد: GC-MSدستگاه  از هانمونهجهت آنالیز کیفی 

Detector: 5975C Agilent Technology, U.S.A،  ایینهموئ اییهتجزستون: Column (30m Length*./25 mm 

id*0.25µm film.) حلال دی کلرومتان در قیف جداکننده  لیترمیلی ۲۵از تیمارهای حرارتی و فراصوت با  شدهتهیههیدرولیزات  هاینمونهبتدا ا

 1۲0 در دمای شدهخشکفاز حلال دی کلرومتان جدا شد و با استفاده از سدیم سولفات  هاحلالاستخراج شدند. بعد از استخراج و دو فاز شدن 

در  باشدمیها جی هیدرولیزاتکه همراه با مواد استخرا شدهاستخراجها آبگیری شدند. سپس حلال دی کلرومتان ، هیدرولیزاتدرجه سلسیوس

آماده  GC-MSحلال هگزان اضافه شد و به جهت تزریق به دستگاه  لیترمیلی 1به هر نمونه  درنهایتخشک شد و  سلسیوس درجه ۳0دمای 

درجه  ۵ا میزان دقیقه، سپس افزایش دما ب 10مدت  به درجه سلسیوس ۵0ها شامل دمای اولیه ستون شد. برنامه دمایی آون برای جداسازی پیک

شود. می داشتهنگهدقیقه در همین دما  10دمای آون به مدت  درنهایتو  سلسیوس درجه ۲۵0 به ازای هر دقیقه تا رسیدن به دمای سلسیوس

هلیوم  اثربیز گا کاررفتهبهالکترون ولت استفاده گردید. گاز حامل  ۷0قرار داده شد و از انرژی یونیزاسیون  درجه سلسیوس ۲۵0 دمای مکان تزریق

بود  لیتر میکرو 1به مقدار  شدهاستخراجهای به دستگاه برای تعیین کیفی هیدرولیزات شدهتزریقدر صد بود. حجم نمونه  ۹۹۹/۹۹با درجه خلوص 

 .(Plaza et al., 2010 ؛Kumar et al., 2013) بود (split lessلس ) و نوع تزریق به دستگاه در حالت اسپلیت

نرمالیته و  ازلحاظاستفاده شد. در ابتدا تمام داده  ۲01۳ نسخه EXCELو  1۶ نسخه SPSS افزارنرمجهت انجام آنالیزهای آماری به ترتیب از 

 از توزیع نرمال پیروی هادادهقرار گرفتند که نتایج نشان داد تمام  موردبررسیو آزمون لون  Shapiro-Wilk هایآزمونبا  هاواریانسهمگنی 

و آزمون مقایسه  طرفهیک. سپس جهت مقایسه بین تیمارهای مختلف از آزمون آنالیز واریانس باشدمیهمگن  هاگروهو واریانس  کنندمی

 .(1۳۹۳ ،پیمانی و همکاران)در نظر گرفته شد  0۵/0 هاآزموندر تمام  داریمعنیدانکن استفاده شد. سطح  هایمیانگین

 نتایج

آورده شده است. در  نتایجبودند در  اکسیدانیآنتیکه دارای بالاترین خواص  شدهاستخراجهیدرولیزات های  هاینمونهمیزان ترکیبات شیمیایی در 

میزان شناسایی شد. نتایج  مؤثرنمونه ترکیبات شیمیایی  4ولی فقط در  ندقرار گرفت GC-MSآنالیز  موردسنجشهیدرولیزات تیمار از  ۶این مرحله 

 دهدمیکه نتایج نشان  طورهمانشده است.  آورده ۲ شماره در جدول ( Ċ ۳0/1۵'') یاتانولدر نمونه  GC-MSترکیبات شیمیایی و کرماتوگراف 
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مترین کو درصد  ۷/۵۳با میزان  تترادکاناست. بیشترین درصد در این ترکیبات مربوط به  شدهشناسایی(  Ċ ۳0/1۵'')در تیمار اتانولی  یبترک ۲۵

 است. آمدهدستبه درصد 4۷/0با  Tetratriacontane میزان به ترکیب

 

 ۱۵در  شدهاستخراج (Dunaliella salinaدر هیدرولیزات اتانولی دانلیلا سالینا ) شدهشناسایی ترکیبات :۲ جدول

 .درجه سلسیوس 3۰ دقیقه و

 نسبیضریب بازداری  شدهییشناسادرصد ترکیبات  ترکیب شیمیایی شماره
1 Tridecane ۹۹/۳ ۹۳۸/1۲ 

۲ methyltridecane-2 ۷۷/0 ۳11/14 

۳ ۲،۶،10-Trimethyldodecane ۶/0 ۵۹۷/14 

4 Tetradecane ۵۳/۷ 11۲/1۵ 

۵ 3-Methyltetradecane ۶۳/0 ۵۷۷/1۶ 

۶ Nonacosane ۵/0 ۹4۳/1۶ 

۷ Tricosane ۹0/1 1۲1/1۷ 

۸ Pentadecane ۷۸/۶ 1۹۵/1۷ 

۹ 2,4-di-tert-butylphenol 1۷/۲ 4۶4/1۷ 

10 Cetane 4۳/۶ 1۸0/1۹ 

11 Octadecane ۷۵/0 ۸۶1/1۹ 

1۲ ۲،۶،10-Trimethylpentadecane 0۵/1 10۲/۲0 

1۳ Triacontane ۶4/0 ۳۶۵/۲0 

14 Heptadecane ۳۷/۳ 0۵۷/۲1 

1۵ Tetratriacontane 4۷/0 4۳۳/۲4 

1۶ 9-Hexadecenoic acid ۶0/4 ۳۷۷/۲۵ 

1۷ Ethyl 9-hexadecenoate ۲۶/۲ ۷۶۶/۲۵ 

1۸ Ethyl tridecanoate ۸۳/0 0۹۳/۲۶ 

1۹ Eicosane ۳۳/1 1۷۳/۲۶ 

۲0 Heneicosane ۵۲/0 ۷۲۳/۲۷ 

۲1 -Octylheptadecane-۹ ۹1/0 ۳1۸/۲۸ 

۲۲ ۹-Octadecenoic acid 1۶/1 ۷۷0/۲۸ 

۲۳ Ethyl Oleate ۲۳/۲ ۸۶۲/۲۸ 

۲4 Tritetracontane ۷4/0 ۲0۵/۲۹ 

۲۵ Bis(2-ethylhexyl) phthalate ۷۶/۲ ۲0۶/۳4 

  ۹۲/۵4 مجموع 

 

 4 دادنتایج نشان  است. شدهارائه ۳ شمارهدر جدول  (Ċ ۳0/۳0'') در نمونه آبی/اتانولی GC-MSنتایج میزان ترکیبات شیمیایی و کرماتوگراف 

با  Tridecaneدرصد و کمترین  ۸۸/۲۶با  )استرول( Cholest-5-en-3-olبیشترین ترکیب  ؛ کهاتانولی شناسایی شد ترکیب در تیمار آبی/

 .گردید ثبت درصد 1/۳۲
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جدول  Dunaliella salina )در هیدرولیزات آبی/ اتانولی دانلیلا سالینا ) شدهشناساییترکیبات  :3 جدول

 .درجه سلسیوس 3۰ دقیقه و 3۰در  شدهاستخراج

 ضریب بازداری نسبی شدهییشناسادرصد ترکیبات  ترکیبات شیمیایی شماره

1 Tridecane ۳۲/1 ۹۳۲/1۲ 

۲ Tetradecane ۳۵/۲ 0۹۵/1۵ 

۳ Pentadecane ۸۹/1 1۳۸/1۷ 

4 Cholest-5-en-3-ol ۲۶/۸۸ ۸۲1/۳۲ 

  ۸۲/۹۳ مجموع ترکیبات 

 

 4 داد،است. نتایج نشان  شدهارائه 4 شماره در جدول (Ċ ۳0/1۵'') یاتانولدر نمونه آبی/ GC-MSنتایج میزان ترکیبات شیمیایی و کرماتوگراف 

 Nonadecanoic بیشترین و درصد ۳۷/۵1با  Bis (2-ethylhexyl) phthalate گردید. ییشناسا( Ċ ۳0/1۵'')در تیمار آبی/اتانولی  یبترک

acid, ethyl ester  درصد کمترین مقدار را به خود اختصاص دادند. 1/40با 

 

در  شدهاستخراج( Dunaliella salina)دانلیلا سالینا  در هیدرولیزات آبی/ اتانولی شدهشناساییترکیبات  :۴ جدول

 .درجه سلسیوس 3۰ دقیقه و ۱۵

 ضریب بازداری نسبی شدهییشناسادرصد ترکیبات  ترکیبات شیمیایی شماره

1 2,4-di-tert-butylphenol 00/۶ 4۵۸/1۷ 

۲ Cetane 1۵/4 ۲۵۷/۲1 

۳ Nonadecanoic acid, ethyl ester 40/1 0۸1/۲۶ 

4 Bis(2-ethylhexyl) phthalate ۵1/۳۷ 00/۳4 

  0۶/4۹ مجموع ترکیبات 

 

ترکیب  ۲ داد،است. نتایج نشان  شدهارائه ۵ شمارهدر جدول  (Ċ 10/۳0'')در نمونه آبی  GC-MSنتایج میزان ترکیبات شیمیایی و کرماتوگراف 

 ثبت شدند.درصد  ۳1/۲با  Tetradecaneدرصد و  1/۶۶با  Tridecaneترکیبات  شد ییشناسا( Ċ 10/۳0'') در تیمار آبی

 

دقیقه  3۰در  شدهاستخراج (Dunaliella salina) در هیدرولیزات آبی دانلیلا سالینا شدهشناساییترکیبات  :۵ جدول

 .درجه سلسیوس ۱۰و
 بازداری نسبیضریب  شدهییشناسادرصد ترکیبات  ترکیب شیمیایی ردیف

۱ Tridecane ۶۶/1 ۹۳۲/1۲ 

۲ Tetradecane ۳1/۲ 0۹۵/1۵ 

 Total ۹۷/۳  
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  گیریو نتیجه بحث

بنابراین جلوگیری از تولید یا حذف عوامل ؛ در بسیاری از اختلالات متابولیک فاکتورهای استرس اکسیداتیو هستند تأثیرگذارحداقل یکی از عوامل 

مختلف در پلاسما، سیستم دفاعی بدن  هایاکسیدانآنتیوجود  رغمعلی .باشد مؤثر تبطمر هایبیماریدر جلوگیری یا بهبود  تواندمی زااسترس

که از طریق منابع یی دارد ها اکسیدانتآنتیدر بدن نیست، به همین جهت نیاز به تأمین  ایجادشدهآزاد  هایرادیکالقادر به از بین بردن  تنهاییبه

 ناپذیراجتناببیشتر یک ضرورت  اثربخشیقوی با سمیت کمتر و  هایاکسیدانآنتیبنابراین نیاز به ؛ (1400)شیشوان و همکاران، شوندمین غذایی تأ

 ازنظرو دریای عمان  فارسخلیجدریایی در ناحیه جزر و مدی در سواحل  هایجلبکگونه از  ۲۵0 تاکنون (Barbayalla et al, 2015) است

زیستی  هاییتظرف ینتربزرگموجود در منابع دریایی ایران یکی از  یهاجلبک .(Arman et al., 2020) اندشدهشناساییمورفولوژیکی 

 و اشعهدمای بالا  .(1۳۹۷ ،طاهری و همکاران) از این ذخایر دریایی وجود ندارد یبرداربهرهاصولی و مدونی برای  یزیربرنامه که ،اندیارزشمند

آزاد  هاییکالرادماورا بنفش و  یهااشعهبرای مقابله با در این مناطق  که این گیاهان شودیم سبب پایین جغرافیایی یهاعرض در خورشید، زیاد

 مطالعات (.Havas et al., 2022)شود یم هاجلبک اکسیدانییآنتموجب ارتقا دفاع  UVزیرا اشعه  یدکنندهتولبیشتری  اکسیدانییآنتترکیبات 

گیاهان تیمار شده با بتاکاروتن و اسید  دهدیمشوری در گیاهان وجود دارد اما نتایج نشان  نامطلوبکمی بر روی اثر بتاکاروتن در کاهش اثرات 

یدرولیزات از ه اکسیدانیآنتیشناسایی ترکیبات  نتایج( Farghali et al., 2021؛ Babaei et al., 2022) دارندنمکگالیک تحمل بیشتری به 

 ۲۶ شامل (Ċ10/1۵'') و (۳0/Ċ۳0'') (،Ċ۳0 /1۵''در سه تیمار )) Dunaliella salina) یناسالدانلیلا  جلبک ریزآبی، اتانولی و آبی/اتانولی از 

، Tridecane ،2-methyltridecane ،۲،۶،10-Trimethyldodecane ،Tetradecane ،3-Methyltetradecane: شامل ترکیب

Nonacosane ،Tricosane ،Pentadecane ،2,4-di-tert-butylphenol ،cetane ،Octadecane ،۲،۶،10-

Trimethylpentadecane ،Triacontane ،Heptadecane ،Tetratriacontane ،9-Hexadecenoic acid ،Ethyl 9-

hexadecenoate ،Ethyl tridecanoate ،Eicosane ،Heneicosane ،-Octylheptadecane-۹ ،۹-Octadecenoic acid ،

Ethyl Oleate ،Tritetracontane ،Bis (2-ethylhexyl) phthalate  وCholest-5-en-3-ol بررسی دقیق ترکیبات  .گردید

اشباع، اتیل  چرب اسیدزنجیره بلند،  غیراشباعاسید چرب  ،استرول ، به ترتیب آلکان ها،دهدمیمختلف نشان  هایحلالاز  شدهاستخراج

 :UFA) واولئیک اسید (MUFA: Mono Saturated Fatty Acid) یداسپالمیتولئیک  شوندمیرا شامل اصلی  ترکیبات و فنل EDTAاستر،

Un Saturated Fatty Acid) مطالعات نشان  .به دست آمدنداز عصاره اتانولی درصد  4۳/۶ ودرصد  1۶/1 و درصد ۶0/4با  آسکوربیک اسید و

 آلکالوییدهای ایندول وابسته است، ها،ترپن فنولیک ها، ،یکولیپیدهاگل حضور اسیدهای چرب، به هاجلبکریز  باکتریاییفعالیت ضد که  دهدمی

. (El.Bahar et al., 2020) شودمیبا زنجیره بلند نسبت داده  غیراشباعبه اسیدهای چرب  معمولاًضد باکتریایی  هایفعالیتبیشتر  حالبااین

 1۵به مدت  گرادسانتیدرجه  1۶0هگزان و پترلیوم اتر در دمای  هایحلالدر  (Dunaliella salina) دانلیلا سالینا از شدهاستخراج یهاعصاره

 Escheriachaiرا بر روی باکتری  (=۶MBC) ( Minimum Bacteriacide Concentrationی )حداقل غلظت کشندگی باکتر دقیقه،

coli حداقل غلظت کشندگی باکتریدقیقه 1۵به مدت  گرادسانتیدرجه  100در دمای  ثبت نمود، عصاره اتانولی ، (1MBC=)  تأثیرو کمترین 

در عصاره اتانولی این  شدهاستخراجکه با نتایج اسیدهای چرب  (Herreo et al., 2006ثبت گردید ) شدهاستخراجضد باکتریایی در عصاره آبی 

لینولنیک اسید، بالاترین فعالیت  Ƴ که و اشباع مشخص شد غیراشباعضد باکتریایی اسیدهای چرب  هایفعالیتتحقیق همخوانی دارد. با نگاهی به 

ریز  هایگونه غیراشباعدر هر دیسک( از خود نشان داده است، آلدئیدهای اسیدهای چرب  میکروگرم 10) را در برابر استافیلوکوکوس اورئوس

فاضلاب، باکتری  خانهیهتصفاز یک  آمدهدستبه Coeiastrum sp, Scenedesmus sp, Quadricauda sp, Selenastrum sp جلبک:

 .(Corona et al., 2017) انتشار دیسک مهار کردند درروشرا  Serratia marcescensگرم منفی 
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آزاد پس از  یراشباعغاز تخریب اسیدهای چرب  که محصولی ،قراردادرا هدف  یراشباعغ چرب یداساستخراج آلدئیدهای که  در یک مطالعه خاص

سرطانی و رشد  یهاسلولدارای فعالیت ضد باکتریایی هستند، بلکه تکثیر  تنهانهد، نشان داد که به دست آمبه خطر افتادگی یکپارچگی سلولی 

ضد باکتریایی  خواص قرمز هایجلبکاز  آمدهدستبه هایعصاره شدهانجامدر اکثر مطالعات . (Riblet et al., 2007) دهندیم را کاهش هاقارچ

 هایگونهو آلکین ها در  اترها ،یدهاسسکوترپنوئ ها، فنول و سبز( دارند، وجود ترکیبات هالوژن دار متعدد: ایقهوه) هاجلبکبیشتری نسبت به سایر 

( اتیل هگزیل ۲بیس )ترکیب سمی  ۲ اثرات ضد میکروبی تعدادی از این ترکیبات را به اثبات رسانده است. Laureneiaجلبکی متعلق به جنس 

از  ( فتالاتاتیل هگزیل ۲بیشترین میزان ) نیز شناسایی شد.تترادکان  در عصاره اتانولی درصد ۵۳/۷با  و درصد ۷۶/۲ به میزان (BEHP) فتالات

نشان  یاقهوهمطالعات بر روی جلبک  ینهمچن به دست آمد. شدهاستخراجاز کل ترکیبات  درصد 1۵/۳۷با  (Ċ ۳0/1۵'') هیدرولیزات آبی/اتانولی

گونه جلبک  ۶است، مطالعه بر روی  شدهییشناساجلبکی است که همواره  یهاعصارهداد که فوکوگزانتین یک داروی مغذی ضد دیابت در اکثر 

کاندید مناسب  عنوانبهرا  هاآن در برابر آلفا گلوکوزیداز و آلفا آمیلاز، هاآناد که پتانسیل مهاری نشان د فارسیجخلدر مناطق ساحلی  یاقهوه

تغییراتی را روی عملکرد  BEHPروی این ترکیب مطالعات متعددی  (.Moheimanian et al., 2021کند )یمتولید داروی دیابت توصیه  برای

. در شودیم هاموشجفت در  نمو رشد وول بارداری باعث اختلال در طدر  BEHPو رشد جنین در موش نشان داده است. قرار گرفتن در معرض 

تری از طریق شیردهی باعث هیپرتروفی غدد فوق کلیوی و سطوح بالا از BEHP نوزاد در معرض یهاموشیک مطالعه جداگانه قرار گرفتن 

را  تستوسترونانداخت و تولید  یرتأخبه  هاموشبا دوز بالاتر بلوغ را در  BEHP یزتجو در دوران بلوغ شد. همچنین در مطالعه دیگر، طرابضا

احتمالی در  یزاسرطانیک عامل  ینهمچن BEHP کاهش داد و رشد وابسته به آندروژن را مهار کرد. دوزهای پایین هیچ اثری را نشان ندادند.

است، اما مطالعات آزمایشگاهی نشان  نتیجهیبانسان است، اگرچه مطالعات انسانی به دلیل قرار گرفتن ر معرض عناصر متعدد و تحقیقات محدود 

هم تترادکان  .افتدیماکسیداتیو اتفاق  یبآس آپوپتوز، کاهش افزایش تکثیر سلولی، ازجملهدر بسیاری از رویکردهای مولکولی  BEHPکه  دهدیم

 ,.Rusyn et al؛ Lin et al., 2013) شودیمیک سمیت سیستماتیک ندارد، اما اجزای آلیفاتیک در پوست ممکن است باعث تحریک پوست 

از عصاره  شودیم نامیده( Thiomersa) تیومرساکه ( Ethyl Oleate) اتیل اولئات به نام شدهشناختهترکیب  .(Zong et al., 2015 ؛2012

و همکاران نیز در سال  Atasever-Arslan است. مؤثرو ضد قارچی  کنندهیضدعفونیک عامل  این ترکیب ،استخراج شد درصد ۲۳/۲اتانولی با 

ترکیب را شناسایی کردند که در بین  ۵0 هاآن GC-MSو آنالیز  (Dunaliella salinaدانلیلا سالینا )در استخراج متانولی میکروجلبک  ۲01۵

دارای بیشترین مقدار بودند  اکتادکاتریئنوئیک اسید، اتیل استر-1۵-1۲-۹ متیل پالمیتات، ،هگزادکانوئیک اسید اکتادکانوئیک اسید، ترکیبات هاآن

 تترادکان، هگزاکانوئیک اسید، ادکانوئیک اسید،هگز-۹ از این جلبک ترکیبات مشابه شامل هاآندر استخراج متانولی  شدهشناساییدر بین ترکیبات 

مهم موجود در  باتیاز ترک یکی عنوانبهکه  اکتادکانوئیک اسید .(Atasever Arslan et al., 2015) همخوانی دارد حاضر بامطالعه اکوزاننون

، گریطرف د از .معروف است کیاستئار دیبه اس نیکربن است و همچن رهیزنج 1۸با  شدهاشباعچرب  دیاس کیاست،  شدهشناخته هاجلبکعصاره 

 .(Hagen et al., 2013) پروستات است یسرطان هایسلول یبر رو ضد سرطانیاثرات  یدارا کیاستئار دیکه اس افتندیهاگن و همکاران در

 و TetraselmisسویهChlorella(۲۹  ،)  بیشتر موردمطالعه هایجنس شامل: قرارگرفته ارزیابی موردتاکنون  جلبک ریزگونه  ۲00بیش از 

Scendesmus (14 )برجسته است. اکسیدانآنتیمنبع  عنوانبه جلبک ریزپتانسیل  در مورد ولی چندین مطالعه سویه Widowati  و همکاران

 Isochrysis galbanaasو  Tetrasemis chuii و Dunaliella salina سه گونهعصاره متانولی  اکسیدانیآنتیبر روی خواص  ۲01۷در 

 .را انجام دادند یامطالعه اکسیدانیآنتیک منبع جدید  عنوانبه

توسط گونه  هیدرازیل-پیکریل 1 فنیل ید ۲و  ۲ بهترین خاصیت مهارکنندگی رادیکال آزادقسمت در میلیون  ۵0۲غلظت نتایج نشان داد که 

Isochrysis galbanaas  یبترتبه قسمت در میلیون  1000 و ۵00و غلظت salina Dunaliella، Tetrasemis chuii ثبت گردید 

(Widowati et al., 2017 ؛Such et al., 2017).  اتانولی دو گونه  هایعصارهتحقیق بر رویChloromonas sp و 
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Botryidiopsidacea sp  آزاد هایرادیکالنشان داد که دارای توانایی قوی برای خنثی کردن (DPPH)  لیترمیلیمیکروگرم در  ۹۷/0را با 

-Cholest-5-en-3) شدهاستخراجبیشترین میزان استرول  .(Such et al., 2017؛ Gurlek et al., 2020؛ Such et al., 2017) دارند

olاز ) ( ۳0''هیدرولیزات آبی/اتانولی/Ċ ۳0)  برای تولید ترکیبات  استرول به دست آمد. شدهاستخراجاز کل ترکیبات زیست فعال  درصد ۸۸/۲۶با

به علت دارا بودن ترکیبات پلی  یاقهوه یهاجلبک .باشدیم کنندهکمک D یتامینوصفراوی و  یدهایاس استروئیدی، یهاهورمونزیستی مانند 

 ضد چروک، یهادرمانها در  یدانفوکوئ هستند،بالقوه  اکسیدانییآنتفوکوئیدان، لامینارین و آلژینیک اسید دارای فعالیت  مانندساکاریدی متنوع 

بر سلول فیبروبلاست پوستی  بر استرس اکسیداتیو ناشی از اشعه ماورا بنفش یمحافظتشدید و اثر  اکسیدانییآنتاز پیری پوست، فعالیت  یریجلوگ

 اکسیدانییآنتخواص  یبر رومطالعه طاهری و همکاران  نتایج انسان، فعالیت ضد باکتریایی، بهبود دیابت، تقویت سیستم ایمنی نقش بسزایی دارند.

 شدهاستخراج یهاعصارهنشان داد که عصاره اتیل استات دارای بهترین قدرت مهارکنندگی است اما سایر  Cystoseria trinodis جلبک دریایی

)طاهری و استفاده کرد  مؤثریک ابزار درمانی  عنوانبهاز این ترکیبات  توانیمکه  باشدیممتفاوت  یهادرجهبا  اکسیدانییآنتنیز دارای توان 

بسیار  اکسیدانییآنتپلی ساکارید سولفاته دارای خواص  ینا سولفاته و استیل دارد. یهاگروه یتوجهقابلفوکان مقدار  عصاره .(1۳۹۷.همکاران

و موفق به استخراج فوکان  را شناسایی کردند Cystoseria barbata یاقهوهترکیبات جلبک  ۲014و همکاران در سال  Sellimiخوبی است. 

 ،)طاهری و همکاران باشدیم IIنوع  اکسیدانییآنتخاصیت  یدارا Clopomenia sinuosa یاقهوهمتانولی جلبک  عصاره .از این جلبک شدند

 هایاکسیدانیآنتدریافت  باهدف عملکردی خاص، هاییژگیوغنی از مواد مغذی همراه با  یهاوعدهها و میان تمرکز بر روی غذا امروزه .(1۳۹۷

اثر افزودن جلبک  (1۳۹۹ ،و همکاران یمندبهره) باشدیم موردتوجهبسیار  هایتامینوطبیعی، مواد معدنی،  یهارنگرژیمی،  یبرهایف طبیعی،

 ی آن را بهبود بخشید و قابلیت پذیرش را افزایش دادحس یاتخصوص کیفی محصول، هاییژگیوضمن بهبود  وماکارونی به بستنی سالینا، دانلیلا

و  سازییغنبرای  Ulva intestinalisسبز دیگر پودر جلبک  یامطالعهدر  ینهمچن .(1۳۹۸ ،مصدق و همکاران ؛1۳۹۸ ،)سلیم پور و همکاران

جلبک حاوی بالاترین میزان  درصد 1۵نشان داد پاستای دارای  یجنتا قرار گرفت، مورداستفادهبهبود خواص ضد اکسیدانی و پتانسیل دارویی پاستا 

غنی بین مصرف روزانه رژیم غذایی  سورابطه معک .(1۳۹۶ ،و همکاران پور قاسم)رادیکال آزاد است  کنندگییو خنثضد اکسیدانی  یتفعال فنول،

 یهاعصارهحاصل از  اکسیدانیآنتعروق کرونر به حضور ترکیبات  هاییماریبانی مانند سرطان و سان هاییماریبو بروز  هااکسیدانیآنتاز 

 داریمعنباعث کاهش  هاموشهفته مکمل دانلیلا سالینا به رژیم غذایی  ۸مصرف  (.1۳۹۹ )طلا و همکاران، باشدیموابسته  هاجلبکاز  شدهیهته

 .(Hyrslova et al., 2022کند )هش خطر آترواسکلروز کمک فاکتورهای چربی خون شد همچنین افزودن آن به مواد غذایی ممکن است به کا

 لیلا نااز د اکسیدانییآنتتولید  آنزیم  سازییتجاربالای تولید، عدم وجود شرایط بهینه کشت، از مشکلات اصلی برای  هایینههزدر حال حاضر 

 .(Roy et al., 2021) باشدیم

 ۲۵دقیقه بیشترین تنوع را در استخراج ترکیبات زیست فعال یا  1۵درجه سلسیوس به مدت  ۳0دمای  هیدرولیزات اتانولی در کهنتایج نشان داد 

 ینترمهمبا خواص آنتی باکتریایی از  اسید و اتیل اولئات یکاولئ و پالمیتولئیک اسید، اکسیدانییآنتثبت نمود.، آلکان ها، فنل، با خواص  ترکیب

 ۳0درجه سلسیوس به مدت  ۳0دمای  اتانولی در درصد از هیدرولیزات آبی/ ۲۶/۸۸ن میزان استرول با ترکیباتی هستند که شناسایی شدند. بالاتری

در هیدرولیزات  (BEHPفتالات ) اتیل هگزیل( ۲سمی بیس ) یبترک دقیقه به دست آمد، بدن انسان به ترکیبات زیستی استروئیدی نیازمند است.

انتخاب حلال مناسب  ینبنابرا نمود. را کسب درصد ۵1/۳۷دقیقه بیشترین میزان استخراج با  1۵ درجه سلسیوس به مدت ۳0در دمای  اتانولی آبی/

بدهد. مطالعات در مورد خواص  کنندهمصرفرا به  یازموردن، بهترین ترکیبات زیست فعال تواندیم شدهیینتعت و زمان رهمراه با درجه حرا

، به دلیل ترکیبات هاعصارهحال افزایش است، اما توجه به ترکیبات زیست فعال موجود در این در  هاماکرو جلبکو  هاجلبکریز  اکسیدانییآنت

. شناسایی ترکیبات باشدیمموجود در استفاده گسترده از این ترکیبات در صنایع غذایی و صنایع دارویی  یهاچالشسمی با غلظت کم، یکی از 
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منابع بالقوه در توسعه صنایع تبدیلی به ترکیبات و محصولات فراسودمند غذایی  عنوانبه و دریای عمان فارسیجخلسواحل  یهاجلبکزیست فعال 

 .شودیمپیشنهاد  و دارویی نوین

 

 منابع

و بررسی اثر  Colpomenia sinuosa یاقهوهاز جلبک  استخراج فوکوزانتین .۱3۹۹، ف. رفیعی، م. و ،جو یازامتآ.،  س.، اشجع اردلان، ،یمندبهره

 .1۵-۲۲ صفحات (:4۷) 1۲، دریا شناسییستزعلمی  یهنشر .آن اکسیدانییآنت

مجله منابع طبیعی  شیلات، ضد اکسیدانی پاستا. هاییژگیوبر  Ulva intestinalisاستفاده از جلبک سبز  یرتأث .۱3۹۶، ه. رستم زاد، آ. و باباخانی، ه.، ،پور قاسم

 .۳0۹-۳1۸ صفحات(: ۳) ۷0ایران، 

 از سواحل چابهار. (Gracilaria arcuataبررسی اثرات ضد باکتریایی و ضد قارچی جلبک دریایی ) .۱3۹3، طاهری. ع.ا.، غفاری، م. و  ج.، قرایی، پیمانی،

 .۶۹-۷۵صفحات  (:1) ۸ دانشگاه علوم پزشکی قم. مجله

(: ۹0) 1۶وم و صنایع غذایی، امکان تولید بستنی فراسودمند حاوی پودر جلبک دونالیلا سالینا. مجله علبررسی  .۱3۹۸، م. امتیازجو، ژ. و م.، خوشخو، سلیم پوراردی،

 . ۲۷1-۲۸۲ صفحات

سیس هیدرولیز شده جلبک اسپیرولینا پلاتن هایینپروتئو مهار آنزیم مبدل آنژیوناسین  اکسیدانییآنتبررسی فعالیت  .۱۴۰۰، س. میردامادی،شیشوان، م.، افقی، ح. و 

 . ۹1-10۶صفحات  :(۹1) 1۳، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز دریا شناسییستزنشریه علمی  گوارشی. هاییمآنزبا 

سواحل  از Cystoseria trinodisجلبک دریایی  یهاعصاره اکسیدانییآنتبررسی خواص  .۱3۹۶، عطاران فریمان،گ.ن. و  باقرپور، م.، غفاری، ع.، طاهری،

 :en.html-4051 -1-http://jssu.ssu.ac.ir/article URL .۶۵۸-۶۶۹ صفحات(: ۸) ۲۵شکی شهید صدوقی یزد، علمی پژوهشی دانشگاه علوم پز چابهار. مجله
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 .1۵-۲4 صفحات(: 4۶) 1۲، دریا شناسیزیستعلمی  یهنشر قشم.

 ۲۸ مازندران،مجله دانشگاه علوم پزشکی  .Colpomenia sinousa عصاره آلی جلبک دریایی اکسیدانییآنتبررسی خواص  .۱3۹۷، س. مرادی، طاهری،ع. و
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-۶۷ صفحات (:40) 1۳ ،دریا شناسییستزاستان بوشهر. نشریه علمی  یهاشهرستاندر سواحل  یاقهوه یهاماکرو جلبکفلور  .۱3۹۹ ،سرطاوی،ک.غلامیان، ف. و 

۵۳. 

-مجله علمی انسان و تعیین خواص ضد اکسیدانی آن. زاییماریبسواحل قشم بر عوامل  یاقهوهاثر جلبک  .۱3۹۷، م. کردجزی،ب. و  ع.، شعبان پور، محمدی،

 .۷۵-۸۲ صفحات(: 40) 10 دریا، شناسییستزپژوهشی 

ارزیابی خصوصیات سالینا و دانلیلاو پودر جلبک  زمینییبسبا فیبر  شدهیغنماکارونی  .۱3۹۸، م. سلطانی،ژ. و  خوشخو، ل.، کمالی روستا، م.، توکلی، ی.، مصدق،
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