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بر ماندگاری پودر  کلرلا ولگاریس ریزجلبکبررسی ترکیبات ضد باکتریایی عصاره آبی و الکلی 

 ماهی

 

 چکیده

 کلرلا ولگاریس جلبک ریزاز  آمدهدستبهبررسی ترکیبات ضد باکتریایی عصاره آبی و الکلی  باهدفاین تحقیق 

(Clorella vulgaris)  یک سری  طی انجام در موردبررسیانجام گردید. جلبک ماهی  پودربر ماندگاری

استاندارد  هایروشاستفاده از  و نیز ا استفاده از لام هموسایتومترب هاسلولشمارش ) غربالگری هایروش

جداسازی و  دنبال به .جداسازی شد فارسخلیجسواحل از  ترکیبی(استفاده از محیط کشت های  باپلیت 

 جلبک ریزتهیه توده زیستی  درنهایتو  شمارش سلولیو همچنین  جلبک ریزکشت ، جلبک ریز تشخیص

انجام گرفت. برای شمارش  شدهتهیه هایجلبکآبی و متانولی از ریز  هایعصارهانجام گرفت. در مرحله بعد 

یت و از محیط کشت استافیلوکوکوس اورئوس( از روش پورپل باسیلوس سرئوس، )سالمونلا، هاباکتریکلی 

استفاده  SPSSآماری  افزارنرمدر این تحقیق از  هاداده وتحلیلتجزیهنوترینت آگار استفاده گردید. برای 

، اشریشیا کلیمانند  موردمطالعهمیکروبی  عواملادند که در هر دو عصاره آبی و الکلی دگردید. نتایج نشان 

 اسیدهایدر پودر ماهی مانند پراکسید،  موردبررسیشیمیایی سالمونلا، کپک و مخمر و همچنین میزان عوامل 

 یافتهافزایشبا افزایش زمان ( Total Volatile Nitrogen) کل فرارچرب آزاد، هیستامین و نیتروژن 

مشابه  نسبتا  است. در همین ارتباط نتایج نشان دادند که در عصاره آبی روند تغییرات فراوانی سالمونلا نیز 

 است. بوده برخوردارکاهشی  نسبتا  روندیک که با افزایش غلظت فراوانی آن ازطوریهبوده ب یا کولیاشرش

شیا کولی، سالمونلا، رموردمطالعه در عصاره آبی مانند اشعوامل میکروبی  مابینبررسی نتایج نشان داد که 

ثبت و قوی و در ارتباط کپک، مخمر و تغییرات مربوط به میزان پراکسید و کل نیتروژن فرار یک همگرایی م

 هایاندرکنشاین خود ناشی از  که ؛میزان هیستامین یک همگرایی مثبت در حد متوسط وجود داشته است با

 هاآنمتقابل  تأثیراتو  موردمطالعه یبرخی از عوامل شیمیای روی براین عوامل  اثرگذاریعوامل میکروبی و 

 پودر ماهی در عصاره آبی بوده است. کیفیت بر

 

 .عصاره آبی و الکلی ، سالمونلا، پودر ماهی،شیا کلیاشرکلرلا ولگاریس،  کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 

 مقدمه

های دریایی حضور ها و جانوران در محیطها، مرجانهای دریایی، جلبکعلف ها،گونه از موجودات مختلف اعم از میکروارگانیسم 40000بیش از 

 هاجلبک ریز (.Mincer et al., 2005) نمایددر اکتشاف و مطالعه ترکیبات طبیعی از منابع دریایی ایفا مینظیر نقشی حیاتی دارند. این تنوع بی

 باشندمی منابع بیولوژیکی مهمی هاآن .کنندمیاستفاده  باارزشبرای تولید ترکیبات  CO2فتوسنتزی هستند که از انرژی نور و  هایمیکروارگانیسم

 1عبدالمجید نورایی

 *2پیمان مهستی شتربانی

 2افشین آخوند زاده بستی

 4سعید تمدنی جهرمی

 5مریم طلا

 

. دانشجوی دکترای بهداشت مواد غذایی دانشگاه ازاد 1

 اسلامی واحد بین الملل قشم، قشم، ایران.

. گروه بهداشت و کنترل مواد غذایی، دانشگاه آزاد 2

 اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایران.

. گروه بهداشت و کنترل مواد غذایی، دانشکده 3

 یران.دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ا

. گروه بیوتکنولوژی، پژوهشکده اکولوژی خلیج 4 

فارس و دریای عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی 

کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

 بندر عباس، ایران.

. گروه شیلات، دانشگاه ازاد اسلامی، واحد قشم، قشم، 5

 ایران.
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 و همکاران یینورا/  یپودر ماه یبر ماندگار سیکلرلا ولگار زجلبکیر یو الکل یعصاره آب ییایضد باکتر باتیترک یبررس
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 هاجلبک میکروها که اکثر آن هاهای جلبکاند. تعداد گونهفناوری را به خود اختصاص دادههای کاربردی زیستبرنامهای از که طیف گسترده

 (.Chu, 2012) است شدهزدهده میلیون تخمین  تا یکهستند، 

را شامل گروهی بسیار متنوع از گیـاهان آبزی  هاجلبک ریزبه این نکته اشاره کرد که  توانمی در اکوسیستم آبی هاجلبک بااهمیتدر ارتباط 

نقش  رغمعلیمیکروسکوپی،  کنندگان فتوسنتزاین  گفت که توانمیداشته و زیستی  فناوریدر علم  ایگستردهکه امروزه طیف کاربردی  شوندمی

روی زمین یافت  هایآبدر تمام  تقریبا که دارند ، به دلیل پراکنش و فراوانی بالایی کنندمیکره زمین ایفا  دررویمؤثری که در تولید اکسیژن 

و نیز پتانسیل این گیاهان میکروسکوپی در تولید ترکیبات فعـال زیستـی با  ایتغذیهارزش بالای  .(1396 ،و همکاران آخوندیان) .شوندمی

از دیگر  زیستمحیطزیستیِ سازگار با  هایسوختج مواد اولیــه خام جهت استخرا عنوانبهکاربری  چنینهمکاربردهای متنوع دارویی و غـذایی، 

در صنایع  هاجلبکدر دهه اخیر استفاده از  ولی تاکنون محدود بوده است هاجلبکریز کاربرد تجاری  اگرچه .باشدمیمزایای این گیاهان دریایی 

ها در علم پزشکی برای محققین انگیزه و استفاده از جلبکای در جهت و دارویی از اهمیت فراوانی برخوردار شده است. مطالعات گسترده غذایی

ها را فراهم و اجزاء مختلف این میکروارگانیسم شناسیریختاشتیاق فراوانی در کشورهای مختلف جهت انجام مطالعات گسترده در مورد مطالعات 

گیاهی علاقه زیادی به  منشأه ترکیبات فعال زیستی با تحقیق دربار یدرزمینههای اخیر در سال (.Vasconcelos et al., 2014) است آورده

دارای خواص  هاجلبککه عصاره ه است مختلف معین گردید هایبررسیدر (. Pratt et al., 1944) استها به وجود آمده مطالعه درباره جلبک

و بهداشتی، مواد  آرایشیلوازممعمولا  در  هاجلبکاین  (.Peymani et al., 2014) دنباشو ضد سرطان می ضدویروسضد قارچی، ضد باکتریال، 

علاقه رو به رشد به تحقیق درباره استخراج  .شوندمیغذایی و دارویی و همچنین در تولید خوراک و فرآیندهای زیست پالایشگاهی استفاده 

 Beena and) استنده و مفید منجر شده کنهای بیولوژیکی امیدوارها به کشف بسیاری از ترکیبات مهم در فعالیتهای جلبکمتابولیت

Krishnika, 2011 .) 

 10الی  2تعلق دارد. شکل آن کروی است و حدود  سبزتباراناست که به  سلولیتک جلبک سبزیک ( Clorella vulgarisولگاریس ) کلرلا 

 سرعتبه، فتوسنتزاست. از طریق  کلروپلاستدر  b و a سبز کلروفیل فتوسنتز هایدانهرنگاست. کلرلا حاوی  تاژکمیکرون قطر دارد و فاقد 

سیاری از مردم ب(. Scheffler, 2007) نیاز دارد مواد معدنیو مقدار کمی از  نور خورشید، آب، اکسید کربندیو برای تکثیر تنها به  شودزیاد می

تواند به میاست که  کارایی فتوسنتزی آن در تئوری که این موضوع به دلیل، باشدبع بالقوه غذایی و انرژی یک من عنوانبهتواند معتقدند کلرلا می

-51) پروتئینریز جلبک کلرلا با توجه به میزان (. ,Zelitch 1971) است نیشکربیشتر از دیگر محصولات بسیار کارآمد مانند  و  برسددرصد  ۸

مفید دیگر  تأثیراتدارای  جلبک میکروها دارای ارزش غذایی بالایی است. این ای از ویتامینها و طیف گستردهدرصد وزن خشک(، کارتنوئید 5۸

عامل بهبود رشد  منزلهبهو شود نامیده می« رشد کلرلا فاکتور»های آزاد و کاهش چربی خون است. محصولات اضافی کلرلا در مهار رادیکال

 ,Chu) استو ضد سرطان  قارچ ضد، باکتری ضد ازجملهی خواص دارویی ااست. همچنین کلرلا ولگاریس دار شدهتوزیعهای لاکتیکی باکتری

است. توجه به این  تأییدشدهیک مکمل غذایی  عنوانبهنیز  در ایمنی و هاآنکه نقش  دهدمیهای اخیر نشان در سال شدهانجاممطالعات  (.2012

در شرایط طبیعی مانند شوری نور، تابش،  توانندمی گیرندمیدر شرایط محیطی شدید قرار  هامیکروارگانیسماین  که زمانی نکته ضروری است که

ترکیبات فعال )جهت تولید  برای سنتز ساختار شیمیایی با خواص ویژه هاآن تواناییتوجه به با  هاآنبقای . دما یا مواد مغذی موجود زنده بمانند

یک منبع وسیع اکتشاف شده از  عنوانبهاکوسیستم دریایی  این بنابراین(.  Hernandez-Ledesma et al., 2014) شودمیتعیین ( زیستی

شواهدی وجود . شودمیی و بهداشتی و علوم غذایی در نظر گرفته های مختلف، مانند داروسازی، آرایش یدرزمینهترکیبات فعال زیستی بالقوه مفید 

، ضد میکروبی، ضد قارچی، اکسیدانیآنتیاین ترکیبات دارای ظرفیت  .طبیعی باشد دارندهنگهمنبع ترکیبات  تواندمیریز جلبک  تودهزیستدارد که 

 زیستی با فعالیت عملکردی در برابر فرآیند تخریب هستند هایولمولکاکثریت  دهندهنشانو ضد توموری هستند و ترکیبات فنلی  ضدالتهابی
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B4%DA%A9%D8%B1
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http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-984-fa.html
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(Scaglioni et al., 2017) .های کلرلا ولگاریس فعالیت جلبک های لیپیدی و کربوهیدراتی حاوی ریزمطالعات نشان داده است که کمپلکس

  .(Sukhikh et al., 2022) کنندمیجلوگیری  B. subtilis ،B. pumilus های گرمضد باکتریایی دارند و از رشد سویه

در مطالعات . روددر تغذیه دام و طیور به شمار می قیمتگراناز اقلام  هاآننه ضروری و تعادل مناسب بین به دلیل داشتن اسیدهای آمی ماهی پودر

باعث افزایش عملکرد رشد، راندمان استفاده از  در جیره غذایی ماهی هاجلبکاز رژیم غذایی(  درصد 10- 5/2است که گنجاندن ) مشان داده

 .Cجلبک  اسیدآمینهمحتوای  وتحلیلتجزیه (.Hernandez, 2014شود )میخوراک، میکروبیوتای روده، کیفیت لاشه و فعالیت فیزیولوژیکی 

vulgaris  وزن خشک( وجود دارد درصد 50تا  ۸در محتوای پروتئین کل ) توجهیقابلاگرچه تنوع  کهنشان داده است (Fleurence, 1999.) 

 n-3 نیز غنی از اسیدهای چرب غیراشباع با زنجیره بلند موردمطالعه هایجلبکحاوی تمام اسیدهای آمینه ضروری هستند و  طورکلیبه هاآن

(LC-PUFA) هستند (Ortiz et al., 2006؛ Dawczynski et al., 2007 .) در همین ارتباط مطالعاتKarapanagiotidis  و همکاران

را در ماهیچه ماهی  n-3 1۸:3و   1۸:2n-6 غیراشباعچرب  اسیدهایسطوح  C. vulgaris ( نشان دادند که جایگزینی پودر ماهی توسط2022)

کاهش پیدا نکرد زیرا روغن ماهی  توجهیقابل طوربه DHA و EPA سطوح کهدرحالی( افزایش داد، Gilthead seabream) طلایی سرسیم 

 مواد دیگر و انرژی پروتئین به پرورشی هایگونه هاینیازمندی از ایعمده بخش اگرچه ماهی آرد از استفادهرژیمی رسوب خود را حفظ کرد. 

 تکثیر و رشد برای مناسبی بسیار محیط مواد این بالاست مغذی عناصر دربرداشتن دلیل به نیز مواد این فسادپذیری لیکن نمایدمی تأمین را معدنی

ها و یا یابد و چنانچه میزان رشد میکروارگانیسمشدت کاهش می، کیفیت محصولات بههاآنو تکثیر  رشد درنتیجهها بوده که میکروارگانیسم انواع

کشنده  بعضا  های شدید و ث ایجاد مسمومیتها در خوراک آبزیان باعگردد از حد معینی تجاوز نماید، مصرف آنها ترشح میسمومی که توسط آن

از این طریق  ناپذیریجبرانلطمات  هرسالهو  اندرسیدهکه به این درجه از فساد باشند می معدوم نمودن محصولاتیناگزیر به  درنهایتگردد و می

گردد. لذا توجه به حفظ کیفیت این گروه از مواد مصرفی این قبیل محصولات و در معیار کلان به اقتصاد صنایع وارد می تولیدکنندههای به واحد

 بر کلرلا ولگاریس جلبک ریزاز  آمدهدستبهعصاره آبی و الکلی  هایعصارهبررسی ترکیبات ضد باکتریایی  باهدفضروری است. این مطالعه 

 ماندگاری پودر ماهی انجام گرفت. میزان

 

 هامواد و روش

) منطقه قشم در  فارسخلیجسواحل  بستر از شدهآوریجمعغربالگری، از نمونه خاک  هایروش، در طی انجام یک سری موردبررسی جلبک ریز

-BGدر محیط مایع سوسپانسیون درآمد.  صورتبهجداسازی شد. ابتدا نمونه خاک با افزودن حجم مشخصی از آب مقطر به آن، ( 1400تابستان 

 100سپس مقدار  گردید، تهیه و استریل ذکرشدهلیتر محیط کشت، توزین نموده و محیط کشت طبق روش  5/4را جهت تهیه  موردنیازمواد  11

تا  دورانی پخش شد. سپس پلیت در اتاق کشت نگهداری شد صورتبهو  گردیدمنتقل  BG-11از مایع رویی به محیط کشت جامد  میکرو لیتر

 هایرنگو  هاشکلروز، تعدادی کلونی با  10پس از گذشت  (.Ghasemi et al., 2007) در آن رشد نموده و کلونی تشکیل دهند هاسلول

و با استفاده از روش  Subculturing روش زنده توسط هاینمونه، کشت های خالصی از هاکلونی. پس از رشد ظاهر شدندها متفاوت در پلیت

خالص بر روی محیط کشت جامد، از  هایکلونیپس از ایجاد تک  (.Richmond, 2008) گردیدتهیه  BG-11پلیت در محیط کشت  -آگار

، تلقیح و تحت شرایط وجود BG-11در محیط کشت مایع  لیتریمیلی 50، توسط نیدل برداشته و در فلاسک مخروطی شکل هاکلونیتک 

 ریز. شناسایی شدفلورسنت سفید فراهم  هایلامپلوکس با استفاده از  1۸60روشنایی دائمی با شدت نور  شدندکربن نامحدود انکوبه  اکسیددی

در  (..Chlorella sp) کلرلا جلبک ریزکشت  منظوربه. (John et al., 2002گردد )با استفاده از مطالعات مورفولوژی انجام می جداشده جلبک

با استفاده از  شدهخشک هاینمونه هااتانولی جلبکت تهیه عصاره آبی و شد. جه، با استفاده از لام هموسایتومتر انجام هاسلولشمارش این راستا 
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)و یا اتانول جهت تهیه عصاره  ریتقط دو بارو نیز  آب تریلیلیم 100گرم پودر جلبک با  10 سپس ،شوندمی درآوردهبه شکل پودر  خردکن، دستگاه

 د. سپسوشمیحرارت داده  تریروی ه گرادسانتی درجه 60در دمای  قهیدق 10مگنت، به مدت  با همراه تریلیلیم 500 ریدر داخل ارلن ما (الکلی

( 1واتمن )شمار ه  یاز کاغذ صاف استفادهبا  ییو محلول رو شودخواهد می وژیفیسانتر rpm 4000 با سرعت قهیدق 25محلول حاصل به مدت 

پودر ماهی )از شرکت  یتهیهپس از  شد.نگهداری  (گرادسانتی درجه -4) خچالیدر  بعدی هایبرای استفاده آمدهدستبه. عصاره شدخواهد  لتریف

آبی و اتانولی  هایعصارهدرصد از  3 و 5/2، 2، 5/1شاهد(،  ینمونه) درصد 0 تیمارهاییبه ترتیب  تیمار 10 صبا واقع در شهر سوزا، جزیره قشم(،

، شمارش سالمونلا، شمارش هاباکتریاز قبیل شمارش کلی  هاییشاخصرا در دمای محیط نگهداری و  هانمونهبه پودر ماهی اضافه شد و 

 60روز و  50روز،  40روز،  30روز،  20روز،  10 هایزماندر  مخمرهاو نیز شمارش کپک و  سرئوس لوسیباسشمارش  استافیلوکوکوس اورئوس،

 .(Tompkins et al., 1995) آگار استفاده شد ت نوترینتاز روش پورپلیت و از محیط کش هاباکتریبرای شمارش کلی  شد. گیریاندازهروز 

. کشت ها در سه تکرار انجام و میانگین شدرقت جهت کشت پورپلیت استفاده  ترینمناسباز  تیمارهامختلف از هرکدام از  هایرقتاز تهیه  پس

که برای تعیین تعداد باکتری  بودند Bismut sulphit agarو  SS AGARمحیط کشت انتخابی برای باکتری سالمونلا  د.یگزارش گرد

 2 الی 1مقدار  جهت کشت. گردیدمیزان باکتری سالمونلا را در گرم نمونه محاسبه  و شداستفاده  هامحیطاز این  تیمارهااز  هرکدامسالمونلا در 

 گرادسانتیدرجه  37ساعت در دمای  24و به مدت  دادهبه شکل سطحی کشت  بردهآگاردار  هایمحیط روی را نمونه 01/0از غلظت  سیسی

که برای تعیین  بود ، مانیتول، فنل رد آگارمرغتخمپلی میکسین، زرده  سرئوس لوسیباسمحیط کشت انتخابی برای باکتری  شد.انکوبه گذاری 

محاسبه گردید. نمونه  گرم هررا در سرئوس  لوسیباساز این محیط استفاده و میزان باکتری  تیمارهااز  هرکدامدر  سرئوس لوسیباستعداد باکتری 

 لوکوکوسیاستافکه برای تعیین تعداد باکتری  باشدمی Baird Parker Agarاورئوس  لوکوکوسیاستافمحیط کشت انتخابی برای باکتری 

جهت  .گردیدنمونه محاسبه را در گرم  اورئوس لوکوکوسیاستافمیزان باکتری و می استفاده نموده  هامحیطاز این  تیمارهااز  هرکدامدر اورئوس 

به شکل  هیه ورقت ت ترینرقیقاستفاده و از  YGCموجود از محیط کشت  تیمارهایو  هانمونهدر  مخمرهاشمارش و تعیین میزان کپک و 

 .شمارش گردید درجه 25به گذاری در دمای ساعت انکو 24داده و پس از  کشتمحیط  رویسطحی 

اسمیرنوف  –نتایج حاصل از آزمون کولموگروف استفاده گردید.  1۸نسخه  SPSS  یآمار افزارنرمدر این تحقیق از  هاداده وتحلیلتجزیهبرای 

دو  دارمعنینتایج سطح  اساس بر هادادهبه عدم نرمال بودن  توجه بابنابراین  ؛بود هاواریانسجهت انجام تحلیل  هادادهحاکی از توزیع نامناسب 

معادل  اسمیرنوف –و کولموگروف  طرفهیکجهت مقایسه تیمارها از آزمون کروسکال والیس معادل آزمون آنالیز واریانس  (>05/0P) آزمون

 .استفاده گردید T test هایآزمون

 

 نتایج

ی هاغلظتار زمان و از اثرات دو تیم نظرصرفنتایج مربوط به مقایسه دو عصاره آبی و الکلی جلبک کلرلاولگاریس بر کیفیت میکروبی و شیمیایی 

بیشتر از  مراتببهآبی  در عصارهموردبررسی  آمده است نشان داد که میانگین تمامی متغیرهای 2و  1ی هاشکلو  2، 1ی هاجدولانتخابی که در 

متغیرهای  تمامیبرای ( نشان داد که مابین دو عصاره آبی و الکلی 3جدول ) یرنوفاسم –نتایج آزمون کولموگروف  عصاره الکلی بوده است.

 .(<05/0P) وجود نداشته است دارییمعناختلاف  موردمطالعه
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 .اسمیرنوف –ویلک و کولموگروف -شفیرو یهاآزمونبا  هاداده: بررسی توزیع 1جدول 

 Tests of Normality  
aSmirnov-Kolmogorov Shapiro-Wilk  

Statistic df Sig. Statistic df Sig.  

 ایریشیا کولی 0/000 60 0/875 0/000 60 0/303

 سالمونلا 0/000 60 0/874 0/000 60 0/220

 کپک 0/000 60 0/910 0/000 60 0/191

 کپک 0/000 60 0/850 0/000 60 0/292

 پراکسید 0/000 60 0/791 0/000 60 0/298

 هیستامین 0/000 60 0/713 0/000 60 0/324

 نیتروژن فرار 0/000 60 0/844 0/000 60 0/290

 اسید های چرب 0/000 60 0/834 0/000 60 0/286
 

 .دو عصاره آبی و الکلی در شدهمحاسبه یهاآمارهبرخی از  :2 لوجد

 انحراف معیار معیارخطا میانگین فراوانی کل حداکثر حداقل نوع عصاره

ی
 آب

 12a 0 3 349 17 9 ایریشیا کولی

 a 0 1 4 114 6 2 سالمونلا

 a 0 2 10 296 12 8 کپک

 a 0 1 4 122 6 3 کپک

 a 1 3 10 - 17 8 پراکسید

 a 9.2 50.2 472 - 625 408 هیستامین

 a 7.8 42.8 167.5 - 255 125 نیتروژن فرار

 a .6 3.4 13.3 - 20.2 10 اسید های چرب

ی
کل
 آل

رشیا کولیاش  6 16 316 11 a 1 3 

 a 0 1 3 102 6 2 سالمونلا

 a 0 2 9 278 13 5 کپک

 a 0 1 3 104 6 2 کپک

 a .6 3.1 10.7 - 17 8 پراکسید

 a 18.9 103.4 496.8 - 755 375 هیستامین

 a 4.6 25.0 145.8 - 208 100 نیتروژن فرار

 a .5 2.8 12.8 - 19 7 اسید های چرب

St.E: معیارخطا St.D: انحراف معیار 

اسمیرنوف( هر متغیر مابین دو عصاره با حروف نشان داده شده است. حروف نامتشابه نشانه معنی دار بودن هر متغیر مابین دو عصاره مورد  -کولموگروف)مقایسه آماری *
 (.>P 05/0نظر می باشد )
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 .اسمیرنوف –با استفاده از آزمون کولموگروف  : مقایسه دو عصاره آبی و الکلی3جدول 
Test Statistics a: Two-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 E.coli Salmonella mold yeast peroxide FFA histamine Tvbn 

Kolmogorov-Smirnov Z 0/904 0/516 10/033 0/904 0/516 0/516 0/775 10/162 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0/388 0/952 0/236 0/388 0/952 0/952 0/586 0/134 

a. Grouping Variable: عصاره 

 

 
رشیا کولی )تعداد(، سالمونلا )تعداد در گرم(، کپک )تعداد در گرم(، مخمر )تعداد در : مقایسه متغیرهای اش1شکل 

 .مابین دو عصاره آبی و الکلی چرب آزاد )درصد( یدهایاسگرم( و  والاناکیمیلیگرم(، پراکسید )

 

 
گرم( مابین دو عصاره  100در  گرممیلیبر گرم( و کل نیتروژن فرار ) گرممیلی: مقایسه متغیرهای هیستامین )2شکل 

 .آبی و الکلی
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شیا کولی در پودر ماهی اشرفراوانی  تغییرات برعصاره آبی و الکلی جلبک کلرلاولگاریس  مختلف از دو هایغلظتبررسی و مقایسه اثرات زمان و 

شیا کولی در عصاره آبی مربوط به دو تیمار کنترل و تیمار شده مربوط به باکتری اشرشمارشبیشترین فراوانی  گردیده است. 4و  3 هایشکلدر 

عدد( بوده است. در عصاره الکلی نیز  10از غلظت عصاره آبی ) گرمیمیلی 2 غلظتی تیمارعدد( بوده و کمترین آن مربوط به  16غلظتی نیم )

بوده است. نتایج آزمون دانت نشان داد  2عدد( و کمترین تعداد مربوط به تیمار غلظتی  15)تیمار کنترل و نیم  در دو شدهمشاهدهبیشترین فراوانی 

 وجود داشته است داریمعنی داریمعنیتیمار کنترل( اختلاف  >2)تیمار غلظتی  2 غلظتی تیمارکه فقط در عصاره الکلی مابین دو تیمار کنترل و 

(05/0P<)غلظتی مابین دو تیمار زمانی )درزمان صفر،  تیمارهایاز  کدامهیچاسمیرنوف در  –آزمون کولموگروف  اساس برمود که . بایستی اظهار ن

 مشاهده نگردید. داریمعنیاختلاف  موردنظرسه ماه(  گذشت ازپس 

 ماههسهزمانی صفر و  تیمار دوانتخابی بین  هایغلظتاز  نظرصرفاسمیرنوف نشان داد که در هر دو عصاره انتخابی  –نتایج آزمون کولموگروف 

ر تبیش مراتببه ماههسهشیا کولی در تیمار زمانی طورکلی فراوانی باکتری اشربهوجود داشته و  داریمعنیاختلاف  شدهشمارش هایفراوانی ازنظر

 از زمان صفر بوده است.

 

 
 شیاکولی در آبی بر تغییرات مربوط اشر لف عصارهمخت هایغلظت: مقایسه اثرات دو تیمار زمان و 3 شکل

 .پودر ماهی
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 شیاکولی درالکلی بر تغییرات مربوط اشر مختلف عصاره هایغلظت: مقایسه اثرات دو تیمار زمان و 4 شکل

 .پودر ماهی

 

شیا سالمونلا در پودر اشرفراوانی  تغییرات برعصاره آبی و الکلی جلبک کلرلاولگاریس  مختلف از دو هایغلظتبررسی و مقایسه اثرات زمان و 

 شدهمحاسبهعدد بوده است. فراوانی کل  6سالمونلا در عصاره آبی و الکی برابر  شدهشمارشحداکثر فراوانی  گردیده است. 6و  5 هایشکلماهی در 

آزمون  بر اساس، شدهشمارش هاییفراوانمقایسه  ازنظرعدد بوده است.  102و  114معادل  یببه ترتبرای سالمونلا در دو عصاره آبی و الکلی 

تغییرات فراوانی سالمونلا  برزماننگردید. نتایج مربوط به بررسی اثرات  مشاهده دارییمعناسمیرنوف مابین این دو عصاره اختلاف  -کولموگروف

سه ماه( نسبت به تیمار صفر بیشتر بوده دوم )ی در تیمار زمان شدهشمارش هاییفراواندر تمامی تیمارهای غلظتی  یطورکلبهبوده است.  داریمعن

 دارییمعنآزمون کولموگروف اسمیرنوف اختلاف  بر اساسزمانی  در هر دو عصاره آبی و الکلی مابین دو تیمار از تیمارهای غلظتی نظرصرف و

غلظتی مابین دو تیمار زمانی )درزمان  تیمارهای از کدامهیچاسمیرنوف در  –آزمون کولموگروف  اساس بربایستی اظهار نمود که  وجود داشته است.

 .مشاهده نگردید داریمعنیسه ماه( اختلاف  گذشت ازصفر، پس 
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 .ودر ماهیمختلف عصاره آبی بر تغییرات مربوط سالمونلا در پ هایغلظت: مقایسه اثرات دو تیمار زمان و 5 شکل

 

 
 .مختلف عصاره الکلی بر تغییرات مربوط سالمونلا در پودر ماهی هایغلظت: مقایسه اثرات دو تیمار زمان و 6 شکل

 

 گیریبحث و نتیجه

شیا موردمطالعه مانند اشردریافت که در هر دو عصاره آبی و الکلی فراوانی مربوط به پارامترهای میکروبی  توانمیبا بررسی نتایج این تحقیق 

 کل وچرب آزاد، هیستامین  اسیدهایدر پودر ماهی مانند پراکسید،  موردبررسییمیایی کولی، سالمونلا، کپک و مخمر و همچنین میزان عوامل ش

بین دو زمان انتخابی  دارمعنینوف حاکی از اختلاف اسمیر –که نتایج آزمون کولموگروف  طوریه ، بیافتهافزایشنیتروژن فرار با افزایش زمان 

اسمیرنوف نشان داد که فراوانی مربوط به عوامل میکروبی  –. همچنین نتایج آزمون کولموگروف (>05/0P) ماهه بوده است 3یعنی زمان صفر و 

 وجود نداشته است داریمعنیمابین دو عصاره الکلی و آبی تفاوت  شده گیریاندازهمیزان مربوط به عوامل شیمیایی  چنینهمو  موردبررسی

(05/0P>).  بر طبق نظرNajdenski ( 2013و همکاران) ،اتانولی،  هایعصارهScenedesmus oblique's ،Chlorella sp. و Nostoc 
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sp. پتانسیل ضد باکتری در برابر S. aureus به همین ترتیب، طبق مطالعات .نشان دادند Danyal ( 2013و همکاران،) عصاره اتانولی 

Pithophora oedogonium در مهار رشد S. aureus همچنین طبق گفته. بود مؤثر Guedes ( 2011و همکاران )و  یمتانول هایعصاره

گزارش  (2016) و همکاران Ishaqعلاوه بر این . به نمایش گذاشت S. aureus فعالیت ضد باکتریایی علیه .Scenedesmus spp استونی

برابر  توجهیقابلفعالیت مهاری  Scenedesmus spp( لیترمیلیدر  گرممیلی 4۸/3 - لیترمیلیدر  گرممیلی 35/0کردند که عصاره استون )

، .Nostoc spp.، Microcystis spp متانولی از هایعصاره(. ATCC 25923) را از خود نشان دادند استافیلوکوکوس اورئوس از

Scenedesmus spp.، Oscillatoria geminate و Chlorella vulgaris پتانسیل ضد میکروبی بالایی در برابر دارای S. aureus و 

B. subtilis ضد میکروبی  و اکسیدانییآنت مستقیم مسئول پتانسیل طوربهبودند. شناسایی ترکیباتی که  متریلیم 1۸و  16قطر منطقه مهار بین  با

 باشدیماخیر  یهاسالانواع جدید ترکیبات موجود در شناسایی به دلیل  عمدتا و هستند، هنوز هم یک زمینه تحقیقاتی نسبتا  اولیه است  هاجلبک

(Amaro et al., 2016) .گرمی حاکی از این است که به تیمار غلظتی دو میلی کنترل تیمارشرشیا کلی از اروند تغییرات  بررسی نتایج مربوط به

طبق  (.4و  3 هایشکل)کاهشی برخوردار بوده است  روندیکشیا کولی از اشربا افزایش غلظت در هر دو عصاره آبی و الکلی، فراوانی مربوط به 

، (ATCC 25322) کلی شیااشرکه به بررسی پتانسیل ضد میکروبی چندین سویه جلبکی علیه  (2014و همکاران ) Al-Saif مطالعات

پرداختند به  (ATCC 29212) و انتروکوک فکالیس( ATCC 29213) ، استافیلوکوکوس اورئوس(ATCC 27853)  سودوموناس آئروژینوزا

. در باشدمیشناسایی شدند در ارتباط  هاآنبیشتر که در  مولکولیبا وزن  هایپروتئینمستقیم با میزان  طوربهاین پتانسیل  این نتیجه رسیدند که

، باعث افزایش شودمیمتصل  هاسلولشناسایی کننده کربوهیدرات هستند به  هایپروتئیناز  ایدستهگفت که لکتین ها  توانمیهمین ارتباط 

بر وضعیت  (C. vulgaris) درصد بیوماس کلرلا ولگاریس 2ارزیابی اثرات    باهدفای در مطالعه .شودمیهماگلوتیناسیون و اثرات ضد میکروبی 

ید ( انجام شد مشخص گرد2022و همکاران ) Reis ( توسطGilthead seabream) ماهی سیم سرطلایینیز بر پاسخ التهابی لارو  سلامت و

با  شدهتغذیههای دریایی های در گردش بیشتری نسبت به ماهیدرصد بیوماس کلرلا ولگاریس، نوتروفیل 2با  لاروهاهفته تغذیه  2که پس از 

نی اکسیداهای غذایی اثرات مثبتی بر عملکردهای ایمنی ذاتی و آنتیدر این حال  این درمان .نشان دادند نمونه کنترل حاوی پودر ماهی معمولی

چه به شکل  C. vulgaris را به اثر مکمل تأثیرتوان این که می بودند، ایجاد کرد شدهتغذیههفته  2که به مدت  طلایی سرسیم  ماهیلارو 

 یا عصاره نسبت داد.  تودهزیست

توانند ها حاوی تعدادی مولکول فعال زیستی هستند که میثابت کرده است که این میکروارگانیسم هاجلبک ریزهای اخیر در بیوتکنولوژی پیشرفت

سبز کلرلا ولگاریس دارای چندین مولکول زیستی مانند لوتئین و  جلبک ریز .های غذایی برای جلوگیری از بیماری استفاده شوندافزودنی عنوانبه

در مطالعه دیگری که . (Dantas et al., 2021)نقش محافظتی در بافت ها داشته باشد.  تواندمیت که اس اکسیدانیآنتیآستاگزانتین با ظرفیت 

امیدوارکننده به دلیل حضور  اکسیدانیآنتیفعالیت  دارای C. vulgaris انجام شد مشخص گردید که 2021و همکاران در سال  Pradhanتوسط 

علاوه بر . و سوپراکسید مشهود است H2O2 ، هیدروکسیل،DPPH هایکه این خصوصیت با از بین بردن رادیکال بودهفنولیک و فلاونوئیدها 

 کند. میحفظ  E. coli فعالیت ضد میکروبی را علیه CAT( catalase)و   SOD ( superoxide dismutase) این، از طریق تعدیل

 مطالعاتاین  حالدرعین .بیماری ایجاد کرد ایجادکنندهاین مطالعه مسیری را برای کشف یک عامل درمانی بهتر در برابر پاتوژن های باکتریایی 

در بدن عمل کنند.  هاکیوتیبیآنتمواد ضد میکروبی بالقوه در غذا و نیز مانند  عنوانبه توانندیمکه  کندیماشاره  هاجلبکبه پتانسیل پری بیوتیک 

است. با  یافتهافزایشمربوط به کیفیت پودر ماهی، با افزایش زمان، میزان هر یک از متغیرها  موردمطالعهدر اکثر متغیرهای  شدهانجامدر مطالعه 

 مؤثرات کیفیت پودر ماهی بسیار تغییر برزمانافزایش  رسدمیالکلی، به نظر  دو عصاره آبی بین در متغیرها ازهر یک  بودن دارمعنیتوجه به عدم 

با افزایش زمان، نسبت  موردبررسی، غلظت یا تعداد برخی از عوامل گرمیمیلیگردید که در تیمار دو  مشاهدهبوده باشد. از طرفی در برخی از موارد 

باعث کاهش اثرات  تواندمیدر هر دو عصاره آبی یا الکلی  هاغلظتافزایش  که رودمیاست. بر این اساس احتمال  یافتهکاهش نسبتا  به زمان صفر
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این احتمال  دیگرعبارتیبهمربوط به زمان در افزایش میزان برخی از خصوصیات شیمیایی و فراوانی جمعیت میکروبی موجود در پودر ماهی گردد. 

خصوصیات میکروبی و  ازنظر ث کاهش کیفیت پودر ماهیباع تواندمیوجود دارد که افزایش غلظت در دو عصاره آبی الکلی و افزایش زمان 

باعث افزایش کیفیت پودر ماهی در هر دو  تواندیمو انتخاب حداقل زمان ممکن  ترنییپا یهاغلظتانتخاب  ترساده به عبارتشیمیایی گردد. 
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