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 جداسازی شده از جنگل مانگرو خور خوران هایسیانوباکتری اکسیدانیآنتیارزیابی فعالیت 

 

 چکیده

میانکنش های فیزیولوژیک با سایر جوامع زیستی ساکن  یلبه دلساکن در اکوسیستم مانگرو  هاییانوباکتریس

هدف از مطالعه حاضر جداسازی و ارزیابی فعالیت  روینازا. اندیافته اییژهودر این زیستگاه اختصاصات 

 3نمونه آب دریا از  9موجود در اکوسیستم مانگرو خور خوران بود. بدین منظور  هایانوباکتریس اکسیدانییآنت

آب روی محیط  یهانمونهبا استفاده از تلقیح  هایانوباکتریسجداسازی شد.  یبردارنمونهایستگاه مختلف 

وش ها بر اساس خصوصیات مورفولوژیک با استفاده از کلید رانجام شد. شناسایی جدایه BG11 agarکشت 

Desikachary  ید آزاد هاییکالرادبا استفاده از روش مهار  هایهجدا اکسیدانییآنتانجام شد. فعالیت 

 هانمونهجدایه سیانوباکتری پس از کشت  52در کل ( سنجش شد. DPPHیدرازیل )ه یکریلپ -1 یلفن

 یببه ترتبا  Oscillatoriaو  Phormidium یهاجنسنشان داد  هایهجداجداسازی گردید. شناسایی 

، Anabaena یهاجنسجدایه های متعلق به  ازآنپسغالب بودند.  یهاجنسدرصد  29و  45

Microcystis ،Nostoc  وSpirulina  را تشکیل دادند.  هایهجدادرصد  2و  6، 8، 10 یببه ترتبا

جدایه معادل  12سیانوباکتری نشان داد  هاییهجدااز  شدهاستخراج هاییتمتابول اکسیدانییآنتارزیابی فعالیت 

جدایه متعلق به جنس  8بودند. در این میان  اکسیدانیآنتمولد ترکیبات  هایهجدادرصد کل  53/23

Phormidium 50 بودند. میزانIC  4/675تا  1/46از  شدهاستخراج هاییتمتابول اکسیدانییآنتفعالیت 

 موردمطالعه اکوسیستمدر  هایانوباکتریسمتغیر بود. نتایج این مطالعه الگوی تنوع زیستی  لیتریلیممیکروگرم بر 

جدایه  یژهوبه اکسیدانیآنت هاییتمتابولجدایه سیانوباکتری مولد  12نشان داد. همچنین  یبردارنمونهدر بازه 

KH 15  معرفی نمود.تکمیلی مطالعات  جهترا 

 

 .خوران خوردریایی، اکوسیستم مانگرو،  هایسیانوباکتریمیکروبی،  هایاکسیدانآنتی کلیدی: واژگان

 

 

 

 مقدمه

از موجودات زنده  اییچیدهپجوامع  یرندهدربرگشده و  یافت دنیا سراسر گرمسیری نیمه و نواحی گرمسیری در مناطق ساحلی مانگرو یهاجنگل

های موجود و میانکنش هاچرخهدر  ایکنندهیینتعمانگرو که نقش  یهاجنگل دهندهیلتشکجوامع  جملهاز .(Cheriyan et al., 2022) باشندیم

های فتواتوتروف اکسیژنی دارای انعطاف باکتری عنوانبه هایانوباکتریس. (Palit et al., 2022) باشندیم هایکروارگانیسمم نمایندیمایفا 

انفرادی،  صورتبهمورفولوژیک متنوع بوده و  ازلحاظ هایباکتر. این نمایندیماز شرایط محیطی رشد  یاگستردهاکولوژیکی بالایی بوده و در طیف 

 .(Nienaber and Steinitz-Kannan, 2018) شوندیممشاهده  یارشتهکلونی و 
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 برگرفته از طرح پژوهشی است.این مقاله پژوهشی و 
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اوزون و  یهنازک شدن لا .انددادهمحافظتی اختصاصی را در ساختار خود توسعه  هاییسممکانید خورش یبه انرژ وابستگی یلبه دلها یانوباکتریس

 فیزیولوژیک است. راهبرد اصلی این فرایندهای محافظتی یهاسازشیک تهدید جدی از دلایل این  عنوانبهیدتر پرتو فرابنفش ورود شد یجهدرنت

 Rastogi and) باشدزیستی و پیشگیری از ایجاد استرس اکسیداتیو می یهامولکولفعال اکسیژن پیش از واکنش با  یهاگونه حذف یاکاهش 

Incharoensakdi, 2014). یهامولکولاز مقدار  یدشدهتولفعال اکسیژن  یهاگونهت که در آن مقدار از عدم تعادل اس یحالت یداتیواسترس اکس 

اسیدهای ، هاینپروتئ یپیدها،به ل یداتیواکس یبباعث آسهای فعال اکسیژن  گونهینا. (Latifi et al., 2009) است یشترب یدشدهتول اکسیدانییآنت

 هایانوباکتریسدر قالب این راهبرد محافظتی در  اکسیدانیآنت هاییتمتابولتولید  روینازا .شودیم یسم سلولیمتابول ییرتغ ینو همچن نوکلئیک

 است.  یافتهتوسعه

 ازجملهشیمیایی مختلف  هاییتماهمتنوعی با  هاییتمتابولموجود در کره زمین،  هاییانوباکتریسبخش غالب  انعنوبه یاییدر هاییانوباکتریس

 یهثانو هاییتمتابول. (Chauhan et al., 2021) کنندیمیه تولید و ثانو یهاول هاییتمتابولو  هایتامینو، هاینپروتئچرب،  یدهای، اسهادانهرنگ

 طورینهمو  ضدالتهاب ،ضد سرطان غنی از ترکیبات زیست فعال از قبیل داروهایمنبع  عنوانبهیایی در هاییانوباکتریساز  شدهاستخراج

 ,.Boden et al)دارند  اکسیدانتیآنتدریایی توانمندی بیوسنتزی بالایی در تولید ترکیبات  هاییانوباکتریس. باشندیم موردتوجه اکسیدانیآنت

. لیکن بیوسنتز این ترکیبات که اندشدهییشناسا هایکروارگانیسممتوسط  یدشدهتول هاییتمتابول در وفوربه طبیعی اکسیدانیآنت. ترکیبات (2021

. (Rezayian et al., 2019)است  یافتهتوسعه هایانوباکتریسدر طی تکامل در  یخوببه باشندیمفعال اکسیژن  یهاگونهدارای توانایی مهار 

با شار  هایییستگاهدر ز بقاء یبرا یمختلف هاییاستراتژ ازمتفاوت است و  یکتریانوبامختلف س یهاگونه یاندر م به پرتو فرابنفشسطح تحمل 

 عال اکسیژن یاف یهاگونهسرکوب کردن  یبرا یدفاع هاییسممکان ینا .(Pathak et al., 2019) کنندیمی پرتو فرابنفش استفاده بالا

 . (Kageyama and Waditee-Sirisattha, 2019)هستند  یاتیح ینور یداسیوناکس

است  شدهییشناسا یخوببهطبیعی  یهافراوردهو اکتشاف  فناورییستزدریایی در  هاییانوباکتریساز  اکسیدانیآنتاهمیت تولید ترکیبات 

(Hatha and Sumayya, 2023) و  یشیآرالوازمدر  هایانوباکتریس توسط یدشدهتولکم  یبا وزن مولکول یمیآنز یرغ اکسیدانیآنت. ترکیبات

نیز وجود  ییغذا یهامکمل عنوانبه هایانوباکتریساز  شدهاستخراج هاییتمتابول. موارد متعددی از کاربرد (Li et al., 2007)دارو کاربرد دارند 

 یلتبد یسنتز شده تجار هایاکسیدانیآنت یبرا یخوب یبه رقبا را هاآناین ترکیبات  یو اثربخش یمنیا .(Assunção et al., 2021) دارد

 (BHA)آنیزول بوتیله  یکس یدروهاز قبیل  پرمصرفی مصنوع هایاکسیدانیآنتنگرانی از سمیت  یلبه دل. (Saad et al., 2022)نموده است 

عوارض  یداسیون بدوناکس یندفرآ یعیطب یهابازدارندهبه یازمندی ضروری ن (Cushen et al., 2012) (BHT)  تولوئن بوتیله یکس یدروه و

 یداسیونسپر اکآزاد از  هاییکالرادبا مهار  هایانوباکتریساز  شدهاستخراج اکسیدانیآنت. ترکیبات (Singh et al., 2020) وجود دارد یجانب

 .(Han et al., 2021) .کندیمپیشگیری  DNAو همچنین آسیب به  هایچرب

 یراًاخدر مرحله لاروی(،  یژهوبهمیزبانی جوامع تجاری آبزیان مانند میگو ) ازنظر یژهوبهمختلف  یهاجنبهمانگرو از  هاییستماکوساهمیت  یلبه دل

در کشورهای مختلف از قبیل برزیل، هند و چین صورت گرفته است.  هایانوباکتریستوکسیژنیک  یهاگونهپایش  باهدف یاگستردهمطالعات 

 Inyang؛Genuário et al., 2019؛ Benny et al., 2021a) بوده است هایانوباکتریستمرکز این مطالعات بر تغییرات الگوی تنوع زیستی 

and Wang, 2020) مانگرو همچنان بکر و بررسی  یهاجنگلساکن در  هاییانوباکتریس. لیکن مطالعه پتانسیل کاربردهای بیوتکنولوژیک

و  ینترمهمو  رسیده ثبت جهانی زمین به زیست کره گاهذخیره عنوانبهنشده باقیمانده است. در داخل کشور نیز جنگل مانگرو خور خوران 

میگو در بخش شمال شرقی  یهاگونهنقش مهمی در تکثیر  فردمنحصربهیستم . این اکوسباشدیم فارسیجخلاکوسیستم مانگرو در  ینتربزرگ

. در این زمینه مطالعات معدودی در راستای جداسازی و پایش (Zaheri et al., 2021) نمایدیمیک هچری طبیعی ایفا  عنوانبه فارسیجخل

 ,.Zaheri et al) 1398و بهار ( Zaheri et al., 2020)  1397در تابستان توکسیژنیک توسط تیم تحقیقاتی مطالعه حاضر  هاییانوباکتریس
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با  اکسیدانییآنتسیانوباکتریایی با فعالیت  هاییتمتابولاست. لیکن نوآوری این مطالعه ارزیابی پتانسیل  شدهانجامدر این اکوسیستم ( 2021

 اکسیدانییآنتهدف از پژوهش حاضر ارزیابی تنوع زیستی و فعالیت  روینازا. باشدیمطی بازه زمانی متفاوت  های جدیداز ایستگاه هاآنجداسازی 

 بود. اکسیدانیآنت یهافراوردهمنبعی بالقوه برای  عنوانبهجداسازی شده از اکوسیستم مانگرو خور خوران  هاییانوباکتریس

 

 هاروشمواد و 

انتخاب شد و از هر  یبردارنمونهایستگاه  3گردید. بدین منظور  یبردارنمونه 1400آب پیرامون گیاهان حرا در بهمن  یهانمونهدر این مطالعه از 

 اییشهشهای آب در بطری یهانمونه (.1گردید. مختصات جغرافیایی هر ایستگاه ثبت شد )جدول  یآورجمعایستگاه نمونه آب با سه تکرار 

 25-20در دمای  شدهیآورجمع یهانمونهشد.  یآورجمع مترییسانت 20نمونه آب از عمق  لیتریلیم 250د. حداقل ش یآورجمعاستریل  یاقهوه

 .(Li and Liu, 2018)درجه سلسیوس تا رسیدن به آزمایشگاه نگهداری شدند 

 

 .(1400جنگل حرا در خور خوان )سال  یبردارنمونه هاییستگاهاو عمق  مختصات: 1جدول 

 عمق عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

 )متر(
 ایستگاه

 درجه دقیقه ثانیه درجه یقهدق ثانیه

28 64 55 06 98 26 2  St 1 

38 59 55 02 94 26 4  St 2 

11 58 55 14 93 26 5/6  St 3 

 

 اساس بر BG11 agar کشت پذیرفت. محیط صورت BG11 agar با استفاده از کشت نمونه روی محیط کشت هایانوباکتریسجداسازی 

 سازییقرقسریع الرشد  هاییباکترمنفی  یرتأثافزایش کارایی جداسازی با به حداقل رساندن  منظوربه .شد ساخته سازنده شرکت دستورالعمل

استات  هاییصافانجام شد. از سوی دیگر فیلتراسیون نمونه آب با استفاده از  10-4متوالی تا غلظت  یهارقتبا استفاده از روش تهیه  هانمونه

 با و گردید تلقیح دیش پتری هر به یترل یکروم 200 اصلی نمونه و رقت هر از هانمونه یسازادهآم از انجام شد. پس Milliporeسلولزی شرکت 

 میلی فیلتر سترون، شرایط در فیلتراسیون انجام از پس شده فیلتر نمونه مورد در. شد تلقیح کشت محیط سطح در پخش کردن روش از استفاده

 لامپ با شده تجهیز یخچال دار انکوباتور درون سلسیوس درجه 28 دمای در شده تلقیح کشت هاییطمح. شد داده قرار کشت محیط سطح در پور

 هاییهجدا .گردید تنظیم تاریکی ساعت 12 و روشنایی ساعت 12 متناوب صورتبه ینورده. گردید یگرما گذار لوکس 2000 نور شدت با فلورسنت

 .(Meriluoto et al., 2017گردید ) یسازخالصبا استفاده از تکنیک کشت متوالی بر اساس مشاهدات میکروسکوپی  آمدهدستبه

مورفولوژیک انجام شد و تاکسونومی بر اساس مورفوتایپ بر پایه روش  هاییژگیوجداشده پس از کشت بر اساس  هاییانوباکتریسشناسایی 

Desikachary و همکاران صورت گرفت (Meriluoto et al., 2017) .از یک میکروسکوپ نوری  هاسلولو  هایسهرمطالعه مورفولوژی  برای

 یهاسلولرویشی و  یهاسلول، ابعاد هاآنو  هایکلنل رنگ و بیومتری، شک شناسییختر هاییبررسدر شرکت نیکون استفاده شد.  داریندورب

 Gugger and) قرار گرفت یموردبررس، شکل سلول انتهایی و وجود یا عدم وجود غلاف هاآنها و شکل تخصصی مانند هتروسیست

Hoffmann, 2004) .تعیین شد. یداربرنمونهدر منطقه  هایانوباکتریسالگوی تنوع زیستی  یتدرنها 

 انکوباتور درون سلسیوس درجه 28 دمای در تلقیح شدند و Broth BG11کشت انبوه در محیط  صورتبه سیانوباکتری هاییهسودر این مرحله 

 ساعت 12 و روشنایی ساعت 12 متناوب صورتبه ینورده. گردید یگرما گذار لوکس 2000 نور شدت با فلورسنت لامپ با شده تجهیز یخچال دار
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آن استخراج  به دنبالشد.  یآورجمعفیلتراسیون  یلهوسبهروز بیومس هر سویه  5پس از اتمام دوره انکوباسیون به مدت  .گردید تنظیم تاریکی

بعدی  یاهآزمونپس از خشک شدن با دستگاه تبخیرکننده در خلاء برای  شدهاستخراج هاییتمتابولبا استفاده از متانول انجام شد.  هایتمتابول

 .(Zare et al., 2015)نگهداری شد 

میکروگرم بر  19، 39، 78، 156، 312 ,625نهایی  یهاغلظتهای سیانوباکتری در شده از جدایههای استخراجاکسیدانی متابولیتفعالیت آنتی

از آسکوربیک اسید  صورت مایکرودایلوشن مورد غربالگری قرار گرفت.به DPPHهای آزاد با استفاده از روش سنجش مهار رادیکاللیترمیلی

شاهد استفاده  عنوانبه BG11Broth عنوان کنترل منفی استفاده شد. همچنین از عصاره اتیل استاتی محیط کشتعنوان استاندارد و متانول بههب

 30در هر چاهک افزوده شد. پس از DPPH (µM 100 )محلول  µl195 های کنترل بهاز غلظت اولیه هر متابولیت یا نمونه µl 5 گردید. مقدار

Microplate reader (BioTech instrument )با استفاده از دستگاه  nm 517در  هاانکوباسیون در دمای اتاق و تاریکی، جذب نمونه دقیقه

 .(Leong and Shui, 2002)زیر محاسبه شد  رابطهبا استفاده از  DPPHهای آزاد درصد فعالیت مهار رادیکال سنجش شد.

100 × 0)/Isample(I -) 0(I=  های آزاد درصد فعالیت مهار رادیکالDPPH 

  0Iمتانول: DPPH µl 195  +µl 5جذب در چاهک حاوی 

 sampleI: در چاهک نمونه یا کنترل جذب

 

محاسبات آماری با استفاده از  .گردیددرصد فراوانی ارائه  صورتبه. نتایج بررسی الگوی تنوع زیستی گردیدتکرار انجام بار ها با سه آزمون یتمام

از آزمون آنالیز  هایانگینماختلاف . جهت بررسی معنادار بودن (Microsoft, Seattle, WA) انجام شد Microsoft Excel 2013 افزارنرم

خطای ±میانگین صورتبه اکسیدانییآنتفعالیت  شد. نتایج سنجش انجام SPSS 24 افزارنرمبا استفاده از   >05/0P در سطح طرفهیکواریانس 

 ,GraphPad Software) افزاروسیله رگرسیون غیرخطی با استفاده از نرمبه درصد 95در سطوح اطمینان  50IC. گردید( ارائه SEاستاندارد )

Inc. ) Graphpad prism 6 .محاسبه شد 

 

 نتایج

ایستگاه واقع در خور خوران جداسازی شد. نتایج شناسایی مورفولوژیک  3از  شدهیآورجمعنمونه آب  9 جدایه سیانوباکتری از 51 درمجموع

 یهاجنس >05/0Pدر سطح با اختلاف میانگین معنادار  یموردبررسجداسازی شده تا سطح جنس نشان داد در هر سه ایستگاه  هاییانوباکتریس

Phormidium و Oscillatoria (.1بودند )شکل  هایانوباکتریسغالب در ساختار جمعیت  یهاجنسدرصد  29و  45با فراوانی  یببه ترت 
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 .(1400در جنگل حرا در خور خوان )سال  شده یبردارنمونه یهاستگاهیادر  هایانوباکتریس: تنوع زیستی 1شکل 

 

انفرادی  یهارشتهدارای  هایهجدا(. این 2بود )شکل  Phormidiumجدایه متعلق به جنس  23نشان داد  جداشده هاییانوباکتریسنتایج شناسایی 

 هارشته یموردبررس هاییهجداصاف، نامنظم یا مارپیچ بود. در  هارشتهتالوس گسترش یافتند. آرایش این  صورتبه معمولاًتک و  صورتبه

 یاشاخه گونهیچه هارشتهانفرادی مشاهده شدند.  صورتبه ندرتبهبودند و  یاخوشه صورتبهمواقع  یو بعض یادسته صورتبه اوقاتیبعض

 میکرومتر بود. 11تا  5 هاآنشکل بودند. بعضی مواقع در نزدیک به انتها باریک بودند. طول  یااستوانهداشتند. تریکوم ها  وتابیچپ یکم نداشتند.

 (.A2گرد یا باریک بود )شکل  هاسلولبودند. انتهای فاقد آئروتوپ  هاسلول

 

 
 (.1400در جنگل حرا در خور خوان )سال  سیانوباکتری جداسازی شده هاییهجدا. تصویر 2شکل 

 A جدایه .Phormidium B .Oscillatoria C .Anabaena D .Spirulina E .Microcystis F .Nostoc 

 

شکل بودند ) Oscillatoriaدرصد متعلق به جنس  29جدایه معادل  15سیانوباکتری  هاییهجدانتایج شناسایی مورفولوژیک نشان داد در میان 

 یااستوانه صورتبهبودند. در مواردی در نواحی نزدیک به انتها کمی پیچ مشاهده شد و  دارموج یو کمها دارای تریکوم های صاف (. این جدایه2

بدون غلاف بودند. محتوای سلول همگن و  طورمعمولبهمتر طول داشتند. تریکوم ها میکرو 70میکرومتر عرض و تا  8تا  6و قطبی بودند. بین 

45%

29%

10%

8%
6% 2%

Phormidium sp. Oscillatoria sp. Anabaena sp.

Microcistis sp. Nostoc sp. Spirulina sp.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                             5 / 10

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-983-fa.html


 و همکاران یزاهر/  شده از جنگل مانگرو خور خوران یجداساز یهایانوباکتریس یدانیاکسیآنت تیفعال یابیارز 

18 

 

چرمی مشاهده شد )شکل  ندرتبه. تالوس معمولاً مسطح، ماکروسکوپی، صاف، لایه بندی شده، باشدیمفاقد آئروتوپ  بزرگ و یهاگرانولدارای 

B2.) 

(. نتایج شناسایی 2بودند )شکل  Anabaenaدرصد متعلق به جنس  10ه معادل جدای 5سیانوباکتری  هاییهجدانتایج نشان داد در میان 

موسیلاژی بی رنگ بود. تریکوم ها  صورتبهخوشه مانند مشاهده شدند. غشا  صورتبهها انفرادی یا نشان داد فیلامنت هایهجدامورفولوژیک این 

مشاهده نشد. تریکوم  هانمونهدر برخی موارد حاوی گرانول بودند. آئروتوپ در مستقیم، ایزوپولار و  یشوبکمهای نامنظم بود. گاهی داری پیچش

 9به بیش از  ندرتبهمشاهده شدند و  یااستوانهاشکال کروی، بیضوی و  صورتبهانفرادی و  صورتبه هایستهتروسمتامریک بود.  صورتبهها 

 (.C2عدد در هر فیلامنت رسید )شکل 

 هاییهجدا(. 2تعلق داشت )شکل  Spirulinaبه جنس  هایهجدادرصد کل  2جدایه معادل  1پی جدایه نشان داد بررسی مورفولوژی میکروسکو

Spirulina  میکرومتر و با طول متغیر بودند. تریکوم  5/5تا  3/3با عرض  خوردهیچپو  یااستوانهمتصل به یکدیگر، تریکوم های  هاییچپدارای

 یلاژیموس یهاپوشش صورتبه هاغلافهای فشرده مشاهده شدند.  صورتبه هایچپ .سبز بود ها یکومترانفرادی مشاهده شدند. رنگ  صورتبهها 

 (.D2یکدست و بدون آیروتوپ بود )شکل  صورتبه هاسلولبودند. محتوای  مشاهدهقابلبندرت  هاسلولی عرض هاییوارهدمشاهده شدند و 

 هاییهجدا(. 2بودند )شکل  Microcystisدرصد متعلق به جنس  8جدایه معادل  4سیانوباکتری  هاییهجدااین نتایج نشان داد در میان 

 طوربهو  قرارگرفتهمتراکم  صورتبه یهاسلولشناور آزاد قرار داشتند. این  صورتبه ؛ کهمیکروسکوپی نامنظم بودند هاییکلندارای  شدهمشاهده

 صورتبهپس از تقسیم  هاسلولو حاشیه وسیعی را در اطراف خود تشکیل دادند.  رنگیبدارای موسیلاژ،  هاسلولبودند.  یافتهسازمانطور نامنظم 

 .(E2مشاهده نشد )شکل  هاآنمیکرومتر قطر بوده و غلاف موسیلاژی پیرامون  6 تا 8/0ها سلولاندازه قطر  .مشاهده شدند یاقهوهکروی و 

(. تریکوم 3بود )شکل  Nostocبه جنس  هاآندرصد بیانگر تعلق  6جدایه معادل  3نشان داد  شدهخالص هایهجدامورفولوژیک  هاییژگیوبررسی 

 .نامنظم را تشکیل دادند یهاخوشهبوده و در اتصال با یکدیگر  داریچپ هارشتهبه شکل دانه تسبیح مشاهده شدند.  Nostoc هاییهجداهای 

تریکوم به رنگ آبی روشن  با شکل و اندازه یکنواخت در طول شکل یا کروی بودند و یااستوانه هاسلولایزوپلار قرار داشتند.  صورتبه ها یکومرت

ها به شکل بیضوی ساختارهای آکینت .شکل بودند و که در انتهای تریکوم ها مشاهده شدند یااستوانه صورتبهنیز  هایستهتروسمشاهده شدند. 

 (.F2ها قرار داشتند )شکل هتروسیت یندر برویشی  یهاسلولاز  تربزرگو 

آزاد  هاییکالرادقادر به مهار  هایهجدادرصد  53/23سیانوباکتری نشان داد  هاییهجدااز  شدهاستخراج هاییتمتابول اکسیدانییآنتنتایج فعالیت 

DPPH  50بودند. میزانIC  15 توسط جدایه لیتریلیممیکروگرم بر  1/46از  شدهاستخراج هاییتمتابول کسیدانیایآنتفعالیتKH   4/675تا 

 (.2توسط جدایه متغیر بود )جدول  لیتریلیممیکروگرم بر 

 

های شده از جدایهاستخراج فعال یستزهای توسط متابولیت DPPHهای آزاد میزان مهار رادیکال :2جدول 

 .سیانوباکتری

 جنس جدایه

 

50IC±SE (µg/ml)  50  جنس جدایه %95سطوح اطمینانIC±SE (µg/ml)  95سطوح اطمینان% 

2 KH Phormidium 20/47±6/345 8/463-4/253 KH 17 Phormidium 36/11±4/565 2/590-6/542 

KH 5 Phormidium 53/27±9/397 5/456-3/341 KH 25 Phormidium 65/15±8/351 6/389-1/324 

KH 7 Phormidium 49/28±6/521 2/561-9/441 KH 29 Oscillatoria 31/17±4/675 0/711-78/641 

KH 8 Phormidium 95/16±8/445 3/484-3/413 KH 34 Oscillatoria 00/12±5/427 6/453-4/403 

KH 12 Phormidium 28/19±7/512 1/557-4/476 KH 48 Oscillatoria 00/24±4/451 7/502-2/402 

KH 15 Phormidium 1/3±1/46 9/39 3/52 تا KH 51 Oscillatoria 36/11±4/564 2/590-6/542 
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 گیرییجهنتو  بحث

. لیکن اندگرفته قرار موردتوجهمولد ترکیبات زیست فعال  هاییکروارگانیسمممنبع جدیدی از  عنوانبهمانگرو  یهاجنگلدر مطالعات اخیر در دنیا 

. انتخاب منبع غربالگری اندنشدهمطالعه  اکسیدانیآنتتولید ترکیبات  ازنظرتاکنون  فارسیجخلمانگرو  یهاجنگلدریایی موجود در  هاییانوباکتریس

. ( Xu et al., 2014؛Sarkar et al., 2019)دارد  مؤثرترترکیبات متنوع و  یافتندرمولد ترکیبات طبیعی نقش کلیدی  هاییانوباکتریس

. در این راستا شودیمسیانوباکتریایی یک نوآوری محسوب  هایاکسیدانیآنتمنبع غربالگری  عنوانبه جنگل مانگرو خور خورانانتخاب  روینازا

آب اکوسیستم مانگرو  یهانمونهموجود در  هاییانوباکتریستوسط  اکسیدانیآنت هاییتمتابولمطالعه حاضر در قالب یک برنامه غربالگری تولید 

 .قراردادخور خوران را مورد ارزیابی 

غالب  صورتبه Oscillatoriaو  Phormidium یهاجنسسیانوباکتری جداسازی شده نشان داد جدایه  51نتایج بررسی الگوی تنوع زیستی 

مطالعات گذشته در این اکوسیستم درصدهای فراوانی متفاوتی  که یحالحضور داشتند. در  شدهیآورجمع یهانمونهدرصد در  29و  45با فراوانی 

 پنج جنس حضور غالبدر مطالعه حاضر را ارائه نمودند. برای نمونه مطالعه زاهری و همکاران  شدهگزارشسیانوباکتری  یهاجنساز 

Phormidium، Microcystis ،Anabaena، Oscillatoria و Spirulina  را در 66/6و  66/6، 12، 66/12، 33/25 یببه ترتبا فراوانی 

در مطالعه دیگری که . (Zaheri et al., 2021) گزارش داد 1398ر خوران در بهار شده در اکوسیستم مانگرو خو یبردارنمونه هاییستگاهااغلب 

 20، 25با فراوانی  یببه ترت  Spirulinaو   Phormidium  ،Oscillatoria یهاجنسدر همین اکوسیستم مشخص شد  1397در تابستان 

سیانوباکتری  یهاجنس. تفاوت میزان فراوانی (Zaheri et al., 2021)را تشکیل دادند  هایانوباکتریسدرصد بیشترین میزان جمعیت  10و 

این عوامل تغییرات فیزیکوشیمیایی آب  ینترمهم. باشدیمو فصول مختلف در این اکوسیستم دارای عوامل مختلفی  هامهرومومدر  شدهییشناسا

. نوسانات فصلی شوری، دما، میزان نور و اکسیژن در اکوسیستم مانگرو خور خوران (Benny et al., 2021b)سیستم مانگرو می باشد در اکو

در این اکوسیستم  هایانوباکتریسو فراوانی دلیل تغییرات الگوی تنوع زیستی در مطالعات اخیر باشد. این تفاوت الگوی تنوع  تواندیممتغیر بوده و 

 ,.Hasan et al)محیطی نیز مرتبط باشد  هاییآلودگاقلیمی و  هاییژگیوفون و فلور اکوسیستم،  هاییژگیو ازجملهبه عوامل دیگری  تواندیم

انسانی جاری در تالاب  هاییتفعالبه اکوسیستم،  هاآبو روان  هاپسابدریایی، ورود  هاییانجرناشی از  یادوره. عواملی از قبیل تغییرات (2022

نقش شایان توجهی در تغییر فلور  تواندیممضر در منطقه  اشییانوباکتریس)صیادی، برداشت از گیاهان حرا( و همچنین رخداد پیاپی شکوفایی 

مجاور این تالاب ممکن است در الگوی  یهااسکله( در یربومیغ یهاگونه)حاوی  هایکشتباکتریایی موجود ایجاد نماید. همچنین تخلیه آب تعادل 

 هاجنسمانگرو نیز بیانگر حضور غالب این  ایهیستماکوسدر سایر  شدهانجاممطالعات نقش داشته باشد.  هاآنو ارزیابی فعالیت  هایانوباکتریستنوع 

در ایالت  یارودخانهرا از جنگل مانگرو در مصب  هایانوباکتریسجنس  15 (2019)و همکاران   Lopes. برای نمونه در یک مطالعه باشندیم

خانواده  جنس از Phormidiaceae  ،2متعلق به خانواده  شدهییشناسا یهانمونهاز  یهاجنس 5در برزیل شناسایی کردند.  ماران ها

Anabaenaceae، 2 جنس از خانواده Synechococcaceae ،2 جنس از خانواده Scytonemataceae های و از خانواده

Chroococcaceae  ،Xenococaceae  ،Oscillatoriaceae  وHilaceae یک جنس شناسایی شد. در همین راستا مطالعه هرکدام 

Ram  یهاجنساکوسیستم مانگرو در هندوستان نشان داد  7موجود در  هاییانوباکتریسو همکاران روی Oscillatoria   گونه،  13باNostoc  

و   Phormidium،Aphanothece یهاجنسموجود در اکوسیستم مذکور بود.  یهاجنسگونه غالب  3با  Lyngbyaگونه و  5با 

Merismopedia جداسازی شده بودند یاگونهاقلیت  گونهیکبا  هرکدام (Ram and Shamina, 2017).  

درصد  53/23جدایه معادل  12از خور خوران نشان داد  جداشده هاییانوباکتریساز  شدهاستخراج هاییتمتابول اکسیدانییآنتارزیابی فعالیت 

 اکسیدانیآنتبودند. با توجه به اهمیت ترکیبات  DPPHآزاد  هاییکالرادمهارکننده  اکسیدانیآنتجداسازی شده مولد ترکیبات  هاییانوباکتریس

لعاتی جدیدی را در ارزیابی میانکنش های بیوشیمیایی میان مطا هایینهزم توانندیم اشییانوباکتریسدر کاهش فشار اکسیداتیو، متابولیت های 
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دارای فعالیت  هاییهجداغالب  Oscillatoriaو  Phormidium هاییهجداموجود در اکوسیستم مانگرو ایجاد نماید. مطالعه حاضر  هاییسمارگان

به میزان  50ICرا با  اکسیدانییآنتبیشترین فعالیت  Phormidiumمتعلق به جنس   15KHرا تشکیل دادند. در این میان جدایه  اکسیدانیآنت

 شدهگزارش هایانوباکتریساز  شدهاستخراج هاییتمتابول اکسیدانییآنتنشان داد. در سایر مطالعات نیز فعالیت  لیتریلیممیکروگرم بر  1/3±1/46

 .Phormidium sp یاییدر یانوباکتریاز س جداشده یکواریترینفهای . نتایج یک مطالعه نشان داد متابولیت(Calella et al., 2022)است 

DM09Aآزاد  هاییکالراددر مهار  لیتریلیممیکروگرم بر  29/84به میزان  اکسیدانییآنت یت، فعالDPPH  50نشان داد. همچنین میزانIC 

 هاییکالراد لیتریلیممیکروگرم بر  53/70و  26/72 یهاغلظتدر  یببه ترتاز این باکتری  شدهاستخراجفیکوسیانین و آلوفیکوسیانین  هاییتمتابول

 سیانوباکتری دریایی یعصاره متانولنشان داد  (2021)و همکاران  Elkomyنتایج مطالعه . (Sonani et al., 2014)را مهار نمود  DPPHآزاد 

Oscillatoria simplicissima  آزاد  هاییکالراددرصد  97/45به میزان  لیتریلیمبر  گرمیلیم 10در غلظت DPPH در  .را جذب نمود

 هاییکالراددرصد از  48 لیتریلیممیکروگرم بر  60ر غلظت د Oscillatoria sp. SSCM01از  شدهاستخراج هاییتمتابولمطالعه دیگری 

از  شدهاستخراج هاییتمتابول اکسیدانییآنتفعالیت  منشأ. مطالعات مختلف درباره (Nainangu et al., 2020)را مهار نمود  DPPHآزاد 

و  Phormidium یهاجنسدر  یونئینارگوتترکیب  بالای یرمقاد. تولید اندنمودهبحث  Oscillatoriaو  Phormidium یهاجنس

Oscillatoria شودیممحسوب  هاجنساین  اکسیدانییآنتیکی از دلایل احتمالی فعالیت  عنوانبه (Baran et al., 2013). پیشنهاد  روینازا

 . قرارداد یموردبررسیونئین ارگوتتولید  ازنظردر مطالعه حاضر را  شدهاستخراج اکسیدانیآنت هاییتمتابولدر مطالعات آینده  شودیم

یک منبع بکر برای تولید ترکیبات  عنوانبهجداسازی شده از اکوسیستم مانگرو خور خوران  هاییانوباکتریسمطالعه حاضر پتانسیل بالای 

جدایه  یژهوبه اشییانوباکتریس هاییهجدااز  شدهاستخراج هاییتمتابول اکسیدانییآنتطبیعی را نشان داد. با مقایسه میزان فعالیت  اکسیدانیآنت

KH 15  بالاتر جدایه  نسبتجداسازی شده در مطالعات پیشین فعالیت  هاییانوباکتریسباKH 15 شدهاستخراج هاییتمتابول روینازاشد.  یدتائ 

یت شیمیایی جهت توسعه کاربردهای فناورانه در صنایع غذایی، پزشکی، آرایشی و بهداشتی ماه ازنظردر مطالعات آینده  توانندیماز این جدایه 

 ایجاد نمود. یبردارنمونهدر زمان  یموردبررسدر منطقه  هایانوباکتریسقرار گیرد. این مطالعه همچنین درک بهتری از تنوع زیستی  یموردبررس

جهت حفاظت  المللیینب شدهحفاظتدر این تالاب  هایانوباکتریستغییرات الگوی  یادورههای پایش بخشی از عنوانبه تواندیمنتایج این مطالعه 

 شود. بکار گرفتهتوکسیژنیک سیانوباکتری  یهاگونهاز تنوع زیستی گیاهی، جانوری و میکروبی در مقابل 
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