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 عملکرد(: Acipenser persicus) قره برون بچه ماهیان در مجدد تغذیه و مدتکوتاه گرسنگی

 پلاسما بیوشیمیایی متغیرهای و رشد

 

 چکیده

تواند بسیاری از ماهیان قادر به تحمل گرسنگی هستند و اغلب یک استراتژی تغذیه مجدد پس از گرسنگی می

کاهش  منظوربهامروزه این ویژگی  رونیازاباعث بازیابی سریع وزن و بازگشت ماهی به شرایط قبل گردد. 

 موردتوجهپروری در صنعت آبزیهای غذادهی و افزایش سودهی در هزینه ییجوصرفهمشکلات کیفی آب و 

 عملکرد رسنگی و تغذیه مجدد برگ مدتکوتاههای دوره ارزیابی اثرات باهدفاست. بررسی حاضر  شدهواقع

 05/5و زنی  میانگین با ماهی 120. گردید برون انجامقره متغیرهای بیوشیمیایی پلاسمای بچه ماهیان رشد و

مورد  1398روزه در فصل تابستان  40طی یک دوره آزمایشی  متفاوت تغذیه استراتژی چهار با گرم 32/36 ±

و  دوروزهچهار دوره متوالی گرسنگی  =T1= گروه شاهد )غذادهی در کل دوره(؛ Ctrlچالش قرار گرفتند: 

روزه پس از هر  16و غذادهی  چهارروزه= دو دوره متوالی گرسنگی T2پس از هر دوره؛  روزههشتغذادهی 

های گرسنگی دوره که داد نشان . نتایجازآنپسروزه  32و غذادهی  روزههشت= یک دوره گرسنگی T3دوره؛ 

گذارد، می تأثیر برونقره در بچه ماهیان رشد هایمقادیر شاخص بر (>05/0P) یداریمعن طوربه مجدد تغذیه و

 T3 تیمار در مقدار کمترین و داشته نشان را کاهشی روند آزمایشی تیمارهای در رشد هایشاخص چنانکه

تیمارهای  ریتأثتحت  دستگاه گوارشهای کبدی و شاخصمقادیر در  کاهشی روندکیهمچنین . است دادهرخ

 تیمارها مذکور بینهای شاخصدر مقادیر ( >05/0P) یداریمعن شود، ولی اختلافی دیده میمختلف گرسنگ

 یداریمعن طوربهماهیان شاهد  با مقایسه در ماهیان تیمار در کورتیزول براین سطح گردد. علاوهمشاهده نمی

(05/0 P< )تیمار و در افتهیشیافزا T3، های بر اساس یافتهشود. می گلوکز دیده مقادیر در یجزئ کاهش

داری بر عملکرد رشد اثرات معنی مدتکوتاههای گرسنگی توان بیان نمود که اگرچه دورهپژوهش حاضر، می

یکی های فیزیولوژیکی و متابولرسد که شاخصهو متغیرهای بیوشیمیایی پلاسمای ماهیان دارد، اما به نظر می

 .ند به مقادیر قبل از گرسنگی بازگرددنتوامی مدتکوتاهپس از یک دوره تغذیه مجدد  برونبچه ماهیان قره

 .های رشد جبرانی به طول دوره گرسنگی و متعاقب آن تغذیه مجدد بستگی دارد، پاسخحالنیباا

 

 .، قره برونپلاسما بیوشیمیایی متغیرهای رشد، عملکردگرسنگی، تغذیه مجدد، : واژگان کلیدی

 

 مقدمه

قادر بدین ترتیب  ،(Dar et al., 2019) گرددمحروم  تغذیهافتد که ماهی به دلیل عدم دسترسی به مواد غذایی کافی از گرسنگی زمانی اتفاق می

 تغییرات خی متغیرها نظیربر یط طبیعی نیز در واکنش به تغییر درکه ممکن است در شرا رخدادی .به تأمین نیازهای غذایی بدن خود نخواهد بود

عناصر غذایی بدن  ینتأمماهی قادر به  کهییازآنجا حالتدر این  .(Eroldoğan et al., 2008) دهدو غیره رخ  یدمثلیتولهای دما، مهاجرت

فیزیولوژی و ، باعث بروز چندین واکنش متابولیکی یرمستقیمغمستقیم یا  طوربه تواندمیو تغذیه مجدد  محرومیت غذایی هایدوره نیست،

 ممکن است غذایی و محرومیت گرسنگی هایدورهطول  با توجه به اینکه .(Kumar and Prakash et al., 2021)در ماهی گردد مورفولوژی 
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 و همکاران یغمیض/  پلاسما ییایمیوشیب یرهای(: عملکرد رشد و متغAcipenser persicusقره برون ) انیمجدد در بچه ماه هیمدت و تغذکوتاه یگرسنگ

30 

 

بسته به سن، گونه و طول دوره گرسنگی  یجادشدها(، بنابراین تغییرات 1399و همکاران،  یمصر دشت)عباسی باشد  متغیر نیز ماه تا چند هفته چند از

ای است که ان، گلیکوژن کبد اولین مادهماهی های، در بیشتر گونهیطورکلبه(. Imsland et al., 2020بود ) دو تغذیه مجدد متفاوت خواه

برای حفظ قند خون کبد ل از تجزیه گلیکوژن گلوکز حاص ممکن است از اول گرسنگی، گیرد و در مراحلقرار می مورداستفادهمنبع انرژی  عنوانبه

شود. با کاهش ذخایر گلیکوژن کبد، از ذخایر لیپیدی نیز برای کسب انرژی استفاده می زمانهم. (Urbinati et al., 2014استفاده شود )

 کنندهای اسکلتی تجزیه میرا عمدتاً از ماهیچه ینپروتئوژنز یها برای گلوکونشدند، برخی از گونههر دو ذخایر تخلیه  عملاً کهیهنگام

(Naghshpour et al., 2021و )  کنندمیذخایر گلیکوژن سعی در حفظ منبع انرژی،  عنوانبه ینپروتئبا استفاده از لیپید و 

(Yarmohammadi et al., 2015) شرایط پاسخ دیگری در  کنندهیانببدن،  ینپروتئبنابراین، کاهش وزن به دلیل کاهش ذخایر چربی و ؛

 (.Chatzifotis et al., 2018) دهدگلوکز و لیپید را نشان می یوسازسوختهای تغییر در پروفایل بوده و غذامحرومیت از 

عالی  دارانمهرهحتی بهتر از  انهای ماهیشود، بسیاری از گونهمی یرناپذجبرانهای آسیب بروز مواردی که محرومیت از غذا باعث جزبه، حالینباا

باعث  تواندمی، یک استراتژی تغذیه مجدد پس از گرسنگی طورمعمولبهو  (Yang et al., 2019کنند )مقاومت می ییدر برابر محرومیت غذا

 راهبردهایگیری از امروزه بهره، روینازا (.Furné et al., 2008) شودمیشناخته  تحت عنوان رشد جبرانیشود که  ی جانداربازیابی سریع وزن

سازی ترکیبات غذایی )عباسی بهینه به همراهبدون تأثیر منفی بر روی رشد  مدتکوتاهیت غذایی )گرسنگی( رومهای محبرنامه یژهوبههبود تغذیه ب

ناشی از جابجایی ای برای حفظ کیفیت آب، کاهش اثرات مضر استرس های تغذیهبخشی از استراتژی عنوانبه (1399مصردشتی و همکاران، 

(Davis and Gaylord, 2011 کاهش ،)ها و یا ذخیره خوراک برای افزایش سوددهی مزرعه )مربوط به بیماری یروممرگSakyi et al., 

، میزان غذای مصرفی، تعداد دفعات ازجملههای متنوع غذادهی رژیم ارائهو  قرارگرفتهزیادی  موردتوجهپایدار  پرورییآبز( در صنعت 2020

 Başçinar et) بدل شده استاصل بنیادی به یک های غذادهی و برنامه روزانه غذادهی در مدیریت تولید و پرورش ماهیان در این زمینه روش

al., 2007 .) و هزینه تولیدی بالایی دارند، نیز  بلندمدتهای بلوغ شی که چرخه زندگی طولانی با دورهموضوع در مورد ماهیان خاویاری پروراین

 است. شدهواقع موردتوجهبسیار 

های ، هورمونیزولکورتهای فیزیولوژیکی )مقادیر پاسخبر و تغذیه مجدد  گرسنگی مدتکوتاهو  بلندمدت یهادورهمتعددی اثرات  تحقیقات

)وزن و طول بدن، شاخص وضعیت، شاخص احشایی، شاخص  پلاسما( و مورفولوژیکی یسیریدگل، کلسترول و تری ینپروتئ، گلوکز، یروئیدیت

در  یژهوبهماهیان خاویاری  مطالعات معدودی بر روی، اما اندقرار داده یموردبررسرا ماهیان  مختلفهای گونهکبدی و شاخص دستگاه گوارش( در 

های در طی دوره (1396) عشوری و همکاران مثالعنوانبه. باشندمیتاس ماهیان سیبری  مربوط به هاآنعمده و  تمرکز داشتهشرایط پرورشی 

 ( راAcipenser baerii) سیبری یانتاس ماهبچه رفولوژیکی وو مفیزیولوژیکی  هایالعملو غذادهی مجدد عکس مدتکوتاهگرسنگی 

سوخت و  فعالیت تنظیم به درماهیان سیبری قا، تاس مدتکوتاههای گرسنگی نتایج این تحقیق نشان داد که در طی دوره. قراردادند موردمطالعه

و همکاران  Jafari. گرددیبازمی خود بوده و وضعیت بدنی ماهیان پس از یک دوره تغذیه مجدد به شرایط قبل از گرسنگی سازی و فیزیولوژیک

های غذایی در طی رژیمهای مختلف دازهدر ان (A. baeriiتاس ماهیان سیبری )های پلاسمایی را در بچه عملکرد رشد و متابولیتنیز ( 2018)

 شرایط بر منفی یرتأث بدون غذا هزینه کاهش باعث درصدی 50 سیری با تغذیه ها،تمامی اندازه در گزارش کردند که و نمودهبررسی متفاوت 

های شد، ترکیب بدن و متابولیترهای محدودیت غذایی و گرسنگی را بر عملکرد اثرات دوره (2019و همکاران ) Shirvan گردد.می فیزیولوژیکی

قادر هستند  سیبری خاویاری های این بررسی نشان داد که ماهیانیافته .قراردادند یقموردتحق، (A. baerii) پلاسمایی بچه تاس ماهیان سیبری

همکاران  و Naghshpourنمایند.  تنظیم شدهیرهذخ هایمتابولیت از استفاده با مدتکوتاه یغذای محدودیت در را بدن خود فیزیولوژیکی شرایط

 (Huso huso) نوجوان ماهیانیلف در مورفولوژیکی و هماتولوژیکی هایپاسخ رشد، عملکرد بررا  مجدد تغذیه و مدتکوتاه گرسنگی تأثیر( 2021)

 داریمعنی منفی اثر نوجوان ماهیانیلفهماتولوژیکی  و بیوشیمیایی هایشاخص اکثر بر مدتکوتاه گرسنگی داده و نشان دادند کهقرار  یموردبررس
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توان میماهیان قره برون روی بر  شدهانجاماز معدود تحقیقات  .دنتوانایی تنظیم سوخت و سازی را دار گرسنگی کوتاه هایدوره در انماهی و نداشته

 برخی بر مجدد تغذیه و گرسنگی ثراتقدام به بررسی اکرد که ااشاره  (2015)و همکاران  Yarmohammadiتوسط  شدهانجامبه تحقیق 

 که داد نشان های این بررسی. یافتهنمودند ( نوجوانAcipenser persicus)ایرانی  خاویاری ماهیان یپلاسما بیوشیمیایی و خونی پارامترهای

 با ایرانی خاویاری ماهیان در هماتولوژیک و بیوشیمیایی متغیرهای اکثر نداشته و رشد عملکرد بر داریمعنی منفی تأثیر مدتکوتاه هایگرسنگی

 .یابندمی بهبود مجدد تغذیه سرگیری از

 ؛1396عشوری و همکاران، ) گرددیبازمهای ماهیان روند متابولیکی بعد از تغذیه مجدد به حالت اول دهد که در بیشتر گونهتحقیقات نشان می

Yarmohammadi et al., 2015؛ Jafari et al., 2018 ؛Naghshpour et al., 2021)،  اما توانایی سازگاری ماهی به شرایط گرسنگی

های مختلف ماهیان گشت به شرایط اولیه و جبران آثار آن پس از دریافت مجدد غذا در گروهباز سرانجاموران محرومیت غذایی و و نحوه تحمل د

 Navarro andباشد )تغذیه قبلی می های محدودیت غذایی و پیشینهدورهوابسته به متغیرهایی از قبیل گونه، شرایط محیطی، و  بودهمتفاوت 

Gutierrez, 1995) های گرسنگی و تغذیه برای درک چگونگی سازگاری با رژیم انماهی یو فیزیولوژیک یبنابراین مطالعه وضعیت متابولیک؛

 انرژی، امری ضروری است. سازییرهذخپرورش و  فرآیند سازیینهبه منظوربهماهیان در مواقع گرسنگی  و سازی سوختمجدد و نحوه عملکرد 

 برونقره خاویاری بچه ماهیان در پلاسما بیوشیمیاییمتغیرهای  و مورفولوژیکی تغییرات ارزیابیسنجش و  حاضر تحقیقهدف از انجام  ،روینازا

 باشد.یمبا سایر تحقیقات  آمدهدستبهو مقایسه نتایج و تغذیه مجدد  مدتکوتاه گرسنگی هایدوره تحت

 

 هامواد و روش

گرم، از شرکت پرورش ماهیان خاویاری قره برون در شهرستان ساری تهیه  32/36 ± 05/5با میانگین وزنی  عدد بچه ماهی قره برون 120

ایجاد  منظوربهو سپس  درصد( ضدعفونی شده 5) نمکآببا ابتدا بچه ماهیان  احتمالی، یستیز یرغهای زیستی و دفع آلودگی ایبر .ندگردید

تا  خام چربی درصد 15 و خام ینپروتئ درصد 45 حاوی تجاری غذای باو روزانه سه نوبت روز در مخازن پرورشی نگهداری  10سازگاری به مدت 

سپس طی یک مرحله و  تعیین بصری و ظاهری هایدادهسطح اشباع بر اساس ، در بررسی حاضر. تغذیه شدنددرصدی(  100سیری اشباع )حد 

مبنای محاسبه غذای محاسبه و  ،توسط بچه ماهیان از زمان شروع تغذیه فعال تا توقف کامل تغذیهمیانگین میزان غذای مصرفی  ،آزمایشیتغذیه 

 طوربهمخازن پرورشی  ،بچه ماهیان سازییرهذخاز قبل  .(Li et al., 2004) های آزمایشی و شاهد قرار گرفتبرای تمامی گروه مورداستفاده

انجام تیمارهای سپس جهت شده و  یبندرقمو  بچه ماهیان جداسازی روز دهمشدند. در پایان  داده شستشو آب با سپس ضدعفونی وکامل 

 به شرح ذیل صورت گرفت: 1398 تابستاندر فصل روز  40برای مدت ماهیان بچه  یبند یمارتشدند.  سازییرهذخدر مخازن پرورشی،  گرسنگی

Ctrl  مورد تغذیه قرار گرفتند.حد سیری  تابچه ماهیان در کل دوره بررسی، روزانه چهار بار  شاهد(:کنترل/)گروه 

T1 :)تیمار شدند. محرومیت غذاییپس از هر دوره  روزههشتو غذادهی  دوروزهگرسنگی  متوالیچهار دوره تحت بچه ماهیان  )تیمار اول 

T2 :)تیمار شدنددوره محرومیت غذاییروزه پس از هر  16هی و غذاد چهارروزهگرسنگی  متوالیدو دوره  تحتبچه ماهیان  )تیمار دوم ،. 

T3 :)تیمار شدند. در انتهای دورهروزه  32و غذادهی  روزههشتبچه ماهیان با یک دوره گرسنگی  )تیمار سوم 

ماهیان  و قرارگرفتهمورد تیمار عدد بچه ماهی،  10در هر تکرار تعداد  گردید.تکرار انجام  3روزه بوده و برای هر تیمار آزمایشی  40دوره آزمایش 

 .(1تغذیه شدند )جدول درصد روغن ماهی،  5/6درصد آرد گندم  5درصد پودر سویا،  9 درصد پودر ماهی، 54پلت خشک با ترکیب  با استفاده از

که  شدهانجام AOAC (Lee et al., 2005) روش اساس بر چربی و خاکستر ،ینپروتئ رطوبت، شامل غذایی رژیم هر تقریبی وتحلیلیهتجز
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 4 دمای در روزانه هایجیره و شده فریز و یبندبسته گرادیسانت درجه -20 دمای در شدهیهتهغذای است.  شدهارائه 2نتایج آن در جدول شماره 

 (.Naghshpour et al., 2021) شدند در شرایط یخچال نگهداری گرادیسانت درجه

 

 غذایی آزمایشی جیره ترکیب :1 جدول

 درصد مواد

 54 پودر ماهی

 9 پودر سویا

 5 آرد گندم

 5/6 روغن ماهی

 4 همبند )ملاس(

 3 مواد معدنی*

 3 مکمل ویتامین**

 5/2 یدلاکتیکاس

 2 لیستین

 2 دی کلسیم فسفات

 1 لیزین

 1 متیونین

 45/0 ضد قارچ

 02/0 ***اکسیدانیآنت

 98/99 مجموع

 (.گرمیلیم) 5،000و منگنز:  600؛ مس: 6،000؛ آهن: 10،000؛ روی: 20؛ سلنیوم: 400؛ ید: 100حاوی کبالت:  معدنی * هر کیلوگرم مکمل
 ؛گرم بر کیلوگرممیلی 60تیامین: ؛ گرم بر کیلوگرممیلی K: 20؛ ویتامین 3D: IU/kg 000،2ویتامین  ؛A: kg/IU 000،80ویتامین  حاوی ویتامین مکمل کیلوگرم هر **

 2بیوتین:  ؛گرم بر کیلوگرم میلی 300نیاسین:  ؛گرم بر کیلوگرممیلی 150اسید:  پانتوتنیک ؛گرم بر کیلوگرممیلی 100 پیریدوکسین: ؛گرم بر کیلوگرممیلی 60 ریبوفلاوین:
کلرید:  ؛ کولینگرم بر کیلوگرممیلی 600اسکوربیک:  اسید ؛گرم بر کیلوگرممیلی 300اینوزیتول:  ؛1/0کوبالامین:  ؛گرم بر کیلوگرممیلی 20: یدفولیکاس ؛لوگرمگرم بر کیمیلی

 .گرممیلی 3000

 آمونیوم بنتونات، ولیت،یز آلومینوسیلیکات،: )ترکیب توکسیبان پرمیکس: قارچ (؛ ضدButylated hydroxytolueneبوتیله ) نیتولو یکس یدروه: اکسیدانیآنت*** 
 (.پروپیونات

 

 غذایی آزمایشی جیره تقریبی آنالیز :2جدول 

 درصد مواد مغذی

 52 خام پروتئین

 15 چربی خام

 5/13 خاکستر

 10 رطوبت

 

 ایدوره صورتبه آب کیفی متغیرهای و شدهسیفون  هفتگی صورتبهو جلوگیری از تجمع مدفوع مخازن پرورشی  زائدبرای حذف مواد غذایی 

 گردیدند. پایش

تیمارها  از یک هر از تصادفی کاملاً صورتبه های گرسنگیدوره پایان های بیوشیمیایی پلاسما، دراز خون جهت تعیین فراسنجه یبردارنمونهبرای 

آب  در با فروبردنماهیان بیهوشی  از سپ مخرجی باله پشت از خون هاینمونهو  آزمایشگاه منتقل به و انتخاب ماهی نمونه 3 تعداد شاهد گروه و
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با سرعت  دقیقه 10 مدت به هپارین نشده خون ایهنمونهآوردن سرم،  به دستبرای  سپس .شدند منتقل هپارینه غیر هایلوله به و آوریجمعیخ، 

 گرادیسانتدرجه  -20فریزر با دمای درون ویال در توسط سمپلر شده  سازیجدا هایسرم یتدرنهاسانتریفیوژ شده و  (rpm) دور در دقیقه 1600

 و تام ینپروتئ گلیسیرید، تری کلسترول، ازجملههای بیوشیمیایی سرم غلظت فراسنجه(. Jafari, 2018) ندتا زمان آنالیز نهایی نگهداری گردید

 استفاده با ایمونوگلوبولین نیز و گلوبولین آلبومین، سنجش. شد یریگاندازه( ایران کرج،) آزمون پارس شرکت استاندارد هایکیت از استفاده با گلوکز

 ،ELISA Micro wells، Diaplus) رقابتی ایمونواسی آنزیمی هایکیت از ه وانجام گردید( اسپانیا بیوسیستم، شرکت) استاندارد هایکیت از

USA )شد استفاده پلاسما برای تعیین غلظت کورتیزول. 

 های رشدشاخص

 شاخص، سپس جداشدهکبد با دقت  کل دستگاه گوارش )از مری تا مخرج( وو پس از باز کردن شکم،  توزین گردیدهگیری شده ماهیان خون

های )رابطه و سایر متغیرهای رشد به شرح ذیل (Hepatosomatic index) کبدی و شاخص (Digestivosomatic index) دستگاه گوارش

 (.Mohanta et al., 2017محاسبه شدند ) (2و  1

گرم( برحسبگرم( = افزایش وزن ))وزن نهایی  -گرم( ) یهاولوزن  :1رابطه   

نرخ رشد ویژه(SGR) 100 :2رابطه  =  
lnW2−lnW1

طول دوره پرورش(روز)
×   

 .(6تا  3)رابطه  وزن اولیه )برحسب گرم( است ،W1وزن نهایی )برحسب گرم(،  برابر با W2که در آن 

 :3رابطه 
(𝐹𝐶𝑅)ضریب تبدیل غذایی =  

(گرم) مقدار غذای خورده شده

(گرم ) افزایش وزن بدن
 

درصد بازماندگی  100 :4رابطه  =
تعداد تلفات−تعداد اولیه

تعداد اولیه
× 

 (DSI)وزن بدن )گرم( /وزن کل دستگاه گوارش )گرم(( = شاخص دستگاه گوارش )  ×100 :5رابطه 

 (HSI)گرم( / وزن کبد )گرم(( = شاخص کبدی ))وزن بدن  ×  100 :  6رابطه 

 

گردیده و سپس  بررسی Kolmogorov-Smirnov و Levene هایآزمون از استفاده با ترتیب به هاداده بودن نرمال و هاواریانس ابتدا همگنی

. شدند وتحلیلیهتجز 22ویرایش  SPSS افزارنرمو به کمک  (One - Way ANOVA) طرفهیکها با استفاده از روش آنالیز واریانس داده

 .گزارش شدند ±SD میانگین صورتبهها و تمام داده شدهاستفادهدرصد  95ها از آزمون آماری دانکن در سطح احتمال برای مقایسه میانگین داده

 

 نتایج

میانگین وزن نهایی و  .است شدهارائه 3 شماره جدول در مجدد تغذیه و های محرومیت غذاییطی دوره در بچه ماهیان قره برون در رشد عملکرد

دوره متناوب  ( و دوT1پس از هر دوره گرسنگی ) روزههشتو غذادهی  دوروزهدوره متناوب گرسنگی  در طی چهار آمدهدستبهافزایش وزن 

نتایج اما ؛ (> p 05/0) ه استنشان نداد شاهدبا تیمار  دارییمعن( اختلاف T2گرسنگی )دوره روزه پس از هر  16و غذادهی  چهارروزهگرسنگی 

میزان بازماندگی در تیمارهای  همچنین. گرددمیباعث کاهش وزن  یتوجهقابل به میزان روزههشتیک دوره گرسنگی  بیانگر این است که

بازماندگی بوده و کمترین میزان تلفات و دارای بیشترین  بدون T2 بدین ترتیب که تیمار ،(P<05/0است ) نشان دادهآزمایشی مقادیر معناداری 

 .است آمدهدستبه T3 تیمار برایبازماندگی 
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گروه با  بین تیمارها های کبدی و دستگاه گوارشبرای شاخص آمدهدستبهنتایج  بین( >P 05/0) دارییمعنتفاوت که  دهدنشان میها یافته

شاخص کبدی و شاخص دستگاه  میزان در را کاهشی روندیکتیمارهای مختلف گرسنگی،  یرتأث. اگرچه تحت (4)جدول  شودنمی مشاهدهشاهد 

 توان یافت.می طی تیمارهای گرسنگیگوارش بچه ماهیان قره برون در 

 

شرکت پرورش ( Acipenser persicus) در بچه ماهیان قره برون رشد عملکرد معیار انحراف ± میانگین :3جدول 

 .1398؛ تابستان مجدد تغذیه و های محرومیت غذاییطی دوره در برون ساریماهیان خاویاری قره 

 Ctrl T1 T2 T3 تیمار

 a01/16 ± 52/146 a 21/12 ± 33/136 a 11/12 ± 55/133 b 12/7 ± 30/111 وزن ثانویه )گرم(

 a 71/14 ± 53/112 a 25/5 ± 33/100 a 01/9 ± 75/98 54/8 ± 44/72 )گرم( افزایش وزن

 a 18/0 ± 53/3 16/0 ± 48/3 b 28/0 ± 46/3 b 18/0 ± 98/2 رشد ویژهنرخ 

 ab 33/3 ± 55/93 ab 24/7 ± 45/93 a 03/1 ± 00/90 b 56/6 ± 55/84 بازماندگی

Ctrl گروه شاهد )غذادهی در کل دوره تا حد سیری ظاهری(؛ =T1= متوالی گرسنگی دو روزه و غذادهی هشت روزه پس از هر دوره محرومیت غذایی؛  چهار دورهT2 دو =
. حروف در انتهای دورهروزه  32= یک دوره گرسنگی هشت روزه و غذادهی T3 روزه پس از هر دوره محرومیت غذایی؛ 16متوالی گرسنگی چهار روزه و غذادهی  دوره

 (.>05/0P) عنی دار استها، بیانگر وجود اختلاف ممتفاوت در ردیف

 

 بچه ماهیان قره بروندر ( DSI) گوارشی شاخص و( HSI) کبدی شاخص معیار انحراف ± میانگین مقادیر :4جدول 

(Acipenser persicus)  تغذیه و های محرومیت غذاییطی دوره درشرکت پرورش ماهیان خاویاری قره برون ساری 

 .1398؛ تابستان (مخزن هر تعداد از n=3) مجدد

 Ctrl T1 T2 T3  تیمار

 28/3 ± 09/0 50/3 ± 65/0 81/3 ± 41/0 07/4 ± 38/0 شاخص کبدی

 33/11 ± 11/2 33/11 ± 95/29 56/12 ± 67/2 65/13 ± 16/1 شاخص دستگاه گوارش

Ctrl گروه شاهد )غذادهی در کل دوره تا حد سیری ظاهری(؛ =T1= پس از هر دوره محرومیت غذایی؛  روزههشتو غذادهی  دوروزهمتوالی گرسنگی  چهار دورهT2 دو =
روزه در انتهای دوره. حروف  32و غذادهی  روزههشت= یک دوره گرسنگی T3 روزه پس از هر دوره محرومیت غذایی؛  16و غذادهی  چهارروزهدوره متوالی گرسنگی 

 .(>05/0Pاست  ) داریمعنها، بیانگر وجود اختلاف متفاوت در ردیف

 

 شدهارائه 6و  5 شماره هایو تغذیه مجدد در جدول مدتکوتاههای گرسنگی نتایج متغیرهای بیوشیمیایی پلاسما در بچه ماهیان قره برون با دوره

کمترین ( بر میزان گلوکز داشته و >05/0P)اثر معناداری  ازآنپسروزه  32و غذادهی  روزههشتدهد یک دوره گرسنگی است. این نتایج نشان می

 دارییمعنارهای مختلف نیز تفاوت است. همچنین در میزان ایمونوگلوبیولین کل در تیم آمدهدستبه( T3میزان گلوکز پلاسما در این تیمار )

(05/0P<) شود. بیشترین میزان ایمونوگلوبیولین کل مربوط به تیمار مشاهده میT2  وزه ر 16و غذادهی  چهارروزهدوره متناوب گرسنگی  دوبا

 باشد.گرسنگی و کمترین مقدار مربوط به تیمار کنترل میدوره پس از هر 

کل، آلبومین، گلوبولین، کلسترول و تری  ینپروتئهای متناوب گرسنگی بر دیگر متغیرهای بیوشیمیایی خون مانند دهد که دورهنتایج نشان می

( در >P 05/0) داریمعنی تفاوتاین در حالی است که شود. رها مشاهده نمیبین تیما (>05/0P) دارییمعنگلیسیرید، تأثیری نداشته و اختلاف 

. همچنین بیشترین میزان ایمونوگلوبیولین شودمشاهده میهای گرسنگی نسبت به تیمار کنترل )بدون گرسنگی( با دوره یسطح کورتیزول تیمارهای

 باشد.می T3کل مربوط به تیمار 
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 Acipenser) بچه ماهیان قره برونپلاسمای  بیوشیمیایی هایشاخص معیار انحراف ± میانگین مقادیر :5 جدول

persicus ) مجدد تغذیه و های محرومیت غذاییطی دوره درشرکت پرورش ماهیان خاویاری قره برون ساری (n=3 

 .1398؛ تابستان (مخزن هر تعداد از

 Ctrl T1 T2 T3 تیمار

 15/0 ± 22/2 11/0 ± 22/2 b 12/0 ± 20/2 16/0 ± 08/2 (g/dl) کل ینپروتئ

 a 7 ± 50/42 a 13/6 ± 20/41 ab 50/5 ± 17/37 b 10/2 ± 25/29 (mg/dl) گلوکز

 50/6 ± 65/39 50/8 ± 75/40 08/9 ± 55/33 10/6 ± 00/39 (mg/dl) کلسترول

 45/21 ± 88/201 20/38 ± 65/184 25/11 ± 70/191 01/16 ± 35/196 (mg/dl) تری گلیسیرید

Ctrl گروه شاهد )غذادهی در کل دوره تا حد سیری ظاهری(؛ =T1= پس از هر دوره محرومیت غذایی؛  روزههشتو غذادهی  دوروزهمتوالی گرسنگی  چهار دورهT2 دو =
روزه در انتهای دوره. حروف  32و غذادهی  روزههشت= یک دوره گرسنگی T3 روزه پس از هر دوره محرومیت غذایی؛ 16و غذادهی  چهارروزهمتوالی گرسنگی  دوره

 (.>P 05/0) است داریمعنها، بیانگر وجود اختلاف متفاوت در ردیف
 

 Acipenser) هماتولوژیک پلاسمای بچه ماهیان قره برون هایشاخص معیار انحراف ± میانگین مقادیر :6جدول 

persicus)  مجدد تغذیه و های محرومیت غذاییطی دوره درشرکت پرورش ماهیان خاویاری قره برون ساری (n=3 

 .1398؛ تابستان (مخزن هر ازتعداد 

 Ctrl T1 T2 T3 تیمار

 05/0 ± 52/0 8/0 ± 51/0 05/0 ± 51/0 05/0 ± 50/0 (g/dl) آلبومین

 12/0 ± 15/2 15/0 ± 05/2 20/0 ± 05/2 20/0 ± 80/1 (g/dl) گلوبولین

 c 50/0 ± 35/15 ab 45/0 ± 55/16 26/0 ± 20/17 b 49/0 ± 50/16 (mg/ml) ایمونوگلوبولین

 a 7 ± 60 50/6 ± 59 50/5 ± 57 a 10/2 ± 60 (μg/dl) کورتیزول

Ctrl گروه شاهد )غذادهی در کل دوره تا حد سیری ظاهری(؛ =T1= پس از هر دوره محرومیت غذایی؛  روزههشتو غذادهی  دوروزهمتوالی گرسنگی  چهار دورهT2 دو =
روزه در انتهای دوره. حروف  32و غذادهی  روزههشت= یک دوره گرسنگی T3 روزه پس از هر دوره محرومیت غذایی؛ 16و غذادهی  چهارروزهمتوالی گرسنگی  دوره

 (.>P 05/0) است داریمعنها، بیانگر وجود اختلاف متفاوت در ردیف
 

 گیریو نتیجه بحث

 خاویاری ماهیان بچه برخی متغیرهای بیوشیمیایی پلاسما در و رشد عملکرد بر مجدد تغذیه و گرسنگی مدتکوتاه هایاثرات دوره اضرح مقاله در

رشد سریع  از( است که عبارت SGRعملکرد رشد، نرخ رشد ویژه ) کنندهیینتعاز متغیرهای  .قرار گرفتند یموردبررس( A. persicus) ایرانی

های این بررسی یافته(. Bavčević et al., 2010شود )زمانی است که اغلب جهت تخمین نرخ رشد استفاده می فاصلهیک)لگاریتمی( طی 

گروه شاهد  با مقایسه در( SGR) ویژه رشد نرخ و نهایی وزن کاهش باعث( T3) ازآنپستغذیه مجدد  32و  گرسنگی روز هشت که نشان داد

 تفاوت T2 و T1 تیمارهای کهیدرحال شد، مشاهده T3 تیمار در( FCR) غذایی تبدیل ضریب کمترین همچنین. شودمی )غذادهی در کل دوره(

 توانایی جبران کاهش وزن تیمار تواندعلت این امر می. ندادند نشان شاهد گروه به نسبت FCR و SGR نهایی، وزن در (>05/0P) دارییمعن

در طول دوره گرسنگی باشد که احتمالاً به دلیل کاهش فعالیت سوخت و سازی در طول دوره گرسنگی ناشی از کاهش فعالیت ماهی و یا افزایش 

 بچهکه  ندنشان دادنیز ( 2015) همکاران و Yarmohammadi (.Naghshpour et al., 2021، باشد )هاینا یهردوخوراک روزانه و یا 

 گرسنگی، هفته سه از پس ،حالینباا. رسندمی کاملی جبرانی به رشد گرسنگی هفته 4 و 2 ،1 از پس (A. persicus) ایرانی خاویاری ماهیان

( H. huso) ماهیانیلفگزارش دادند که ( 2021و همکاران ) Naghshpourمشابهی  طوربهناچیز بوده است.  گرسنه انماهی دری جبرانرشد 
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 ماهیاندر  کامل جبرانی رشد اند.کمتری نشان داده نسبی جبرانی رشد نسبت به گروه شاهد داشته و کمتری وزن تحت محرومیت غذایی افزایش

 کپور معمولی و (Brycon amazonicusهای آمازون )کاراسین (،Oreochromis niloticusتیلاپیای نیل ) در ازجمله استخوانی

(Cyprinus carpio) شدهیفتوص نیز ( استAbdel-Tawwab et al., 2006 ؛Urbinati et al., 2014 ؛Chen et al., 2022 .)

ناهنجاری یا کاهش رفاه و القاء رفتارهای  هرگونهبدون وقوع  نیز پرورشی اقیانوس اطلس در ماهیان آزاد مدتکوتاههای محرومیت غذایی دوره

های ( نشان دادند که دوره2022و همکاران ) Zhaoاین در حالی است که (. Hvas et al., 2022دارد ) به همراهاسترسی، رشد کامل جبرانی را 

اثر ( C. carpio)ای های رشد ماهی کپور آینهخود بر ویژگی نوبهبهدهد که های گوارشی و ایمنی را تغییر میای فعالیت آنزیمهفته 4گرسنگی 

 گذارد.می

 هایدوره از پس قره برون ماهیان بچه زیرا دانست، مرتبط غذا از محرومیت های مختلفرژیم با ماهی سازگاری توانایی با توانمی را نتایج این

 پاسخ در هاتفاوت این. کنندنمی پیدا دست کنترل گروه ماهیان وزن به رسند، اگرچهکامل می جبرانی ، به رشدمجدد تغذیه و گرسنگی مدتکوتاه

 یگردعبارتبه. مرتبط باشد (Kim et al., 2022؛ Yang et al., 2019) گرسنگی دوره طول و یموردبررس ماهی گونه با است ممکن جبرانی

توانند مجدداً ، ماهیان می(T1) هشت روز غذادهی پس از هر دورهو  دوروزهدوره متناوب گرسنگی  چهار در صورت ادامه رشد جبرانی پس از طی

دستیابی به ضمن کاهش میزان ذخایر انرژی بدن، ادامه رشد جبرانی و ها، تر شدن دورهو طولانیاما ادامه گرسنگی ؛ به شرایط عادی بازگردند

 و گرسنگی روز هشت) T3 تیمار در زمان نشان داد که محدودیت این تحقیق چنانچه نتایجنماید. شرایط قبل از گرسنگی را با چالش مواجه می

 .نکرده است فراهم گرسنگی در بچه ماهیان قره برون دوره در وزن کاهش جبران برای را لازم فرصت( ازآنپستغذیه  روز 32

 T3 تیمار برای مقدار کمترین اگرچه دهد،( نشان نمی>05/0P) داریمعنی تفاوت تیمارها بین در بقا های بررسی حاضر در ارتباط با میزانیافته

 .Aسیبری ) یانتاس ماه برای مشابهی نیز شود. نتایجمشاهده می یروممرگ کمترین T2 و T1 تیمارهای ، درحالیندرع. است آمدهدستبه

baerii ماهییلف( و (H. huso به ترتیب توسط )Shirvan ( و 2020و همکاران )Naghshpour ( 2021و همکاران )این . است آمدهدستبه

طی  (A. persicus) ایرانی خاویاری ماهیان درصدی را برای بچه 100( بقای 2015و همکاران ) Yarmohammadiدر حالی است که 

درصدی را  100 بقا نیز میزان( 2018) همکاران و Jafari اند.هفته محرومیت غذایی( گزارش نموده 4و  3، 2، 1) مدتکوتاههای گرسنگی دوره

و  Pérez-Jiménezساس بر ا ( ثبت کردند.A. baeriiروزه محدودیت غذایی برای ماهیان خاویاری سیبری جوان ) 45 پایان یک دوره در

و به  بازگشته گرسنگی از قبل تواند به شرایطمی جبرانی، رشد ادامه با مجدد تغذیه یک از پس ماهی سوخت و سازی پروفایل (2007همکاران )

 دوره طولانی شدن(، Byström et al., 2006کوچک بودن اندازه ماهیان مورد چالش ) ازجمله، عوامل بسیاری وجودینباا. بقای خود ادامه دهد

 Urbinati(، کوتاه بودن و یا ناکافی بودن دوره تغذیه مجدد Bior et al., 2008بدن ) در انرژی ذخایر کاهش و در پی آنمحرومیت از غذا 

et al., 2014) دنگرد و افزایش تلفات بقا نرخ کاهش به ند منجرنتوامی و غیره (Bior et al., 2008 .)نتایج  در تفاوتتوان می روینازا

 تحقیق نسبت داد. تجربی شرایط در تفاوتبه را با سایر مطالعات  در بررسی حاضر آمدهدستبه

 ینراب (> P 05/0) داریمعنی اختلاف حاضر تحقیقدر بین ماهیان  (DSI) گوارشی شاخص و( HSI) کبدی این، نتایج مقادیر شاخص بر علاوه

 کبد در چربی ذخیره و انرژی حفظ از حاکی نتایج این. شودمی مشاهده DSI و HIS مقادیر در نسبی کاهشیک  اگرچه دهد،نشان نمی تیمارها

 غذا از محرومیت با آزمایشی هایگروه در هامقادیر این شاخص کهیدرحال است،( غذادهی کامل در کل دوره) شاهد در گروه گوارش دستگاه و

 ،(A. baerii) سیبری خاویاری ماهیاندر  های گرسنگیدوره در طی گوارشی و کبدی متغیرهای رابطه با کاهش در مشابهی نتایج. یابدمی کاهش

، باس دریایی اروپایی استخوانی ماهیان از برخی در HSI ، کاهش(Shirvan et al., 2020؛ Ashouri et al., 2013) است شدهگزارش

(Dicentrarchus labrax ،)( سیمین ماهی دلتاHypomesus transpacificus) و ( ماهی پیراناPiaractus mesopotamicus ) نیز

 و کبدی هایشاخص کاهش(. Hammock et al., 2020 ؛Favero et al., 2020 ؛Pérez-Jiménez et al., 2007) است شدهگزارش
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در زمان (. Shirvan et al., 2020) دارد یدتأک گرسنگی دوره طول در یازموردن انرژی ینتأم دردستگاه گوارش  و کبد حیاتی نقش بر گوارشی

گیرند. با توجه به اینکه قرار می مورداستفادهو گلیکوژن و چربی کبدی برای تأمین نیازهای انرژی  شدهمتوقفمواد در کبد  سازییرهذخگرسنگی 

 از دوره محرومیت طول در انرژی رین منبعتباشند، بنابراین اصلیدر دسترس می به سهولتذخایر کبدی منابع انرژی هستند که متحرک بوده و 

 (.Navarro et al., 1992) آیندغذایی بشمار می

و وضعیت رشد  های کبدی گوارشیدر مورد اثرات گرسنگی و تغذیه مجدد بر شاخص آمدهدستبهتر در خصوص نتایج البته برای ارائه نظر قطعی

های کبدی و تغییرات در فعالیت آنزیم درواقعو بررسی قرار گیرند.  موردسنجشهای گوارشی نیز آنزیم ازجملهماهی، لازم است متغیرهای دیگری 

ای ماهی در طی شاخص وضعیت تغذیه عنوانبه هاآنفعالیت  وتحلیلیهتجزدهنده در دسترس بودن انرژی و مواد مغذی است و پانکراسی نشان

(. لذا، Babaei et al., 2020های مواد غذایی در آبزیان مؤثر باشد )سازی نسبتدر بهینهتواند های محرومیت غذایی و تغذیه مجدد، میدوره

 گردد.موضوع تحقیقات آینده پیشنهاد می عنوانبههای پانکراسی در روده های کبدی در سرم و آنزیمسنجش آنزیم

 گرسنگی هایدوره طول در شاهد گروه و آزمایشی تیمارهای بین کلسترول و گلیسیرید تری سطوح در (>05/0P) داریمعنی تفاوت حاضر، مقاله در

 دادهرخ گرسنگی مدت در پی افزایش طول کلسترول آزادسازی افزایش و وژنزیگلوکون در افزایش این امر است که بیانگر نتیجه این. نشد مشاهده

 در. شود گرسنه ماهیان در پلاسما گلیسیرید تری و کلسترول سطوح توجهقابل افزایش به منجر تواندمی غذایی محرومیت که دهدمی نشان و

 حاضر، هاییافته با مشابه نیز (H. huso) ماهییلف و( A. baerii) سیبری خاویاری ماهیان ،(A. transmontanus) سفید خاویاری ماهیان

؛ Shirvan et al., 2020؛ Hung et al., 1997) یابدافزایش می پلاسما گلیسیرید تری و گرسنگی کلسترول هایدوره طول در

Naghshpour et al., 2021 .)کمانینرنگ یآلاقزل استخوانی، ماهی در گلیسیرید تری و کلسترول سطوح توجهقابل افزایش 

(Oncorhynchus mykiss )است شدهگزارش نیز (Jobling et al., 1996)، ماهییلف در پلاسما گلیسیرید تری و کلسترول غلظت کهیدرحال 

(H. huso )آدریاتیک خاویاری و ماهیان (Acipenser naccarii )یابدمی کاهش های غذاییمحرومیت در (Naghshpour et al., 2021 

گرسنگی  یهادوره طول در پلاسما گلیسیرید تری و کلسترول غلظت سن، و ماهی گونه مانند متغیرهایی به بسته. (Furné et al., 2008و 

در  گلیسیرید تری و کلسترول که رسدمی نظر به و شود لیپیدها سطح کاهش باعث است ممکن غذا از بعلاوه محرومیت. باشد متفاوت تواندمی

 (.Pérez-Jiménez et al., 2007) هستند ی در ماهیانلیپید ذخایر تریندسترس

 بدست آمده میزان بیشترین مشاهده نگردید. (>05/0P) داریمعنی تفاوت کل ایمونوگلوبولین ازنظر تیمارهای مختلف بین تحقیق حاضر، طی در

 تیمارهای بین آمدهدستبه گلوبولین ، آلبومین وکل ینپروتئ مقادیر. بوده است شاهد/کنترل گروه به مربوط میزان کمترین و T2 تیمار به مربوط

 ماهیانیلف در آمدهدستبهی پلاسما کل ینپروتئ غلظت در مشابهی نتایج. اندنشان نداده (>05/0P)داری معنی تفاوت شاهد نیز گروه و یآزمایش

(H. huso ،)آدریاتیک خاویاری ماهیان (A. naccarii )کمانینرنگ یآلاقزل استخوانی، ماهی و (O. mykiss) غذایی محرومیت طی در 

 از استفاده که باشد این دهندهنشانممکن است  آمدهدستبهنتایج . (Furné et al., 2008و  Naghshpour et al., 2021) اندشدهگزارش

 هایدوره طول در انماهی هایگونه از زیرا برخی؛ نبوده است اولویت در غذایی محرومیت زمان در قره برون بچه ماهیان برای ینیپروتئ ذخایر

 یازموردن انرژی آوردن دست به برای سوم اولویت عنوانبه ینپروتئ لزوم، صورت در کنند و استفاده لیپید و گلیکوژن از توانندمی غذایی محرومیت

 (.1389، همکاران و مرادی )حاجی کنند استفاده

 کورتیزول که سطحطوریهب. نشان نداده است را( >05/0Pداری )اختلاف معنی تیمارها بین پلاسما کورتیزول سطوح در مطالعه حاضرعلاوه بر این 

نشانگر توانایی بچه ماهیان در حفظ گلوکز خون در  هک استنداشته  یتوجهقابلتغییر  کنترل گروه با مقایسه در T2 و T1 تیمارهای در پلاسما

و  روزههشتباشد. این در حالی است که یک دوره گرسنگی پس از تغذیه مجدد می آنهای مختلف گرسنگی و بازیابی مقادیر پلاسمایی دوره

 پلاسما کورتیزولاست.  شدهکنترلبا کاهش گلوکز خون باعث افزایش میزان این متغیر نسبت به تیمار  زمانهم (T3) ازآنپسروزه  32غذادهی 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                             9 / 14

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-970-fa.html


 و همکاران یغمیض/  پلاسما ییایمیوشیب یرهای(: عملکرد رشد و متغAcipenser persicusقره برون ) انیمجدد در بچه ماه هیمدت و تغذکوتاه یگرسنگ

38 

 

 دلیل به گرسنگی از پس کورتیزول سطح بنابراین افزایش ،(Barcellos et al., 2010) است ضروری غذایی محرومیت طی در انرژی ذخیره در

 آمدهدستبه نتایج مشابه حاضر آزمایش هاییافته(. Davis and Gaylord, 2011) شودجبران می وژنزیگلوکونفرآیند  طریق از انرژی به نیاز

؛ Naghshpour et al., 2021) باشدمی گرسنگی مدتکوتاه دوره طی در( A. baerii) سیبری خاویاریماهی ( و H. huso) ماهییلف برای

Yarmohammadi et al., 2015 .)کمانینرنگآلای استخوانی، نظیر قزل ماهیان از برخی روی بر تحقیقات (O. mykiss) آزادماهی  و

؛ Azodi et al., 2015) دهد افزایش را پلاسما کورتیزول سطح است ممکن غذا از محرومیت دهدمی نشان ( نیزO. tshawytschaچینوک )

Pirhonen et al., 2003 .)عوض در، Atanasoff معمولی کپور ماهی در پلاسما کورتیزول سطح که کردند بیان 2018 همکاران، و 

(Cyprinus carpio )که یحالدر . گیردنمی قرار تأثیر تحت مدتیطولان گرسنگی در Small (2005 )کانالی یماهگربهماهی استخوانی،  در 

(Ictalurus  punctatus )نتایج بسیار  به توجه با. ه استکرد گزارش کورتیزول پلاسمایی را سطح کاهش مدتکوتاه گرسنگی دوره یک از پس

قطعی بسیار  گیرییجهنتقبلی در رابطه با افزایش، کاهش و یا ثبات سطح کورتیزول در زمان محرومیت غذایی،  تحقیقات و حاضر مقالهمتناقض 

 .دشوار است

 در T3 تیمار در پلاسما گلوکز سطحمنجر به کاهش  (>05/0P) داریمعنی طوربه محرومیت غذایی که اشاره شد در بررسی حاضر طورهمان

 .A) سفید خاویاری ماهیان در شدهگزارش نتایج مشابه نتایج این. شودمی ایرانی جوان خاویاری ماهیان در شاهد گروه با مقایسه

transmontanus) ،ماهییلف (H. huso) تیلاپیای نیل استخوانی، نیز ماهی و (O. niloticus )سطح آن موجببه که است GLU طوربه 

 ,.Abdel-Tawwab et al؛ Naghshpour et al., 2021؛ Hung et al., 1997) یابدمی کاهش گرسنگی دوره یک از پس یتوجهقابل

 تواندمی( Morone chrysops × Morone saxatilis) هیبرید باس نواری که اندکرده گزارشDavis (2011 ) و Davis برعکس،(. 2006

 کورتیزول سطح افزایش( 2018) همکاران و Atanasoff این در حالی است که .کند حفظ گرسنگی هفته دو از پس را پلاسمایی خود گلوکز سطح

 در تغییر هرگونه که شودمی تصور بنابراین؛ اندهکرد گزارش معمولی کپور ماهی در غذا از محرومیت از پس را گلوکز کاهش با همراه پلاسما

 ها،بافت برای اولیه انرژی منبع عنوانبه آن اهمیت به توجه با و شودمی متفاوتی هایپاسخمنجر به  ،غذایی محرومیت طول در GLU محتوای

 به پاسخ در متغیری است که ترینیجرا گلوکزو به همین علت  (Davis and Gaylord, 2010) است حیاتی گرسنگی هایدوره در آن حفظ

 وژنزیگلیکون با است ممکن پلاسما GLU سطح افزایش یا کاهش هرگونه .(Atanasoff et al., 2018) شودمی یریگاندازه گرسنگی یهادوره

 دوره آغاز در حداقل پلاسما، گلوکز سطح حفظ که رسدیم نظر به حاضر، بررسی در بنابراین،؛ باشد مرتبط فیزیولوژیکی تغییرات و گلیکولیز یا

 (.Navarro and Gutiérrez, 1995) شود تنظیم گلیکوژنولیز توسط عمدتاً گرسنگی،

پلاسما  بیوشیمیایی عملکرد رشد و برخی متغیرهای اکثر بر یتوجهقابل تأثیر خوراک از مدتکوتاه محرومیت حاضر، پژوهش هاییافته اساس بر

توانند گرسنگی را می مدتکوتاههای محرومیت غذایی دورهدر  بچه ماهیان قره برون نداشته و( A. persicus) ایرانی جوان خاویاری ماهیان در

 تغذیه زمانمدت و گرسنگی دوره طول به جبرانی رشد اما پاسخ؛ گردندیبازمبا ادامه رشد جبرانی مجدداً به شرایط عادی کرده و تحمل  یخوببه

 شود.نسبی در ماهیان می منجر به رشد جبرانی یتدرنهاافزایش طول مدت محدودیت غذایی باعث کاهش وزن و  کهیطوربهدارد،  بستگی مجدد

 در خون کلسترول میزان که یحالکنند، در می استفاده بدن انرژی تأمین برای خود ذخیره گلوکز از گرسنگی زمان در ماهیان قره برون بچه

و  گرسنگی دوران تر شدنطولانی، اما دهدنمینشان  یتوجهقابلتغییرات  شاهد تیمار به نسبت مجدد تغذیه و گرسنگی شرایط تحت تیمارهای

 پلاسما نیز تأییدی بر این رخداد است. علاوه بر این سطح ینپروتئ بودن ثابت شود.منجر به افزایش کلسترول در خون می چربی بافت وژنزیگلوکون

 مقادیر بازیابی و گلوکز حفظ بچه ماهیان در توانایی یابد که نشانگر، کاهش میمدتکوتاههای محرومیت غذایی نیز در طی دوره کورتیزول

با کاهش گلوکز خون باعث افزایش  زمانهم دوره محرومیت از غذا تر شدنطولانیاست، این در حالی است که  مجدد تغذیه از پس آن پلاسمایی

 شود.می ایمنی هایمیزان شاخص
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