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سازی و بهینه های جدید با فعالیت آمیلازی بالا در سواحل چوئبده آبادان،باکتری شناسایی

 Salinicoccus roseus- Persiangulf جدید یدر سویه توجهقابلبا فعالیت  آنزیم سازیخالص

TA4 
 

 چکیده

های دریایی با پتانسیل تولید فرد، زیستگاه انواع باکتریفارس به دلیل داشتن ساختار اکولوژیکی منحصربهخلیج

وبی در صنایع مختلف، این مطالعه های میکرهای هیدرولیتیک مانند آمیلاز است. با توجه به اهمیت آنزیمآنزیم

-های جدید باکتریایی جداشده از شمال خلیجسازی آنزیم آمیلاز از سویهسازی و خالصباهدف شناسایی، بهینه

ایستگاه  10از  1398برداری در فصل پاییز، سال فارس )بندر چوئبده آبادان( برای اولین بار صورت گرفت. نمونه

، 16S rRNAر شرایط کاملاً استریل انجام شد. با بررسی فیلوژنیک توالی مختلف )نمونه آب و رسوب( د

، Salinicoccus roseus- Persiangulf TA4 های جدید مولد آمیلاز شاملسویه

hydrophila- Persiangulf TA8 Aeromonas  وPseudomonas oleovorans - 

Persiangulf T10 ی جدید شناسایی شدند. سویهPersiangulf TA4یتوجه، فعالیت آمیلازی قابل 

 به ترتیب TA10و  TA4 ،TA8 هایسویهبهینه رشد برای  شرایطها نشان داد. را نسبت به سایر سویه

 5/2و  0/0، 5/7و غلظت نمک بهینه  6-7و  5/7، 5/7بهینه  pHو گراد درجه سانتی 30-37 و 30، 37 دمای

نمک نیز قادر به رشد بود. شرایط بهینه برای درصد  25، در غلظت TA4ی نمک دوست بود. سویهدرصد 

 pH= 7گراد و درجه سانتی 35ساعت انکوباسیون، دمای  48به ترتیب بعد از  TA4تولید آنزیم توسط سویه 

در مرحله  شدهنشاسته و پپتون تولید آمیلاز بیشتری را القا کردند. آنزیم خالصهمچنین تشخیص داده شد. 

بهینه برای فعالیت آنزیم  pH( یافت شد. دما و گرمواحد/میلی 87/8لیت اختصاصی بالا )با فعا کروماتوگرافی

قادر به حفظ  pHبود. این آنزیم در رنج وسیعی از دما و  pH= 9 گراد ودرجه سانتی 60دمای  ،شدهخالص

درصد  90-100گراد قادر به حفظ درجه سانتی 45-65در دمای  کهیطورای از فعالیت خود بود، بهبخش عمده

فعالیت خود را داشت. همچنین این آنزیم در درصد از  33/80 گراد،درجه سانتی 70از فعالیت و در دمای 

، TA4از فعالیت خود بود. کاربرد صنعتی این آنزیم جدید  درصد 80-100قادر به حفظ  pH= 6-11 محدوده

 .شودیی بیشتر توصیه متوجه آن با بررسهای جالببا توجه به ویژگی

 

 .سازیسازی، خالصفارس، بهینه، آمیلاز، خلیجSalinicoccus roseus کلیدی: گانواژ
 

 مقدمه

اسیدی،  pHباشد که با نوسانات مختلف عوامل فیزیکی مانند شوری بالا، فشار بالا، دریایی منبع عظیمی از موجودات دریایی می زیستمحیط

های ثانویه ها ایجاد کند تا متابولیتبرای میکروارگانیسم فردمنحصربهتواند محیطی د و این عوامل مینشومواجه می هاآندمای شدید یا ترکیبی از 

های دریایی بنابراین میکروارگانیسم(، Cheng et al., 2020) زیستی جدید تولید کنند هایفعالیتهای کربنی جدید و با اسکلت فردمنحصربه

 هاآنهای متمایز با پتانسیل جدید باشند. اجزای زیست فعال موجود در این موجودات ممکن است در همتایان زمینی به تولید پروتئینقادر توانند می

 1سارا تقوی

 *2رویا ذکاوتی 

 3عفت عباسی منتظری 

 4لاله رومیانی 

 5پروانه صفاریان 
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 توجهقابلکاربردهای مختلف بیوتکنولوژیکی برجسته هستند،  ازنظرتولید ترکیباتی زیست فعال که  ازنظرها دریایی اکستروموفیلامروزه یافت نشود. 

های بیوشیمیایی مختلف را با و همچنین طیف متنوعی از فعالیت آنزیمی دارند و قادرند واکنش (Balachandran et al., 2021) باشندمی

 (.Sabu, 2003) های جدید کاتالیز کنندآنزیم

از  یکیوتکنولوژیدر مطالعات ب نیهمچندهند و یم لیرا تشک میآنز یدرصد از بازار جهان 65هستند که حدود  یمهم یصنعت یهامیآنز لازهایآم

 میآنز کی (EC 3.2.1) لازیآم (.Gurung et al., 2013) در جهان هستند هاآنزیمگروه بزرگ از  نیدوم هاآنبرخوردار هستند.  ییبالا تیاهم

 اکنندهیاح یهاآزادکننده گروه یدهایگوساکاریو ال نیو مشتقات نشاسته مانند دکستر نیلوپکتیو آم لوزیآم دیتول یاست که نشاسته را برا کیتیدرولیه

 نیو ا اندشدهشناساییها آرکیها و یها، باکتروتیوکاری نیدر ب یاطور گستردهبه لازهایآم (.Wolfgang and Sons, 2007) کندیم زیدرولیه

 دارند یو ضد سرطان ییایمختلف با خواص ضد باکتر یهایها و باکترسمیارگان رد دراتیکربوه سمیدر متابول ینقش مهمهمچنین ها میآنز

(Siroosi et al., 2021.) مواد تولید  ر،یتخمدارند و در  یکیوتکنولوژیمختلف ب یکاربردها کنند،یم هیکه نشاسته را تجز کیتیلولیآم یهامیآنز

شده است.  ییایمیش یهاروش نیگزیجا مؤثرطور نشاسته به یمیآنز زیدرولیه ر،یاخ هایدر سال دارند. یادیز تیاهم یکاغذ و نساج ،ییغذا

 pH، دماوسیع  محدودهفعالیت آنزیمی در شامل  فردمنحصربهخواص  نیدارند. ا یادیز یصنعت یکاربردها د،یبا خواص جد یکروبیمی لازهایآم

 یطور گسترده در صنعت نشاسته و در فرآوربه یکروبیم یلازهایآلفا آم (.Ullah et al., 2021 ؛Al-Dhabi et al., 2020) است یشورو 

 عیو صنا یآبجوساز ،یپزشک ،یلیو تحل ینیبال یمیها مانند شنهیاز زم یاریدر بس لازهایآم-α ،یتکنولوژ شرفتیشود. با پیاستفاده م ییمواد غذا

 Gupta et) برخوردار هستند ییبالا تیو از اهمشوند یکربن استفاده م ییایمیوژئوشیو چرخه ب سازی شیریننشاسته،  یساز عیما یبرا ییغذا

al., 2003 ؛Luchian and Csatlos, 2010 ؛Souza, 2010 .)یوجود دارد و حت عیما یهاندهیدرصد از تمام شو 90در حدود  میآنز نیا 

های آمیلاز آنزیم (.Ahmadi et al., 2010) است یافتهافزایش یریچشمگ طوربه کیاتومات شوییظرف یهاهندیدر شو لازیاستفاده از آلفا آم

 راحتیبهتر بوده و ها آسانها گزینه بهتری برای تولید صنعتی نسبت به موجودات یوکاریوتی هستند، زیرا کار با آنها و قارچشده از باکتریمشتق

 ,.Singh et al ؛Khan et al., 2011 ؛Matthew et al., 2016) رادارندعلاوه بر آن پتانسیل تولید انبوه  شوند وژنتیکی می کاریدست

 شوندهای قارچی ترجیح داده میهای باکتریایی به دلیل زمان، مکان و هزینه کمتر به گونههای ثانویه، سویهاما برای تولید متابولیت (،2016

(Aladejana et al., 2020.) 

ها های دریایی ترجیح بیشتری نسبت به خشکیرا نیز دارند، اما میکروارگانیسم های جدیدهای خشکی پتانسیل تولید آنزیمگرچه میکروارگانیسم 

زیست دریایی، دارند، زیرا محیط دریایی منبع غنی از موجودات و ترکیبات خاص و متنوع است و همچنین به دلیل شرایط فیزیکی ناپایدار محیط

صنعتی ویژگی بسیار مهمی  ازنظرپایدار باشند که  pHدما، شوری و  ازنظری فیزیکی نیز ممکن است در متغیرها تولیدشدههای ها و آنزیممتابولیت

توسط  فردیمنحصربههای های دریایی باعث تولید آنزیمغلظت بالای نمک در محیط (.Pomponi, 1999; Ashwini et al., 2011a) است

مقاوم  توجهیقابلطور به ییایدر ییایباکتر یهامیآنز شتریب ن،یدرمانی و پزشکی بسیار مفید هستند. علاوه بر ا ازنظرشود که می هامیکروارگانیسم

 یهاسمیکروارگانیم یبا غربالگر ن،یبنابرا (.Mohapatra et al., 2003) مانندیم داریاتاق پا یدر دما یمدت طولان یبه حرارت هستند و برا

 دیتول یبرا (.Ashwini et al., 2011b) کشف کرد یو صنعت یکیوتکنولوژیب یکاربردها یتوان برایرا م یدیفعال جد اریبس لازیآم ،ییایدر

 است قرارگرفته موردمطالعهبیشتر ها نسبت به سایر جنس (Bacillus) لوسیجنس باس ،ییایباکتر یهاگونه انیدر م لازهایآلفا آم یتجار

(Konsoula and Liakopoulou-Kyriakides, 2007.) های باسیلوس دریازی مولد آمیلاز توسط گونهAnnamalai ( 2011و همکاران) 

( 2017و همکاران ) Simair و سرخ یایدر یسوئز در شمال غرب جیدر خل( 2018)و همکاران  Elmansyور )اقیانوس هند(، های بندر کودالاز آب

 Aeromonas veronii (Samie et مانند آبزی مولد آمیلاز های باکتریاییسایر گونههمچنین  .جداسازی شدند های ساحلی در پاکستاناز آب

al., 2012) ،Aeromonas salmonicida (Peng et al., 2015) و Streptomyces sp. (Al-Dhabi et al., 2020 )شدند شناسایی. 
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باکتری آنوکسی  شناساییمانند مولد آمیلاز صورت گرفته است،  آبزی هایشناسایی سویهدر ایران نیز مطالعات مختلفی در مناطق مختلف برای 

 شناسایی ،(1396)افریشم و همکاران،  تان کرمانسشمه آبگرم گروه واقع در امولد آمیلاز در چ( Anoxibacillus junisis) باسیلوس جونیسیس

و شناسایی باکتری سودوآلتروموناس مولد  (Fooladi and Sajjadian, 2010) شهرنیچشمه آبگرم مشکدر  لازیمولد آلفا آم لوسیباس هیسو

 .(Ardakani et al., 2012فارس )های خارج سلولی در خلیجآنزیم

بهینهسازی و خالصو  آمیلاز تولیدکنندهجدید آبزی های شناسایی باکتری باهدففارس( این مطالعه برای اولین بار در بندر چوئبده )شمال خلیج

چوئبده نسبت به شهرهای آبادان و خرمشهر به است و  شدهواقعکیلومتری جنوب شرقی آبادان  35شهر چوئبده در  .سازی آنزیم انجام شد

تاکنون گزارشی مبنی بر  .است گرفتهشکلکیلومتر در حاشیه رودخانه بهمنشیر  11 نوار باریکی به طول صورتبهو  تر استفارس نزدیکخلیج

سازی پارامترهای فیزیکی و انتخاب محیط کشت مناسب برای رشد باکتری با بهینه .مولد آمیلاز در این منطقه ارائه نشده است هایسویهشناسایی 

 .تولید آنزیم و فعالیت آن را افزایش داد درنتیجهتوان رشد باکتری و ، میموردنظر

 

 هامواد و روش

ایستگاه مختلف )نمونه آب و  10در استان خوزستان در محدوده بندر چوئبده آبادان از  فارسخلیجاز شمال  1398سال  پاییزدر  بردارینمونه 

 یهاونهد. در نمدهبرداری را نشان میبرداری و عمق نمونهمختصات جغرافیایی مناطق نمونه 1جدول رسوب( در شرایط کاملاً استریل انجام شد. 

بردار گرپ نمونه های رسوب با استفاده ازآوری شد. نمونهلیتری جمعمیلی 500های در بطری بردارآوری توسط دستگاه نمونهآب پس از جمع

 گراددرجه سانتی 4ها تا زمان تحویل به آزمایشگاه در دمای آوری شد. این نمونههای پلاستیکی استریل شده جمعوین استریل شده در کیسهون

 pH( و DMT-20) سنج یشور شوری و دمای آب با استفاده از دستگاه دیجیتال. ( et alDarabpour ,.2011) )روی یخ( نگهداری شدند

 گیری شد.( اندازه 6011EZDO) متر PH دستگاه آب با استفاده از

های رسوب پس آب و نمونه لیتر میکرو 60گذاری شدند. از هر نمونه علامت شدهآوریجمعهای با توجه به مکان شدهآوریجمعهای تمام نمونه

های تلقیح شده در پلیت کشت شدند. )هایمدیا(، مک کانگی آگار )مرک( و بلاد آگار )مرک( 2216مارین آگار  هایسازی بر روی پلیتاز رقیق

 Darabpour) سازی شدندمکرر خالص های کشتبا  یافتهتوسعههای روز انکوبه شدند. کلنی 5تا  3گراد به مدت درجه سانتی 37و  30، 25دمای 

et al., 2011) .اندازه، کدورت، ارتفاع، حاشیه و سطح انتخاب شدند. برای پردازش بیشتر دانهرنگهای متمایز مانند هایی با ویژگیکلنی درنهایت ،

؛ Jayadev and Lekshmi, 2016) تازه استریل منتقل شدند های کشتهای مختلف برای استفاده بیشتر به محیط پس از انکوباسیون، کلنی

Yeon et al., 2005.)  

 

 (1398سال ) بندر چوئبدهایستگاه –برداری نمونه مناطقمختصات جغرافیایی  :1جدول 

 یبردارنمونهعمق  -نمونه (Nطول جغرافیایی شمالی ) (E) یشرقعرض جغرافیایی  یبردارنمونهشماره مناطق 

 یک متر -آب 30 ْ:9ʹ: 78/55ʺ 48:  35ْʹ: 48/14ʺ 1

 یک متر -آب 30 ْ:9ʹ: 18/51ʺ 48: 35ْʹ: 62/12ʺ 2

 یک متر -آب 30 ْ:9ʹ :86/48ʺ 48: 35ْʹ: 72/10ʺ 3

 یک متر -آب 30 ْ:9ʹ :84/45ʺ 48: 35ْʹ :95/8ʺ 4

 یک متر -آب 30 ْ:9ʹ: 18/38ʺ 48 ْ:35ʹ: 41/4ʺ 5

 دو متر -رسوب 30 ْ:9ʹ: 64/37ʺ 48 ْ:35ʹ :59/2ʺ 6
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 یبردارنمونهعمق  -نمونه (Nطول جغرافیایی شمالی ) (E) یشرقعرض جغرافیایی  یبردارنمونهشماره مناطق 

 متر دو -رسوب 30: 9ْʹ: 58/33ʺ 48: 34ْʹ :77/59ʺ 7

 رسه مت -رسوب 30 ْ:9ʹ :37/30ʺ 48 ْ:35ʹ :74/57ʺ 8

 سه متر -رسوب 30  ْ:9ʹ: 26/25ʺ 48 ْ:34ʹ: 50/52ʺ 9

 چهار متر -رسوب 30 ْ:9ʹ: 36/21ʺ 48  ْ:34ʹ: 48/48ʺ 10

 

گراد به درجه سانتی 37خطی کشت شدند و در دمای  صورتبههای خالص روی محیط نشاسته آگار آمیلاز، کلنیهای مولد برای شناسایی باکتری

درصد روی محیط نشاسته آگار ریخته شد. تشکیل هاله شفاف در اطراف یک  دند. پس از انکوباسیون، محلول یدساعت انکوبه ش 72تا  24مدت 

نتیجه  دهندهنشانآمیلاز در نظر گرفته شد و وجود رنگ آبی در اطراف رشد  یدکنندهتول عنوانبهه نتیجه مثبت است و سوی دهندهنشانخط رشد 

 (.Ashwini et al., 2011a) بودمنفی 

 25و  20، 15، 5/12، 10، 5/7، 5، 5/2گراد(، غلظت نمک مختلف )درجه سانتی 45و  40، 37، 35، 30، 25، 20شرایط رشد در دماهای مختلف )

 48شد. رشد باکتری به مدت  سازیبهینهمولد آمیلاز  هایباکتریبرای ( 9و  5/8، 8، 5/7، 7، 5/6، 6، 5/5، 5، 5/4، 4)مختلف  pHدرصد( و 

 گیری شد.نانومتر اندازه 600ساعت با خواندن جذب در 

هایی که در کتابچه راهنمای ا توجه به روشدریایی با فعالیت آمیلاز بر اساس خصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی ب جداشدهسویه باکتریایی 

های باکتریایی برای شناسایی مولکولی سویه(. Vos et al., 2011)است، شناسایی شد  شدهدادهتوضیح  Bergeyشناسی سیستماتیک باکتری

 فوروارد 16S rRNA های پرایمرباکتری با استفاده از  DNAهای استفاده شد. نمونه 16S rRNA یابی توالیاز 

(5́-TCACGGAGTTT-GATCCTG-3́)  و معکوس(5́-GCGGCTGCACGTA GTT-3́)   ژن  یابی توالیتکثیر شدند و برای

16S rRNA استفاده شدند (Khan et al., 2019.) از پایگاه داده  وتحلیلتجزیهبرای  مورداستفادههای توالی سویهNCBI GenBank و  

https://lpsn.dsmz.de/  .افزار تراز شدند و درخت فیلوژنتیک با استفاده از نرم باهمها توالیبازیابی شدMEGA   (7 نسخه ) رسم شدند و با

رابطه تکاملی با توالی  دهندهنشانبازسازی شدند. درخت فیلوژنتیک سویه باکتریایی  maximum-likelihood (ML) استفاده از روش 

 است. شدهانتخاب

 گرم CaCl2، 6 گرم NaCl ،01/0 گرم 5/0پپتون،  گرم 3 گرم نشاسته، 10: با ترکیبات (گرم بر لیتر) تخمیربرای تولید آمیلاز از محیط 

Na2HPO4، 3 گرم KH2PO4 گرم 24/0 و MgSO4  شد.  تهیهلیتر میلی 50در حجم  موردنظراستفاده شد. محیطpH  محیط باHCl 1/0 

 Elmansy et) تلقیح شد ارلنهای ساعته در فلاسک 24از کشت  درصد 2 (v/v) تنظیم شد. سپس 7بر روی  نرمال NaOH 1/0و نرمال 

al., 2018.)  ساعت انکوبه شد. نمونه هر  96دور در دقیقه به مدت  140گراد با سرعت درجه سانتی 37محیط کشت در انکوباتور شیکر در دمای

گراد(. فعالیت آنزیمی و درجه سانتی 4دقیقه در دمای  15به مدت  دور در دقیقه 5000ساعت از محیط گرفته شد و سپس سانتریفیوژ شد ) 24

 ساعت تخمین زده شد. 24محتوای پروتئین مایع رویی به عنوان نمونه آنزیمی خام هر 

 لیتر کرومی 150ابتدا،  (.Palanivelu, 2001) گیری کاهش شدت رنگ آبی ناشی از هیدرولیز آنزیمی نشاسته تعیین شدفعالیت آمیلاز با اندازه

 0.2در بافر فسفات  شدهتهیهدرصد نشاسته ) 1محلول  لیتر میکرو 150ریخته شد و سپس  آزمایشلولهآنزیم خام( در  عنوانبهمایع رویی شفاف )

واکنش متوقف  نرمال HCl 1 /0 لیتر میکرو 150درجه انکوبه شد. سپس با افزودن  37دقیقه در دمای  15( به آن اضافه و به مدت pH= 7مولار 

 (photon x Ar 2015)نانومتر با استفاده از  660محلول رنگ آبی در  (OD) محلول ید اضافه شد. چگالی نوری لیتر میکرو 150شد و سپس 

Uv-vis array spectrophotometer تعیین شد. یک واحد (U)  گرم نشاسته میلی 1شود که مقدار آنزیمی تعریف می عنوانبهفعالیت آنزیم
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گرم پروتئین بیان شد. تمام واحد فعالیت آنزیم در هر میلی عنوانبهکند. فعالیت ویژه لیتر در شرایط بهینه هیدرولیز میا در هر دقیقه و در هر میلیر

 ها سه بار انجام شد و میانگین آن گزارش شد.گیریاندازه

گیری . در طی مراحل اندازه(Bradford, 1976)استاندارد برآورد شد  عنوانبهمحتوای پروتئین با روش برادفورد با استفاده از آلبومین سرم گاوی 

 اسبه شد.، محتوای پروتئین با استفاده از منحنی استاندارد محهاآنسازی ها و خالصفعالیت آنزیم

ساعته  24درصد حجمی / حجمی از کشت  2، دما، غلظت نمک، منبع نیتروژن و کربن با pH ازنظرتخمیر متفاوت  هایمحیطاز  لیترمیلی 100

ساعت  24پروتئین هر محتوای ساعت انکوبه شدند و فعالیت آنزیم و  96ها در انکوباتور شیکردار به مدت تلقیح شد و فلاسک موردنظراز باکتری 

 تخمین زده شد.

دور در دقیقه در دمای  140روز متوالی در انکوباتور شیکردار با  4به مدت  شدهانتخاببرای تعیین زمان انکوباسیون بهینه برای تولید آمیلاز، سویه 

تعیین دمای بهینه برای تولید آمیلاز توسط سویه انتخابی، فعالیت  منظوربه .گراد انکوبه شد و فعالیت آمیلاز آن روزانه کنترل شددرجه سانتی 37

 شدهانتخابسویه بر روی تولید آنزیم توسط  pHاثر مقدار  گراد بررسی شد.درجه سانتی 45و  40، 37، 35، 30، 25، 20آمیلاز در دماهای مختلف 

 HCl 1/0های مختلف با افزودن در لوله 9و  5/8، 8، 5/7، 7، 5/6، 6 ،5/5، 5، 5/4، 4 صورتبهمختلف  pHدر محیط تولید بررسی شد. محیط با 

 تنظیم شد. نرمال NaOH 1/0و  نرمال

درصد( و پنج منبع مختلف نیتروژن مانند  1برای تولید آمیلاز پنج منبع کربن مختلف مانند نشاسته، مالتوز، ساکارز، لاکتوز و سوربیتول )با غلظت 

جداگانه با هر منبع تهیه  طوربهدرصد( در نظر گرفته شد. محیط کشت  1ر، پپتون، عصاره گوشت و کازئین )با غلظت سولفات آمونیوم، عصاره مخم

گراد درجه سانتی 37ساعت در دمای  96ساعت( به محیط تلقیح شد و به مدت  24)کشت به مدت  شدهانتخابلیتر از باکتری میلی 1/0شد و 

 .انکوبه شد

سازی، مایع رویی )آنزیم خام( با استفاده از سولفات لیتر محیط کشت با شرایط بهینه کشت داده شد. برای خالصمیلی 500در  موردنظرابتدا سویه 

گراد درجه سانتی 4دقیقه در دمای  10دور در دقیقه به مدت  10000درصد اشباع در حمام یخ رسوب داده شد. سپس سانتریفیوژ در  80آمونیوم تا 

 24حل شد. محلول آنزیمی در برابر همان بافر به مدت ( pH= 7مولار،  1/0) در حداقل حجم بافر فسفات شدهدادهوتئین رسوب انجام شد و پر

که قبلاً با همان بافر  G-100 سفادکس نمونه دیالیز بر روی ستون (.Ahmed et al., 2020) دیالیز شد گرادسانتیدرجه  4ساعت در دمای 

نانومتر  280 موجطوللیتر در دقیقه انجام شد. میزان جذب هر بخش در میلی 2متعادل شده بود بارگذاری شد. شستشو با بافر مناسب با سرعت 

 شدندآوری خالص جمع آنزیم صورتبههای فعال آنزیمی قرار گرفت. فراکسیون موردبررسیخوانده شد و سپس محتوای پروتئین و فعالیت آنزیمی 

(Nouadri et al., 2010.) 

 150 علاوهبه شدهخالصآنزیم  لیتر میکرو 150اثر دما،  یبررس یقرار گرفت. برا موردبررسیشده  یسازخالص میآنز تیدما بر فعالو  pH اثرات

پس از  انکوبه شد. دقیقه 15 زمانمدتبه  ثابت pHبا  گرادیدرجه سانت 25-90دمایی  محدودهدر  pH= 7سوبسترا در بافر فسفات با  لیتر میکرو

در ابتدا محلول سوبسترا ، pHاثر  یبررس یبرا درصد بیان شد. صورتبه)نسبی(  ماندهباقیآنزیمی و توقف واکنش جذب آن بررسی شد و فعالیت 

 ثابت یدر دما شدهخالصنمونه آنزیم  لیتر میکرو 150با  موردنظر pHسوبسترا با  لیتر میکرو 150تهیه شد. سپس ( 5-12)های مختلف  pHبا 

 یدیاس pHمحدوده  یمولار استات برا 1/0و بافر  یو خنث ییایقل pH دهمحدو یبرا مولار 1/0انکوبه شد. بافر فسفات  گراددرجه سانتی 37

آنزیم  (درصد) فعالیت نسبیدرصد بیان شد.  صورتبهپس از توقف واکنش جذب آن بررسی شد و فعالیت آنزیمی و باقیمانده )نسبی(  استفاده شد.

 ی شاهد محاسبه شد.آمیلاز، از طریق نسبت فعالیت آنزیم به فعالیت نمونه

 طرفهیک( از تحلیل واریانس >05/0Pر سطح احتمال )د هاآندار بین برای مقایسه بین شرایط بهینه مختلف و نیز تعیین اختلاف معنی

ANOVA انجام شد. 2016اکسل  افزارنرمهای آماری و ترسیم نمودارها با استفاده از استفاده شد. تمام تحلیل 
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 نتایج

خوزستان در بندر چوئبده آبادان فارس در استان شده از شمال خلیجآوریهای دریایی جمعهای مختلف باکتری از نمونهدر مطالعه حاضر گونه

ر و افزودن محلول اتوانایی تولید آنزیم آمیلاز مورد آزمایش قرار گرفتند. پس از کشت بر روی محیط نشاسته آگ ازنظرها جداسازی شد. تمامی نمونه

در اطراف خط رشد نشان  شدهتشکیله نمونه فعالیت آمیلازی خوبی را بر اساس هالسه (. 1ید، هاله شفافی در اطراف خط کشت ایجاد شد )شکل 

ترین هاله شفاف دارای کوچک 8 نمونه شمارهترین هاله شفاف و دارای بزرگ 4شماره  نمونهاست،  شدهدادهنشان  1طور که در شکل دادند. همان

 16S rRNA وتحلیلتجزیهه باکتری با . شناسایی تاکسونومیک ایزولشدنداز رسوب جدا  10شماره  نمونهاز آب و  8و  4شماره  هاینمونههستند. 

. توالی باکتری در دهدرا نشان می لازیآم میمولد آنز یهاهیسو یبرا SrRNA 16ژن  PCRژل الکتروفورز محصول  ریتصو ،2شکل  انجام شد.

های سویه عنوانبه ترتیب به 10و  8، 4های شماره سویه های همولوگ دیگر رسم شد.بلاست شد و درخت فیلوژنتیک با توالی NCBIبانک ژن 

 OK287340 ،Persiangulf TA8-Aeromonasبا شماره دسترسی  Salinicoccus roseus- Persiangulf TA4جدید 

hydrophila  217257با شماره دسترسیOK 10 وPersiangulf T -Pseudomonas oleovorans  284471 با شماره دسترسیOK 

 ،Persiangulf TA4 هایسویه رابطه که S rRNA 16ژن  هایتوالی اساس بر Maximum-likelihood درخت شناسایی شدند.

Persiangulf TA8 و Persiangulf TA10 های مورد نمونهبرخی از شرایط بهینه  (.3شکل  و 2 جدول) دهدمی مرتبط نشان هایسویه با را

گراد درجه سانتی 37-30و  30، 37به ترتیب  10و  8، 4برای نمونه شماره  دمای بهینه رشد است. شدهدادهنشان  4شکل نظر با فعالیت آنزیمی در 

 درصد 0/0 ،درصد 5/7 ها به ترتیببود و غلظت نمک بهینه برای رشد این باکتری 6-7و  5/7، 5/7بهینه رشد برای سه نمونه به ترتیب  pHبود. 

در غلظت  کهطوریبه ،هست دوست نمک هایمیکروارگانیسمجز  4ی شماره نمونه  شودمیطور که در نمودار مشاهده بود. همان درصد 5/2 و

 .هستنمک نیز قادر به رشد  درصد 25

شاهد  عنوانبهبا باکتری باسیلوس سوبتلیس  لازیآمهای دارای فعالیت در سویه آماردر اطراف خط کشت در محیط نشاسته  جادشدهیای قطر هاله

ی سویه خصوصبهدر این مطالعه  شدهییشناساهای متر بود و نمونهدر اطراف شاهد مثبت، یک میلی شدهلیتشکی مثبت مقایسه شد. قطر هاله

Persiangulf TA4  نتخاب هایی با فعالیت آمیلاز بالا اسویه عنوانبهدر اطراف خط کشت،  شدهلیتشکی تر قطر هالهبزرگ یاندازهبهبا توجه

 (.1شدند )شکل 

 تیساعت فعال 24شد. سپس هر  نهیبه هاآن یرشد برا طیکشت داده شدند و شرا موردنظرکشت  طیدر مح یلازیآم تیفعال یدارا یهاهیسو

 میشود، آنزیمشاهده م 5شکل طور که در مشخص شود. همان یسازنهیبه یبرا لازیآم تیفعال ازنظر هیسو نیشد تا بهتر یبررس هاآن لازیآم

 Persiangulf هی، سوبعدازآنرا در روز دوم و ) U/ml/min 95/13 دقیقه=در  لیترمیلیبر  واحد) تیفعال نیشتریب Persiangulf TA4 هیوس

TA10 ( دقیقهدر  تریلیلیمبر  واحد 1/8در روز اول ) .هیسونشان داد Persiangulf TA8 نشان داد  گرید هایهینسبت به سو یکمتر تیفعال

برتر انتخاب شد و  هیسو عنوانبه Persiangulf TA4 هیمشاهده شد. سو( دقیقهدر  تریلیلیمبر  واحد 4/4در روز دوم )آن  تیفعال نیشتریو ب

 برادفورد در روز دوم برآورد شد. به روش نیپروتئ یو محتوا لازیآم تیشد و فعال نهیبه هیسو نیا یبرا لازیآم دیتول طیشرا

محاسبات آماری نشان داد  .دادنشان  Persiangulf TA4سویه  Salinicoccus roseusاثر دماهای مختلف را بر تولید آمیلاز از  ،6شکل 

گراد با درجه سانتی 35تولید بهینه آمیلاز در دمای  کهیطوربه ،داردوجود در دماهای مختلف انکوباسیون که اختلاف معناداری بین فعالیت آمیلاز 

( مشاهده شد. در دمای بالاتر و کمتر از دقیقهدر  لیترمیلیبر  واحد 09/23( و فعالیت آنزیم )mg/ml= لیتریلیمبر  گرممیلی 89/6پروتئین ) میزان

 یابد.این محدوده، فعالیت آنزیمی و محتوای پروتئین کاهش می

در محیط تولید آمیلاز  در تعیین شد. Persiangulf TA4سویه  Salinicoccus roseusبر تولید آمیلاز توسط  5/8تا  5در محدوده  pHاثر 

)محتوای پروتئین:  بود pH =7گراد، درجه سانتی 35بهینه برای تولید آمیلاز در دمای  pH تفاوت معناداری مشاهده شد. مختلف، pH کشت با
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، کاهش تدریجی pHبا کاهش و افزایش  کهیطوربهبه دست آمد،  (هدقیقدر لیتر میلیبر  واحد 35/20لیتر و فعالیت آنزیم: میلی بر گرممیلی 43/6

 (.6رشد و تولید آنزیم مشاهده شد )شکل 

 طوربهلیتر در دقیقه( را واحد بر میلی 44/20( و فعالیت آنزیمی )لیتریلیمگرم در میلی 40/6بیشترین میزان پروتئین ) Persiangulf TA4یه سو

 82/4لیتر( و فعالیت آنزیم )گرم در میلیمیلی 18/2حداقل محتوای پروتئین ) کهیدرحالمنبع کربن نشان داد،  عنوانبهدر حضور نشاسته معناداری 

حداکثر منبع نیتروژن  عنوانبهدر حضور پپتون طور معناداری به(. 6لیتر در دقیقه( را در حضور سوربیتول مشاهده شد نشان داد )شکل واحد بر میلی

لیتر در دقیقه( مشاهده شد. عصاره گوشت حداقل محتوای واحد بر میلی 97/21( و فعالیت آنزیم )لیتریلیمگرم در میلی 52/6پروتئین )محتوای 

 (.6را نشان داد )شکل  لیتر در دقیقه(واحد بر میلی 44/7( و فعالیت آنزیمی )لیتریلیمگرم در میلی 24/2پروتئین )

 

   

 ج ب الف

و سویه )ب(  Persiangulf TA8سویه  )الف(، Persiangulf TA4سویه  های مولد آمیلاز.سویه جداسازی :1 شکل

Persiangulf TA10 .)ج( 

 است.بعد از اضافه کردن محلول ید یک درصد تولید آمیلاز  درنتیجهدهنده هیدرولیز نشاسته منطقه شفاف نشان
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سمت از چاهک اول  های مولد آنزیم آمیلاز.برای سویه SrRNA16ژن  PCRتصویر ژل الکتروفورز محصول : 2شکل 

 (.10( و چاهک چهارم )نمونه 8(، چاهک سوم )نمونه 4(، چاهک دوم )نمونه Ladder 1 KB)چپ 

 

 
 .Salinicoccus roseus- Persiangulf TA4درخت فیلوژنتیک  :3شکل 

ی سویه را با Persiangulf TA4 ییهسو، رابطه S rRNA 16های ژن بر اساس توالی ،Maximum-likelihoodدرخت 
T5351strain DSM  Salinicoccus roseus (T= Type strain) .نشان داد 

 

 

 

 

در پایگاه داده  16S rRNAهای توسط بلاست توالی مولد آمیلاز هاینمونهگونه به  تریننزدیکشناسایی  :2جدول 

NCBI. 

 شماره دسترسی سویه جدید شباهت )%( درصد سویه ترینیکنزد شماره نمونه

 026311NR_( T5351strain DSM  Salinicoccus roseus( 02/99 Persiangulf 4نمونه شماره 

TA10 
OK287340 

T strain ATCC 7966 hydrophila Aeromonas 8نمونه شماره 

(NR_074841) 
79/99 Persiangulf 

TA8 
OK217257 

 Pseudomonas oleovorans subsp. oleovorans JCM 10نمونه شماره 

(LC507444)  T11598 
05/98 Persiangulf 

TA10 
OM212978 

 

است. در مرحله اول،  شدهدادهنشان  7و شکل  3در جدول  Persiangulf TA4توسط سویه  یدشدهتولسازی آلفا آمیلاز نتایج حاصل از خالص

خام( افزایش یافت و پس از مرحله دیالیز مجدداً گرم پروتئین( نسبت به مرحله قبل )آنزیم واحد بر میلی 11/5فعالیت اختصاصی آنزیم آمیلاز )
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زدایی و حذف ، نمکG-100 سفادکس گرم پروتئین(. سپس توسط کروماتوگرافیواحد بر میلی 67/5فعالیت اختصاصی آنزیم افزایش یافت )

و مرتبه  (U/mg 87/8بالا )دارای فعالیت اختصاصی  شدهخالصسازی شد. آنزیم های با وزن مولکولی کم صورت گرفت و بیشتر خالصپروتئین

 .( بود27/2سازی )خالص

قادر به حفظ  pHوسیعی از دما و  محدودهاین آنزیم در  بود. pH= 9گراد و درجه سانتی 60دمای  شدهخالصبهینه برای فعالیت آنزیم  pHدما و 

 70از فعالیت خود بود و در دمای  درصد 90-100 گراد قادر به حفظدرجه سانتی 45-65در دمای  کهیطوربهای از فعالیت خود بود، بخش عمده

از فعالیت خود بود  درصد 80-100 قادر به حفظ pH= 6-11 محدودهدرصد فعالیت خود را داشت. همچنین این آنزیم در  33/80گراد درجه سانتی

 (.8)شکل 
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و درصد نمک )ب(  pH، )الف( دما ازنظر Persiangulf TA4و  TA10 ،TA8های سویهرشد میزان  بررسی :4شکل 

 نانومتر. 600گیری کدورت در ساعت انکوباسیون با اندازه 48های مولد آمیلاز پس از برای سویه یازموردن)ج( 

 

 

 .یروز متوال 4 یبرا TA10و  TA4 ،TA8های سویه یبرا لازیآم تیفعال یابیارز :5شکل 

 

۰

۰/۱

۰/۲

۰/۳

۰/4

۰/5

۰/6

۰/7

۰/8

۰/9

۰ ۲/5 5 7/5 ۱۰ ۱۲/5 ۱5 ۲۰ ۲5

ی 
ور

 ن
ته

سی
ان
د

(
6

0
0

تر
وم

ان
ن

)

NaCl (%)

TA4سویه (ج TA8سویه  TA10سویه 

-۲

۰

۲

4

6

8

۱۰

۱۲

۱4

۱6

۱8

روز چهارمروز سومروز دومروز اول

ی
ز
لا

می
 آ
ت

الی
فع

(U
/m

l/
m
in
)

TA8سویه  TA10سویه  TA4سویه 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                            10 / 18

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-966-fa.html


 1401پنجاه و سوم، بهار شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز                                                     سال چهاردهم، شماره نشریه علمی زیست

11 

 

  

  
 Salinicoccusبر روی تولید و فعالیت آنزیمی سویه )د( و نیتروژن  )ج( ، منابع کربن)ب( pH،)الف(دما  یرتأث :6شکل 

roseus- Persiangulf TA4.. 

 

 Salinicoccus roseus- Persiangulfاز سویه  یدشدهتولسازی آلفا آمیلاز های خالصاز روش یاخلاصه :3جدول 

TA4. 

مرتبه 

 یسازخالص

فعالیت 

 اختصاصی

کل میزان 

 پروتئین

میزان 

 پروتئین

کل فعالیت 

 آنزیمی

فعالیت 

 آنزیمی

حجم 

 (لیتریلیم)

 یسازخالصمرحله 

 مایع رویی محیط کشت 500 61/25 12805 53/6 3265 91/3 1
 خام( )آنزیم

با سولفات  یدهرسوب 25 35/30 75/758 93/5 25/148 11/5 30/1
 80آمونیوم %

 دیالیز 25 61/29 25/740 22/5 5/130 67/5 44/1

کروماتوگرافی سفادکس  2 55/26 10/53 99/2 98/5 87/8 27/2
G-100 
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 .Salinicoccus roseus- Persiangulf TA4توسط  یدشدهتولخالص  لازیآلفا آم کروماتوگرام :7شکل 

 

  

 .شدهخالصبر فعالیت نسبی آنزیم  )ب( pHو )الف( اثر دما  :8شکل 

 

 گیریو نتیجه بحث

ها مانند پروکاریوت یژهوبهآمیلاز را دارند، اما موجودات دریایی  ازجملههای مهم خارج سلولی موجودات مختلف زمینی و دریایی پتانسیل تولید آنزیم

کاربرد صنعتی، اهمیت  ازنظرکنند که تولید می فردمنحصربههایی با ساختار آنزیم ،های ساختاری محیط خودها به دلیل ویژگیقارچها و باکتری

برای اولین بار در  توجهقابل یلازآمجدید با فعالیت  ییهسوسه  (.Homaei et al., 2016 ؛Annamalai et al., 2011) است شدهثابتها آن

 .شناسایی شدفارس )بندر چوئیده آبادان( ی خلیجمنطقه شمال

هیچ  تاکنونساعت( انکوباسیون نشان داد.  48بیشترین فعالیت آمیلاز را در روز دوم ) -Persingulf TA4 Salinicoccus roseusسویه 

های میکروبی به فاز زوال دلیل ورود سلولفعالیت آنزیمی به  تحقیقی مبنی بر جداسازی این سویه با فعالیت آمیلازی در ایران گزارش نشده است.

بنابراین تولید آنزیم آمیلاز ؛ شوندوارد فاز مرگ می هاسلولیابد و با مصرف ترکیبات موجود در محیط کشت و تولید محصولات جانبی، کاهش می
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 Mulimani ؛Simair et al. 2017) یابدمی و در فاز مرگ تولید کاهش ها در محیط کشت بستگی داشته باشدتواند به مراحل رشد باکتریمی

and Patil, 2000 ؛Aiyer, 2005Teodoro and Martins, 2000 .) گراد درجه سانتی 35در این مطالعه دمای بهینه برای فعالیت آمیلاز

بر رشد و تولید آنزیم مؤثر. دما یکی دیگر از عوامل است شدهگزارشدر برخی از مطالعات دمای بهینه برای سایر موجودات متفاوت  کهیدرحالبود، 

، این مطالعهمشابه با نتایج  (.Sivakumar et al., 2011) های میکروبی است و محدوده دمایی مطلوب برای هر سلول میکروبی متفاوت است

 آبزی و باکتری( Matroodi et al., 2022) های بوشهرآب دراسفنج دریایی از  جداشدهدمای بهینه رشد برای باکتری باسیلوس 

Salinicoccus sp. JAS4 در هند جداشدهآمیلاز  یدکنندهتول (Jayachandra et al., 2012)  گراد درجه سانتی 34و  35دمای به ترتیب

 .بود

 pH ها، تولید و فعالیت آنزیم دارد و خارج از محدوده محیط کشت نقش مهمی در رشد میکروارگانیسمpH  تولید آنزیم  یجهدرنتو بهینه، رشد

در  Persiangulf TA4بهینه برای فعالیت آمیلاز توسط سویه  pH (.Singh et al., 2012؛ Demirkan et al., 2017) یابدکاهش می

pH  بوشهر های از آب جداشدهشرایط بهینه رشد برای باکتری باسیلوس برخلاف نتایج مطالعه حاضر،  شد. مشاهدهخنثیpH  گزارش  12برابر

 Jayachandra etقادر به رشد بود ) 6-11حدود  pH محدوده در .Salinicoccus sp و همچنین باکتری (Matroodi et al., 2022) شد

al., 2012.)  مشابه نتایج این مطالعه، بهینه رشد باکتریSalinicoccus iranensis sp. توسط از پساب صنایع نساجی در قم  جداشده

Amoozegar ( دمای 2008و همکاران ،)گراد ودرجه سانتی 35 pH  بود 5/7برابر با. 

درصد نمک نیز بود و جز  25درصد نمک مشاهده شد و این سویه قادر به رشد در حضور  5/7در حضور  Persiangulf TA4رشد بهینه سویه 

درصد نمک مشاهده  5/7-10نیز در حضور  Salinicoccus iranensisشود. رشد بهینه باکتری محسوب می نمک دوستهای میکروارگانیسم

قادر به رشد  NaCl درصد 2-25 در حضور ،Salinicoccus sp. JAS4 نمک دوست باکتری شدیداً(. Amoozegar et al., 2008شد )

نمک باکتری دریایی  Patel (2015،)و  Ravi (.Jayachandra et al., 2012مشاهده شد ) درصد نمک 10 حضوررشد بهینه در  ولی ،بود

 pH= 8 گراد،درجه سانتی 37مولد آمیلاز را در هند جداسازی کردند. فعالیت بهینه آمیلاز این باکتری در دمای  Salinicoccus roseus دوست

آمیلاز را در اسپانیا جداسازی  یدکنندهتول Salinicoccus( سویه 2003همکاران ) و Sánchez-Porro .درصد گزارش شد 5و غلظت نمک 

 .درصد نمک رشد بهینه داشته باشند 25-20درصد نمک و در بیشتر موارد تا  5-15 دارای هاییطمحها قادر بودند در کردند. این باکتری

pH های باکتریایی مانندبهینه برای تولید و فعالیت آمیلاز در سایر گونه  Aeromonas veronii NS07 (Samie et al., 2012)، 

Aeromonas salmonicida (Peng et al., 2015 ،)Bacillus sp. Q-164 (Lakshmi et al., 2020 )و Streptomyces sp. 

Al-Dhabi-46 (Al-Dhabi et al., 2020)  مشابه، بالاترین تولید آمیلاز توسط  طوربهاست.  شدهگزارش 8و  7، 6، 4به ترتیب

Pseudomonas mendocinaon  (Padhiar and Kommu, 2016)  درpH  و  7حدودpH بهینه برای فعالیت آنزیمی 

Pseudoalteromonas sp.، 5/7 است )محدوده طبیعی(  شدهگزارش .(Wang et al., 2019)  

 Khannous et) است شدهگزارشگراد یدرجه سانت 37تا  33 دمای بین Pseudomonas luteola سویه مشابه، تولید آمیلاز توسط طوربه

al., 2014 .)های باکتریایی ماننددمای بهینه برای فعالیت آمیلاز در سایر گونهBacillus sp. NRC22017 (Elmansy et al., 2018)، 

Bacillus sp. Q-164(CH et al., 2020،) Aeromonas hydrophila (Gupta et al., 2003)، Aspergillus niger (Rosés 

and Guerra, 2009) و Aeromonas veronii NS07 (Samie et al., 2012 )گراد درجه سانتی 10و  30، 37، 38، 45در دمای  یببه ترت

 ,.Aeromonas salmonicida (Peng et alو Bacillus megaterium (Sivakumar et al., 2012)  درتولید بهینه . اندشدهگزارش

 است. شدهگزارشگراد درجه سانتی 40در دمای  (2015
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 ینمؤثرتر عنوانبهبر رشد میکروبی و تولید و فعالیت آمیلاز هستند. در مطالعه حاضر نشاسته و پپتون  مؤثرمنابع کربن و نیتروژن از دیگر عوامل 

شناسایی شدند و ساکارز و عصاره مخمر در رتبه دوم قرار  Persiangulf TA4منابع کربن و نیتروژن بر فعالیت و تولید آمیلاز توسط سویه 

است، اما این  شدهییشناسامنبع کربن برای تولید آمیلاز  ینمؤثرتر عنوانبهمختلف باکتری، نشاسته  هایگرفتند. در بیشتر تحقیقات روی گونه

در مورد (. Al-Dhabi et al., 2020) باشند مؤثرترها ها صادق نیست و سایر قندها ممکن است در تولید آنزیمموضوع برای همه باکتری

در حضور پپتون ( Teodoro and Martins, 2000؛CH et al., 2020) .Bacillus sp توسط  مشابه، تولید بهینه طوربهدیگر،  هاییباکتر

در حضور Aspergillus oryzae (Pedersen and Nielsen, 2000 )و  Bacillus megaterium (Sivakumar et al., 2012)در و

 Dutta et) در حضور نشاسته و پپتون مشاهده شد Pseudomonas stutzeri یتفعالطور مشابه، حداکثر به است. شدهگزارشعصاره مخمر 

al., 2016.) Elkady ( و 2017و همکاران )Gangadharan ( گزارش 2006و همکاران )که  کردندBacillus sp. NRC12017  و

Bacillus amyloliquefaciens دادند.نشان نشاسته محلول و به دنبال آن مالتوز  حضور را با میبازده آنز نیبالاتر 

ای از فعالیت خود قادر به حفظ بخش عمده pHوسیعی از دما و  محدودهدر  Persiangulf TA4سویه  شدهخالص آمیلاز آنزیمدر این مطالعه، 

قادر به حفظ  6-11 محدوده pHدر  و آنزیم بود 9برابر  pHگراد و درجه سانتی 60 شده دمایبرای فعالیت آنزیم خالصبهینه  pHدما و  .بود

و  6برابر با  pHشهر، _از چشمه آب گرم مشکین جداشدهباکتری باسیلوس  میآنز تیفعال یبرا نهیبه شرایط .از فعالیت خود بود درصد 100-80

درصد  100 یمیعصاره آنزاما ؛ مشاهده شد گرادیسانتدرجه  80 یبالا ریدر مقاد میآنز تیکاهش در فعال. بود گرادیسانتدرجه  80تا  60 نیبدمای 

 Fooladi and) افتیکاهش  شدتبه تیمدت فعال ینازاپسکرد.  حفظ گرادیسانتدرجه  100در  قهیدق 45به مدت  بیرا به ترت هیاول تیاز فعال

Sajjadian, 2010). ،از فعالیت  درصد 90-100 قادر به حفظدقیقه  15به مدت گراد درجه سانتی 45-65در دمای  در مطالعه حاضر آنزیم آمیلاز

 نهیبه pHدما و ( 2019و همکاران ) Wangدرصد فعالیت خود را داشت.  33/80دقیقه،  15به مدت گراد درجه سانتی 70و در دمای  بود خود

 گزارش کردند. 5/7گراد و یدرجه سانت 30 بیبه ترت را 175sp. M Pseudoalteromonasشده در سویه خالص میآنز تیفعال یبرا

حداکثر فعالیت آمیلازی باکتری دقیقه مشاهده شد.  /لیتریلیمواحد/ Persiangulf TA ،55/26سویه  شدهخالصمیزان فعالیت آنزیم آمیلاز 

Bacillus sp. NRC22017 یک واحددر این گزارش لیتر گزارش شد. واحد/میلی 15/15ه در شرایط بهین (U)  مقدار  عنوانبهفعالیت آنزیم

یک ولی در این مطالعه  ،کندلیتر در شرایط بهینه هیدرولیز میگرم نشاسته را در هر دقیقه و در هر میلیمیلی 5/0که  اطلاق شده استآنزیمی 

 ,.Elmansy et al) لیتر هیدرولیز کندگرم نشاسته را در هر دقیقه و در هر میلیمیلی یککه  استمقدار آنزیمی  عنوانبهواحد فعالیت آنزیم 

2018.) Matroodi ( میزان فعالیت آمیلاز 2020و همکاران ،)را  های بوشهرآب دراسفنج دریایی از  جداشدهباکتری باسیلوس توسط  تولیدشده

واحد/میلی 37/112را  Y25 Bacillus subtilis توسط باکتری یدشدهتول(، فعالیت آمیلاز خالص 2020و همکاران ) Aladejana و واحد 109

 به ترتیب گرم،یعنی میزان فعالیت آنزیمی بر اساس میلی؛ محاسبات بر اساس میکروگرم صورت گرفته استلیتر گزارش کردند. در این دو مطالعه 

( 2020و همکاران ) Wang .باشدخیلی کمتر می Persiangulf TA4باشد که در برابر فعالیت آمیلاز سویه می لیتریلیمواحد/ 112/0و  109/0

( 2017و همکاران ) Demirkan. ندلیتر گزارش کردواحد/میلی 9/5را   Pseudoalteromonas sp. M175 کثر فعالیت آمیلازی باکتریحدا

یعنی میزان فعالیت آنزیم در مدت یک ؛ دقیقه گزارش کردند 10لیتر در مدت واحد/میلی 30را حدود  Bacillus sp. M10فعالیت آمیلاز سویه 

با  سویهیک عنوانبهباشد، بنابراین این سویه می Persiangulf TA4 باشد که کمتر از فعالیت آمیلازی سویهلیتر میواحد/میلی 3دقیقه برابر با 

 باشد.توجه میفعالیت قابل

با توجه به اینکه است.  شدهانجامهای آبزی برای تولید ترکیبات فعال بیولوژیکی های اخیر، مطالعات زیادی در مورد پتانسیل میکروبدر سال

؛ کندتولید می یفردمنحصربهها ترکیبات ای در این محیطهای خشکی دارند، تقریباً هر موجود زندهآبی شرایط بسیار متفاوتی با محیط هاییطمح

ها نسبت به ویژه باکتریهای میکروبی بهعلاوه بر این، آنزیمهایی با عملکردهای مختلف باشد. تواند منبع غنی آنزیمفارس میبنابراین خلیج
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توانند محصولات متنوعی تولید محیطی خود میهای زیستهای مشتق شده از منابع دیگر دارای خواص برتری هستند و بر اساس ویژگیآنزیم

 Salinicoccusشناسایی شدند. سویه  )بندر چوئبده( فارسهای جدید با فعالیت آمیلاز برای اولین بار در شمال خلیجکنند. در این مطالعه، سویه

roseus- Persiangulf TA4 با توجه انتخاب شد لاتراآمیلاز بویه با فعالیت س عنوانبهاز بندر چوئبده،  جداشدههای مولد آمیلاز در بین سویه .

 موردمطالعهبرای اهداف صنعتی بیشتر را آن توان می، pHوسیعی از دما و  محدودهاین آنزیم و فعال بودن آنزیم در  توجهجالبهای به ویژگی

 .قرارداد
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