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In this study, the effect of temperature on the antioxidant properties and the effect of 
seasonal changes on the bacterial flora of the Vibrionaceae family in the muscle tissue 
of Pinctada radiata oysters were investigated. One hundred fifity oysters were collected 
from Bandar-e-Lengeh beach From September to January and the flesh of each 
individual was excised. The total count of Vibrio colonies was performed on TCBS culture 
medium. The combination of Vibrio bacteria, including V. parahaemolyticus, V. 
anguillarum, V. anguillarum, V. harveyi, V. alginolyticus, in oyster meat was done based 
on 16S rRNA gene. Catalase and superoxide dismutase activities was determined by 
detection kits based on the manufacturer’s instructions. The results of this study 
showed that a decrease in temperature led to a decrease in the number of Vibrio 
colonies, So that the highest value in September decreased from 4.64 ± 0.06 CFU/gr to 
the lowest value in January by 1.99 log CFU/g (P<0.05).The highest and lowest SOD 
activity were observed in September (68%) and January (29%), respectively (P < 0.05). 
Catalase activity was a temperature dependence, so that the lowest catalase activity 
was recorded in January (P < 0.05). In addition, V. parahaemolyticus, V. harveyi, V. 
alginolyticus and V. anguillarum were the most abundant of Vibrio in Pinctada radiata. 
However, the number of colonies of pathogenic strains of Vibrio such as V. 
parahaemolyticus and V. alginolyticus decreased with decreasing temperature. The 
results of study shows that increase in water temperature had a negative effect on 
health and physiology of Pinctada radiate. 
 

Keywords: superoxide dismutase, catalase, Vibrio, antioxidant enzymes, Pinctada 
radiate 
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در فصول تابستان، پاییز و    خانواده ویبریوناسه  هایباکتری  بررسی فراوانی

سوپراکسید    زمستان اکسیژن،  آزاد  رادیکال  تغییرات  فرآیند  بر  تأکید  با 

 ( Pinctada radiata) صدف محاربافت عضله  دیسموتاز و کاتالاز در 

 

 چکیده 

  عضل بافت  در    ویبریوناس تأثیر تغییرات فصل بر میزان فلور باکتریایی خانواده  نیز    و  اکسیدانیآنتیاین مطالع  اثر دما بر خاصیت    در

  عضل  بافت  و    یآورجمعاز ساحل بندرلنگ     ماه یدعدد صدف محار از شهریور تا    150تعداد    قرار گرفت.  یموردبررسمحار    صدف

شامل ترکیب باکتری ویبریو  انجام شد.    TCBSشای ویبریو بر روی محیط کشت اختصاصی  . شمارش کلی کلونیگردید  سازیجدا 

 Vibrio parahaemolyticus, Vibrio anguillarum, Vibrio anguillarum, Vibrioشای  گون 

harveyi, alginolyticus  Vibrio     16ژن    بر اساسدر گوشت صدف محارS rRNA  سنجش فعالیت  انجام گرفت .

دستور شرکت سازنده انجام شد. نتایج حاصل از این مطالع  نشان   بر اساسبا استفاده از کیت و    سوپراکسیددیسموتازآنزیم کاتالاز و  

  ±   CFU/gr  06 /0از    یورماهشهرر  بیشترین مقدار د  ک یطورب   ، شای ویبریو شدنیوداد ک  کاشش دما منجر ب  کاشش تعداد کل

سوپر  شای  . بیشترین و کمترین فعالیت آنزیم(>0P/ 05)  رسید  log CFU/g  99/1ب  میزان    ماهیدکمترین مقدار در  ب     64/4

 درصد( مشاشده شد   29)  ماهی ددرصد( و    68ب  ترتیب در شهریور )  ت عضل  صدف محارفشده در باگیری  اندازه  دیسموتاز  یداکس

(05/0P<)  .  ،درصد( ب  ثبت رسید  15)  ماهیدکمترین مقدار در    ک یطورب فعالیت آنزیم کاتالاز نیز وابست  ب  دما بود  (05/0P<)  .

ک    داد  نشان  مطالع   این  از  حاصل  پاراشمولیتیکوسنتایج  شاروی،  ویبریو  آلجینولیتیکوس،  ویبریو  آنگولاریومو    ویبریو   ویبریو 

ویبریو ی ویبریو شمچون  زا بیماری شای  شای سوی تعداد کلونی  شرحالب شای محار بودند.  شای ویبریو در صدفترین گون فراوان

کننده دمای نتایج مطالع  حاضر بیانگر نقش تعیین با کاشش دما روندی کاششی داشت.    ویبریو آلجینولیتیکوسو    پاراشمولیتیکوس

شای شای ویبریو، الگوی تغییرات تنوع زیستی گون شای متنوع و حیاتی در پرورش صدف محار شامل تعداد باکتریآب بر شاخص

 .اکسیدانی در بافت نرم صدف بودتغییرات فعالیت آنتیویبریو و روند 

 

 کاتالاز ،  سوپراکسید دیسموتاز، ، صدف محاراکسیدانیآنتیشای ویبریو، آنزیمواژگان کلیدی: 
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شای خانواده ویبریوناسیی  در فصییول تابسییتان، پاییز و زمسییتان با تأکید بر فرآیند امیری، ویدا؛ کاظمی، محمدجواد؛ تمدنی جهرمی، سییعید. بررسییی فراوانی باکتری  استنااد: 

  (: 2)16؛  1403 تابسیتانمجل  زیسیت شیناسیی دریا، .  (Pinctada radiata)  یرات رادیکال آزاد اکسییون، سیوپراکسیید دیسیموتاز و کاتالاز در بافت عضیل  صیدف محارتغی
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 مقدمه 

  250جنس و بیش از    2500تنان بر روی زمین را تشکیل داده ک  دارای  گون ، دومین گروه بزرگ از نرم  20000با تنوع بیش از  شا  ایدوکف 

شای فیزیولوژیکی  ای، بسیار ب  تغییرات دمایی حساس بوده و با افزایش دما بسیاری از شاخصشای دوکف صدف  یوهوب    تناننرم  .باشندخانواده می

  یلتر فشا ب  علت  گیرد. صدفشا تحت تأثیر قرار میو حساسیت ب  بسیاری از بیماری  یدمثلیتولشا شمچون متابولیسم، پارامترشای ایمنی، سیستم  آن

 شود می  یر وممرگشا سبب بروز آلودگی و شیوع  مواج  شستند ک  تغییر در سیستم ایمنی آن  زابیماریبا حجم انبوشی از عوامل میکروبی    یکنندگ

(Xu et al., 2019).  شده است   تناننرم در    یروممرگ و  شای اخیر، افزایش دما )معمولاً اواخر بهار و تابستان( موجب افزایش شیوع بیماری  در سال  

(Dang et al., 2012).  بالاترین درصد بقاء  ک یطورب    ،شا افزایش محسوسی داشت در پووششی نشان دادند ک  با افزایش دما میزان بقاء صدف

 .(Delisle et al., 2018) درصد ب  ثبت رسید 86ب  میزان  گرادسانتی درج   29در دمای 

  شدهگزارش آبی دیگر    یشایادوکف گسترده در بسیاری از    طورب  تغییرات سالان  در ترکیب بیوشیمیایی و اجزای طعم بر اساس توالی فصلی  

و توده غدد جنسی در ماه    گلیکوژن در گوشت ، عضل    یمحتوا  Crassostrea gigas عنوان مثال، در  .(Shalders et al., 2022)  است

 و شمکاران  Gao  .(Qin et al., 2021)  و ترکیب اسیدشای چرب با چرخ  تولیدمثل متفاوت بود  کمتر از ماه دسامبر بود  یتوجه قابل  طورب  ژوئن  

س  مرحل     ب   C. gigas شای لیپیدی در غده گوارشینوکل وتیدشا و پروفایل-'5،  (FAAs)  گزارش کردند ک  محتویات اسیدشای آمین  آزاد  (2021)

  با   Mytilus edulis  یآبنوکل وتیدشا و لیپیدشا را در صدف  -'5،  شاFAA شمچنین تغییرات  (2021)  شمکاران  و  Chen  د.مختلف تقسیم شدن

، باعث تغییر  دمثلیتولعوامل غیر بیولوژیکی و بیولوژیکی، مانند دمای آب دریا، در دسترس بودن غذا و چرخ     .قراردادند  موردمطالع تغییرات فصل  

شای دریایی شستند ک  در تمام محیط  یطلبفرصتمنفی و    شای گرمویبریوشا باکتری .طعم در حیوانات آبزی شدند  مؤلف در ترکیب بیوشیمیایی و  

اکولولوژیکی، ویبریوشا نقش مهمی در تجزی  مواد آلی و پیوند میان   ازلحاظاکولوژیکی و متابولیکی گستردگی فراوانی دارند.    ازلحاظشوند و  یافت می

شای بالا در موجودات آبزی دریایی شا در تراکمکند. این باکتریب  سطوح بالاتر تروفیک در زنجیره غذایی دریایی ایفا می   شدهحل انتقال کربن آلی  

گون     34شا حضور دارند. در حال حاضر، از خانواده ویبریو بیش از  شا، میگوشا و زئوپلاکنتونشای دریایی و اسفنج تنان، علفشا، نرم شمچون ماشی

 صورت ب  شا عمدتاً  صدف  ک یناای وابست  ب  غذا شستند. ب  دلیل  شزا در انسان و بیماریگون  آن عامل بیماری  16است ک  کمتر از    شدهییشناسا

تواند از طریق زخم و یا  شا میباشد. این باکتریمی  ینخطرآفر  کنندگانمصرف شا در صدف برای سلامتی  شوند، بنابراین تجمع آنخام مصرف می

انسان شوندفعالیت ب  غذاشای دریایی وارد بدن  برداشت صدف و دست زدن  . (Froelich and Noble, 2016)  شایی شمچون ماشیگیری، 

گون  باکتری از جنس ویبریو شناسایی   4(  Pinctada margaritiferaلب سیاه )  شایای بر روی صدف در مطالع   (1397)شاشمرادی و شمکاران  

 و ویبریو (  V. splendidus(، ویبریو اسپلندیدوس )V. alginolyticusویبریو آلجینولیتیکوس )(،  V. harveyi)   ویبریو شارویک  شامل    کردند

( شمکاران    Lopez-Joven  شمچنین  .ندبود(  V. anguillarumآنگولاروم  بیماری(  2018)و  گون   رشد  و  غیر بقا  و  ویبریو   زاییماریب  زا 

داری نشان داد ک  تفاوت معنی. نتایج  قراردادند  یموردبررس  Ruditapes philippinarumپاراشمولیتیکوس را در دماشای مختلف در صدف  

ساعت مشاشده نشد؛    96ب  مدت    گرادسانتی درج     15و    4نگهداری شده در دمای    ویبریو پاراشمولیتیکوس زا  شای سوی  بیمارییان تعداد کلونی م

شای نگهداری شای ویبریو در صدفب  ثبت رسید. شمچنین تعداد کلونی  ذکرشده در دماشای    زابیماریبرای سوی  غیر    داریمعنیکاشش    ک یدرحال

 . گراد بودسانتی درج    15و  4بیشتر از  گرادسانتی درج   28شده در دمای 

شوند و ب  دلیل داشتن الکترون جفت نشده بسیار واکنش پذیر شستند.  شای آزاد در اثر شکستگی یک پیوند از یک مولکول پایدار ایجاد میرادیکال

توانند بدن  میدریایی    شای جانوران اکسیدانآنتی  .(Almeida et al., 2008)  تواند دارای بار مثبت، منفی و یا خنثی باشد یک رادیکال آزاد می 

شمچنین تضعیف    شای مزمن وبسیاری از بیماری  یشرفتپشای آزاد باعث  رادیکال  محافظت نمایند.  ROSشای آزاد و اثرات  برابر رادیکالانسان را  

می  ک  باشدمی شااکسیدانآنتی از خوبی بسیار منبع دارای شاایدوکف  یعصاره  ک  داده نشان مختلف  شایبررسی  . شودپراکسیداسیون لیپید می

 ,.Pachaiyappan et al)باشد   داشت  اشمیت دیگر شایبیماری سایر و  اکسیداتیو استرس با مرتبط شایبیماری کاشش و پیشگیری برای واندت
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 پرورش امکان  و  شد گزارش گیرچشم کاملاً یرشبهمن شایآب در  Brachionus plicatilisگون    اکسیدانیآنتی خاصیت شمچنین.  (2014

 دست  صدف در تحقیقی دیگر عصاره.  (Khafaeizadeh et al., 2016)نمودند   پیشنهاد غذایی شایمکمل در تجاری وریبهره عنوانب   را آن

 غذایی مواد بهداشت ب  مربوط مطالعات از پس ک  دارد را این قابلیت و  بوده زیادی  نسبتاً اکسیدانیآنتی فعالیت دارای  S. dactylusچاقویی  

 .(Asadollahi et al., 2018) رود کار ب  دیگر کشورشای ب  صادرات و کنسرو تهی  انسانی، مصارف برای معمولی غذای عنوانب  

کنند. متأسفان  تاکنون آوری و گوشت آن را مصرف میفارس گون  صدف محار را از دریا جمعنشینان حاشی  خلیجدر کشور ما، برخی از ساحل

باشد  ویبریوشا می   ، شای محیط دریاییترین پاتوژنشای پرورشی در ایران انجام نگرفت  است. از مهمای در خصوص پایش میزان آلودگی صدف مطالع 

موجب بروز بیماری ناشی از مصرف غذاشای    ویبریو پاراشمولیتیکوسیی متفاوتی دارد. گون   زابیماریک  این باکتری تحت تأثیر دما میزان و قدرت  

گردند و حتی این احتمال وجود  شای خوراکی حذف نمیصدف  یسازپاکاند. این دو گون  در طی روند  دریایی در بسیاری از کشورشای جهان شده 

شا در دو فصل پاییز و زمستان از طبیعت صدف تکثیر پیدا کنند. لذا با توج  ب  اشمیت و لزوم این موضوع، صدف  یسازپاکدارد در طول فرآیند  

 اکسیدانیآنتی شود. شمچنین این مطالع  ب  بررسی روند تغییرات فعالیت بررسی تغییرات ویبریو استحصال می منظورب  شا و گوشت آن  شدهیآورجمع

 .   استویبریو پرداختفراوانی باکتری صدف محار در طول این فصول و ارتباط آن با 

 ها واد و روشم 

شای تیوسولفات سیترات نمکیا اختصاصی ویبریو (، محیط Nitrate brothمحیط نیترات براث ) شامل مورداستفاده یکشت شامحیط 

  و دکربوکسیلاز، بافر پپتون واتر ، لیزین دکربوکسیلاز، نوترینت براث، MR-VP، فنل رد براث، سیمون سیترات ،(TCBS) صفراوی ساکاروز

 بود. ژلاتین خوراکی

  واقع در  از منطق  بندرلنگ  1399سال    ماهیدشای شهریور تا  شا در طول ماهنمون  ( استفاده شد.  P. radiataاین مطالع  از صدف محار )در  

 Dorsal- Ventralشا )شکمی صدف  -برداری انجام گرفت. طول پشتیعدد صدف نمون   30آوری شدند. در شر بار، از  غرب استان شرمزگان جمع

Measurment    یاDVM  برابر شا جهت سنجش تعداد  و شستشو با آب شیرین، صدف   یولاگل متر بود. پس از زدودن  سانتی  1/5  ±   54/0( 

 . شای باکتری ویبریو ب  آزمایشگاه میکروبیولوژی منتقل شدندکلونی

ب  مدت    کشت شابا س  تکرار تلقیح شدند. محیط    TCBSشا استحصال و پس از تهی  رقت سریالی در محیط کشت  در آزمایشگاه، گوشت آن 

نگهداری شدند. از شر تکرار پنج کلونی انتخاب شد و بر روی محیط آگار مغذی حاوی دو درصد کلرید   گرادسانتیدرج     28ساعت در دمای    48تا    24

شای مورفولوژیک میکروسکوپی، ماکروسکوپی، بیوشیمیایی و فیزیولوژیک ویوگی   بر اساس  شدهخالصشای  سازی شدند. ایزول سدیم کشت و خالص 

شای ژلاتیناز، اکسیداز، کاتالاز و ردوکتاز شای بیوشیمیایی شمچون مصرف منابع کربن و نیتروژن، تولید آنزیممتداول مورد شناسایی قرار گرفتند. آزمون

شناسایی مولکولی، س  سوی  از شر تیمار در محیط کشت آب پپتون  حاوی    منظورب   .(Brenner et al., 2005)انجام گرفت    IMVICو آزمون  

و با    شدهمنتقل  یتریلیلیم  5/1شای  ب  تیوب   گرادسانتی درج     30ساعت در دمای    18دو درصد کلرید سدیم تلقیح شدند. پس از نگهداری ب  مدت  

آب مقطر استریل افزوده شد. در ادام  ب     تریل  کرویم  100شده    نینشت دور بر دقیق  سانتریفیوژ شدند. سپس مایع رویی خارج و ب  توده    5000دور  

 ت یدرنهادور بر دقیق  سانتریفیوژ خواشد شد.    10000حرارت داده شد. سپس سوسپانسیون موجود با دور    گرادسانتیدرج     100دقیق  در دمای    5مدت  

  رشدهیتکثقرار گرفت. توالی    یموردبررسبا استفاده از الکتروفورز ژل آگارز   شدهاستخراج  DNAجدید منتقل شد. کیفیت    وبیت کرویممایع رویی ب   

شای با سایر توالی آمدهدست ب شای بعد از ارزیابی کیفی توسط الکتروفورز ژل آگارز تعیین توالی شد. در پایان میزان تطابق توالی  SrRNA 16ژن 

 .(Tamura et al., 2013)ز قرار گرفت مورد آنالی NCBIدر بانک ژن  شدهثبت

اساس  شدهخالصشای  جدای  قرار   یمورفولوژشای  ویوگی  بر  شناسایی  مورد  متداول  فیزیولوژیک  و  بیوشیمیایی  ماکروسکوپی،  میکروسکوپی، 

 گرفتند.
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شای  شا، در نظر گرفتن جهش، حذف فاصل 1000و با شرایط پشتوان  تکرار    Neighbor joiningآنالیز    بر اساسرسم درخت فیلوژنتیکی  

  16s rRNAبا استفاده از ژن    آمدهدست ب  تفاوت    بر اساسدر بانک ژنی،    شدهثبتشای  با دیگر ایزول   موردنظرایزول     5ترانزیشن و ترانسپورژن برای  

  Neighbour joiningو بر اساس    MEGA X  افزارنرم شای فوق نیز با استفاده از  فاصل  ژنتیکی میان توالی   .(Nei, 1987)  ترسیم گردید

 . (Kumar, 2018)صورت گرفت 

نگهداری شود. در زمان آنالیز پس از ذوب    گرادسانتی درج     -80و در دمای    جداشدهشا  بافت نرم صدف   اکسیدانیآنتیگیری فعالیت  برای اندازه

دور   5000با دور  دار یخچالشا در سانتریفیوژ ت، نمون  شود و پس از اضاف  کردن بافر فسفاشا بافت نرم صدف قطعات ریز برش داده میشدن نمون  

. سپس ماده شناور رویی محلول جهت آنالیز  یددرآمحلول  صورتب شا کامل گیرند تا زمانی ک  نمون قرار می گرادسانتیدرج   4بر دقیق  و در دمای 

( در بافت با  ROSشای آزاد اکسیون )دیسموتاز، کاتالاز و رادیکالاکسیدانی سوپراکسیدشای آنتیگیری آنزیمشود. اندازهنگهداری می   -80در دمای  

 گیری شد.نانومتر اندازه 500و  540، 440 یشاموجطول شای شرکت طب پووشان رازی ب  ترتیب در  استفاده از کیت

 ننایج 

  ک  یطورب  (. 1سنجش ماشان  دمای آب دریا در طی دوره پرورش صدف بیانگر روند نزولی تغییرات دما در طی دوره پرورش صدف بود )شکل  

در   پرورش  دوره  ابتدای  در  آب  دمای  معادل  متوسط  شد  3/31±57/2شهریور  ثبت  سلسیوس  معادل   ک یدرحال  ،درج   دی  در  دوره  انتهای  در 

 ثبت گردید. 71/1±3/16

 

 
 ( 1399)سال  یبردارنمونهتغییرات دمای آب طی دوره  : 1شکل 

شای ویبریو شای مختلف بیانگر روند کاششی حضور باکتریدر ماه  شدهیآورجمعشای صدف  شای ویبریو در نمون  تعداد باکتری ارزیابی تغییرات

از گوشت    CFU/gr  06/0  ±64/4شای ویبریو در شهریور بیشترین میزان با میانگین  تعداد کل باکتری  ک یطورب    ، داشت  یموردبررسشای  در نمون  

بیانگر    آمدهدستب  (. آنالیز واریانس مقادیر  2شکل  در شر گرم گوشت صدف رسید )  CFU/gr  04/0  ±99/1صدف بود. میانگین این تعداد در دی ب   

نمایی از    3شکل  در    بود.  p<0.05مهر و آبان در سطح    جزب    یموردبررسشای  شای ویبریو در تمامی ماهاختلاف معنادار میان تعداد کل باکتری

 است.  شدهارائ   شای ویبریوجداسازی و شمارش باکتری
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 ( 1399)سال  (Pinctada radiata) محار های صدفهای ویبریو در نمونهتغییرات ماهانه تعداد کل باکنری : 2شکل 

 باشد می P >  05/0 حروف لاتین منفاوت بیانگر اخنلاف معاادار در سطح

 

 
 )تصویر سمت چپ(  10-3و  ()تصویر سمت راست 10-2رقت : های ویبریو نمایی از جداسازی و شمارش باکنری : 3شکل 

 ( 1399)سال 

 است.  شدهدادهنمایش  1شای ویبریو در جدول شای بیوشیمیایی کلونینتایج حاصل از آزمون
 

 ( 1399)سال  های ویبریو های شااسایی کلونیننایج آزمون : 1جدول 

 V.alginolyticus V.harveyi V. anguillarum V. parahaemolyticus مشخصه 

 - - - - گرم  یز یآمرنگ

 سبز زرد  زرد  زرد  TCBSرنگ کلونی روی 

 - - - - اکسیداز 

 + + + + کاتالاز 

 +/+  +/+  +/+  +/+  اکسیداسیون/تخمیر 

 - + - - آرژیاین دی هیدرولاز 

 + - + + لایزین دکربوکسیلاز 
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 + - + + اورنینین دکربوکسیلاز 

 + + - + منیل رد 

 - + - + وژپروسکوئر 

 + + + + احیاء نینرات

 + + - + سینرات

 + + - + تجزیه ژلاتین 

 - - - - تجزیه اوره 

 - + - - گالاکنوزیداز  بنا تولید

  مصرف ماابع کربن 

 + + - - آرابیاوز 

 - - - - ایاوزینول

 - + + + سوکروز 

 - - - - سالیسین 

 - + - - سوربینول 

 + + + + گلوکز 

 + - - - گلوکزآمین 

 + - + + گالاکنوز 

 - - - - لاکنوز 

 + + + + مانینول 

 + + + + مانوز 

  های کلرید سدیم رشد در غلظت

0% - - - - 

3% + + + + 

6% + + - + 

8% + + - + 

10% + - - + 

  رشد در دماهای 

c  ̊0 - - - - 

c ̊20 + + + + 

c̊ 30 + + + + 

c̊ 35 + + + + 

c̊ 40 + + - + 
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شای مورفولوژیک،  بر اساس ویوگی شاآنشا پس از شناسایی زیستی جدای الگوی تنوع  شرماهشای ویبریو در پس از جداسازی و شمارش باکتری

بیانگر    آمدهدستب  است. الگوی    شدهدادهنشان    4درصد فراوانی در شکل    صورتب   جادشدهیابیوشیمیایی و فیزیولوژیک انجام شد. نتایج الگوی ماشان   

درصد   30از    V. parahaemolyticusشای متعلق ب   ک  فراوانی جدای طوری. ب زا با کاشش دما بودشای بیماریروند کاششی درصد فراوانی گون  

  10درصد در شهریور ب     25از    V. alginolyticus  متعلق ب  گون   شایجدای درصد در دی تقلیل یافت. شمچنین درصد فراوانی    10در شهریور ب   

درصد در دی    50درصد در شهریور ب     15زای ویبریو از  شای غیر بیماریبود ک  درصد فراوانی سایر گون    ک یدرحالدرصد در دی کاشش یافت. این  

آورده شده    TCBSبر روی محیط    شای صدف شای ویبریو جداسازی شده از نمون مورفولوژی کلونی باکتری  5شکل  در    (. 4افزایش یافت )شکل  

 است.  شدهارائ   محار صدفعضل  شای از نمون   شدهشای ویبریو جداسازی مورفولوژی میکروسکوپی باکتری 6 شکل است. در  

 
 ( 1399)سال  برداریهای مخنلف نمونههای ویبریو در ماهتغییرات الگوی فراوانی گونه  : 4شکل 

 

 
)سال  TCBSبر روی محیط   (Pinctada radiata) محار های صدفهای ویبریو جداسازی شده از نمونهمورفولوژی کلونی باکنری : 5شکل 

1399 ) 
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(.V. parahaemolyticus A B.  C V. harveyi .V. anguillarum D .V. alginolyticus. ) 
 

 (Cزرد ب  علت توانایی در تخمیر سوکروز ) و محیط کشت(  A)َ توسط باکتریب  جهت عدم تخمیر سوکروز  سبزرنگ محیط کشت 

 

 
 (1399)سال  (Pinctada radiata) محار صدفعضله های از نمونه شدههای ویبریو جداسازی مورفولوژی میکروسکوپی باکنری : 6شکل 

 

شا اقدام ب  تأیید شناسایی با روش ژنتیکی مبتنی بر تکثیر و تعیین توالی  تأیید شناسایی مورفولوژیک، بیوشیمیایی و فیزیولوژیک گون    منظورب  

 و تعیین توالی و آنالیز آن صورت گرفت.  16S rRNA، تکثیر ژن DNAگردید. بدین منظور مراحل استخراج  16S rRNAژن 

کارایی   PM 19و  PM 1  ،PM 3  ،PM 5 ،PM 10ویبریو  شایجدای   5از  شدهاستخراج ژنومی  DNAاز الکتروفورز  آمدهدستب  تایج ن

نشان داد  (  Gene rullerکش ژن )شای منتخب با استفاده از خطاز جدای   شدهاستخراجژنومی    DNAفرایند استخراج را تأیید نمود. مقایس  طول  

  bp  و  bp  900ژنوم    اندازهبود. شمچنین ژنوم خارج کروموزومی پلاسمیدی نیز با    kbp10بیش از    یموردبررسشای  از جدای   شدهاستخراج ندازه ژنوم  ا

در طی فرایند استخراج    ی موردبررسشای  ژنومی سوی    DNAتمامیت و ساختار    ،است   شدهدادهنشان    7طور ک  در شکل  بود. شمان  مشاشدهقابل  1500

و غلظت   آمدهدستب شای  با روش اسپکتروفوتومتری بیانگر خلوص مناسب نمون    شدهاستخراج ژنومی    DNAحفظ شد. بررسی کمیت و کیفیت  

 .(7شای بعدی بود )شکل کافی برای آزمون

 
 ( 1399)سال  PM 1 5,10,19 ,3 ،از چپ به راست بیبه ترت های منمایز ویبریو از سویه شدهاسنخراج DNAتصویر الکنروفورز : 7شکل 
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شایی با طول حدود  ویبریو بیانگر تکثیر توالی   موردنظر  شایجدای   16S rRNAناشی از تکثیر ژن    PCRنتایج حاصل از الکتروفورز محصول 

bp  1500   16بود. این نتایج نشان داد فرایند تکثیر ژنS rRNA    است    شدهانجامکاملاً اختصاصی    صورتب ای پلیمراز  واکنش زنجیره  ل یوس ب

 (. 8)شکل 

 
  PM 1  5,10,19 ,3 ،ترتیب از چپ به راسته ب ویبریو  هایجدایهاز  شدهاسنخراج 16S rRNAژل آگاروز ژن  PCRتصویر محصول  : 8شکل 

 ( 1399)سال 

نشان داد توالی   NCBIدر بانک ژن  شدهثبتشای شاخص سوی   نیترکینزدویبریو با  شایجدای  16S rRNAنتایج آنالیز تطابق توالی ژن 

نتایج این  نشان داد.   Vibrio anguillarum strain NBRC 13266 تشاب   100با باکتری ب  میزان    PM 1سوی     16S rRNAژن  

بود.   Vibrio parahaemolyticus strain ATCC 17802درصدی این جدای  با سوی     100نیز بیانگر تشاب     PM  3آنالیز برای جدای   

درصد تشاب  نشان داد. نتایج این بررسی تشاب     92/99ب  میزان    Vibrio harveyi strain NBRC 15634با سوی     PM 5  شمچنین جدای 

 PNجدای     16S rRNAرا تأیید نمود. شمچنین ژن  Vibrio harveyi strain NCIMB1280با سوی     PM 10درصدی جدای     91/99

 (.2تشاب  نشان داد )جدول   100یزان ب  م Vibrio alginolyticus strain ATCC 17749با سوی   19

 ( 1399)سال  16S rRNAبر اساس ژن  NCBIدر   شدهثبت های شاخصگونه تریننزدیک با جداشده های ویبریو سویه تشابه میزان : 2جدول 

 NCBIترین سویه شاخص در نزدیک درصد تشابه  نام سویه 

PM 1 100% Vibrio anguillarum strain NBRC 13266 

PM 3 100% Vibrio parahaemolyticus strain ATCC 17802 

PM 5 99.92% Vibrio harveyi strain NBRC 15634 

PM 10 99.91% Vibrio harveyi strain NCIMB1280 

PM 19 100% Vibrio alginolyticus strain ATCC 17749 
 

 ک یطورب    ، برداری بیانگر ایجاد یک روند کاششی بودشای نمون در طی ماه (SOD)  سوپراکسیددیسموتازنتایج بررسی تغییرات فعالیت آنزیم  

درصد و کمترین میزان فعالیت آنزیم در ماه دی ب  میزان ثبت گردید. آنالیز واریانس مقادیر   95/68ترین فعالیت آنزیم در ماه شهریور ب  میزان  بیش

ی مهر،  شامیان فعالیت آنزیم در ماه  ک یدرحال  ،بود  P  >  05/0  شای شهریور و دی در سطحبیانگر اختلاف معنادار فعالیت آنزیم در ماه  آمدهدستب  

 (.9اشده نشد )شکل مش P > 05/0 در سطح اریدنیمعآبان و آذر اختلاف 
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 (.1399)سال  (Pinctada radiata) محار های صدفدر نمونه  سوپراکسیددیسموتازتغییرات ماهانه فعالیت آنزیم  : 9شکل 

 باشد.می P >  05/0 حروف لاتین منفاوت بیانگر اخنلاف معاادار در سطح
 

 ک یطورب  نماید.  کاششی را ارائ  می   روندکینشان داد فعالیت آنزیم  برداری  شای نمون طی ماه  (CAT)  نتایج بررسی تغییرات فعالیت آنزیم کاتالاز

میزان   ب   شهریور  ماه  در  آنزیم  فعالیت  میزان    nmol\min\ml  77/52بیشترین  ب   دی  ماه  در  آنزیم  فعالیت  میزان  کمترین    79/15و 

nmol\min\ml    و دی در سطح    ، مهر، آذرشای شهریوربیانگر اختلاف معنادار فعالیت آنزیم در ماه   آمدهدستب  ثبت گردید. آنالیز واریانس مقادیر

p<0.05  شای مهر و آبان اختلاف معناداری در سطح میان فعالیت آنزیم در ماه ک یدرحالبودp<0.05  (. 10مشاشده نشد )شکل 

 
 ( 1399)سال  (Pinctada radiata)  محار های صدفتغییرات ماهانه فعالیت آنزیم کاتالاز در نمونه : 10شکل 

 باشد می P >  05/0 حروف لاتین منفاوت بیانگر اخنلاف معاادار در سطح
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 joining-Neighbour با اسنفاده از روش 16S rRNA آنالیز توالی ژن بر اساسدرخت فیلوژنی   : 11شکل 

 

در یک کلاستر با دو گروه خواشری خود را نشان دادند    پاراشمولیتیکوسو    آلجینولیتیکوس،  شارویشای  رسم درخت فیلوژنتیک نشان داد ک  سوی  

 شای دیگر جدا کرده است. شای نوکل وتیدی بسیار بالا خود را از سوی  ژنتیکی بالاتری و جابجایی بافاصل  آنگولاریومویبریو  اگرچ 

 گیریث و ننیجه بح

شیای نفتی  شیای صییینعتی و خیانگی بی  درییا و آلودگیدر چنید دشی  اخیر عواملی متعیددی چون تغییرات اقلیمی، گرمیایش جهیانی، ورود پسیییاب

شای خوراکی نیز از این شای صیدفزیسیتگاه. (Khatir et al., 2020؛  Bayani, 2016)  را تحت تأثیر قرار داده اسیت  فارسیجخلاکوسییسیتم 

فارس خلیج ازآنجاک باشیید. و بحث می مطالع قابلشای حسییاس  شای مختلف بر این زیسییتگاهاین عوامل با شییدت  یراتتأثنبوده و   مسییتثناتغییرات  

شای موجود در این اکوسییسیتم بسییار حائز وجود تغییرات فیزیولوژیک در ارگانیسیم  ،شیودشای آبی در دنیا محسیوب میترین تودهیکی از گرم  عنوانب 

 یلب  دلشای محار ک  صییدف ازجمل شای خوراکی در ارگانیسییم یوهوب پایش این تغییرات   روینازا. (Ebrahimi et al., 2014)  اشمیت اسییت

 از اشداف مطالع  حاضر در نظر گرفت  شدند. خوددارندتبادل بالایی با محیط پیرامون  پالیده خواری

دمای آب روند نزولی را طی   ماهیدشای شیهریور تا تغییرات ماشیان  دمای آب طی دوره پرورش صیدف محار نشیان داد طی ماهنتایج سینجش  

تغییر دینامیک و جریان آب و شمچنین الگوی وزش باد از باشد.  آن تغییر زاوی  تابش خورشید می  تبعب از دلایل بدیهی این امر تغییر فصول و   نمود.

ید اسیت در طول سیال ب  اکوسییسیتم ک  عمدتاً از نور خورشی واردشیدهاین فاکتورشا انرژی   یج درنتباشید.  دیگر دلایل نوسیانات دمایی در طول سیال می

بوده و ب  تفکیک   توج قابلشای محار اشمیت این تغییرات دمایی از جهات مختلف بر فیزیولوژی صیدف .(Noori et al., 2019)نماید تغییر می

 قرار خواشد گرفت. موردبحث آمدهدستب نتایج 

شای زمان از ماه باگذشییتشای مختلف نشییان داد طی ماه شییدهیآورجمعشای صییدف شای ویبریو در نمون بررسییی تغییرات تعداد کل باکتری

تواند کاشش دمای آب باشید.  ترین عوامل مؤثر بر ایجاد این روند نزولی میم. از مه بود مشیاشدهقابل  داریمعنی  طورب شیهریور تا دی روند کاششیی 

شا یک قاعده حاکم در فیزیولوژی این باکتری عنوانب شای ویبریو با دمای محیط در محدوده دمای رشید رابط  مسیتقیم سیرعت تکثیر اغلب باکتری

سییگنال و   دشندهانتقالشای شا و گیرنده. با افزایش دما میزان فسیفوریلاسییون و متیلاسییون پروت ین(Hsiao et al., 2016)  اسیت شیدهیرفت پذ

یابد. شمچنین سییالیت و تراوایی غشیاشا ب  دما وابسیت  اسیت و شای ویبریو افزایش میاحتمالاً سیایر میانکنش شای آنزیمی دخیل در کینتیک باکتری

 ,.Larsen et al)نماید آن افزایش تکثیر باکتری ایفا می  تبعب در افزایش دسیییترسیییی باکتری ب  انرژی و مواد مغذی و    یاملاحظ قابلنقش  

2015). 

شای ویبریو کاشش یافت. آنالیز  درج  سیلسییوس در دی سیرعت تکثیر باکتری 3/16درج  سیلسییوس در شیهریور تا   3/31با کاشش دما از   روینازا

تواند  گزارش نشید. این نتیج  می  P >05/0   شای مهر و آبان اختلاف معناداری در سیطحشای ویبریو در ماهآماری نشیان داد میان تعداد کل باکتری

 PM 10 F1 V harveyi

 PM 5 F1 V. harveyi

 PM 19 F1 V. alginolyticus

 PM 3 F1 V. Parahaemolyticus

 PM 1 F1 V. anguillarum
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شای خوراکی نیز نتایج شای ویبریو در صییدفسیینجش باکتری ین درزمکاشش اختلاف دمای آب میان این دو فصییل باشیید. سییایر مطالعات  یلب  دل

شای شای ویبریو در صییدفنشییان داد تعداد کل باکتری (2015)و شمکاران  Lopez-Jovenشمگرایی را ارائ  نموده اسییت. برای نمون  مطالع  

Ruditapes philippinarum   تحقیقاتی در  گروهشمین .  درج  سیلسییوس بود 15و  4درج  سیلسییوس بیشیتر از   28داری شیده در دمای  نگ

بییاکیتیری تیعییداد  دادنیید  گیزارش  دییگیری  صییییدفمیطییالیعیی   در  پییاراشیمیولیییتیییکیوس  وییبیرییو   Crassostrea gigas  ،Mytilusشییای  شییای 

galloprovincialis  ،Ruditapes decussatus    وRuditapes philippinarum  آبگیرشییای    شییییدهیآورجمع و   Alfacsاز 

Fangar  منطق  کاتولانیای اسپانیا با افزایش دمای آب افزایش یافت(Lopez et al., 2018). 

زا کاشش یافت. کاشش شای بیماریشای ویبریو نشییان داد با کاشش دما درصیید فراوانی گون ارزیابی تغییرات ماشان  الگوی تنوع زیسییتی گون 

درصید در شیهریور  25و   30  یبب  ترتاز   V. alginolyticusو    V. parahaemolyticusشیامل   طلبفرصیت زاییماریب شایجدای فراوانی  

درصید در دی افزایش  50  درصید در شیهریور ب   15از  زایماریبشای غیر  درصید در دی بیانگر این روند کاششیی بود. در مقابل فراوانی گون  10ب   

 یافت.

و  Lokmerاسییت. نتایج مطالع     شییدهگزارشویبریو در سییایر مطالعات نیز  زاییماریب یرغشای  این روند صییعودی وابسییت  ب  دمای باکتری

Mathias Wegner  (2015)  نشیان داد بیشیترین میزان تلفات صیدفCrassostrea gigas  ویبریو در دمای  زاییماریبشای گون  یج درنت

این روند .  درج  سیلسییوس ب  میزان معناداری بیشیتر گزارش شید 8شای تیمار شیده در دمای میزان بقا صیدف  ک یدرحال،  درج  سیلسییوس ثبت شید 22

  یشبرافزانیز مشیییاشده شییید و تأثیر مثبت افزایش دما   (2015)و شمکاران    Lopez-Jovenشای ویبریو در مطالع  وابسیییت  ب  دمای تکثیر گون 

 و  Crassostrea gigas ،Mytilus galloprovincialis ،Ruditapes decussatusشیای در صیییدف  زایمیاریبشیای فراوانی گونی 

Ruditapes philippinarum از آبگیرشای  شدهیآورجمعAlfacs  وFangar ق  کاتولانیای اسپانیا گزارش شدمنط. 

 Vibrio درج  سییلسیییوس فراوانی دو باکتری  22سییاعت در دمای   48ب  مدت  موردمطالع شای نتایج این مطالع  نشییان داد تیمار صییدف

parahaemolyticus  و Vibrio vulnificus   2و    2/1را بی  ترتییب حیدود (log MPN/g)    درجی    15کیاشش داد. بیا کیاشش دمیا بی

 .(Chae et al., 2009)گزارش شید  (log MPN/g) 9/2و  1/2شا ب  حدود سیلسییوس شییب کاشش تندتر شید ک  ب  ترتیب فراوانی باکتری

بیاشییید. جنبی  اول تغییرات ایمونولوژییک، می  یبررسیییقیابیلجنبی     2شیای ویبریو از حیداقیل از  علیت این رونید وابسیییتی  بی  دمیای الگوی تغییرات گونی 

شای اکولوژیک و کنششای فیزیولوژیک، میانفیزیولوژیک و ژنتیک ارگانیسیم میزبان یعنی صیدف ناشیی از تغییرات دمایی اسیت و جنب  دوم ویوگی

اسیت.   گرفت انجام  موردبحثای در بررسیی جنب  اول باشید. مطالعات گسیتردهشای ویبریو متأثر از تغییرات دمای آب میشا در باکتریتغییرات بیان ژن

شا در دماشای مختلف ریزی، بلوغ جنسییی، میزان بقاء، تغییرات وزنی صییدفشای متابولیک، کیفیت تخمدر این مطالعات فاکتورشای ایمنی، شییاخص

شای صیدف افزایش دما تأثیر منفی بر مکانیسیمفاکتورشای ایمنی در  ازلحاظدشد بندی مطالعات مختلف نشیان میاسیت. جمع قرارگرفت   موردبحث

شا خواری یا فاگوسییییتوز، تعداد شموسییییت شا و فعالیت ضییید باکتریایی شمولنف اعمال نموده و سیییطح فعالیت این مکانیسیییمبیگان  ازجمل ایمنی 

شای در این شیییرایط باکتری زمانشم  طورب . از جنب  دوم نیز (Li et al., 2007) یابدشا افزایش میامکان تکثیر باکتری یج درنتو    یافت کاشش

 ,Defoirdt) کوئروم سینسیینگ ،(Knipe et al., 2021)رقابتی طرد  ازجمل شای رقابتی  برداری از مکانیسیمبهره یلب  دلزا ک  عمدتاً بیماری

شای مقاومتی ب  عوامل شا و مکانیسییمزایی از قبیل توکسییینتنوع آنزیمی، دارا بودن عوامل بیماری  یج درنتشای کاتابولیک بهتر ، توانمندی(2019

امکان بروز   ،باشیندشا دارای مزیت رقابتی میدارا بودن پلاسیمیدشا و عوامل ژنتیکی خارج کروموزومی نسیبت ب  عموم باکتری  یج درنتضید میکروبی  

. برای نمون  در یک مطالع  مشیخص شید پاسیخ کموسیتاتیک سیوی  (Kane and Dorman, 2021) بیشیتری خواشند داشیت زایییماریبو 

  طورب درج  سیلسییوس  15تا   5درج  سیلسییوس در مقایسی  با دمای   25سیرین در دمای  یدآمین اسینسیبت ب     V. anguillarumزای بیماری

درج    25یند تکثیر این باکتری در دمای  آتسریع فر  یج درنتسرین توسط باکتری و   یدآمین اسمعناداری بالاتر بود. این افزایش دما باعث جذب بیشتر  

گزارش نمودند ک  افزایش تنها یک درج  سیلسییوس  (2009)شمکاران  و   Traversدر این زمین   . (Larsen et al., 2004) سیلسییوس اسیت
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 Vibrio ناشییی از باکتری  یروممرگو افزایش   سییال اخیر موجب تغییر در سیییسییتم ایمنی، بلوغ جنسییی 15-10دمای کشییور فرانسیی  در طی 

harveyi  در آبالون (Haliotis tuberculata)  است.شده 

ایفا  شیدهیمترسی  یاگون تنوعکننده در اعتبار الگوی  شای ویبریو نقش تعیینشای شیناسیایی ژنتیکی در تعیین قطعی شویت باکتریاسیتفاده از روش

شای ویبریو شیامل خصیوصییات مورفولوژیک، بیوشییمیایی و فیزیولوژیک از شای فنوتیپی باکترینماید. در مطالع  حاضیر پس از شیناسیایی ویوگیمی

شای شیاخص اسیتفاده شید. دلیل این انتخاب پیشیین  شای متعلق ب  گون برای شیناسیایی سیوی  16S rRNA شای ژنبر اسیاس توالی روش ژنتیکی

شای حاضیر بود. با توج  ب  اسیتفاده از توالی تکاملی زای ویبریو در میان گون شای بیماریمطالعات در این زمین  بود ک  بیانگر حضیور بسییاری از سیوی 

 آمدهدسیتب توان نتایج شیود میگسیترده اسیتفاده می  طورب شا یک سیاعت تکاملی در شیناسیایی باکتری  عنوانب ک     16S rRNA ژن  شیدهحفاظتو 

در بانک ژن  شیدهثبتشای شیاخص  سیوی  ترینیکنزدویبریو با    شایجدای  16S rRNAرا با قطعیت بالایی پذیرفت. نتایج آنالیز تطابق توالی ژن 

NCBI   16نشییان داد توالی ژنS rRNA  سییوی  PM 1 ،PM 3 ،PM 5 ،PM 10   وPM 19 92/99،  100،100ب  میزان    یبب  ترت ،

 V. anguillarum strain NBRC 13266 ،V. parahaemolyticus strain ATCCشای درصییید با سیییوی   100 و 91/99

17802  ،V. harveyi strain NBRC 15634،Vibrio harveyi strain NCIMB1280    وVibrio alginolyticus strain 

ATCC 17749 .صیدف نیز  فلور یکرومروی   شیدهانجامدر پووشش حاضیر در سیایر مطالعات    شیدهییشیناسیاشای حضیور گون  تشیاب  داشیتند

 است. شدهگزارش

 ج یدرنت  ،منوفیلتیک یکسییان دارند منشییأو  قرارگرفت سییتر  کلادر این مطالع  در یک  جداشییدهشای رسییم درخت فیلوژنتیک نشییان داد سییوی 

خود را   یموردبررسیی  ک  سیوی  آنگولاریوم با اختلاف ژنتیکی بالاتری نسیبت ب  سی  گون   اسیت یحالاند. این در شای زیادی را متحمل نشیدهجهش

شای مختلف موجود در خود را نشیان داد. فواصیل ژنتیکی بین سوی   یموردبررسینشیان دشد و داده و اختلاف ژنتیکی بسییار بالاتری نسیبت ب  سی  گون   

 لیب  دلتواند  شای ویبریو میپذیری و انعطاف در میان ژنوم گون باشد. تغییرمی 16S rRNA وجود جهش در ژن لیب  دلدرخت فیلوژنتیک حاضیر  

د روابط اکولوژیک شا با تغییرات اقلیمی محیط و ایجاشا باشییید. این پدیده با ایجاد تنوع در جمعیت ویبریوشا باعث سیییازش آنپدیده انتقال افقی ژن

 .(Lipp et al., 2002)گردد گسترده می

 سیوپراکسییددیسیموتازماش  روند کاششیی فعالیت شر دو آنزیم  5شای صیدف محار طی دوره پرورش بافت نرم نمون   اکسییدانیآنتیتغییرات فعالیت  

(SOD)  بیشییترین فعالیت آنزیم   یبردارنمون شای  طی ماه  ک یطورب   ،نشییان دادرا    کاتالازوSOD   درصیید و  95/68در ماه شییهریور ب  میزان

میاه  در    nmol\min\ml  77/52  درصییید ثبیت گردیید. این رونید برای آنزیم کیاتیالاز  70/29کمترین میزان فعیالییت این آنزیم در میاه دی بی  میزان  

شای مختلف صیدف محار با دمای آب در بافت اکسییدانیآنتیدر ماه دی گزارش شید. رابط  مسیتقیم فعالیت  nmol\min\ml  79/15شیهریور و 

ب    10کاتالاز و سیوپراکسیید دیسیموتاز نشیان داد افزایش دما از   اکسییدانیآنتیشای اسیت. در یک مطالع  فعالیت آنزیم  شیدهگزارشسیایر مطالعات نیز 

 ,.An et al)صیدف شید   شیشآبگوارشیی و   غزهدر   سیوپراکسییددیسیموتازشای کاتالاز و درج  سیلسییوس منجر ب  افزایش معنادار بیان ژن 30

 Haliotisای )آبالون صیییفحی  اکسیییییدانیآنتیرابطی  مسیییتقیم دما و بر فعیالییت  (  2009)و شمکیاران   De Zoysaدر مطیالعی  دیگری  .(2010

discus discusطور معنیاداری در از قبییل کیاتیالاز بی  اکسیییییدانیآنتیشیای  شیای آنزیمنتیایج این مطیالعی  نشیییان داد بییان ژن .( را گزارش نمودنید

شای سیوپراکسیید دیسیموتاز شای مربوط ب  آنزیمدرج  سیلسییوس افزایش داشیت. این در حالی بود ک  بیان ژن  28شای نگهداری شیده در دمای  صیدف

 را نسبت ب  تیمار شاشد نشان داد.  داریمعنیکاشش 

شای ویبریو، شای متنوع و حیاتی در پرورش صیدف محار شیامل تعداد باکتریدمای آب بر شیاخص  کنندهیینتعنتایج مطالع  حاضیر بیانگر نقش  

شای در بافت نرم صیدف بود. نتایج این مطالع  نشیان داد صیدف اکسییدانیآنتیتغییرات فعالیت شای ویبریو و روند  الگوی تغییرات تنوع زیسیتی گون 

شای با بیشییترین میزان دمای آب دارای بیشییترین میزان باکتری ویبریو بوده و الگوی تنوع زیسییتی غالبیت گون  یورماهشییهردر   یموردبررسییمحار 

در شهریور بیشترین میزان ثبت  یموردبررسشای در بافت نرم صیدف  اکسییدانیآنتیشای  طلب را تأیید نمود. شمچنین فعالیت آنزیمفرصیت زاییماریب

توان افزایش می  روینازانماید. می یدتأکشای محار این نتایج بر اثرات نامطلوب افزایش دمای آب بر سییلامت و فیزیولوژی صییدف  درمجموعشیید.  
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فارس ارزیابی نمود. در خلیج  یموردبررسیشای صیدف محار در منطق   یک تهدید برای جمعیت  عنوانب دمای آب ناشیی از پدیده گرمایش جهانی را  

 یراتتأثبا افزایش تغییرات اکسیییداتیو در این ارگانیسییم  زمانشمزا در میکروبیوتای صییدف شای بیماریتواند با ارتقاء نسییبت باکتریاین پدیده می

شای صییدف محار در یک تهدید برای جمعیت  عنوانب توان افزایش دمای آب ناشییی از پدیده گرمایش جهانی را می نامطلوب خود را اعمال نماید.

ا افزایش ب  زمانشمزا در میکروبیوتای صیدف شای بیماریتواند با ارتقاء نسیبت باکتریفارس ارزیابی نمود. این پدیده میدر خلیج یموردبررسیمنطق   

 نامطلوب خود را اعمال نماید. یراتتأثتغییرات اکسیداتیو در این ارگانیسم 
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