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های بیوشیمیایی سرم خون بچه ( بر فراسنجهPleurotus ostreaus) قارچ صدف ایتغذیه اثرات

 کلرپیریفوس سم( در مواجهه با Oreochromis niloticusماهی تیلاپیا )

 

 چکیده

 که شودیم هایماه بخصوص و آبزیان در استرس پاسخ باعث آبی یهابدنه در کشآفت سموم از استفاده

 رونیازا ،شودیم هاآن در ایمنی عملکرد کاهش باعث و بوده اثرگذار ماهیان فیزیولوژیک بر وضعیت تاًینها

هدف از انجام این مطالعه  .رسدیم به نظر ضروری بسیار هاپربیوتیک ایمنی نظیر یهامحرک از استفاده

ایمنی سرم ی هاشاخص( بر Pleurotus ostreatus) یصدفسطوح مختلف پربیوتیک قارچ  ریتأث تعیین

این پژوهش در پاییز  مواجهه شده با سم کلرپیریفوس بود. (Oreochromis niloticus) یلاپیاتماهی 

پروری شهید ناصر فضلی برآبادی دانشکده شیلات دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی یآبزدر سالن  1397

 شاهد، فاقد پربیوتیک (1) ماریت :ماریت 4در  تیلاپیا ماهی بچه 120 تعداد به همین منظورگرگان صورت گرفت، 

درصد  2/0 ی( غذای حاو4) ماریت و 1/0غذای حاوی  (3) ماریت 05/0غذای حاوی  (2) ماری، تقارچ صدفی

با غذای حاوی پربیوتیک تغذیه  نوبت )صبح و عصر( 2در روز  42 مدت و بهقارچ صدفی تقسیم  پربیوتیک

و  شدهاضافه روز 16 مدت سم کلرپیریفوس به 5/0ppmغلظت  هاگروه از هرکدام شدند. سپس به

اختلاف  شاهدسرم با گروه  یمنیا یهاشاخص .شد ارزیابی مختلف سطوح در ماهیان بیوشیمیایی یهاشاخص

 فرازترانس آمینو آسپارتات و (ALP) یاییقلن فسفاتاز یآلکال هاییمآنزیزان (. مP <05/0داشتند ) یداریمعن

(AST)  نسبت به گروه شاهد داشت و میزان  یتوجهقابلدر تیمارهای مواجهه با سم کلرپیریفوس افزایش

داری نسبت به گروه تفاوت معنیو پروتئین کل ، آلبومین، ایمنوگلوبولین (ALTآلانین آمینوترانسفراز ) آنزیم

نتیجه کلی  .ری داشتداداشت، همچنین میزان گلوکز در تیمارهای مواجهه با سم فوق کاهش معنی شاهد

تواند بهترین بیوتیک قارچ صدفی در جیره میرهدرصد پ 05/0با  شدهیهتغذتیمار  مطالعه حاضر نشان داد که

 با سم کلرپیریفوس با یافتهمواجهه ی ماهی تیلاپیاهای بیوشیمیایی تغییرات شاخص را برمحافظتی تأثیر 

 داشته باشد.را  ppm 5/0 غلظت

 

 Pleurotus ostreatu. قارچ صدفیسم کلرپیرفیوس، ماهی تیلاپیا،  پربیوتیک، کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

غذای جمعیت جهانی وابسته به رشد کشاورزی است.  ینتأماست و  روروبهرشد جمعیت، جهان با کمبود مواد غذایی  روزافزونامروزه با افزایش 

 محیطییستز، مصرف سموم دفع آفات نباتی را افزایش داده است که این افزایش مصرف با مشکلات بشر برای افزایش تولیدات کشاورزی

رگانوفسفره مانند پرکاربرد سموم ا سموم  ازجمله. (Rezaei shadegan et al., 2018; Ecobichon, 1996) متعددی همراه بوده است

( phosphorothioate) (O,O-diethyl-O-(3,5,6-trichloro-2-pyridyl)) کلرپیریفوس .(Assis et al., 2010) کلرپیریفوس است

 جذب گیاهان برگ و طریق ریشه از که است تنفسی و گوارشی تماسی، کشو کنه کشحشره ،Dursban EC40.8% دورسبان تجاری بانام

 و شده استرازکولین آنزیم بیولوژیکی فعالیت توقف سبب و جانوران است عصبی سیستم در استرازنکولی آنزیم در مهار سم این توانایی. شودیم

 1ایری عاطفه

 2یلدا علیزاده

 3کاکاوند فرحناز

 *4هدایتی اکبرعلی

 5شادگان رضایی مریم

 

 ،زیستیطمح و شیلات دانشکده شیلات، گروه. 1

 گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه

 .ایران گرگان،

گروه شیلات، دانشگاه پردیس کشاورزی و منابع . 2

 .طبیعی تهران
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این مقاله پژوهشی و برگرفته از طرح پژوهشی 

 .است
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 و همکاران رییا... / سرم خون  ییایمیوشیب های( بر فراسنجهPleurotus ostreausقارچ صدف ) ایهیاثرات تغذ 
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 اغلب سموم و تیبا توجه به ماه (.Farrell and Brauner, 2014دارد ) دنبال به را هاآن مرگ و عصبی مرکزی سیستم در اختلال جهیدرنت

مختلف بدن  هایبخشخون به  قیو از طر شوندیگذشته و وارد خون م انیبدن آبز یدفاع از سد یراحتبه باتیترک نیا ،زیستییطمح یهاندهیآلا

 طیشرا یسنجش از برخشاخص قابل کی به عموماً ی(ستینشانگر ز) ومارکرهایعنوان ببه بیوشیمیایی خون مطالعه پارامترهای. ابندییانتقال م

 Van der) استی و بافت یهورمون ،ییایمیوشیب ،یشناسخون یهاشاخصی ستیز یهاشاخص نیترازجمله مهم .اشاره دارد یستیز ای کیولوژیب

Oost, 20031392هدایتی و همکاران  ؛). 

دیازینون را بر  کشآفتمیزان سمیت که ( 1395) حنایی کاشانی و همکاران ازجمله شده استانجاممطالعات زیادی از اثرات سموم بر آبزیان 

داری کاهش و میزان طور معنیبه ALPمیزان  بررسی نموده که( Carassius auratusهای بیوشیمیایی خون مولدین نر ماهی قرمز )شاخص

AST ،ALT  افتهیشیافزاداری معنی صورتبهو توتال پروتئین و گلوبولین نیز ( 05/0است>P .) توسط دیگر ایمطالعهدر EL-Bouhy و 

گرفت و بر پاسخ ایمنی در ماهی تیلاپیا نیل صورت  کشآفتتعیین سطح سم کلرپیریفوس و بررسی غلظت تحت کشنده این  (2016) همکاران

اسفندیار و همچنین (، لیزوزیم، شده است. IgM) ( و ایمنوگلوبولینM) ها سبب تغییر پارامترهای کل گلوبولیننتایج نشان داد که این غلظت

بررسی را ای استرس در ماهی کپور معمولی ههای سرمی و شاخصهای تحت کشنده کلرپیریفوس بر فعالت آنزیم( اثرات غلظت1395) همکاران

های کبدی یابد، سبب افزایش فعالیت آنزیمها دارد، هر چه میزان سم افزایش میمثبتی بر آنزیم ریتأثکردند و نشان داد که سم کلرپیریفوس 

 گردد.می

و  هایماریبی خوبی برای پیشگیری و درمان نهیگزی طبیعی و ایمن، هافرآورده عنوانبهها ها و پربیوتیکی غذایی مانند پروبیوتیکهامکمل

توان به تحریک و ارتقاء سیستم ایمنی بدن، افزایش کارایی غذایی که این امر از ها میاز خواص پربیوتیک .باشندیمافزایش رشد آبزیان  نیچنهم

امروزه تلاش  (.Mahious et al., 2005) گیرد اشاره کردمیاب انجام میها، افزایش قابلیت جذب مواد معدنی و عناصر کطریق تولید ویتامین

 باشد.می Pleurotus spp پرورشی در جهان قارچ صدفی یهاقارچ نیترمتداولاست. از  افتهیگسترشطبیعی  منشأهایی با جهت یافتن پربیوتیک

 آبی منابع در بالایی اهمیت از تواندترکیبی می تیمار و خوراکی قارچ باکتری، مانند های غذاییمکمل با افزودن ایمنی هایپاسخ تحریک افزایش

 هابرگیرنده اثر طریق از را اولیه سازوکارهای دفاعی مستقیم طوربه توانندمی غذایی هایاین مکمل .(kakavand et al., 2020)باشد  برخوردار

 فعال از ترکیبات زیادی شمار بودن دارا علت به ها راآن است گرفته صورت هاقارچ روی که ییهاپژوهش فعال سازند. تمام ،مسئول هایژن و

 موجود بتاگلوکانمخصوصاً  (.Kakavand et al., 2020؛ Wasser, 2002) اندداده قرار تأیید مورد طبیعی غذایی مکمل یک عنوانزیستی به

 ایمنی سیستم تقویت و حفظ درنتیجه و هاشدن آن فعال به منجر ،ماکروفاژها سطح در موجود های پروتئینیگیرنده به بااتصال تواندمی قارچ در

 عنوانبه (Pleurotus ostreatus) قارچ صدفی اثرارزیابی  منظوربه یقی( تحق2016همکاران )و  Katya (.Wasser et al., 2010)گردد 

تواند می نشان داد که دوزهای متفاوتی از جیره غذایی فوق هایبررس( انجام دادند، Silurus asotusماهی )یک افزودنی در جیره غذایی گربه

اثرات استفاده از پودر قارچ  یامطالعه( در 2016)و همکاران  Zou Khodadadian .باشدی داشته ماهگربهمثبتی بر رشد و ایمنی  ریتأث

Agaricus bisporus های مرتبط با ایمنی موکوسی و سرمی در بچه ماهی مکمل غذایی در جیره بر ایمنی موکوس پوست و بیان ژن عنوانبه

های درگیر در ایمنی بیان ژن شیبرافزاکپور معمولی را بررسی کردند. نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده از پودر قارچ در جیره تأثیر مثبتی 

. سپهر فر و همکاران در ( et alKhodadadian Zou,. 2016) دهدمنبع پربیوتیکی مهم مورد تأیید قرار میعنوان یک داشت که قارچ را به

های ایمنی ( بر شاخصAgaricus bisporus( و پودر )Pediococcus acidilactici) کیوتیپروباستفاده مجزا و توام  ریتأث 2018سال 

های غذایی فوق، . نتایج نشان داد جیره غذایی دارای مکملقراردادند موردمطالعهموکوس و هیستومورفولوژی روده در بچه ماهی کپور معمولی را 

گلوکان در بهبود -βبررسی نقش بالقوه  باهدفپژوهش دیگری  (،2018سپهرفر و همکاران، های ایمنی موکوس شدند )موجب بهبود شاخص

که نتایج نشان داد قرار گرفتن در معرض کلرپیریفوس  ( انجام شد2020و همکاران ) Dawoodیمنی ناشی از کلرپیریفوس در تیلاپیا نیل توسط ا
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( و سطح کورتیزول را افزایش ALP(، قلیایی فسفاتاز )ASTاما آسپارتات آمینوترانسفراز ) شودینم( ALPباعث تغییر قلیایی فسفاتاز خون )

در پژوهش  دهد.کاهش می یتوجهقابلرا به میزان  گلوکان -βو کورتیزول و  ALP ،AST ،ALTگلوکان میزان -βتجویز  کهیدرحال دهدیم

Mokhbatly اسپیرولینا ( نقش محافظتی2020) و همکاران Spirulina platensis (SP)  وβ-( گلوکانBG در )آفریقایی در  یماهگربه

(، ASTدر آسپارتات آمینوترانسفراز ) یتوجهقابلدر معرض سم کلرپیرفوس افزایش  یهایماهبررسی نمودند که معرض سمیت مزمن کلرپیریفوس 

 است. شدهمشاهدهها و غلظت لیپوپروتئین های کل، آلبومین، گلوبولین(، کلسترول همچنین پروتئینALTآلانین آمینوترانسفراز )

Abdel-Daim اسپیرولینا یرتأث( پژوهشی از 2020) و همکاران در سال Spirulina platensis  بر آسیب اکسیداتیو ناشی از سمیت

Chlorpyrifos در Nila Tilapia (Oreochromis niloticus) تحت قرار گرفتن در معرض  ؛ کهدادند انجامCPF ،SP  اثرات پیشگیرانه

، آسپارتات آمینوترانسفراز (ALTکاهش آلانین آمینوترانسفراز ) SPیی حاوی و ترمیمی را در برابر سمیت در تیلاپیا نیل نشان داد و رژیم غذا

(AST( آلکالین فسفاتاز ،)ALPکلسترول و همچنین پروتئین کل، آلبومین ،)( سوپراکسید دیسموتاز ،SOD.را نشان داد ) 

پرورش ساده و ارزان موردتوجه بسیاری از کشورهای جهان باشد که به علت رشد سریع و می Cichlidae ماهیان و خانواده تیلاپیا از راسته سوف

 با و ماهیان شده در استرس ایجاد باعث تواندمی آن در سم کلرپیریفیوس همچون هاییآلاینده وجود و آب نامناسب کیفیت. است قرارگرفته

 رد سم کلرپیریفوس که از انواع رایج سموم مصرفی درلذا با توجه به کارب .شود هاآن سلامتی خطر افتادن به سبب ماهیان ایمنی عملکرد کاهش

اثرات کلرپیریفوس بر  هایعنوان آلاینده، در تحقیق حاضر به بررسی جنبههای آبی بهو ورود آن به اکوسیستم شودیکشور ما محسوب م

با پربیوتیک قارچ صدفی وجود دارد نیز مورد ماهی تیلاپیا پرداخته شد و این فرضیه که احتمال کاهش اثرات سم کلرپیریفوس های ایمنی شاخص

 ارزیابی قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

روز  42به مدت شهید ناصر فضلی بر آبادی دانشکده شیلات دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  پرورییآبزمرکز تحقیقات تحقیق در  این

خصوصی  گرم از مرکز 20وزنی حدود  میانگینبا ( Oreochromis niloticus)یل بچه ماهی تیلاپیا نعدد  120ابتدا  .انجام شد 1397در پاییز 

فاکتورهای  داشتننگهثابت ) یهاولمدت یک هفته سازگاری  سالن پرورش به تهیه شد و پس از انتقال به نژادپاکتکثیر و پرورش بجنورد 

پس از  صورت پذیرفت.با تنظیم کیفیت مطلوب و بهینه برای بچه ماهی تیلاپیای نیل  ، اکسیژن محلول، دما(PH ازجملهفیزیکوشیمیایی آب 

 3میزان به  ماهیان با غذای تجاری کپوربچه سازی شدند. لیتری ذخیره 100های فایبرگلاس عدد در وان 10با تراکم  ،هاعادت دهی بچه ماهی

با استفاده از  یببه ترتفاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب  ،در طی دوره آزمایش .(1 جدولنوبت )صبح و عصر( تغذیه شدند ) 2درصد وزن بدن در 

داری شد. غذای ثابت نگه سلسیوس،درجه  28-25گرم، دمای میلی 7-9شامل اکسیژن محلول و المنت آکواریم  دماسنجابزارهای اکسیژن متر، 

 (Pleurotus ostreatus) یقارچ صدف گرم 500 که به این منظور عنوان مکمل غذایی بودمورداستفاده در این پژوهش حاوی پربیوتیک به

نگهداری  در سینی ساعت در دمای اتاق 24 به مدت شدهیداریخرهای جهت کاهش رطوبت قارچاستفاده شد،  بخش خصوصی بازار محلی گرگان()

 (رانیا ،Parsesب )آسیابا ها را قارچ سپسروز خشک گردید  2به مدت  سلسیوس درجه 45با دمای ( آلمان ،Binderمدل )ن سپس در آو. شد

( شاهد، 1تیمار ) تیمار با سه تکرار شامل: 4مطالعه در این  .(Sevik et al., 2013)شد  کپور اضافهبه همراه ژلاتین به جیره تجاری کرده و پودر 

درصد پربیوتیک قارچ  1/0غذای حاوی  (3درصد پربیوتیک قارچ صدفی، تیمار ) 05/0( غذای حاوی 2فاقد پربیوتیک قارچ صدفی، تیمار )غذای 

 .روز تغذیه شدند 45به مدت  ( و بچه ماهیانakrami et al., 2011) تعیین شددرصد پربیوتیک قارچ صدفی  2/0( غذای حاوی 4صدفی، تیمار )

سم  (.1392 نیازی و همکاران، یجنتاحسن ) گرم بر یک کیلوگرمیک میلی 0 / 05 )غلظت مجاورت غلظت کشندهروز در  16بچه ماهیان،  سپس
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به  هادرصد حجم آب تانک 50. روزانه (Hedayati, et al., 2017) قرار گرفتندشرکت صنایع شیمیایی سم سازان( )ارگانوفسفره کلرپیریفوس 

 .ثابت بودتیمارها  تمامغلظت سم در شد و تعویض دلیل حفظ کیفیت آب 

 

 در تغذیه ماهیان کپور معمولی پرورشی مورداستفادهشرکت فرادانه( ) یتجاردرصد ترکیبات شیمیایی جیره  :1جدول 

 .)درصد ماده خشک(

 فسفر کل رطوبت خاکستر فیبر خام چربی خام پروتئین خام ترکیب جیره
 1-5/1 5-11 7-11 4-7 4-8 35-38 درصد

 

نتخاب شد. بچه ماهیان قبل تصادفی ا صورتبهقطعه از هر تکرار از تیمارها  3 به تعدادها برداری از ماهیمونهمواجهه، نپس از اتمام دوره تغذیه و 

های خونی در انتهای دوره جهت آزمایش گیری از ماهیاننمونه شدند هوشیب لیتر( بر گرمیلیم 220) گیری با استفاده از پودر گل میخکاز خون

ظاهری  ازنظرکه ماهی به ازای هر تکرار(  3عدد ماهی ) 3گیری تغذیه ماهیان قطع شد و سپس ساعت قبل از خون 24 پرورش صورت گرفت.

داخل به  گیری به عمل آمدسی حاوی هپارین خونسی 5/2 ها با سرنگطور تصادفی انتخاب شدند و از ورید ساقه دمی آنبه سالم هستند،

دقیقه سرم  5به مدت  3000با دور  (HettichT Tuttlingen D-7200)آلمان،تا توسط سانتریفیوژ  ریخته سییس 2های استریل شده تیوپ

های شاخص یریگاندازهبرای  (.1381و همکاران،  پور یفشر) د.ونگهداری ش -20 یدمادر  یریگاندازهآن جدا شود و در آزمایشگاه تا زمان 

به روش  (ALP) (، آنزیم آلکالین فسفاتازAST) آسپارتات آمینوترانسفراز ،(ALT) کبدی آلانین آمینوترانسفراز هاییمو آنزبیوشیمیایی سرم 

(. Shahsavani et al., 2010) مخصوص استفاده گردید یزوراتو آنال یهادستگاهپارس آزمون توسط تجاری  هاییتاز ککینتیک و سنجی رنگ

استفاده شد و آلبومین به روش  (statfax 2100،Awareness،USA) شاخص ایمنوگلوبولین از روش الایزا با دستگاه یریگاندازه منظوربه

 (glucose oxidase) ، گلوکز به روش آنزیماتیک(Mahmoudi et al., 2008)( Biuret) بروموکرزول کرین، توتال پروتئین به روش بیوره

(Asadi et al., 2009) شدند.گیری اندازه 

و  ANOVA طرفهکبا استفاده از آنالیز واریانس ی هاداده وتحلیلیهتجزگردید.  و اجرای زیربرنامهتصادفی  کاملاًاین آزمایش در قالب یک طرح 

ی آماری با زهایآنالکلیه  انجام شد. (P<05/0)درصد  95 در سطح احتمال (Duncans multiple-range test) دانکنی ادامنهآزمون چند 

 انجام شد. ,Excel 2016افزار نرمبا استفاده از  نمودارها( و ترسیم 22)ویرایش  SPSS افزارنرماستفاده از 

 

 نتایج

داشت  یرتأث خون ALT آلانین آمینوترانسفراز شاخص بر آزمایشی تیمارهای درمجموعها نشان داد که آماری داده وتحلیلیهتجزبررسی 

(05/0>P). که میزان طوریهبALT با قارچ صدفی شدهیهتغذهای سرم خون در اثر تیمار (Pleurotus ostreatas )در مقایسه با گروه شاهد 

و در  دار نبودندکه معنی ندافتی کاهش دار نبودند. همچنین در تیمار در معرض سم کلرپیریفوس در مقایسه با گروه شاهدکه معنی ندافتی افزایش

همچنین  دار نبود،معنی هاآن شیاگرچه افزا ندافتی سم زده( افزایششاهد )در مقایسه با گروه  صدفیو قارچ  کلرپیریفوسسم  یبیترک هایماریت

 (.1)شکل  تر بودتیمارهای مجزای قارچ صدفی پایین سطح این شاخص در تیمارهای ترکیبی قارچ صدفی و سم کلرپیریفوس در مقایسه با
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در تیمارهای  (Oreochromis niloticus)سرم خون ماهی تیلاپیا  (ALTآمینوترانسفراز )میزان آلانین  :1شکل 

 .(1397)سال  مختلف آزمایشی

 (.P<05/0بین تیمارهای آزمایشی است ) درصد 5دار سطح حروف لاتین متفاوت، نشانگر اختلاف معنی
 

داشت  یرتأث خون AST آلانین آمینوترانسفراز شاخص بر آزمایشی تیمارهای درمجموعها نشان داد که آماری داده وتحلیلیهتجزبررسی 

(05/0>P). که میزان طوریهبAST با قارچ صدفی شدهیهتغذهای سرم خون در اثر تیمار (Pleurotus ostreatas) در  غلظت قارچ شیبا افزا

 تیمار در معرض سم کلرپیریفوس در مقایسه با گروه شاهددار نبود. همچنین سطح این شاخص در که معنی افتی افزایش مقایسه با گروه شاهد

تیمار مواجهه با سم کلرپیریفوس( شاهد )در مقایسه با گروه  صدفیو قارچ  سم کلرپیریفوس یبیترک هایماریتو در  دار بودندکه معنی ندافتی افزایش

 .(2)شکل  دار نبودمعنی هاآن شیاگرچه افزا ندافتی افزایش

 

 
در تیمارهای  (Oreochromis niloticus)سرم خون ماهی تیلاپیا  (AST) فرازترانس آمینو آسپارتاتمیزان  :2شکل 

 .(1397)سال  مختلف آزمایشی

 (.P<05/0بین تیمارهای آزمایشی است ) درصد 5دار سطح حروف لاتین متفاوت، نشانگر اختلاف معنی
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داشت  یرتأث خون ALP آلانین آمینوترانسفراز شاخص بر آزمایشی تیمارهای درمجموعها نشان داد که آماری داده وتحلیلیهتجزبررسی 

(05/0>P). که میزان طوریهبALP  با قارچ صدفی شدهیهتغذ یمارهایتسرم خون در اثر (Pleurotus ostreatas ) قارچدرصد  1/0تیمار 

نبود.  داریمعندرصد در مقایسه با گروه کنترل کاهش یافت که  2/0و درصد  05/0و در تیمارهای  در مقایسه با گروه کنترل افزایش صدفی

 یبیترک هایماریتدر  ،دار بودندکه معنی ندافتی افزایش همچنین سطح این شاخص در تیمار در معرض سم کلرپیریفوس در مقایسه با گروه شاهد

و مشابه بودن حروف انحراف معیار در  3به شکل  با توجهو  ندافتی ( افزایشسم زده) در مقایسه با گروه شاهد صدفیو قارچ  سم کلرپیریفوس

 (3)شکل دار نبود. معنی هاآن شیافزا صدفیو قارچ  سم کلرپیریفوس یبیترک هایماریت

 

 
در تیمارهای  (Oreochromis niloticus)سرم خون ماهی تیلاپیا  (ALP) یاییقلن فسفاتاز یآلکالمیزان  :3شکل 

 .(1397)سال  مختلف آزمایشی

 (.P<05/0بین تیمارهای آزمایشی است ) درصد 5دار سطح حروف لاتین متفاوت، نشانگر اختلاف معنی

 

 داشت یرتأث خون Total proteinکل  نیپروتئ شاخص بر آزمایشی تیمارهای درمجموعها نشان داد که آماری داده وتحلیلیهتجزبررسی 

(05/0>P). با قارچ صدفی شدهیهتغذکه میزان پروتئین کل سرم خون در اثر تیمارهای طوریهب (Pleurotus ostreatas ) با افزایش غلظت

 داری کاهش یافتمعنی طوربه ددر معرض سم کلرپیریفوس نسبت به گروه شاه داری افزایش یافت. میزان این شاخص در تیمارمعنی طوربهقارچ 

 (.4)شکل  دار نبودولی معنی افتی افزایش شاخصسطح این ، صدفیو قارچ  کلرپیریفوسسم  یبیترک هایماریدر ت و
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)سال  در تیمارهای مختلف آزمایشی (Oreochromis niloticus)میزان پروتئین کل سرم خون ماهی تیلاپیا  :4شکل 

1397). 

 (.P<05/0بین تیمارهای آزمایشی است ) درصد 5دار سطح حروف لاتین متفاوت، نشانگر اختلاف معنی

 

 داشتداری معنی یرتأث سرم (IG) نیمونوگلوبولیا شاخص بر آزمایشی تیمارهای درمجموعکه  ها نشان دادادهآماری د وتحلیلیهتجزبررسی 

(05/0>P). با قارچ صدفی شدهیهتغذکه میزان ایمونوگلوبین سرم خون در اثر تیمارهای طوریهب (Pleurotus ostreatas)  درصد  2/0در سطح

گروه شاهد افزایش داشت اما  پیریفوس نسبت بهسم کلر میزان این شاخص در تیمار در معرض .داری افزایش یافتمعنی طوربهقارچ صدفی 

شاهد  داری نسبت به تیمارمعنی طوربهاین شاخص  یزانم صد(،در 2/0ترکیبی سم کلرپیریفوس و قارچ صدفی )قارچ  یمارهایدر تدار نبود. معنی

 (.5)شکل  افزایش یافتمواجهه با سم کلرپیریفوس 

 

 
 مختلف آزمایشیدر تیمارهای  (Oreochromis niloticus)ماهی تیلاپیا سرم خون  نیمونوگلوبولیامیزان  :5شکل 

 .(1397)سال 

 (.P<05/0)است تیمارهای آزمایشی بین  درصد 5ح سطدار نشانگر اختلاف معنی حروف لاتین متفاوت
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 سطح کهطوریهب .(P<05/0)داشت  یرتأث خونآلبومین  شاخص بر آزمایشی تیمارهای درمجموعها نشان داد که آماری داده وتحلیلیهتجزبررسی 

 افزایش در مقایسه با گروه شاهد غلظت قارچ شیبا افزا (Pleurotus ostreatas) صدفی قارچبا  شدهیهتغذتیمارهای در خون سرم  نیآلبوم

 هایماریتو در  دار نبودکه معنی افتی افزایش رپیریفوس در مقایسه با گروه شاهددر تیمار در معرض سم کل همچنین دار نبود.که معنی افتی

 شیاگرچه افزا افتی افزایش( سم زدهشاهد )در مقایسه با گروه  درصد( 2/0 و درصد 05/0 یهاگروه) ،صدفیو قارچ  سم کلرپیریفوس یبیترک

 (.6)شکل  دار نبودمعنی هاآن

که طوریبه .(P<05/0داشت )داری معنی یرتأث گلوکز سرم شاخص بر آزمایشی تیمارهای درمجموعها نشان داد که وتحلیل آماری دادهیهتجزبررسی 

دار کاهش یافت که معنیغلظت قارچ  شیبا افزا (Pleurotus ostreatas) شده با قارچ صدفییهتغذمیزان گلوکز سرم خون در اثر تیمارهای 

یمارهای ترکیبی سم در تداری کاهش یافت. معنی طوربهنبود. میزان این شاخص در تیمار در معرض سم کلرپیریفوس نسبت به گروه شاهد 

دار نبود. همچنین سطح این شاخص در یشاهد سم خورده کاهش یافت که معن کلرپیریفوس و قارچ صدفی، میزان این شاخص نسبت به تیمار

در  صدفی بدان معناست که قارچ نیا تر بودتیمارهای ترکیبی قارچ صدفی و سم کلرپیریفوس در مقایسه با تیمارهای مجزای قارچ صدفی پایین

 (.7)شکل بخشد بهبود  ای یرا خنثسم توانسته است اثر  سم کلرپیریفوسبا  بیترک

 

 
 در تیمارهای مختلف آزمایشی (Oreochromis niloticus)میزان آلبومین سرم خون ماهی تیلاپیا  :6شکل 

 .(1397)سال 

 (.P<05/0بین تیمارهای آزمایشی است ) درصد 5دار سطح حروف لاتین متفاوت، نشانگر اختلاف معنی
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 تیمارهای مختلف آزمایشیدر  (Oreochromis niloticus)میزان گلوکز سرم خون ماهی تیلاپیا  :7شکل 

 .(1397)سال  

 (.P<05/0بین تیمارهای آزمایشی است ) درصد 5دار سطح حروف لاتین متفاوت، نشانگر اختلاف معنی

 

 گیرییجهنتبحث و 

 غیر موجودات ها رویکشآفت تخریب اثرات موارد بعضی شود درهای بافتی در ماهیان میهای آبی سبب آسیبها در اکوسیستموجود آلاینده

ها و عوارض این آسیب و شودیم آبزیان و بیشتر ترعیسر ریوممرگسبب  خود که اینبیشتر است  ()آفاتهدف  موجودات به نسبت (آبزیان) هدف

استرس  از خوبی نشانگر ماهی در بیوشیمیایی هایشاخصقرارداد  یتوان موردبررسمی بیوشیمیایی هایو شاخص های هیستوپاتولوژیرا با روش

 .(1394 مازندرانی و همکاران،دهد )یمارائه  هاماندا عملکرد اختلال از اطلاعاتی و است شدید

 Yousefian) شودای در نظر گرفته میشاخصی از وضعیت تغذیه عنوانبهمهمی از وضعیت سلامت ماهیان استخوانی و نیز  پروتئین شاخص

et al., 2010 با قارچ صدفی شدههیتغذهای یماردر ت(. میزان پروتئین کل سرم خون (Pleurotus ostreatas )ایش یافت داری افزعنیم طوربه

دار نبود. میزان این شاخص در تیمار در معرض عنیهای ترکیبی قارچ صدفی و سم کلرپیریفوس افزایش یافت ولی مهمچنین سطح آن در تیمار

بیوتیک قارچ صدفی توانسته اثر کاهشی سم کلرپیریفوس رسد پرهداری کاهش یافت. به نظر میمعنی طوربهس نسبت به گروه شاهد سم کلرپیریفو

( در 1397غنی و همکاران )درصد قارچ صدفی بهترین اثر را داشت.  2/0را بهبود ببخشد و به حد شاهد و بیشتر از گروه شاهد برساند که تیمار 

تواند باعث یور معمولی در مواجهه با نانواکسید روی به این نتیجه رسیدند که جلبک پادینا مسازی ماهی کپررسی اثرات جلبک پادینا بر مقاومب

باشد و همچنین حنایی کاشانی و بود بخشد که مطابق نتایج حاضر میشود و اثر کاهشی نانواکسید روی را بهپروتئین کل میدار عنیافزایش م

( بررسی Carassius auratusهای بیوشیمیایی خون مولدین نر ماهی قرمز )را بر شاخص دیازینون کشآفت( که میزان سمیت 1395همکاران )

در پژوهش  ؛ وباشداین نتایج مطابق با تحقیق حاضر می ؛ که(P<05/0است ) افتهیشیافزاداری معنی صورتبهنموده، میزان توتال پروتئین نیز 

بر آسیب اکسیداتیو ناشی از سمیت  Spirulina platensis اسپیرولینا ریتأث( 2020) و همکاران در سال Abdel-Daimدیگر توسط 

Chlorpyrifos در Nila Tilapia   (Oreochromis niloticus) کردند که تحت قرار گرفتن در معرض  یبررسCPF ،SP  اثرات پیشگیرانه

حاضر مغایرت دارد.  بامطالعهکاهش پروتئین کلرا نشان داد که  SPو ترمیمی را در برابر سمیت در تیلاپیا نیل نشان داد و رژیم غذایی حاوی 
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شود که افزایش میزان آلبومین، گلوبولین و پروتئین سرم بیشتر در آلبومین و گلوبولین است. تصور میهای روتئینپروتئین کل پلاسما شامل پ

ترین اجزا متابولیسم در آبزیان است و غلطت کل پروتئین سیزبان باشد. پروتئین خون از اسامی یراختصاصیغارتباط با تحریک سیستم ایمنی 

شود و آبزی بکار برده میهای رگانیسماسترس و وضعیت بدنی ا لامتی،یک شاخص بالینی در سنجش میزان س عنوانبهموجود در پلاسمای خون 

در تحقیق حاضر میزان ایمنوگلوبین سرم خون در (. Riche, 2007کند ) ینیبشیپهای سلولی را تواند آسیبسنجش مقدار پروتئین خون می

داری افزایش یافت. میزان این شاخص در تیمار معنی طوربه درصد 02/0در سطح ( Pleurotus ostreatas) با قارچ صدفی شدههیتغذهای یمارت

سطح قارچ )های ترکیبی سم کلرپیریفوس و قارچ صدفی یماردار نبود. در تگروه شاهد افزایش یافت اما معنی در معرض سم کلرپیریفوس نسبت به

رسد قارچ صدفی می به نظرشاهد سم خورده افزایش یافت که با توجه به نتایج  داری نسبت به تیمارمعنی طوربهدرصد(، میزان این شاخص  2/0

در غیاب محرک آنتی ژنیک  شدهمیتنظ کاملاً صورتبهه و طبیعی بود یهایبادیآنتها جز توانسته اثر سم کلرپیریفوس را بهبود بخشد. ایمنوگلوبین

 مدنظرماهی  یراختصاصیغهای مهم سیستم ایمنی یکی از بخش عنوانبهه همین دلیل . بکنندیمزا ایجاد یماریخارجی تولید و در برابر عوامل ب

( به این نتیجه رسیدند که استفاده از گالاکتوالیگوساکارید 2014)(. طی تحقیقی حسینی فر و همکاران Hoseinifar et al., 2014) گیرندقرار می

یوسفی و  (.Hoseinifar et al., 2014) شودهای ایمنی مینوگلوبین کل و شاخصو زایلوالیگوساکارید در جیره ماهی سفید باعث بهبود ایمو

ر روی ماهی زبرا به این نتیجه رسیدند که جیره ترکیبی حاوی کش کلرپیریفوس بفت( در بررسی اثرات گالاکتوالیگوساکارید و آ2018) همکاران

 EL-Bouhy ( همچنین پژوهشYousefi et al., 2018) شوندمی نیمونوگلوبولیاباعث افزایش پروتئین کل و  کشآفتو  GOS درصد 1

بر پاسخ ایمنی در ماهی تیلاپیا نیل بررسی نمودند  کشآفتغلظت تحت کشنده این  ریتأثکه تعیین سطح سم کلرپیریفوس و  (2016) همکاران و

این نتایج مطابق با پژوهش حاضر  ؛ که( شده استIgM) ( و ایمنوگلوبولینM) ها سبب تغییر پارامترهای کل گلوبولینمشخص شد این غلظت

 شیبا افزاو سم ( Pleurotus ostreatas) با تیمار مجزا قارچ صدفی شدههیتغذهای یمارمیزان آلبومین سرم خون در تحقیق حاضر در ت .باشدمی

 ولی افتی کاهش ،صدفیو قارچ  سم کلرپیریفوس یبیترک هایماریتدار نبود و در ولی معنی افتی افزایش در مقایسه با گروه شاهد غلظت قارچ

کاهش  نونیازیدر معرض د یهایدر ماه نیو گلوبول نی، آلبوملک نیکه سطح پروتئ ندنشان داد 2011دار نبود. بنایی و همکاران در سال معنی

کپور  یشهینماتحقیق حاضر  یمشابه جیتانو همکاران  یشیقر (.Banaee et al., 2011که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی نداشت ) ابدییم

( نقش محافظتی 2020) و همکاران Mokhbatlyو  (Qureshi et al., 2016) کردندبودند گزارش  نیو بوپروفز لیپرونیکه در معرض ف معمولی

Spirulina platensis (SP)  وβ-( گلوکانBG در )شدهمشاهدهدر میزان آلبومین  یتوجهقابلآفریقایی در معرض این سم افزایش  یماهگربه 

 عنوانبهتوزیع مناسب مایعات بدن داشته و  ورمنظبهآلبومین نقش مهمی در ثبات فشار اسمزی  .باشداست، این نتایج مطابق با پژوهش فوق می

، سندرم یکبد ییممکن است در اثر نارسا نیکاهش آلبوم(. Banaee et al., 2011نماید )یعمل م یراختصاصیغحامل پلاسما و لیگاندهای 

میزان گلوکز سرم خون  .(Hatami et al., 2019) شود جادیحاد و مزمن ا یالتهاب یهاپاسخ، هیتغذ سو ،نیآلبوم وسنتزیو اختلال در ب کینفروت

دار نبود و میزان این شاخص در کاهش یافت که معنیغلظت قارچ  شیبا افزا( Pleurotus ostreatas) با قارچ صدفی شدههیتغذدر تیمارهای 

رکیبی سم کلرپیریفوس و قارچ ت یمارهایدر تکاهش یافت. همچنین داری عنیم طوربهتیمار در معرض سم کلرپیریفوس نسبت به گروه شاهد 

سطح این شاخص در تیمارهای ترکیبی قارچ  نیبنابرا؛ دار نبودشاهد سم خورده کاهش یافت که معنی میزان این شاخص نسبت به تیمار ،صدفی

 سم کلرپیریفوسبا  بیکدر تر صدفی بدان معناست که قارچ نیا تر بودتیمارهای مجزای قارچ صدفی پایین صدفی و سم کلرپیریفوس در مقایسه با

 طی، در پاسخ به شراگریدعبارتبهاست.  استرس طیحساس در شرا یستیز یاز نشانگرها یکیگلوکز  بخشد.بهبود  ای یرا خنثسم توانسته است اثر 

 یدر کبد و عضلات اسکلت کوژنیگل ریذخا هیو تجز هیکل دی، اختلال عملکرد شدبه کبد بی، آسنی. علاوه بر اابدییم شی، گلوکز خون افزازااسترس

 یبه انرژ ازین شیدهنده افزاممکن است نشان یگلوکز خون ماه شیافزا(. Rezaei and Banaee, 2018) دهدیم شیسطح گلوکز خون را افزا
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 سمیاختلال در متابولدهنده سطح گلوکز خون نشان شیافزا ایقند خون  شیباشد. افزا فوسیریکلرپ تیاز سم یکردن اثرات استرس ناش یخنث یبرا

 .(Murray et al., 2003در کبد است ) کوژنیگل بیو تخر دیپیو ل وکزگل

فاکتورهای فیزیکی و  از متأثرتواند می هاآنتغییر در میزان فعالیت و ترشح شوند و یشاخص فعالیت کبدی محسوب م عنوانبههای کبدی نزیمآ

(. نتایج این 1387محمودی و همکاران،باشد )، تراکم، شرایط پرورشی، نوع جیره مصرفی، سن، جنس و وضعیت سلامت ماهیان شیمیایی آب

 (، آلانین ترانس آمینازALP) (، آلکالین فسفاتازAST) تیمارهای آزمایشی بر میزان آسپارتات آمینوترانسفراز درمجموعتحقیق نشان داد که 

(ALT سرم خون ماهی )معنی یرتأث( 05/0داری داشت>P از .)دهد ولیه مواد غیر زیستی را انجام میکبد اندامی است که متابولیسم ا که یآنجائ

های افزایش یا کاهش فعالیت آنزیم صورتبهآلایندگی فلزات  یرتأثنماید، زدایی میاین مواد، در برخی موارد، سم یمورفولوژو با تغییر در ساختار 

، ALT،ALPهای نظیر یابی آسیب کبد، سنجش سطوح آنزیمکند. به همین دلیل در ارزی بروز میغییرات هیستوپاتولوژیک کبدکبدی و ایجاد ت

AST شود )ها به گردش خون میشدن این آنزیم. وقوع نکروز یا آسیب غشا سلول باعث رها گیردیقرار م مورداستفادهوسیع  طوربهPark et 

al., 2010 یهاآنزیم، ادآسیب ح(. در جریان ALT  وAST مارکرهای سرمی هستند. هرگاه غشا سلول صدمه ببیند هر دو آنزیم  ینترحساس

، های ویروسیآسیب کبد نظیر هپاتیت به علت تواندیمدر سرم  AST(. افزایش سطح 1390)رادگهر،شوند در خون آزاد می اییندهفزاقادیر به م

تر بوده و پارامتر کند، برای کبد اختصاصییرووات و گلوتامات را کاتالیز میکه تبدیل آلانین به پ ALTباشد. انفارکتوس قلبی و صدمات عضلانی 

ل های سرمی حاکی از نشت سلولی بوده و نشانگر آسیب ساختار و اختلاآنزیم یافتهیشافزاباشد. سطوح برای تشخیص آسیب کبد میتری ناسبم

ها ممکن است تغیر نزیم(. یکی از دلایل افزایش سطح سرمی این آDrotman and Lawhan,1987باشد )عملکرد غشاهای سلولی در کبد می

 (.Banaee et al., 2011)باشد یهای کبدی یا صدمات سلولی حاصل از قرار گرفتن در معرض سموم مغشای پلاسمایی سلول یرینفوذپذر د

Hatami کولیگل لنیات یو پل وسفیریکلرپ یسلول تیاثرات سم و همکاران بررسی (PEGبر استرس اکس )در  ییایمیوشیب یو پارامترها ویداتی

. نعمت دوست ا نتایج تحقیق حاضر همخوانی داشت( که بHatami et al., 2019را گزارش کردند ) ASTو  ALTی افزایش سطح کپور معمول

 را گزارش کردندو پاراکوات  کیپلاست زیمعرض ذرات ردر ماهی کپور معمولی  یدر پلاسما ALTو  AST تیفعال شیافزاو بنایی 

(Nematdoost and Banae, 2017 .که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی داشت )تیکه فعال به این نتیجه رسیدندو همکاران  یرنگسام AST 

 Rangasamy et) است یافتهیشافزا یتوجهقابل طوربهکتوپروفن  ضدالتهاب یدر معرض دارو قرار گرفتنپس از  یگورخر ماهدر  ALTو 

al., 2018)  همچنین همخوانی داشت موردنظرکه با نتایج تحقیق .Ullah  در معرض  ایقرهکپور ن یدر ماه یمشابه جینتا( 2019)و همکاران

 ( که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی داشت.Ullah et al., 2019) کردندرش اگز ،نیدلتامتر

 یماهگربه( در BGگلوکان )-βو  Spirulina platensis (SP) اسپیرولینا ( نقش محافظتی2020) و همکاران Mokhbatlyدر پژوهش 

در آسپارتات  یتوجهقابلدر معرض سم کلرپیرفوس افزایش  یهایماهآفریقایی در معرض سمیت مزمن کلرپیریفوس بررسی نمودند که 

 است که با نتایج همخوانی داشت. شدهمشاهدههای کل، آلبومین ، پروتئین(ALT، آلانین آمینوترانسفراز )(ASTآمینوترانسفراز )

های بیوشیمیایی خون مولدین نر ماهی قرمز دیازینون را بر شاخص کشآفت( در بررسی میزان سمیت 1395همکاران )حنایی کاشانی و 

(Carassius auratus میزان )AST ،ALT  ستا یافتهیشافزاداری معنی صورتبهو (05/0>P)بررسی نقش  باهدفپژوهش دیگری  ؛ و

که نتایج نشان داد قرار  ( انجام شد2020همکاران ) و Dawood گلوکان در بهبود ایمنی ناشی از کلرپیریفوس در تیلاپیا نیل توسط-βبالقوه 

آلکالن  ها با نتایج فوق مطابقت دارند.ژوهشاین پدهد، نتایج ( را افزایش میASTگرفتن در معرض کلرپیریفوس میزان آسپارتات آمینوترانسفراز )

همچنین فسفات دارد.  زیدرولیدر ه یاساس ینقش ALPنقش دارد.  ییزداسماست که در  یکبد یهامیآنز نیتریاز اصل یکی( ALPفسفاتاز )

در کبد  هاکشآفت کهییازآنجا (.Banaee et al., 2014) کندیعمل م یکیولوژیب یهاستمیاسترس در س یبرا یخوب یستینشانگر ز عنوانبه
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فسفاتاز سرم  گیری فعالیت آلکالیناندازه یجهدرنتگیرد، فسفاتاز در داخل کبد صورت می ها مثل آلکالینتمام آنزیم وسازساختشوند و جذب می

 .یردقرار گ مورداستفادهشاخصی برای عملکرد کبد در پاسخ به سموم،  عنوانبهتواند عمومی می صورتبه

Jaroli و harmaS  50 درصد 30 و 20،10های کردند که کلرپیریفوس در غلظت اعلام 2005در سالLC  روز سبب افزایش فعالیت  15طی

 (Jaroli and Sharma et al., 2005) باشدهای حاضر همسو با آن تحقیق میشده بود که یافته Channa punctatus فسفاتاز در آلکالین

توسط فوزانول  (C. carpio) فسفاتاز ماهی کپور معمولی فعالیت آلکالین اعلام کردند، 2004در سال  و همکاران Kaya بر اساس گزارش

همچنین افزایش فعالیت این آنزیم ناشی از سم  (.Kaya et al., 2004) همخوانی دارد هاآنهای بود که نتایج حاضر با یافته یافتهیشافزا

.C ) یمعمولماهی کپور  و ( Rutilus kutum( )2201., et alhamoshaky SMohammadnezhadسفید ) هیدیازینون در مولدین نر ما

carpio) (Banaee et al., 2012)  .به اثبات رسیده استUllah  تیفعال شیباعث افزا نیگزارش داد که دلتامتر 2019و همکاران در سال 

ALP شودیمکپور نقره  یدر خون ماه (Ullah et al., 2019.که با نتایج فوق مطابق دارد ) مطالعه Dawood باهدف( 2020همکاران ) و 

که مشخص کرد قرار گرفتن در معرض کلرپیریفوس  گلوکان در بهبود ایمنی ناشی از کلرپیریفوس در تیلاپیا نیل انجام شد-βبررسی نقش بالقوه 

نتایج تغییرات آنزیمی در مطالعات مختلف  لافاخت. کندپژوهش مغایرت می با نتایج اینکه  شودینم( ALPباعث تغییر قلیایی فسفاتاز خون )

، میزان بعلاوه. باشدیمف نژاد و گونه ماهی، وزن ماهی، مقدار و زمان مواجهه با ماده سمی، شرایط فیزیکی و شیمیایی آب لاناشی از اخت احتمالاً

 (.Banaee et al., 2012) ی مختلف فردی و محیطی قرار گیردفاکتورها یرتأثتواند تحت از ماهی می گونهیکسم در  یرتأث

با سم کلرپیریفوس در  مواجهه ماهی تیلاپیا پس از سرم خون در جادشدهیابیوشیمیایی تغییرات  که رسدیم نظر بهالذکر، با توجه به مجموعه فوق

کند. میایجاد  ی احتمالیهابیآس از جلوگیری و خود بدن به مواد این ورود از ممانعت برای جاندار که باشد پاسخ فیزیولوژیک نوعیتحقیق حاضر، 

 و آنزیمی هایایمنی، پاسخ بهبود پارامترهای لذا احتمالاً مکانیسم اثر مثبت قارچ صدفی بر مقاومت در برابر سم کلرپیریفوس به دلایلی از قبیل

های بیوشیمیایی سرم شاخص بر بیوتیک قارچ صدفیهپر مثبت براثر بود تأییدیهای مطالعه حاضر، یافته درواقع. بوده باشد استرس مهار یتدرنها

رسد، لیکن به نظر می ببخشد. بهبود هااین شاخص بر راسم کلرپیریفوس  مخرب اثر توانست کهسم کلرپیریفوس  مواجهه با در تیلاپیا ماهی خون

آن بر سطوح ایمنی در شرایط آزمایشگاهی  یرتأثای در خصوص یوتیک مطالعهبحصول اطمینان از اثرات مثبت این پره منظوربهضروری است که 

برای بررسی افزایش مقاومت  قارچ صدفی با غلظت بیشتر بیوتیکپره مواجهه، مصرف آزمون و نتایج به توجه با و پرورشی انجام پذیرد. همچنین

بیوتیک در ماهی تیلاپیای نیل و بتوان با قطعیت بیشتری در مورد پتانسیل این پرهتا  شودها پیشنهاد میبا انواع آلاینده یافتهمواجهه در آبزیان 

 کرد. اظهارنظرسایر آبزیان 
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 .740تفسیر بیوشیمیایی بالینی. انتشارات ایل آرمان. چاپ اول. صفحات  .1390رادگهر، ن.، 

ی ( و مقایسهCarassius auratusکش کلرپیریفوس در ماهی کاراس طلایی )ی آفتتعیین سمیت کشنده .2015، .ا. ع. سحسن نتاج نیازی، ایمانپور، هدایتی,،

 .12-1 (: صفحات4)3 ،و پرورش آبزیان یبرداربهرهمیزان سمیت آن با سایر سموم ارگانوفسفره. مجله 
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acidilactici  و پودرAgaricus bisporus شاخص بر( های ایمنی موکوس و هیستومورفولوژی روده در بچه ماهیان کپور معمولیCyprinus carpio.)  فیزیولوژی

 .27-36: صفحات (2)11 ،و تکوین جانوری
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