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  شلمانرود ایرودخانه مصبی و بررسی فراوانی، پراکنش و تنوع ماهیان

 (گیلان استان -دریای خزر غربی جنوب حوضه)

 

 چکیده

فراوانی، پراکنش بررسی منظور بهباشد. می یتپراهمبوم از دیدگاه حفاظتی بسیار هر زیست یستیتنوع زشناخت 

 7 از 1397تا بهار  1396از تابستان  فصلی هاییبردارنمونه، شلمانرود در استان گیلان ماهیان یستیتنوع زو 

رفت. پذیصورت  ادوات صیادی الکتریکی یلهوسبه( -28تا  371با فواصل پنج کیلومتری، از ارتفاع ایستگاه )

صورت زنده هب یبردارعکسسنجی و زیست یهایبررسکه پس از  شدند عدد ماهی صید 978 درمجموع

کپور تنوع شامل به ترتیب  ،خانواده 6متعلق به  ند کهشناسایی شد ماهی گونه هجده مجموعه. رهاسازی شدند

(، Mugilidae) انیکفال ماهو  گونه 3( با Gobiidae) انیگاو ماه، گونه 11( با Cyprinidae) انیماه

( و آزادماهیان Nemacheilidaeای )رودخانه انیرفتگر ماه(، Cobitidaeماهیان جویباری )سگ

(Salmonidae )سمیعی ماهی متعلق به خیاطه فراوانیای بیشترین تنوع گونه ازنظربودند.  گونه 1با  هرکدام

(Alburnoides samiii)  رازی یماه اهیسو  %72/14با (Capoeta razii)  بود. بیشترین  %42/14با

به دست  درصد 73/5 و 76/20 زانیبه مدریاکنار  و در ایستگاه کهلستان بیبه ترتفراوانی نسبی و کمترین 

به  فصلی فراوانی نسبیو کمترین بیشترین  (.>05/0P) وجود داشتدار اختلاف معنی هاکه بین ایستگاه آمد

بیشترین میزان شاخص همچنین حاسبه گردید. م درصد 43/19 و 01/32 زانیبه م زمستان و در تابستان بیترت

به ، در تابستان در ایستگاه خرشتم 882/0 زانیبه مهای لیارود، کهلستان و خرشتم شانون در بهار در ایستگاه

 902/0 زانیبه مو در زمستان در ایستگاه ولیسه  894/0 زانیبه م، در پاییز در ایستگاه کهلستان 908/0 زانیم

شاخص بیشترین میزان دار نبود. بین فصول معنیدار بود ولی ها معنیبین ایستگاه اتکه اختلاف به ثبت رسید

و  536/2، 923/1 زانیبه م بیبه ترتدر فصول بهار، تابستان و پاییز در ایستگاه لیارود سیمپسون غالبیت 

به ثبت رسید. میانگین شاخص غالبیت  618/1 زانیبه مو در فصل زمستان در ایستگاه بلوردکان  811/1

های اندمیک گونه حضور (.>05/0Pداری بود )ول مختلف دارای اختلاف معنیها و فصسیمپسون بین ایستگاه

ضرورت ( سمومو  هایآلودگ ،رویهصید بی واسطهبه احتمالاً) در شلمانرود جثهبزرگ ماهیان معنادارکاهش و 

 دهد.نشان می شیازپشیب بوم راحفاظت از این زیست

 

 .پراکنش ماهیان، شلمانرود، استان گیلان، دریای خزرتنوع زیستی،  :كلیدي واژگان

 

 مقدمه

 آبراهه و نهر در قالب رودخانه، هزاران قنات، هزاران 3000بیش از  ،ساختانسانتالاب، صدها سد  صدیکها دریاچه طبیعی، نزدیک به در ایران ده

فون  ازنظرگانه ایران  19های حوضهترین غنی .است شدهگزارشگونه ماهی  300 حدودها د که در آنندار وجودآبریز  حوضه 5و در حد کلان  19

وسعت  توجه بهبا  .(Esmaeili et al., 2018; Vatandoust et al., 2019) هستند( تیگرهدریای خزر و دجله ) حوضهماهیان به ترتیب 

 ،های فراوانبندانها و آبها، قناتها، مخازن آبی، خلیجتالابها، های آبی مختلف و متنوع نظیر نهرها، رودخانهو وجود اکوسیستم ایران توجهقابل

 1داود شاهنظري كرباسرایی

 *2سید حامد موسوي ثابت

 3دوستصابر وطن

 

شناسی آبزیان، آموخته کارشناسی ارشد بومدانش .1

سرا، صومعهدانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، 

 .ایران

دانشیار گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی،  .2

 .سرا، ایراندانشگاه گیلان، صومعه

استادیار گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد  .3

 .بابل، مازندران، ایران
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نامه پایان از و برگرفته پژوهشی مقاله این

 .است ارشد كارشناسی
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 فراوان یهاتلاشعلیرغم  .رسدضروری به نظر میها شناسی و بررسی خصوصیات زیستی ماهیان در این اکوسیستممطالعات ماهی همچنان

شناسی اغلب ماهیان شناسی و بومبندی، زیستردههای زیادی در مورد مشکلات و ناشناخته در یک دهه اخیر، همچنانبخصوص  متخصصین امر

ای، کپور های رفتگر ماهیان رودخانهی از خانوادهیهاهای کمیاب و در معرض خطر و نیز جنسایران، گونه بومیو  فردمنحصربههای گونه یژهوبه

اولویت  برحسبهای مدونی و غیره وجود دارد که بایستی در قالب برنامه دندان دارها و کپور ماهیان ها و حتی سسماهیان، گاراها، سیاه ماهی

، هایسدسازهای آبی )نظیر های انسانی روی اکوسیستمدلیل دستکاریه از طرف دیگر ب. (Esmaeili et al., 2018) قرار گیرند موردمطالعه

تا وضعیت پراکنش  است یضرورمطالعه مستمر بر روی ماهیان  ،رویه و غیره(صید بیتوسعه کشاورزی،  باهدفهای برداشتکردن،  دار یماه

 موردمطالعه فردمنحصربه یاناًاحبزیان بومی و آ ها بر روی ماهیان ونآمشخص گشته و اثرات احتمالی  آبریزهای حوضهبومی غیرهای بومی و گونه

 موردمطالعههای بومی، با موفقیت همراه خواهد بود که ذخایر ژنی گونه پروری زمانیاعمال مدیریت صحیح بر ذخایر آبزیان و توسعه آبزی .قرار گیرد

های ریزیمدیریت شیلاتی و برنامه ازنظرکه این امر  باشندها و یا نژادها میها، جمعیتو اولین گام در این زمینه، تشخیص صحیح گونه قرارگرفته

 ازجملههای آبی به دلایل متعدد سازگان(. بررسی ماهیان در بومCoad, 2006; Mousavi-Sabet, 2019ها حائز اهمیت است )حفاظتی گونه

 ,.Eagderi et alبرداری ذخایر و پرورش ماهی حائز اهمیت است )شناختی، رفتارشناسی، حفاظت، مدیریت منابع آبی و بهرهبررسی تکاملی، بوم

آبی اولین  یهابوم سامانه(. به عبارتی شناسایی ماهیان در Bagenal, 1978) گیرددر مطالعه شیلاتی، قبل از هر بررسی صورت می ؛ و(2019

های مختلف ماهیان در یک اکوسیستم آبی، سبب حفظ و بازسازی ذخایر شناختی گونهشناختی و بومشود. شناخت، بررسی زیستقدم محسوب می

های آبی از اهمیت و ارزش زیادی برخوردارند. در اکوسیستم ششاننق( به دلیل یراقتصادیغها )اقتصادی و ها شده و در این راستا تمامی آنآن

خصوصیات  بهترچهشود، نیاز مبرمی به شناخت هر ای که در اثر رشد جمعیت بر منابع محدوده کنونی وارد میهای فزایندهفشار باوجودهمچنین 

و داشتن اطلاعات کافی و مناسب در مورد  زیستی یاشاخصه اعمال مدیریت صحیح، شناخت منظوربهها احساس شده و آبزیان و محیط زندگی آن

های آبی، لازمه مدیریت بررسی پراکنش و تغییرات فراوانی ماهیان در حوضه(. 1371آبزیان، بسیار حائز اهمیت است )وثوقی و مستجیر، 

ها و ساختار (. تعداد گونهBagenal, 1978 ؛Youngs and Robenson, 1978 ؛1398فاطمی و همکاران، یک منطقه است ) محیطییستز

ای نمایانگر ثبات یک اکوسیستم و جوامع و فرآیندهای موجود در آن است ها دو اصل مهم در هر جامعه جانوری است و تنوع گونهفراوانی آن

(Taylor et al., 2006بررسی تنوع زیستی ماهیان می .)بازسازی طبیعی ذخایر و حفاظت را در زادوولدصوص تواند اطلاعات مفیدی در خ ،

های های مدیریتی نقش به سزایی ایفا نماید. برای مثال با درک صحیح فراوانی و انتشار گونهریزیتواند در برنامهها میاختیار قرار دهد. این بررسی

ها و فراوانی حیای ماهیان ارائه نمود بنابراین بررسی تغییرات گونهتوان با توان بیشتری راهکارهای مناسب جهت حفظ و امهاجر، مهاجم و بومی می

 (.Taylor et al., 2006درک صحیح وضعیت آن اکوسیستم، ضروری است ) منظوربهها آن

شیلاتی و برداشت که به لحاظ مهاجرت ماهیان، اقتصاد  باشدیمحوضه آبریز دریای خزر در  شرق استان گیلانهای مهم یکی از رودخانه شلمانرود

در این ، شلمانرودماهیان  هاییتجمعکافی در خصوص ترکیب  اتآب در توسعه کشاورزی در منطقه حائز اهمیت است. با توجه به عدم اطلاع

های گونهشناسایی  باهدفهای مختلف برداری از ایستگاهقرار گرفت. این پژوهش با نمونه یموردبررس این رودخانهتنوع زیستی ماهیان  مطالعه

 .زدپردامی نیز هامختلف اکولوژیک و حفاظتی، نحوه پراکنش و عوامل تهدیدکننده آن ابعادرودخانه، به مطالعه این ماهیان موجود در 

  

 هامواد و روش

ه سمت بالادست با فواصل رودخانه شلمانرود ب دستیینپااز  باریکو هر فصل ( 1397تا بهار  1396)از تابستان  سالهیکطی یک دوره  این مطالعه

و  (300-200با ولتاژ  Samus-725) الکتریکی صیادی ادواتهمه تنوع زیستگاهی در دسترس، با استفاده از  برگرفتنو با در  کیلومتر 5کمتر از 
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بازدید میدانی و پیمایش مسیر رودخانه با در نظر گرفتن  صورتبهبرداری های نمونه. تعیین ایستگاهانجام شدمتر سانتی 2تور دستی با اندازه چشمه 

برداری ایستگاه نمونه 7بر این اساس تعداد  .، شیب بستر، ارتفاع، جنس بستر و پوشش گیاهی صورت گرفتترآسانعواملی همچون راه دسترسی 

که با توجه به شرایط منطقه و نوع پوشش گیاهی و راه کیلومتر بوده  5ایستگاه از یکدیگر حدود  در طول رودخانه تعیین شد. حداقل فاصله هر

ایستگاه اول در بالادست رودخانه و در منطقه لیارود و بقیه  .ها مسافت طولی بیشتری نسبت به بعضی دیگر داشتبعضی از ایستگاه ،دسترسی

 .(1)جدول  نتخاب شدندها به ترتیب بلوردکان، سد کهلستان، پل خرشتم، پل ولیسه، پل دریا کنار و مصب اایستگاه

 

 (.139-1396) برداري در رودخانه شلمانرودهاي نمونهمختصات جغرافیایی و مشخصات ایستگاه :1جدول 

 ارتفاع )متر( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام ایستگاه مطالعاتی ردیف

 371 37˚ 00ʹ 15" 50˚ 02ʹ 02" لیارود 1

 267 37˚ 01ʹ 13" 50˚ 03ʹ 43" بلوردکان 2

 12 37˚ 05ʹ 19" 50˚ 09ʹ 02" کهلستان 3

 13 37˚ 07ʹ 15" 50˚ 11ʹ 15" خرشتم 4

 -9 37˚ 09ʹ 27" 50˚ 14ʹ 16" ولیسه 5

 -10 37˚ 10ʹ 08" 50˚ 14ʹ 58" دریاکنار 6

 -28 37˚ 12ʹ 48" 50˚ 16ʹ 06" مصب 7

 

 یهانمونهلازم به ذکر است برخی  .زنده به رودخانه بازگردانده شدند صورتبه یبردارعکساولیه و  سنجییستزپس از  عمدتاً  یدشدهصهای نمونه

 دانشگاه گیلان منتقل شدند. شناسییماهدر محلول فرمالین ده درصد به آزمایشگاه  شدهیتتثب صورتبهمشکوک جهت مطالعات تکمیلی 

خصوصیات شمارشی )تعداد فلس بر روی خط جانبی، ...(، و هالهتوصیف کلی )شکل بدن، فرم دهان، مشخصات با ازنظرهای هر ایستگاه نمونه

 یموردبررس ظاهری ..( و مشخصات آناتومیکو. )طول کل، طول استاندارد، طول سر شناسیختر..(، خصوصیات و. هاسخت و نرم باله اعتعداد شع

کازانچف،  ( و2019) Coad (1996 ،)Mousavi-Sabet ،(2018و همکاران ) Esmaeili و سپس با استفاده از منابع معتبر مانند ندقرار گرفت

 .ها گردیداقدام به شناسایی آن 1981

 محاسبه شد: 1رابطه  بر اساسفصلی  صورتبهای شانون شاخص تنوع گونه

∑ :1رابطه  [(
𝑛𝑖

𝑛
) ln(

𝑛𝑖

𝑛
)]𝑠

𝐼−1-=1H 

 ( است.Bits/Individual) تابع شانون است که واحد آن بیت بر فرد 1Hکه در این رابطه 

S شدهمشاهدههای گونه: تعداد 

niشدهمشاهدههای گونه یک از هر = تعداد 

nیدشدهصهای کل نمونه = تعداد 

 

 محاسبه شد: 2رابطه  بر اساسفصلی  صورتبهسیمپسون ای گونهغالبیت شاخص 

𝐷 :2رابطه  = 1 −∑𝑃𝑖
2

𝑆

𝑖=1

𝑃𝑖 =
𝑛𝑖
𝑁
 

 که در آن:

Dشاخص سیمپسون :، Pi نسبت افراد در گونه :i یا نسبت گونه  امi در جامعه، ni تعداد افراد در گونه :i ام، Nتعداد کل افراد : 
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اقدام  Excel 2010و  SPSS 21افزارهای با استفاده از نرمهای مخصوص ثبت و وارد رایانه گردید. ها در فرمپس از گردآوری اطلاعات، داده

ها و فصول مختلف بین ایستگاه یدشدهص فراوانی ماهیانبرای مقایسه  شد. هاشکلزیستی ماهیان و رسم  تعیین تنوعها و داده وتحلیلیهتجزبه 

ای شانون و های تنوع گونهداری شاخصبرای تعیین اختلاف معنی t-testاز آزمون  و( One way Anova) طرفهیکواریانس از آزمون 

 (.Zar, 1999و فصول مختلف استفاده گردید ) برداریهای نمونهسیمپسون بین ایستگاه

 

 نتایج

خانواده به ترتیب  6در رودخانه شلمانرود متعلق به  شدهییشناساقرار گرفت. ماهیان  یموردبررسهای مختلف عدد ماهی از گونه 978 درمجموع

جویباری  انیماهسگگونه،  1( با Mugilidae) گونه، کفال ماهیان 3( با Gobiidaeگونه، گاو ماهیان ) 11( با Cyprinidaeکپور ماهیان )

(Cobitidae با )گونه، رفتگر ماهیان رودخانه 1( ایNemacheilidae)  انیآزادماهگونه و  1با (Salmonidae با )درمجموعگونه بودند.  1 

 ن صید شدند. خانواده کپور ماهیانزمستا ونه در فصلنم 190ونه در فصل پاییز و نم 261در فصل تابستان،  نمونه 313، بهار فصل در نمونه 214

درصد( بیشترین تعداد را در فصل بهار دارا بود. خانواده کپور ماهیان و  36/16عدد )فراوانی  35( با رازی )سیاه ماهی Capoeta raziiو گونه 

عدد  50)گاو ماهی ایرانی( با  Ponticola iranicus گونهبا ( Gobiidae( و خانواده گاو ماهیان )رازی )سیاه ماهی Capoeta raziiگونه 

)ماهی خیاطه سمیعی( با  Alburnoides samiiiو گونه  ور ماهیان. خانواده کپنددرصد( بیشترین تعداد را فصل تابستان دارا بود 97/15)فراوانی 

 31با ( رازی )سیاه ماهی Capoeta raziiگونه  و خانواده کپور ماهیاندارا بود. در فصل پاییز درصد( بیشترین تعداد را  03/13عدد )فراوانی  34

 کماننیرنگ یآلاقزل( گونه Salmonidae) انیآزادماهخانواده دارا بود. در فصل زمستان درصد( بیشترین تعداد را  32/16عدد )فراوانی 

(Oncorhynchus mykiss به تعداد )(.2 جدول) دارای کمترین تعداد فراوانی بودعدد  1 

 

در ها تمامی ایستگاهدر  شدهییشناساهاي گونه فراوانی نسبیتعداد و  ی،نام فارسی، نام خانواده، نام علم :2جدول 

 (.1396-1397) فصول مختلف

 نام علمی خانواده
نام 

 فارسی
 بهار

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

 تابستان

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

 پاییز

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

 زمستان

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

Cyprinidae Alburnoides 

samiii 

ماهی خیاطه 
 سمیعی

33 42/15 47 02/15 33 64/12 31 32/16 

Cyprinidae 
Alburnus 

hohenakeri 

مروارید 
 ماهی قفقاز

4 87/1 7 24/2 13 98/4 10 26/5 

Cyprinidae Alburnus filippii 
مروارید 

 ماهی
5 34/2 6 92/1 17 51/6 9 74/4 

Cyprinidae 
Alburnus 

chalcoides 
 74/4 9 53/1 4 0 0 0 0 شاه کولی

Cyprinidae Barbus lacerta 
سس ماهی 

 کورا
14 54/6 18 75/5 15 75/5 8 21/4 

Cyprinidae Carassius gibelio 
کاراس 
 وحشی

22 28/10 22 03/7 23 81/8 19 00/10 
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 نام علمی خانواده
نام 

 فارسی
 بهار

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

 تابستان

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

 پاییز

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

 زمستان

فراوانی 

نسبی 

 )درصد(

Cobitidae Cobitis saniae 
ماهی لوچ 

 ثانیا
1 47/0 15 79/4 9 45/3 4 11/2 

Cyprinidae Capoeta razii 
 سیاه ماهی

 رازی
35 36/16 50 97/15 34 03/13 22 58/11 

Mugilidae Chelon auratus 
کفال 
 طلایی

5 34/2 0 0 0 0 3 58/1 

Cyprinidae 
Luciobarbus 

capito 
 37/7 14 20/9 24 67/7 24 94/7 17 سس ماهی

Gobiidae 
Neogobius 

melanostomus 

گاو ماهی 
 گرددم 

4 87/1 1 32/0 2 77/0 3 58/1 

Salmonidae 
Oncorhynchus 

mykiss 

 یآلاقزل
 کماننیرنگ

1 47/0 0 0 0 0 0 0 

Nemacheilidae 
Oxynoemacheilus 

bergianus 

 یماهسگ
 جویباری

8 74/3 23 35/7 19 28/7 0 0 

Gobiidae 
Ponticola 

iranicus 

گاو ماهی 
 ایرانی

22 28/10 50 97/15 30 49/11 24 63/12 

Gobiidae Ponticola gorlap 

گاو ماهی 
سرگنده 
 خزری

10 67/4 6 92/1 9 45/3 6 16/3 

Cyprinidae 
Pseudorasbora 

parva 
 26/5 10 98/4 13 19/3 10 07/6 13 آمورچه

Cyprinidae Rutilus kutum 26/5 10 0 0 0 0 34/2 5 ماهی سفید 

Cyprinidae 
Squalius 

orientalis 

ماهی سفید 
 ایرودخانه

15 01/7 34 86/10 16 13/6 8 21/4 

 100 190 100 261 100 313 100 214   کل

 

ماهی خیاطه متعلق به ( به ترتیب 42/14و )( 72/14صید شدند که بیشترین درصد )در رودخانه شلمانرود گونه از ماهیان  18تعداد برداری در نمونه

 (.1)شکل بود  کماننیرنگ یآلاقزلماهی  ( متعلق به1/0کمترین درصد )و  رازی سیاه ماهیو سمیعی 
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 (.1397-1396) در رودخانه شلمانرود دشدهیصاي ماهیان گونه تنوع درصد :1شکل 

 

درصد و کمترین فراوانی نسبی ماهیان در ایستگاه دریاکنار به میزان  76/20در ایستگاه کهلستان به میزان  دشدهیصبیشترین فراوانی نسبی ماهیان 

 (.2)شکل  دار بوداختلاف معنی ها. نتایج نشان داد که بین برخی از ایستگاهدرصد بود 73/5

 

 
 . (1397-1396) مختلف رودخانه شلمانرود هايایستگاهدر  دشدهیصفراوانی نسبی ماهیان  :2شکل 

 (.<05/0Pباشد )دار میحروف متفاوت در هر ستون نشانه تفاوت معنی

 

درصد و کمترین فراوانی نسبی ماهیان در فصل زمستان به میزان  01/32در فصل تابستان به میزان  دشدهیصبیشترین فراوانی نسبی ماهیان 

 (.3)شکل  داری بین فصول مختلف وجود نداشتاختلاف معنی گونهچیه. نتایج نشان داد درصد بود 43/19
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 .(1397-1396) در فصول مختلف رودخانه شلمانرود دشدهیصفراوانی نسبی ماهیان  :3شکل 

 .(<05/0P) باشدیمدار حروف متفاوت در هر ستون نشانه تفاوت معنی

 

های لیارود، کهلستان و خرشتم به میزان ای در فصل بهار در ایستگاهاز شاخص شانون بیشترین میزان تنوع گونه آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

و در فصل زمستان در ایستگاه  894/0فصل پاییز در ایستگاه کهلستان به میزان ، در 908/0، در فصل تابستان در ایستگاه خرشتم به میزان 882/0

 (.3به ثبت رسید )جدول  902/0ولیسه به میزان 

 

 (.1397-1396) هاي مختلف رودخانه شلمانرود در فصول مختلفشاخص شانون در ایستگاه :3جدول 

 شاخص شانون زمستان شانونشاخص  پاییز شاخص شانون تابستان شاخص شانون بهار ایستگاه

 823/0 17 872/0 49 875/0 74 882/0 41 لیارود

 844/0 24 868/0 42 859/0 77 867/0 41 بلوردکان

 882/0 35 894/0 50 898/0 77 882/0 41 کهلستان

 881/0 27 885/0 50 908/0 60 882/0 35 خرشتم

 902/0 33 882/0 35 793/0 13 821/0 15 ولیسه

 880/0 21 821/0 15 800/0 4 812/0 16 دریاکنار

 846/0 33 814/0 20 811/0 8 835/0 25 مصب

 

و فاقد اختلاف داشتند  باهمانحراف معیار شاخص شانون در فصول مختلف اختلاف کمی ±باشد میانگینکه در شکل زیر مشخص می طوریهمان

 (.4)شکل باشد در فصول مختلف میای یکنواخت دهنده تنوع گونهو نشان (<05/0P)دار بودند معنی
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 (.1397-1396) رودخانه شلمانرودفصول مختلف شاخص شانون در میانگین  :4شکل 

 

ترین و ایستگاه مصب دارای پایین بالاترینهای کهلستان و خرشتم دارای ایستگاه ،شانونشاخص از فرمول تنوع زیستی  آمدهدستبهطبق نتایج 

 (.5)شکل  (<05/0P)دار بود ها معنیو اختلاف بین ایستگاهای بود میزان تنوع گونه

 

 
 (.1397-1396) هاي مختلف رودخانه شلمانرودمیانگین شاخص شانون در ایستگاه: 5شکل 

 

، در فصل تابستان 923/1های لیارود به میزان با توجه به نتایج به دست آمده از شاخص سیمپسون بیشترین میزان غالبیت در فصل بهار در ایستگاه

به  618/1و در فصل زمستان در ایستگاه بلوردکان به میزان  811/1، در فصل پاییز در ایستگاه لیارود به میزان 536/2در ایستگاه لیارود به میزان 

 (.4ثبت رسید )جدول 
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 (.1397-1396) در فصول مختلفهاي مختلف رودخانه شلمانرود شاخص سیمپسون در ایستگاه :4جدول 

 شاخص شانون زمستان شاخص شانون پاییز شاخص شانون تابستان شاخص شانون بهار ایستگاه
 517/1 17 811/1 49 536/2 74 923/1 41 لیارود

 618/1 24 803/1 42 371/2 77 633/1 41 بلوردکان
 572/1 35 672/1 50 397/2 77 678/1 41 کهلستان
 229/1 27 572/1 50 857/1 60 356/1 35 خرشتم
 267/1 33 572/1 35 202/1 13 319/1 15 ولیسه

 059/1 21 003/1 15 958/0 4 235/1 16 دریاکنار
 348/1 33 000/1 20 085/1 8 331/1 25 مصب

 

آن در فصل زمستان به و کمترین میزان  77/1±68/0تابستان به میزان  در فصلغالبیت سیمپسون انحراف معیار شاخص ±میانگینبیشترین 

 (.6)شکل  (<05/0P)دار بود که دارای اختلاف معنی بود 37/1±20/0میزان 

 

 
 (.1397-1396) رودخانه شلمانرودفصول مختلف شاخص سیمپسون در  :6شکل 

 

 06/1±12/0و  95/1±43/0انحراف معیار ±با میانگینو دریاکنار به ترتیب  لیارود، ایستگاه غالبیت سیمپسوناز فرمول  آمدهدستبهطبق نتایج 

 (.7)شکل  (<05/0P)دار بود ها معنیاختلاف بین ایستگاه که ای بودترین میزان تنوع گونهپایینو  بالاتریندارای 
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 (.1397-1396) رودخانه شلمانرودمختلف هاي شاخص سیمپسون در ایستگاه :7شکل 

 

 گیريبحث و نتیجه

سایر از این نیز توسط محققان دیگر در  قبلای در رتبه اول قرار داشتند، چنین نتایجی ترکیب گونه ازنظر خانواده کپور ماهیاندر رودخانه شلمانرود 

 Abbasi؛ 1386عباسی ؛ 1382عباسی ؛ 1373عبدلی، ) در کشور گزارش گردیده است آن های آبریز مجاورحوضهاین حوضه و  هایبومزیست

et al., 2019; Esmaeili et al., 2020). ( در دو رودخانه چالوس، سرداب1373عبدلی )( در رودخانه1382رود و همچنین عباسی ) های

و در  06/92ماهیان حدود  اند. در حویق کپورماهیان گزارش کرده شده را خانواده کپور بردهنامهای جمعیت غالب ماهیان رودخانه ،کرگانرود

های داخلی به نیاز زیستی های آباند. دلیل اصلی غالبیت جمعیتی این خانواده در اکوسیستممعیت ماهیان را تشکیل دادهدرصد ج 05/90کرگانرود 

مورد  شلمانرودجنس مختلف در رودخانه  9 تعداد ماهیان از خانواده کپور(. Coad, 2006) ای این خانواده ربط دادمتفاوت و همچنین تنوع گونه

این  احتمالاًباشد که وارداتی میغیربومی  گونه Carassius gibelio جنس آن شامل 1های بومی و جنس آن گونه 8گرفت که  شناسایی قرار

 ,Mousavi-Sabet؛Abbasi et al., 2019 ) استناخواسته و همراه با کپور ماهیان پرورشی به این رودخانه منتقل گردیده  طوربهجنس 

 گونه از این جنس گزارش گردیده است 18باشد که در کشور ایران های خانواده کپور ماهیان میترین جنساناز فراو Capoeta جنس .( 2019

( Esmaeili et al., 2018 ؛Mousavi-Sabet et al., 2019a ؛Coad, 1996, 2006 ؛Saadati, 1977 ؛Armantrout, 1980 ؛

Esmaeili et al., 2020 .) که  خانواده گاو ماهیانمورد شناسایی قرار گرفت.  رازی سیاه ماهی باناماز این جنس  گونهیکنیز  این مطالعهدر

 سر گندهو گاو ماهی  ، گاو ماهی ایرانیگرددمگاو ماهی گونه شامل  3، تعداد هستندهای حوضه آبریز دریای خزر دارای جمعیت فراوانی در رودخانه

بیش از  های ایران وجود دارند وتمامی رودخانه در یباًتقرجویباری  یانماهسگ. (Abbasi et al., 2019) در این مطالعه شناسایی شد خزری

 یماهسگاز این خانواده به نام  گونهیککه در رودخانه شلمانرود هم  شدهییشناساگونه آن تاکنون در ایران  50گونه در دنیا و بیش از  600

 ,.Mousavi-Sabet et al؛ Esmaeili et al., 2018) شناسایی قرار گرفت مورد (Oxynoemacheilus bergianusبرگ ) جویباری

2019b ؛Eagderi et al., 2019) .ذخایر  عنوانبه شدهییشناساهای همچنین با توجه به نقش و ارزش بسیار مهم اکولوژیکی تمامی گونه

شیلاتی  ازنظردر رودخانه شلمانرود  Barbus و Capoeta جنسرسد ماهیان های زنجیره غذایی در اکوسیستم منطقه به نظر میژنتیک و حلقه

هایی که از اهمیت شیلاتی برخوردار نیستند، حتی گونه برخوردار باشند. هایگرگونهدو استفاده غذایی ساکنان منطقه دارای ارزش بالاتری نسبت به 
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( 42/14( و )72/14بیشترین فراوانی با ) (.Nybakken, 2001کنند )های اقتصادی ایفا میگونه یدمثلتولدر چرخه زیستی و  انکارییرقابلغنقش 

 احتمالاً )که  بود کمانینرنگ یآلاقزل( متعلق به ماهی 1/0و کمترین درصد ) رازی درصد به ترتیب متعلق به ماهی خیاطه سمیعی و سیاه ماهی

خانه شلمانرود بیشتر مناسب ماهی خیاطه سمیعی و سیاه دوضعیت اکولوژیکی رو یجهدرنت. بوم رودخانه شده است(از مزارع پرورشی وارد زیست

درصد و کمترین در ایستگاه دریاکنار  76/20، بیشترین فراوانی نسبی ماهیان در ایستگاه کهلستان به میزان 3باشد. با توجه به شکل می رازی ماهی

تری برای ود ایستگاه کهلستان محیط مناسبنمبینی پیشتوان فراوانی ماهیان می یاشاخصهبر مبنای نتایج  بنابراین؛ درصد بود 73/5به میزان 

فقط در  کمانینرنگ یآلاقزلایستگاه دریاکنار محیط مناسبی برای زیست ماهیان نیست. ماهی  کهیدرحالزیست ماهیان در این رودخانه باشد، 

دهد، های سردتر را ترجیح میبوده و آب یانآزادماهجزء  گونهیناگردید. با توجه به اینکه  ایستگاه اول )لیارود( در بالادست رودخانه شلمانرود صید

عدد فقط در ایستگاه هفتم )مصب( صید گردید که علت آن به خاطر دریایی بودن  8همچنین کفال طلایی به تعداد . است هاین مورد قابل توجی

گونه های مختلف نشان داد که ایستگاه اول )لیارود( و ایستگاه دوم )بلوردکان( مناسب تگاهاست. بررسی درصد فراوانی ماهیان در ایس گونهینا

های سیاه ماهی و گاو ماهی ماهی خیاطه سمیعی، ایستگاه سوم )کهلستان( مناسب گونه گاو ماهی ایرانی، ایستگاه چهارم )خرشتم( مناسب گونه

بیشترین فراوانی  3باشد. بر اساس شکل میار( و هفتم )مصب( مناسب گونه کاراس وحشی های پنجم )ولیسه(، ششم )دریاکنایستگاهو ایرانی 

؛ درصد بود 43/19درصد و کمترین فراوانی نسبی ماهیان در فصل زمستان به میزان  01/32در فصل تابستان به میزان  یدشدهصنسبی ماهیان 

ماهیان  کپور شدهییشناساهای ماهیان بین خانواده درتر است. خانه شلمانرود مناسبها در رودبنابراین دمای آب در فصل تابستان برای زیست گونه

 ،همکاران )عباسی و های داخلی ایران غالب هستندماهیان در آب کپور .داشتند قرار گاو ماهیان ازآنپسغالب بوده و  کاملاً جاهمه با نوساناتی در

ها نظیر عوامل روابط حاکم بر زیستگاه گونه درمجموع بستگی به شرایط خود گونه وآبی منابع  درهای ماهی پراکنش گونهو میزان تراکم  (.1386

عوامل  عامل دیگر فیزیکوشیمیایی آب( و 30 دمای آب و بیش از ها،آلودگی آبدهی، شیب منطقه، سرعت جریان آب،، )جنس بستر فیزیکوشیمیایی

دارد که منابع مختلفی به این مسئله  زیستشانیطمحهای ماهی با میزان سازش گونه و غیره( و میزان منابع غذایی رقابت، )پوشش گیاهی، زیستی

 ،دستیینپاهای رودخانه به قسمت بالادستهای برای مثال افزایش عمق آب از قسمت (.Bianco and Banarescu, 1982) انداشاره نموده

شناختی های بومباعث افزایش کنج ،های عمیقافزایش عمق آب و توسعه حوضچه هاست،نتراکم آ ای وافزایش تنوع گونه عوامل مهم در یکی از

د بعلاوه با افزایش نشومی ماهیان های مختلفزیستگاه مناسبی برای گونه ها ضمن ایجاد پناهگاه مناسب برای اغلب ماهیان،این مکان شده و

بنابراین دستیابی به دلایل  .گرددتنوع ماهیان افزوده می های گیاهی برافزایش پوشش کاهش ارتفاع از سطح دریا و کاهش شیب، عرض رودخانه،

 شیب، جنس بستر، نظیر یازموردنبررسی عوامل فیزیکوشیمیایی  ،چندسالهنیاز به مطالعه  ،اکوسیستم آبی هر مناطق مطالعاتی و ها درتغییرات گونه

مطالعه  کنار پوشش گیاهی و تراکم غذا در ها،گونه عوامل زیستی نظیر فراوانی سایر یزشوری و ن اکسیژن محلول و ،pH دما، عمق، دبی آب،

 (.Rahel and Hubert, 1991) نمود ارائهکاربردی  فنی و باشد تا بتوان تحلیلی اصولی ومی هرگونه

بیشترین و در فصل بهار در  908/0میزان ، میزان شاخص شانون در فصل تابستان در ایستگاه خرشتم به موردمطالعهایستگاه  7در  درمجموع

کمترین مقدار را دارا بود. همچنین بیشترین میزان شاخص غالبیت سیمپسون در فصل  882/0های لیارود، کهلستان و خرشتم به میزان ایستگاه

بود. طول رودخانه یکی از  618/1ه میزان و کمترین میزان آن در فصل زمستان در ایستگاه بلوردکان ب 536/2تابستان در ایستگاه لیارود به میزان 

های اکولوژیکی کنند، دارای کنجها از مناطق مختلفی عبور میداری دارد. با توجه به اینکه رودخانهعواملی است که با میزان تعداد گونه رابطه معنی

و دمای )در مناطق مصبی( امناسب مانند شوری بالا توانند تعداد گونه بیشتری را در خود جای دهند. شرایط محیطی نباشند که میمتنوعی می

عنوان کردند که Rahel and Hubert (1991 )(. 1392 ،پاپهن و همکارانگردد )ای مینامناسب آب، سبب کاهش تنوع و افزایش غالبیت گونه

 ازجملهکنند. های مختلف آب استفاده مییههای مختلف ماهی از لازیرا گونه؛ ای داردبه سزایی در افزایش تنوع گونه یرتأثآب  عمق افزایش

بود. گیاهان  موردمطالعههای بود، پوشش گیاهی موجود در ایستگاه مؤثرای و فراوانی ماهیان در رودخانه شلمانرود عواملی که در نوسانات تنوع گونه
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خوار مفید و محل مناسبی برای برای آبزیان گیاهو تزریق اکسیژن به درون آب، در تولید غذا  یریکربن گآبزی و نیمه آبزی علاوه بر عمل 

 دارندعهدهبر  یمؤثرباشند. از طرفی با مصرف مواد آلی کف رودخانه، در استحاله اکولوژیکی نقش ها میماهی ازجملهگذاری بسیاری از آبزیان تخم

ای نسبت داد که مربوط به توزیع ناهمگون کنواختی گونهتوان به بالا بودن شاخص یای را می(. پایین بودن شاخص تنوع گونه1391)خوشناوند، 

محیطی از قبیل دسترسی به غذا و بستر مناسب ای بیانگر شرایط متعادل زیستهاست. همچنین بالاتر بودن شاخص تنوع گونهفراوانی کمی گونه

هر زیستگاهی که دارای شاخص تنوع زیستگاهی بالاتری  یطورکلبه(. 1392 ،باشد )پاپهن و همکارانها میریزی و پرورش نوزاد ماهیبرای تخم

یابد. توانایی ای افزایش مییابد و در عوض تنوع گونهخاص کاهش می گونهیکغالبیت  یجهدرنتها بوده و های بیشتری از ماهیباشد، پذیرای گونه

ها روی نیز این تفاوت موردمطالعههای دهد که در ایستگاهر میقرا یرتأثها را تحت ، تنوع و پراکنش آنزیستشانیطمحهای ماهی با سازگاری گونه

 ای مشاهده شد.شاخص تنوع گونه

 .بایستی صورت گیرد بومیستزترین مطالعاتی است که در یک منطقه برای ارزیابی آن آبی یکی از مهم بومیستزهای ماهیان هر شناسایی گونه

های مهم واقع در حوضه آبریز دریای خزر چه نقشی را در بازسازی ذخایر ماهیان یکی از رودخانه عنوانبهاینکه در شرایط کنونی رودخانه شلمانرود 

 اما تا حدودی وضعیت ماهیان اصلی و چگونگی است، شدهانجامفصلی  طوربه هرچنداین مطالعه  است.معلوم ناکند همچنان ایفا می بومزیستاین 

 توسط صیادان یرویه ماهیان بومصید بی متأسفانه .مشخص نمودشناختی بعدی خانه را برای مطالعات بومفراوانی ماهیان این رود پراکنش و

و  مشاهدهقابلهای مختلف رودخانه شلمانرود ای در بخشدر حد گسترده کشاورزیسموم  فاضلاب خانگی و یا منشأمختلف با  هایآلودگ، محلی

حساسیت بیان نمود که  توانمی یتدرنهادر رودخانه شده است.  تربزرگهای ماهیان با جثه معیتاین امر باعث کاهش شدید ج ردیابی هستند.

باشد. می زیستیطمححفاظت ویژه سازمان به مسئول یهاسازمانجاری در حوضه آبریز دریای خزر نیازمند توجه ویژه بومیان و  هایبومزیست

 تظابرای حف گام نخستدر معرض خطر و اقتصادی  میهای بوگونهاصلی  هاییستگاهزتعیین های ایران های مختلف آبزیان رودخانهشناخت گونه

و حفظ تنوع زیستی جوامع  ینهمدیریت به در راستایاین مطالعه  کاربردی نتایجاستفاده از . شودژنتیکی ارزشمند در کشور محسوب میذخایر از 

 .شودپیشنهاد می ربطیذایی اجر یهادستگاهآبزی رودخانه شلمانرود به 
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