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چند  یریگمیتصم یهاروش با استفاده از انزلیاکولوژیک سواحل  یریپذبیآس شدت برآورد

 همعیار

 

 چکیده

ئز اهمیت فراوان ویژه حا هاییستماکوسسواحل دریای کاسپین به دلیل شرایط خاص استراتژیک و داشتن 

باعث  هایآلودگو  هایبرداربهرهافزایش جمعیت ساکن در این سواحل و شدت  ،اخیر یهامهروموماما در ؛ است

در این  ،با توجه به حساسیت و ارزش بالای این سواحل روینازافراوانی مواجه شوند.  هاییبآسگردیده تا با 

و گامای  GIS (AHPارزیابی چند عامله بر پایه  یهاروشبا سواحل انزلی اکولوژیک  پذیرییبآستحقیق 

اطلاعات مربوط  و انتخاب بر اساس روش دلفی معیارزیر  13معیار و  7انجام گرفت.  1397در تابستان  فازی(

 هایهلا یاستانداردسازانجام گرفت.  AHPبه روش  هایهلاوزن دهی به  شد.وارد  GISدر محیط  هاآنبه 

اکولوژیک  پذیرییبآس یبندپهنهنقشه نهایی  تلفیق گردیده و هایهلا یتنها درروش گامای فازی انجام و  به

 22919.6)درصد از منطقه ساحلی انزلی  25 نتایج این مطالعه نشان داد کهواحل انزلی بر این اساس تهیه شد. س

متوسط  پذیرییبآسر دارای درجه هکتا 9/19179، شدید و خیلی شدیداکولوژیک  پذیرییبآسدارای هکتار( 

همچنین خاک و کاربری اراضی  .باشدیم پذیرییبآسو یا بدون کم  پذیرییبآسدارای هکتار  9/47350و 

 یهاروشنتایج این مطالعه کاربری . اندداشتهاکولوژیک  پذیرییبآس بالاترین وزن را در تعیین مناطق با

 تواندیم آمدهدستبهنموده و نقشه نهایی  یدأیتاکولوژیک سواحل  پذیرییبآس تعیینارزیابی چند معیاره را در 

نظارت و پایش  یهابرنامهمناطق با حساسیت بالا در  یسازمشخص منظوربهتصمیم گیران راهنمایی برای 

 مدنظر قرار گیرد. این مناطق مؤثر

 

 .کاسپین، سواحل AHPاکولوژیک، گامای فازی،  پذیرییبآس کلیدی:واژگان 
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در سنوات اخیر  خصوصبهپرشتاب  یبرداربهرهانسانی و  هاییتفعالاما ؛ باشدیمکیلومتر خط ساحلی در مجاورت ایران  800ارزشمند دارای 

محدوده انواع کرانه کاسپین (. مناطق ساحلی Jafari, 2010آن را به دنبال داشته است ) زیستیطمحتخریب اکوسیستم طبیعی و آلودگی 

از  یو یک یگردشگر ی،بندر هاییتفعالو  لاتیشی، جنگل یاراض ،یکشاورز هایینزم، هاتالابعلفزارها،  شامل هایستماکوسو  هایکاربر

 (.Ramezani Gourab and Foroughe, 2010) رودیمبشمار ی تیجمع ازنظرایران کشور  اطقمن ینترپرتراکم

داشته و محل قرار دو اکوسیستم اثرات متقابل  ریو دریا است که تحت تأث یخشک نیبمحیطی طبیعی و اکوتونی  ،یساحل زیستیطمح یطورکلبه

 Ružić؛ Craig and Ruhl, 2010) رودیم رشما به نجهادر  هاانساناز  یادیدرصد زتفرج و توسعه معاش، تجارت، تغذیه،  ینتأمزندگی و 

et al., 2019 زیرا میباشند  پذیریبآسو  حیاتی رمناطق بسیا ازیک ژکولوا ازلحاظ یاییدر ساحلی حیانو وجود ینا با(. 1390رمضانی و طالقانی، ؛

(. Sharifipour and Mahmodi, 2012; Mani Murali et al., 2013; Ružić et al., 2019قرار دارند ) هاتنشانواع تأثیر  که تحت

 باشدیماز این مناطق  هایبرداربهره، افزایش جمعیت ساکن در سواحل، صنعتی شدن، گردشگری از عوامل مهم در فشار و شدت هایندهآلاانواع 

(. علاوه بر این، مخاطرات طبیعی مانند تغییرات اقلیمی، نوسانات سطح آب دریاها، Dhiman et al., 2018؛ 1395)خدادوست و همکاران، 

 ,Andalecio) کنندیمانسانی، تبعات مضاعف تخریبی را بر مناطق ساحلی تحمیل  هاییتفعالو .... همراه با اثرات  هاطوفانفرسایش سواحل، 

 Tahri et al., 2017؛ Craig and Ruhl, 2010؛Akumu et al., 2019؛ Wu et al., 2018؛ Dhiman et al., 2018؛ 2010

 منظوربهدر سواحل  پذیریبآسشناسایی مناطق به همین دلیل (. 1390؛ رمضانی و طالقانی، 1393؛ داور و همکاران، Ružić et al., 2019؛

 Zhang etبرای مدیریت فجایع و پیشگیری از تخریب فزآینده این مناطق است ) مؤثر یهاحلراهاعمال سیستم مدیریتی متناسب و پایدار از 

al., 2017; Sankari et al., 2015; Doukakis, 2005; Ružić et al., 2019; Akumu et al., 2019 .)تعریف  ترینشدهیرفتهپذ

در معرض تغییر/ استرس/ فشار یا تحت تأثیر آن قرار  هایآشفتگ یلهوسبهعبارت از درجه یا مقداری است که یک سیستم  پذیرییبآسدر مورد 

است که سیستم به اختلالات و  یادرجهاکولوژیک  پذیرییبآسآن  تبعبه (.1393؛ دهشور و همکاران، Beroya-Eitner, 2016) گیردیم

 ,.Wu et al., 2018; Sudha Rani et al) هاآنو توانایی و ظرفیت سازگاری با  دهدیمخارجی اعم از محیطی یا انسانی پاسخ  یهاتنش

2015.) Liu ( 2019و همکاران )اچهیدر یکیاکولوژ پذیرییبآس Fuxian یبر اساس فناور را نیچ RS  وGIS ، روشAHP یهاداده و 

 قرار یبررس مورد زیستیطمححفاظت از  هدف با 2015و  2012، 2006، 2000، 1996، 1990، 1987، 1977، 1974 یهاسالدر  شدهیآورجمع

 یروند ثبات کلمتوسط با  پذیرییبآسو  کم پذیرییبآس نیحالت گذار ب کی دهندهنشانسالانه  محیطییستز پذیرییبآسشاخص . نتایج دادند

 است. در منطقه بوده 2015تا  1974از سال  اچهیدر حوضه در

 CVI (coastalاست بر اساس شاخص  شدهانجامسواحل  پذیریبآسبیشتر مطالعاتی که تاکنون در مورد شناسایی مناطق حساس و 

vulnerability indexبوده است ) (Doukakis, 2005 ؛Zhang et al., 2017 ؛El‑ Shahat et al., 2020 ؛Mani Murali et 

al., 2013؛Sankari et al., 2015 ؛Ružić et al., 2019 اما در این مطالعه تلاش بر آن بوده تا با توجه به ؛ (1393دهشور و همکاران، ؛

 Mani Murali؛Tahri et al., 2017) اکولوژیک سواحل پذیرییبآسدخیل بودن انواع پارامترهای اکولوژیکی و اقتصادی اجتماعی در ارزیابی 

et al., 2013  ،)ارزیابی چند معیاره یهاروش (multi criteria decision makingدر )  محیطGIS یبندپهنهتهیه نقشه  منظوربه 

جهانی  موردقبولیک روش و ایده  GIS( بر پایه MCDMارزیابی چند معیاره ) یهاروشسواحل کاسپین مورد تجربه قرار گیرد.  پذیرییبآس

است  هاینهگزمعیارها و  یگذارارزشو انتخاب مناطق بر اساس سیستم  یبندطبقهبرای کمک به تصمیم گیران و طراحان برای ارزیابی، 

(Dhiman et al., 2018 ؛Andalecio, 2010 ؛Tahri et al., 2017؛Liu et al., 2019  ،1395؛ خدادوست و همکاران .)تاکنون 

سازی قشهن ازجمله. اندنمودهو ریسک سواحل استفاده  پذیرییبآسارزیابی  منظوربه GISارزیابی چند معیاره بر پایه  یهاروشمطالعات کمی از 

 یامطالعه AHPدر شمال غرب سواحل مدیترانه در فرانسه با استفاده از روش  Languedoc-Roussillonفیزیکی زون ساحلی  پذیرییبآس
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اکولوژیک دلتای رود  پذیرییبآستعیین  منظوربه( نیز 2018و همکاران ) Wuاست.  شدهانجام( 2013و همکاران ) Cozannetاست که توسط 

منطقه  یبندطبقه (2018و همکاران ) Dhimanاکولوژیک نمودند.  پذیرییبآسشاخص اقدام به تهیه نقشه  21و  FAHPچین از روش زرد در 

 .انجام دادند( MCDM) گیرییمتصم اریچند مع با( همراه GIS)را بر اساس در هند  یبمبئ یساحل

با مشکلات و معضلات فراوانی روبرو بوده است.  هامهرومومدر طول  رویهیب هاییبرداربهرهاکوسیستم حاشیه کاسپین در ساحل انزلی به دلیل 

 باو این منطقه ساحلی در شمال کشور  و در راستای حفاظت از سواحل محیطییستزبا توجه به قوانین موجود در رابطه با حفظ حریم  روینازا

ساحلی کاسپین در  اکولوژیک مناطق پذیرییبآس یبندپهنهتا با  بر آن شدیم تحقیقما در این منطقه اقتصادی حفظ سایر کارکردهای  هدف

یند نوین آفریک در این تحقیق از بدین منظور فراهم کنیم. ارزشمند سواحل این هر چه بیشتر و حفاظت زمینه لازم را برای مدیریت ساحل انزلی 

 Analyticalفرآیند تحلیل سلسله مراتبی ) ( وGama Fuzzyزی )(، روش گامای فاDelphi methodروش دلفی ) یریکارگبهبر اساس 

Hhierarchy process )(AHP)،  استفاده شد.در سواحل کاسپین 

 

 هاروشمواد و 

 37 کیلومترمربع بین 5/89147 حدودبا مساحت محدوده مطالعاتی این است.  شدهانتخاببندرانزلی سواحل شهرستان انجام این مطالعه  منظوربه

 -در بخش ساحلیو طول جغرافیایی دقیقه  51درجه و  50تا دقیقه  55 درجه و 49 و شمالی عرضدقیقه  37درجه و  35تا دقیقه  20 درجه و

 بندر ینتربزرگ این شهر دارای .(1)شکل  است شده واقع کاسپینجاورت دریاچه بزرگ و در مدر شمال ایران استان گیلان  در غرب یاجلگه

تراکم  لحاظ از شهرهای ایران ترینیکی از متراکمنفر  118.564با جمعیتی معادل و  ( استکاسپین) کاسپیندریای  سواحل جنوبیایران در 

ایران  منطقه ینترباران پرسالانه بارندگی  مجموع مترمیلی 1892رکورد بوده و با  مرطوبمنطقه مطالعاتی  یوهواآب. شودمحسوب می جمعیت

به درصد در نوسان است.  97تا  71در این منطقه در سال بین  رطوبت نسبی میزانو  گرادیسانتدرجه  28تا  3/5 درجه حرارت بینمتوسط . است

 گرددیمدر ایران محسوب  صنعت گردشگری و ، شیلاتقطب اقتصادیاین شهر  گاه بزرگ،و وجود بندربندر انزلی شهر موقعیت جغرافیایی  خاطر

(Ramezani Gourab and Foroughe, 2010). 
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 .موقعیت منطقه مطالعاتی: 1شکل 

 

است و بخش مهم دیگر  شدهیلتشک شبه جزیره و جزیره چندکه از  کیلومتر نوار ساحلی( 40) را دریامنطقه طبیعی  محیط زیست بخشی از

 نمودن لحاظ بدون یاتوسعه هاییتفعال افزون روز گسترشکاسپین،  ینوسانات سطح آب دریا دهد.شکیل میت تالاب انزلی ارزشمند اکوسیستم را

نواحی  فرسایش ،رویهیب صید، طبیعی نادرست از منابع یبرداربهرهکاهش تنوع زیستی،  ،هایکاربرو تغییرات سواحل  در محیطییستز ملاحظات

 یکشاورز ،یصنعت ،یخانگ یهافاضلاب هیمناسب تصف ستمینبود س ،هالنگرگاه و دربنا نفت تکتشافاا و اجستخرامنطقه،  یبالا یزیخلرزه ساحلی،

این پهنه و معضلات نقاط ضعف  ینترمهم ازجمله زمینی یرزبالا بودن سطح آب  لیدفع پسماند و مواد زائد به دل یمناسب برا نیو فقدان زم

 (.1395؛ لطفی و همکاران، Koolai and Goodarzi, 2009) باشندیم یساحل

در سواحل انزلی با بررسی منابع داخلی و خارجی،  پذیریبآسبررسی و شناسایی معیارهای مؤثر در تعیین مناطق  منظوربهدر گام اول این مطالعه 

منطقه شناسایی شدند. بر این  ایران و بررسی معضلات و مشاهدات میدانی، این معیارها در زیستیطمحاکولوژیکی سازمان حفاظت  یهاگزارش

 ,.Tahri et alبرای نظرسنجی از متخصصان گردید ) شدهانتخابحاوی معیارهای  ییهاپرسشنامهاقدام به تهیه  ،دلفی اساس و بر مبنای روش

از خبرگان  زوجی و نظرسنجی ییسهمقا یهاپرسشنامه(. با طراحی و توزیع 1395خدادوست و همکاران، ؛Chang et al., 2012؛ 2017

وزن دهی  9تا  1از  هاآنساحلی، زیر معیارهای هر شاخص تعیین و با نمره دهی به  یهابخش، اساتید دانشگاه و مهندسین و مدیران زیستیطمح

مجموع نظرات کارشناسان  یبندجمع(. پس از Cozannet et al., 2013؛ Mani Murali et al., 2013این معیارها و زیر معیارها انجام شد )

زیرزمینی، خاک، توپوگرافی، کاربری اراضی و تعامل با دریا به همراه زیر معیارهای  یهاآبمنابع ی، اهیپوشش گی، میاقلمعیار اصلی عوامل  7

و زیر معیارهای مربوطه محاسباتی برخی از معیارها  یهاروشلیست شده است. همچنین منابع اطلاعاتی و  1مربوطه انتخاب گردید که در جدول 

 زمین WGS 1984بر پایه  UTM ( آورده شده است. در ادامه پایگاه اطلاعاتی از همه معیارها بر اساس سیستم1نیز در همان جدول )جدول 

معیارها تبدیل گردیدند. نقشه پایه زیر GISمتر( در محیط  30×30مرجع گردیده و به یک فرمت بر اساس مقیاس و رزولوشن مکانی مشترک )

 آورده شده است.  4تا  2 یهاشکلدر 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%86%D8%B2%D9%84%DB%8C
http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-838-fa.html
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اکولوژیک سواحل  یریپذبیآسبرای ارزیابی  هاآنو منابع اطلاعاتی  شدهانتخابمعیارها و زیرمعیارهای  :1جدول 

 .انزلی

 هافرمولو  محاسباتی یهاروشتوابع،  منبع معیار زیر معیار

 خاک

  نقشه بافت خاک ایران بافت خاک

 شوری خاک
از خاک  یبردارنمونه ECو  8لندست  OLIتصاویر 

 منطقه
𝑆𝑎𝑙𝑖𝑛𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 = (𝑅𝑒𝑑𝑏𝑎𝑛𝑑

𝑁𝐼𝑅𝑏𝑎𝑛𝑑⁄ )

∗ 100 
  ایران وخاکآبموسسه  یبندطبقه کیفیت خاک

 تعامل با دریا
شاخص فرسایش 

 ساحلی
خط ساحلی با استفاده تصاویر  یآشکارسازی جابجای

 2018و  2000لندست طی دوره 

لندست  TM، تصویر 2018برای می سال  8لندست  OLIتصویر 
 2000برای می سال  5

 یهاآب
 زیرزمینی

ب سطح تراز آ
 زیرزمینی

 GISدر  Ordinary Kriging Interpolation Model یبردارنمونه یهاچاه

 یهاآبکیفیت 
 زیرزمینی

 GISدر  Ordinary Kriging Interpolation Model یبردارنمونه یهاچاه

 عوامل اقلیمی

 GISدر  Ordinary Kriging Interpolation Model هواشناسی منطقه هاییستگاها میانگین دمای سالانه

 GISدر  Ordinary Kriging Interpolation Model هواشناسی منطقه هاییستگاها مجموع بارش سالانه

 شده استانداردبارش  شاخص یسالخشکشاخص 
 پیکسلی:  SPIشاخص 

𝑆𝑃𝐼 = (𝑃𝑖 − �̅�
𝑆𝐷⁄ ) 

 توپوگرافی
  STRM-DEMمدل ارتفاعی  ارتفاع

اشکال ژئومورفولوژیک 
 عمده

  نقشه ژئومورفولوژی سراسری ایران

کاربری 
 اراضی

  MODISسنجنده  MOD12Q1محصول  پوشش اراضی

پوشش 
 گیاهی

NDVI 2-Sentinel  𝑁𝐷𝑉𝐼 شاخص = (𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷
𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷⁄ ) 
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 یسالخشکب: شاخص  الف: مجموع بارش سالانه

  
 د: میانگین دمای سالانه ج:کیفیت خاک

  
 و: شوری خاک ه: بافت خاک

 ، ج: کیفیت خاک، یسالخشک: مجموع بارش سالانه، ب: شاخص فمعیارهای الزیر نقشه پایه : 2شکل 

 .: شوری خاکو نگین دمای سالانه، ه: بافت خاکد: میا
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 زیرزمینیب: سطح تراز آب  زیرزمینی یهاآبالف: کیفیت 

  
 د: ارتفاع ج: اشکال ژئومورفولوژیک عمده

  
 و: کاربری اراضی ه: پوشش گیاهی

زیرزمینی، ج: اشکال  یهاآبزیرزمینی، ب: سطح تراز  یهاآبمعیارهای الف: کیفیت زیر نقشه پایه : 3شکل 

 .و: کاربری اراضی ژئوموفولوژیک عمده، د: ارتفاع، ه: پوشش گیاهی
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 شاخص فرسایش ساحلی

 .شاخص فرسایش ساحلی زیر معیارنقشه پایه  :4شکل 

 

 چندگانههای معیاربا  گیرییمتصم یهاروشیکی از مشهورترین  AHPاستفاده شد. روش  AHPوزن دهی به معیارهای مطالعه از روش  منظوربه

( که اولین بار توسط Tahri et al., 2017) بندی راهکارها مطرح استکه در آن انتخاب یک راهکار از بین راهکارهای موجود و یا اولویتاست 

درخت سلسله و ایجاد ایسات زوجی مقاساس بر  گیرییمتصم. اساس این روش (Saaty, 1990) ابداع گردید 1970توماس ال. ساعتی در دهه 

؛ Wu et al., 2018؛ Liu et al., 2019است )زیر  یهاگاماین روش مستلزم  یریکارگبه. (Cozannet et al., 2013) مراتبی است

Chang et al., 2012 ؛Andalecio, 2010 1380مشیری، ؛): 

 .مؤثرو تعیین معیارهای تمام اهداف حل مسئله  یو معرف موردنظرمسئله  فیتعرمرحله اول: 

 .گیرییمتصممرحله دوم: ایجاد ساختاربندی معیارها در یک فرآیند تحلیلی سلسله مراتبی و تشکیل درخت 

 .(Pair wise comparison matrixمرحله سوم: تشکیل ماتریس مقایسات جفتی )

 .و وزن معیارها هایسماترمرحله چهارم: استخراج ضرایب اهمیت 

 ;Chang et al., 2012و جدول ساعتی ) 9تا  1با مقادیر قضاوت ترجیحی روش تعیین وزن معیارها مقایسه دو دویی است که بر اساس 

Saaty, 1990 شودیم( ارائه . 

 .مرحله پنجم: آزمون سازگاری ماتریس مقایسات زوجی

 آمدهدستبه ازاتیبر اساس امت در رابطه با معیارها و هدف کلی هاآن یبندرتبهو  یریگمیتصم هایینهگزیا اهمیت نسبی  ازیامت نییتعمرحله ششم: 

(Andalecio, 2010 ؛Wu et al., 2018 ؛Dhiman et al., 2018). 

 

 بین مقیاسی در لایه هر فازی ( گردید. در منطقFuzzy Logicبا استفاده از تکنیک منطق فازی ) هایهلااین  یاستانداردسازاقدام به  ازآنپس

 ,.Wu et alافزایش خواهد یافت ) موردنظرمنطقه بر اساس معیار  مطلوبیت باشد، تریکنزد 1 به هرچه که شودیمبندی یک درجه صفر و
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معیار در این  هاییهلا یاستانداردساز( جهت Fuzzy Membership Functionطراحی و اجرای توابع عضویت فازی ) منظوربه (.2018

های زیر نقشه آمد. فازی گاما بر اساس معادله به دست GISاز معیارها در محیط  هرکدامروش گامای فازی نقشه نهایی فازی شده مطالعه از 

برای معیارهای مطالعه  شدهاستفاده(. دامنه مقادیر توابع عضویت فازی 1نماید )رابطه حاصل از جمع جبری و ضرب جبری را با یکدیگر تلفیق می

 (:Mani Murali et al., 2013) باشدیمبر اساس نظرات کارشناسان و مطالعات دیگران  هاکلاسه آمده است که تعاریف این 2در جدول 

  :1رابطه 

 گامای فازی ییهلا 

 Fuzzyproduct  فازی شده هاییهلاضرب 

Fuzzysum  ازی شدهف هاییهلاجمع جبری 

 .شودیمبین صفر تا یک انتخاب  یمحدودهگاما در 

 

 .هاو منابع آن مطالعهکار رفته در هب یارهایرمعیغبرای معیارها و  شدهفیتعرتوابع عضویت فازی نوع و دامنه  :2جدول 

 منبع عدد تابع عضویت نوع تابع عضویت  زیر معیار

 بافت خاک
 

 ماسه

 خطی

7/0 
.., 2013et alQiao  

.., 2018et alWu  
.., 2018et alDhiman  

.., 2020et alShahat ‑El 

 6/0 ماسه لوم
 ./6 لوم سیلت رس

 4/0 لوم سیلت

 شوری خاک
 

 فاقد شوری

 خطی

0/0 

.., 2013et alQiao  
.., 2018et alWu  

 1/0 کم تا متوسط
 5/0 زیاد

 8/0 اشباع

 کیفیت خاک

 عالی

 خطی

0/0 
., 2013et al.Qiao  

.., 2018et alWu  
.2018., et alDhiman  

 2/0 خوب
 5/0 متوسط

 7/0 بد

 یاراض یکاربر

 پهنه شهری

 خطی

5/0 .., 2013et alQiao  
.., 2018et alWu  

.., 2015et al Sudha Rani 
Chang et al., 2012. 

Cozannet et al., 2013. 
Sankari et al., 2015. 
Dhiman et al., 2018. 

El‑ Shahat et al., 2020. 
Ružić et al., 2019. 
Akumu et al., 2019 

 4/0 زراعی هایینزم
 0/0 جنگل
 3/0 علفزار

 2/0 آبی یهاپهنه

 4/0 باتلاق

 (NDVI) یاهیپوشش گ

 فاقد پوشش گیاهی

 خطی

8/0 .., 2013et alQiao  
.., 2018et alWu  

.., 2018et alDhiman  
., 2020et al.Shahat ‑El 

.2019., et alRužić  
., 2019et alAkumu  

 3/0 پوشش گیاهی متوسط

 0/0 پوشش گیاهی متراکم

 عمده کیاشکال مورفولوژ
 دشتپهنه 

 خطی
1/0 ., 2018et al.Wu  

Cozannet et al., 2013. 
.., 2015et alSankari   2/0 یماهورتپهنواحی کوهستانی و 

nCombinatio
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 منبع عدد تابع عضویت نوع تابع عضویت  زیر معیار

.., 2017et alTahri  

 یستابیسطح ا

 متر <2

 خطی

4/0 
.., 2018et alWu  

Cozannet et al., 2013. 
 3/0 متر 2-5

 3/0 متر 5بیش از 

 آب یشور
 میکروموس بر سانتیمتر< 600

 خطی
2/0 

.., 2018et alWu  
Chang et al., 2012. 

600-800 5/0 
800< 7/0 

 ارتفاع

100> 

 خطی

3/0 .., 2013et alQiao  
.., 2018et alDhiman  

Cozannet et al., 2013. 
.., 2017et alTahri  

.., 2020et alShahat ‑El 
., 2019et al.Ružić  

100-300 4/0 

300> 5/0 

  2018et alWu ,.. 1/0 خطی در سال متریلیم >1000 مجموع بارش سالانه
.., 2015et al Sudha Rani 

 سالانه یدما نیانگیم
13-15.1 

 خطی
3/0 .2018., et alWu  

.., 2015et al Sudha Rani 
., 2019et alAkumu  15.1< 2/0 

 یسالخشکشاخص 
 یسالخشکفاقد 

 خطی

0/0 

.., 2018et alWu  1/0 ضعیف 

 4/0 متوسط

 یخط ساحل شیفرسا

 منطقه جابجا شده

 smallتابع 

7/0 .., 2018et alWu  
.., 2015et al Sudha Rani 

Cozannet et al., 2013. 
Dhiman et al., 2018. 

El‑ Shahat et al., 2020. 
Ružić et al., 2019. 

 2/0 جابجا نشده

 

سواحل  پذیرییبآس( نقشه نهایی ارزیابی 2بر اساس فرمول )رابطه  پذیریبآس یهامکاندسترسی به  منظوربه هایهلادر مرحله تلفیق  سرانجام

 (.Liu et al., 2019; Wu et al., 2018انزلی به دست آمد )

𝐸𝑉 :2رابطه  =  ∑ 𝑊𝑖 𝐴𝑖

𝑁

𝑖=1
 

 

EV اکولوژیک سواحل انزلی،  پذیرییبآس: درجه𝑊𝑖  وزن معیار :i ام ،𝐴𝑖 ارزش فازی معیار :i که بر اساس تابع عضویت گاما در مرحله قبل  ام

 است. آمدهدستبه

 

 نتایج

در آمد که دســت به AHPروش ها بر اســاس  معیار، وزن GISمحیط  ها بهمعیارمربوط به اطلاعاتی  هاییهلا این مطالعه پس از وروددر 
ساس  است.   شده  دادهنشان   3جدول   بیشترین وزن،  27/0وزن با  خاک معیاربه ترتیب که  دهدیمبه این روش نشان   شده یینتعوزن  ،نتایجبر ا

ــی )  ازآنپس ــش گیاهی ) 18/0زیرزمینی ) یها آب(، 24/0کاربری اراضـ مطرح در ارزیابی  در بین پارامترهای   بالاترین اهمیت را   ( 15/0( و پوشـ
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س  شته منطقه مطالعاتی  پذیرییبآ ساحلی     توپوگرافی معیار کهیدرحال ،دا سایش  شاخص فر را به خود اختصاص   وزنترین ، کمو عوامل اقلیمی و 
 .اندداده

 

 .(1397)در سواحل انزلی تابستان  وجیمقایسه زاز ماتریس  آمدهدستبه یهاوزن :3جدول 

 وزن انباشته درون عاملی درون عاملی نسبی وزن هامعیارزیر وزن بین عاملی های اصلیمعیار

 27/0 خاک

 043/0 15/0 بافت خاک

 117/0 45/0 شوری خاک

 1/0 4/0 کیفیت خاک

 1 1 شاخص فرسایش ساحلی 042/0 اثرات دریایی

 18/0 زیرزمینی یهاآب
 010/0 57/0 ب زیرزمینیسطح تراز آ

 08/0 43/0 زیرزمینی یهاآبکیفیت 

 07/0 عوامل اقلیمی

 0175/0 35/0 میانگین دمای سالانه

 0336/0 48/0 مجموع بارش سالانه

 12/0 17/0 یسالخشکشاخص 

 04/0 توپوگرافی
 0368/0 92/0 ارتفاع

 0032/0 08/0 عمده اشکال ژئومورفولوژیک

 1 1 پوشش اراضی 24/0 کاربری اراضی

 NDVI 1 1شاخص  15/0 پوشش گیاهی

 

از  آمدهدستبه یهاوزندر مرحله نهایی، نقشه معیارها و . ایجاد شد GISدر محیط  گیرییمتصمفازی شده معیارهای  یهانقشه در مرحله بعد

 اکولوژیک در سواحل انزلی ایجاد شد. پذیرییبآستلفیق و نقشه نهایی مناطق با  باهم 8و رابطه  EVIفرمول بر اساس  AHPروش 

متوسط،  پذیرییبآسکم،  پذیرییبآس، طبقه 4که در  موردمطالعهدر منطقه انزلی  سواحلاکولوژیک  پذیرییبآسدرجه  یبندپهنه 5شکل 

 6/22616 موردمطالعهاز کل منطقه  6و  5 یهاشکلبر اساس دهد. نشان میرا است  شدهیبندطبقه شدیدخیلی  پذیرییبآسو  شدید پذیرییبآس

 پذیرییبآسدرجه دارای از منطقه( درصد  21)هکتار  9/19179 کل منطقه( ودرصد  25) زیادخیلی و  زیاد پذیرییبآسپتانسیل هکتار دارای 

باقیمانده درصد  25و کم  پذیرییبآسدارای پتانسیل از سواحل انزلی  درصد 28معادل هکتار  5/24848 که است یحالباشد. این در میمتوسط 

 است. شدهدادهتشخیص  پذیرییبآسهکتار( بدون پتانسیل  4/2252منطقه )
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 .(1397تابستان ) یانزل لاکولوژیک سواح پذیرییبآسنقشه نهایی ارزیابی  :5شکل 

 

 

 .(1397)تابستان  سواحل انزلیدر  اکولوژیکی پذیرییبآسهرکدام از طبقات و درصد مساحت : 6شکل 

 

میدانی از دو معیار شوری خاک و پوشش گیاهی در هرکدام از  یبردارنمونهاکولوژیکی اقدام به  پذیرییبآسبرای بررسی و صحت سنجی طبقات 

 گرددیمه در این جدول مشاهده کطورهمانت. اس شدهارائه 4جدول  صورتبهاکولوژیکی منطقه گردید. نتایج این اعتبارسنجی  پذیرییبآسطبقات 

و میزان شوری خاک برحسب دسی زیمنس بر  NDVIاکولوژیکی یعنی شاخص پوشش گیاهی  پذیرییبآسدر تعیین  یرگذارتأثدو شاخص مهم 

در طبقه  کهیطوربهرا آشکار نمود.  شدهیینتعشده است. نتایج این اعتبارسنجی میدانی صحت طبقات  یریگاندازهمیدانی  یهانمونهمتر در این 

و شاخص پوشش  اندبودهزیمنس بر متر دسی 7/0از  تریینپا ECاز خاک دارای  شدهبرداشته یهانمونهاکولوژیکی  پذیرییبآسبدون ریسک 
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 5/3شوری خاک است، بیشتر از خاک که نمایه  ECمیزان  پذیرییبآسدر طبقه با بیشترین میزان  کهیدرحالبوده است.  7/0گیاهی بالاتر از 

 شاخص پوشش گیاهی نیز این طبقه فاقد پوشش گیاهی بوده است. ازلحاظزیمنس بر متر بوده است و دسی

 

در ) NDVIدو شاخص شوری خاک و بر اساساکولوژیکی  یریپذبیآسماتریس اعتبارسنجی میدانی طبقات  :4جدول 

 .(1397سواحل انزلی تابستان 

 شوری خاک NDVI پذیرییبآسدرجه 

 7/0ds/m> 7/0< پذیرییبآسبدون 

 7/1ds/m 5/0 کم پذیرییبآس

 3/2ds/m 3/0 متوسط پذیرییبآس

 1/3ds/m 2/0 شدید پذیرییبآس

 5/3ds/m< 0 خیلی شدید پذیرییبآس

 

 گیریو نتیجه بحث

 هاییستماکوسسواحل جنوبی دریای کاسپین ناشناخته مانده است. طول نوار ساحلی دریای کاسپین محل تمرکز  ازجملهبیشتر سواحل ایران 

. از سوی دیگر با توجه به وجود انواع باشدیمو ... است که نیازمند مدیریت خاص  وحشیاتحمهم  هاییستگاهز، هاتالابها، ارزشمند مانند مصب

است در کنار افزایش تدریجی جمعیت و توسعه روزافزون در  یبانگربهدستکه این سواحل با آن  یزودرشتیر، فرسایش و سایر مشکلات هایندهآلا

اکولوژیک این سواحل که در این تحقیق به  پذیرییبآس یهانقشهو مدیریت پایدار و لزوم تعیین مناطق حساس، تهیه  یوربهره منظوربهمنطقه، 

 یهاروشراهبردی ارزشمند در مدیریت این منابع زیستی ارزشمند باشد. در این راستا در مطالعه حاضر بر اساس  تواندیماست،  شدههپرداختآن 

 در سواحل انزلی در جنوب دریای کاسپین گردید. پذیریبآسنقاط  یبندپهنهاقدام به  GISارزیابی چندمعیاره بر پایه 

در این مطالعه، به ترتیب معیارهای خاک  شدهگرفتهمعیار در نظر  7وزن دهی به معیارها نشان داد که از بین  رمنظوبه AHPنتایج حاصل از روش 

 آن است دهندهنشان. این اندبودهمعیارها  ترینینوززیرزمینی و پوشش گیاهی  یهاآب، کاربری اراضیر معیارهای بافت، شوری و کیفیت(، )با زی

اکولوژیک منطقه نیز  پذیرییبآسنقشه نهایی . اندداشتهاکولوژیک سواحل منطقه  پذیرییبآسنقش را در ارزیابی  ینترمهم یادشده یارهایمعکه 

( در 2013و همکاران ) Mani Muraliدو پژوهش  هاییبررسکه  است یحالاین در  .دهدیماین معیارها نشان  یهانقشهبیشترین تطابق را با 

در مراکش با  Mohammediaسواحل  پذیرییبآسریسک  یبندپهنه( در 2017و همکاران ) Tahriسواحل شرقی هند و  پذیرییبآسارزیابی 

و همکاران  Dhimanمطالعه معیارها نشان داده است.  ینترمهم عنوانبهشیب، ژئوموفورفولوژی زمین، ارتفاع را  یهاعامل، AHPهمان روش 

در تطابق با نتایج مطالعه حاضر، ولی در بمبئی هند بیشترین وزن را لایه کاربری اراضی داشته است.  یهرش یمناطق ساحل یبندطبقه در (2018)

اکولوژیک دلتای رود زرد در چین معیارهای وضعیت خاک شامل شوری و کیفیت و  پذیرییبآس( در بررسی 2018و همکاران ) Wuمطالعه 

همچنین کمترین تأثیر را از میان معیارها عوامل اقلیمی، توپوگرافی داشته است.  .اندداشتهو کاربری اراضی، بالاترین وزن را  یرزمینیز یهاآب

 یهانشستته، قسمت عمده آن شامل جلگه ساحلی و حالیندرعدلیل وسعت کم منطقه مطالعه، اختلاف ارتفاع و شیب در منطقه کم بوده و به

این معیارها مؤثر  آمدهدستبهدر وزن پایین  تواندیمو این موضوع  باشدیمکم این سواحل نیز دامنه اختلاف دمایی و بارش راین بناب؛ رسوبی است

پارامتر خط ساحلی به دلیل عدم  عامل فرسایش خط ساحلی نیز به دلیل مساحت کم منطقه دارای وزن کمی در کل مطالعه بوده است.باشد. 

( در توضیح 2013و همکاران ) Mani Murali. (Tahri et al., 2017) در عوامل ارزیابی آن با عدم اطمینان همراه استقطعیت یا عدم دقت 
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روند آینده خط ساحلی  بینییشپبرای  تواندینمو  باشدیمکه تغییرات خط ساحلی فقط یک شاخص کلی از رفتار سواحل  دارندیماین امر بیان 

 مدنظر قرار گیرد. بازمان

عمده  است. در منطقه نامنظم بوده پذیرییبآسکه در کل پراکنش طبقات  دهدیمسواحل انزلی نشان  پذیرییبآس یبندپهنهنقشه خروجی 

در منطقه جنگلی و علفزارها در بیشتر  دارد بردرصد منطقه را در  53که در کل حدود  پذیرییبآسکمتر یا فاقد  پذیرییبآسحضور مناطق با 

مساحت منطقه مطالعاتی را به خود  چهارمیکحدود خیلی زیاد و زیاد که  پذیرییبآساما مناطق با ؛ باشدیمربی و جنوب غربی غ یهاقسمت

سیاه کشم و پناهگاه  شدهحفاظتتالاب انزلی و منطقه ، آبی منطقه یهاپهنهمربوط به  یهاقسمتمتمرکز بیشتر در  طوربهاختصاص داده است 

شرقی و جنوب شمالی خط ساحلی و  یهاقسمتپراکنده در  صورتبهو خود محدوده شهر انزلی قرار دارد، در باقی مناطق  سرخانگل وحشیاتح

. باشدیمکه محل حضور روستاهای پراکنده و جمعیت زیاد در این مناطق  قرارگرفتهکشاورزی است،  هایینزمشرقی که بیشترین محل حضور 

بالاترین  و تا ماسه لوم یاماسهخاک متوسط تا بد، شوری زیاد خاک، خاک  یفیتباکمنطبق با مناطق  یادشدهدر یک نگاه کلی مناطق همچنین 

 .باشدیمشرقی  یهاقسمتکشاورزی در  هایینزمدر محدوده تالاب و  خصوصبه یرزمینیز یهاآب ECمقادیر 

. است شدهانجام GISارزیابی چندمعیاره بر پایه  یهاروشتفاده از با اساکولوژیک سواحل  پذیرییبآسمطالعات بسیار کمی در خصوص  تاکنون

و اقتصادی  ، فنیمعیارهای مختلف اکولوژیک زمانهمسواحل که در آن  پذیرییبآسبا توجه به ماهیت مسئله ارزیابی  ،این روش هاآندر تمام 

 Cozannet؛ Tahri et al., 2017؛ Wu et al., 2018تلقی گردیده است ) گیرییمتصم، یک رویکرد مناسب در باشدیماجتماعی دخیل 

et al., 2013 ؛Ružić et al., 2019 ؛Dhiman et al., 2018.) سواحل بر اساس دو روش  پذیرییبآسسازی علاوه بر آن نقشهAHP  و

 (.Andalecio, 2010؛ Mani Murali et al., 2013) هاستروشاین  ینترمقبولگامای فازی از کارآمدترین و پرکاربردترین و 

 یاشبکهو تحلیل  AHPنفتی با روش  هاییزشرمناطق ساحلی به  یریخطرپذتعیین اولویت  منظوربه(، 1395بررسی خدادوست و همکاران )

(ANP در سواحل بوشهر، روش تحلیل )در مبحث حساسیت نوار ساحلی  زمینی هاییابیارزله و همچنین با توجه به ساختار مسئرا  یاشبکه

درصد منطقه دارای خطرپذیری زیاد و خیلی زیاد بوده و منطقه  4/37. نتایج نشان داد که در کل داندیمبوشهر، در تطابق بیشتری با واقعیت 

در سواحل شرقی هند در  پذیرییبآسنقشه نهایی  زیاد قرار گرفت. یریخطرپذپارک ملی دریایی نایبند در عسلویه جزو مناطق با  شدهحفاظت

به همراه قسمت شمالی  Kirumampakhkumو  Muthiapet( نشان داد که کل منطقه بین 2013و همکاران ) Mani Muraliپژوهش 

Kalapet  جنوبی  یهاقسمتاز منطقه ساحلی بین  درصد 25. شودیمکل سواحل را شامل  درصد 50بالا بوده که  پذیرییبآسمناطق با

Kalapet  وLawspet ، روش که  اندگرفتهنتیجه  هاآنکم بوده است.  پذیرییبآسباقیمانده مناطق با  دزصد 25متوسط و  پذیرییبآسمنطقه با

AHP  و  کنندهیرانوسواحل و راهنمایی برای جلوگیری از فجایع طبیعی  پذیرییبآس وتحلیلیهتجزیک روش عینی برای  شدهگرفتهبه کار

و فازی نشان داد  AHP( با روش 2018و همکاران ) Wu اکولوژیک سواحل چین توسط پذیرییبآسمطالعه . باشدیمانی مخرب انس یهادخالت

از ساحل درجه  بافاصله کهیطوربه احل دلتای رود زرد، منظم بودهاکولوژیک سو پذیرییبآسنتایج این پژوهش توزیع مکانی  برخلافکه 

خیلی شدید  پذیرییبآس، درصد 3/22شمالی ساحل با مساحت  یهاقسمتشدید بیشتر در  پذیرییبآسکمتر شده است. مناطق با  پذیرییبآس

میانی ساحل و مناطق بدون  یهاقسمت( در مناطق پست و درصد 71/49متوسط و کم با بیشترین مساحت ) پذیرییبآس(، مناطق با درصد 8/18)

 پذیرییبآس یبندپهنهدر  AHPنتایج کلی حاکی از مفید بودن ترکیب روش فازی و . انددادهرا تشکیل  درصد 19/9مساحتی حدود  پذیرییبآس

 پذیرییبآسریسک  طبقهسهدر  FAHPدر مراکش با  Mohammediaسواحل  پذیرییبآسریسک  یبندپهنهیک سواحل بوده است. اکولوژ

داخلی  یهاقسمتمناطق با ریسک متوسط در ، Sablettesو  Municaبالا در سواحل شرقی شامل شمال  پذیرییبآسنشان داد که مناطق با 

این منطقه ساحلی با ریسک کم در غرب خلیج و بندر  درصد 7و  قرارگرفتهدرصد  75و با مساحت  Mohammediaخلیج  سرتاسردر 

Mohammedia  با روش  پذیرییبآس که تعیین دارندیمبیان  هاآن یتدرنها. داردقرارGIS-FAHP در مورد گیرییمتصمدر  مؤثر طوربه 
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 یبمبئ یمنطقه ساحل یبندطبقهدر  (2018و همکاران ) Dhimanنتایج مطالعه  (.Tahri et al., 2017بوده است ) کنندهکمک ،مناطق درخطر

، NDVI، خاک، ارتفاع، شیب، شناسیینزم یهاشاخصو  GIS-AHPیک رویکرد  را بر اساسدر هند ( CAI) یاستخراج شاخص منطقه ساحلو 

 یبهتر برا گیرییمتصم کی و امکاناست  یرپذامکانبر اساس این روش  CAI یبندطبقهنشان داد که ، تغییرات خط ساحلی و کاربری اراضی

 Fuxian اچهیدر یکیاکولوژ پذیرییبآس( 2019و همکاران ) Liu .کندیمفراهم را  یمناطق ساحل یبندطبقه یبرا یزیربرنامهمسئولان توسعه و 

، 2006، 2000، 1996، 1990، 1987، 1977، 1974 یهاسالدر  شدهیآورجمع یهاداده و AHPروش ، GISو  RS یبر اساس فناوررا  نیچ

حالت  کی دهندهنشانسالانه  محیطییستز پذیرییبآسشاخص . نتایج دادند قرار یبررس مورد زیستیطمححفاظت از  هدف با 2015و  2012

 است. در منطقه بوده 2015تا  1974از سال  اچهیدر حوضه در یروند ثبات کلمتوسط با  پذیرییبآسو  کم پذیرییبآس نیگذار ب

شناسانه به اعداد و همچنین تبدیل دیدگاه کار ،هاداده، پردازش سریع یریپذانعطاف ،یسادگبه توجه با روشاین  که آن است AHPمزیت روش 

 توانایی نیز ، توانایی تبدیل اطلاعات کمی به کیفی وهاآنو قابلیت ادغام  زمانهم طوربهکمی و کیفی  یهادادهطیف وسیعی از  از استفاده ارقام،

 ؛Mani Murali et al., 2013باشد ) مطلوبی داشته اکولوژیک سواحل کاربرد پذیرییبآس یبندپهنه در تواندیم هاقضاوت در بررسی سازگاری

Dhiman et al., 2018 ؛Cozannet et al., 2013 ؛Andalecio, 2010؛ Tahri et al., 2017 .) با  یزن رفته کاربهگامای فازی روش

نموده و بر اساس کمک به کمی سازی ارزیابی  یرترپذانعطافمناطق بر اساس معیارها را  پذیرییبآس یبنددرجهتعریف توابع عضویت فازی، 

 (.Wu et al., 2018) سازدیمبا جزئیات مکانی بیشتر را ممکن  یانقشهنتایج، ساخت 

در  دهیچیپ شناسیزمین طیشرا دارای ایمنطقهدر و تهیه نقشه آن  یساحل پذیریآسیب یابیارزدر  CVIشاخص موفقیت که  است یحالدراین

، عرض ساحل و ارتفاع موج یساحل بیش در جنوب کرواسی بر اساس معیارهای اساس زمین شناسی، کیاتیآدر یایدر یشرق، شمال Krk جزیره

 مناسب یمحل ایصخرهسواحل  پذیریآسیبیابی زار یروش برا نیای نشان داده است که شناسنیعامل زم تیبر اهم دی، با تأکو کاربری اراضی

‑El (.Ružić et al., 2019) است Shahat ( 2020و همکاران )ساس پارامترهای فیزیکی شاخص و بر ااین سواحل افریقا را با  پذیریآسیب

سواحل آفریقا در معرض خطر متوسط تا بسیار زیاد  درصد 40اجتماعی مربوط به این سواحل بررسی نمودند. نتایج نشان داد که  -و اقتصادی

در مورد وضعیت سواحل محسوب  گیریتصمیمو یک ابزار پشتیبانی قدرتمند در  پذیرانعطاف را روشی CVIشاخص  یادشدههستند. دو پژوهش 

و  یعیدر برابر اختلالات طب هاآن پذیرییبآس زانیو م یداخل یهاتالاب عیتوز الگوی (، برای بررسی2018و همکاران ) Akumu. گردندمی

و تصاویر سری زمانی  GISدر آمریکا از  Tennesseeی در اطراف رودخانه انسان هاییتفعالدما( و  شی)افزا ییآب و هوا راتییتغ ازجمله یانسان

 کاربری اراضی/نی، پوشش زمهاجاده یرهایاز متغ استفاده نمودند. هیهمسا ترینیکنزدحداکثر احتمال و  یبندطبقهو روش  8ماهواره لندست 

 یمکان عیتوز یشد. الگو استفاده پذیریبآسبالقوه  یهاتالابانواع  بینییشپ یدما( برا) اقلیمی یهاداده( و یو کشاورز یافتهتوسعه)مناطق 

مناطق درصد از  11آزاد،  یهاآبمناطق تالابی درصد  13حدود . همچنین با درجه متنوع مشاهده شد ینیسرزم یهاتالاب هیکل نیدر ب یاخوشه

 قرار دارند. یعیو طب یانسان یزااسترسعوامل  نیبالقوه در معرض خطرتر طوربهدر حال ظهور  یهاتالابدرصد  7و ی جنگلتالابی 

 مؤثرارزیابی چند معیاره، اشکالات ذاتی و کلی در انتخاب معیارهای  یهاروشپژوهش حاضر بر اساس ی ینهدرزم شدهانجامبه دلیل مطالعات کم 

آن اکولوژیک سواحل بهترین کار  پذیرییبآسدر انتخاب معیارهای مؤثر در این معیارها در مناطق مختلف وجود دارد.  یبندرتبهدر  نظراختلافو 

بر این خاص تعیین گردد.  صورتبهو مهندسی سواحل برای هر منطقه  محیطییستزکه بر اساس بازدیدهای میدانی و نظرات خبرگان  است

اجتماعی مانند فاصله از جاده، مناطق توریستی و جمعیت در  -، پارامترهای اقتصادیشدهگرفتهکار یارهای بهعلاوه بر مع گرددیماساس پیشنهاد 

قرار گیرد. این امر باعث افزایش دقت نتایج گردیده و نقشه نهایی  استفاده مورددر سواحل  پذیریبآسکنار پارامترهای فیزیکی در تعیین مناطق 

 باتقویت مقاومت به سیل ) (Ružić et al., 2019؛Mani Murali et al., 2013) شودیمت بیشتری مشخص مناطق با خطر بالا با شفافی

زیرزمینی مناطق تحت  یهاآباز بین بردن نمک و املاح در  منظوربهزهکشی  هاییستمسایجاد بالا،  پذیرییبآسبند در مناطق با ایجاد سیل
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در سواحل پیشنهاد  رویهیب یوسازهاساختوگیری از جل منظوربهاصلاح و یا تدوین قوانین و استانداردهای مدیریت سواحل همچنین کشت، 

 MCDMو  GISبا ابزار  کارآاین مطالعه یک روش آتی تضمین گردد.  یهاسالدر  این سواحل ارزشمند چندمنظورهتوسعه پایدار و تا  گرددیم

با شناسایی مناطق  تواندیم کهآنعلاوه بر  شدهساختهسواحل  پذیرییبآسنقشه خطر  داده است. ارائهل سواح پذیرییبآس وتحلیلیهتجزبرای 

حساس موجود  هاییستگاهزو  سواحل یدکنندهتهدگیران برای اتخاذ استراتژی مناسب در به حداقل رساندن خطرات به مدیران و تصمیمپرخطر 

سیسات جدید یا انتخاب تأ راهنمایی برای انتخاب محل تواندیمو خسارات به هنگام بروز فجایع کمک کند،  هایآلودگ ،تلفاتکاهش  ،در این منطقه

 مناطق گردشگری باشد.

مواجه در مناطق ساحلی  و ... ، حوادث طبیعیتجاری، صنعتی هاییتفعالبا تهدیدهایی از قبیل  در بسیاری از نقاط دنیا ساحلی، هاییستماکوس

 یاترانهبا توجه به  بهاگرانو  یعیطب هاییستمس. به همین دلیل ضرورت دارد که این گذارندیم زیستیطمحمطلوب بر نااثرات  ند که معمولاًهست

اعمال مدیریت یکپارچه جهت حفاظت  منظوربه نبنابرای؛ مدیریت و حفاظت شوند ندهیو آ یکنون یهانسلبه خاطر و و اکولوژیکی  محیطییستز

سازی پس از نهاییگردید.  کاسپیناکولوژیک این مناطق در سواحل انزلی واقع در جنوب دریای  پذیرییبآساین مناطق اقدام به تهیه نقشه 

معیار بر اساس روش گامای  هاییهلا یاستانداردسازو  AHPمعیارها بر اساس روش  ینترمهممعیارهای هدف بر اساس روش دلفی، انتخاب 

 ساخته شد. GISدر محیط  ،یبندطبقهکلاسه  5 بااکولوژیک سواحل انزلی  پذیرییبآسشه نهایی ارزیابی درجه فازی، نق

 از منطقه دارای پتانسیلدرصد  17و  8 به ترتیب ،پذیرییبآسبدون درجه  یادشدهی درصد از سطح منطقه ساحل 25 آمدهدستبهبر اساس نتایج 

قرار  و منطقه ساحلی مجاور دریا مجاور آن شدهحفاظتبوده است که بیشتر در مناطق اطراف تالاب انزلی و مناطق و زیاد خیلی زیاد  پذیرییبآس

و پراکنش ناهمگون در منطقه  پذیرییبآستنوع درجات هکتار( اشغال نموده است.  5/24848کم ) پذیرییبآسبیشترین مساحت را مناطق با دارد. 

 پذیرییبآستوزیع مکانی طبقات . دهدیمکاهش نشان  پذیرییبآسی ریسک لاز خط ساح بافاصلهدر بیشتر نقاط کاملاً مشهود است. مکانی آن 

، AHPآب، خاک و پوشش گیاهی و کاربری اراضی منطبق است که بر اساس روش  اکولوژیک با شرایط طبیعی منطقه به لحاظ فاکتورهای طبیعی

 .اندبودهثیرگذارترین پارامترها با بالاترین وزن تأاین عوامل 

 یبندپهنهاکولوژیک سواحل تأیید نموده و نقشه  پذیرییبآسارزیابی چند معیاره را در ارزیابی  یهاروشنتایج این مطالعه، کاربری  یتدرنها

مناطق حفاظتی باشد تا بر اساس آن نیازهای مهندسی  بندییتاولودر شناسایی و گیران راهنمایی برای تصمیم عنوانبه تواندیم آمدهدستبه

 یهاقسمتدر  خصوصبهبالا  پذیرییبآسبا درجه  هایینزممصنوعی در  یوسازهاساختبنابراین لازم است ؛ تنظیم گردد هابودجهطراحی و 

 ساختانسانگردد تا ضمن جلوگیری از تخریب این مناطق  اجتناباین مناطق  ، از ویلاسازی دریافتهکاهششمالی در مجاورت دریا و اطراف تالاب 

زمانی  -پویایی مکانیدر انتها، مشاهده و پایش سواحل و بررسی از آلودگی دریا و بخش ساحلی نیز جلوگیری شود.  ،به خاطر سیل و فجایع طبیعی

-به همراه انتخاب و اضافهمنطقه  محیطییستز هاییژگیو تریعمقمطالعات  منظوربهمکانی  -زمانی یهادادهاکولوژیک منطقه با  پذیرییبآس

 تواندیماکولوژیک نظیر آنچه در این پژوهش انجام شد  هاییبررس. گرددیمپیشنهاد  هاداده یآورجمعو تداوم در  ترمناسب یهاشاخصسازی 

 برای اصلاح و یا تدوین قوانین و استانداردهای مدیریت سواحل به کار گرفته شود.
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