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 سفیدرودرودخانه مصب در  (Chironomidae)لاروهای خانواده شیرونومیده  تنوع و فراوانی

 (حوضه جنوبی دريای خزر)

 

 چکیده

 منظورهبدر مصب رودخانه سفیدرود )حوضه جنوبی دریای خزر(  خانواده شیرونومیدهحشرات  تنوع و فراوانی لارو

از رسوبات  یبردارنمونهبررسی شد.  محیطی با شرایط هاآنتعیین تنوع و الگوی پراکنش و چگونگی ارتباط 

بردار ز نمونهبا استفاده ا 7931 یورماهشهرتا  7939، از آبان ماه باریکدو ماه  صورتبهیک سال بستر طی 

در سه ایستگاه  برداریمترمربع( انجام شد. نمونه 39/3)با سطح مقطع  Van Veenمدل  (Grab)چنگکی 

(7S  2 رودخانه،درS  9و  مصبدرS  دریادر) و  شوری و سه تکرار انجام شد. متغیرهای آب شامل دما با

جنس متعلق  77 ،قگیری شد. در این تحقیاندازه (TOM)آلی کل بندی و مواد متغیرهای رسوب شامل دانه

 Tanypodinae (7و  (جنس 9) Orthocladinae، (جنس 9) Chironominaeزیر خانواده  9 به

ماه ، در اسفند7Sدر ایستگاه  Procladiusمربوط به جنس حداکثر میانگین فراوانی شدند. شناسایی (جنس

، در 2Sدر ایستگاه  Paratendipes تعداد در مترمربع( و حداقل آن مربوط به جنس 933 ± 769)

رین بیشترین و کمت نشان داد که پراکنش زمانینتایج حاصل از  تعداد در مترمربع( بود. 77 ± 6) یورماهشهر

 6/71) یرماهتو تعداد در مترمربع(  713 ± 19) ماهاسفندترتیب در  بهلاروهای شیرونومیده میانگین فراوانی 

در بین  لاروهاپراکنش مکانی این  .(>39/3P)داری داشت بود و اختلاف معنیتعداد در مترمربع(  6/29 ±

 ± 9/92) رودخانه ایستگاه کهیطوربه .(>39/3P)داری را نشان داد اختلاف معنی یموردبررسهای ایستگاه

 و ایستگاهتعداد در مترمربع(  6/91 ± 8/21) مصب بیشتری نسبت به ایستگاهفراوانی تعداد در مترمربع(  8/36

 مشاهده نشد. از لاروهای شیرونومیده اینمونه (9S) در ایستگاه دریا .تعداد در مترمربع( داشت 3 ± 3) دریا

شوری( و آب )دما و با عوامل محیطی لاروهای شیرونومیده  فراوانیبین  (>39/3P)داری همبستگی معنی

 شوری آب و جنس رسوبات، موردبررسیدر بین عوامل محیطی  .شدنمشاهده  بندی و مواد آلی کل(رسوب )دانه

 ند.ابستر بیشترین تأثیر را در پراکنش و فراوانی لاروهای شیرونومیده داشته

 

 .، دریای خزر، سفیدرودلارو شیرونومیده، پراکنش، فراوانی کلیدی: گاناژو

 

 مقدمه

دارای در چرخه زندگی خود  بوده و (Insecta)رده حشرات از  (Diptera)راسته دوبالان  متعلق به (Chironomidae)نواده شیرونومیده خا

بلوغ مرحله در آن آبزی و  اول ةکه سه مرحل هستند (Adult)و بالغ  (Pupa) ، شفیره(Larva) ، لارو(Eeg) تخمدگردیسی کامل با چهار مرحله 

 فزی بودهک مهرگانیبگروه از درشت  ترینو متنوع تریناز فراوان هامیدهشیرونو. دنکنخارج از آب زندگی میهوازی شده و در  هایتبدیل به پشه

 اکنش جهانیپر هاشیرونومیده. (Epler, 2001)باشند مطرح میآب شیرین  یهابوم سامانهدر لب در بین حشرات آبزی گروه غا عنوانبهاغلب  و

لاروهای شیرونومیده به علت  .(Orendt et al., 2011) حضور دارندشور هم های آب لبهای آب شیرین در زیستگاهزیستگاهعلاوه بر و  دارند

در شوری، عمق، سرعت جریان و حاصلخیزی  ،(pH)، اسیدیته دمااز مختلفی  محیطییستزشرایط  در و توانایی اکولوژیکیقابلیت سازگاری 

 *1کتُِریمیثم طاول
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های جاری و در آبهای حاصلخیزی شاخص عنوانبهی شیرونومیده لاروها .(Armitage et al., 1995) شوندهای آبی یافت میاکوسیستم

 دنشوفاده میاست فراوانی در واحد سطح بسترای و ترکیب گونهبر اساس  ،های داخلیمنابع آب زیستی یبندطبقهدر  هاآنو از  مطرح هستندساکن 

(Kirgiz, 1988) . ماهیان آب  ازجمله های مختلف جانوریبرای گروه مهمی منبع غذاییدر سطوح پایین زنجیره غذایی قرار دارند و این لاروها

دن عناصر مغذی مهم مثل دارا بوبه علت  شیرونومیدهروهای خانواده لا دهد کهبسیاری از تحقیقات نشان می .(Kirgiz, 1988) باشندمی شیرین

 یهاگونه. (Ozkan et al., 2010) گیرندقرار می مورد تغذیهو نیمه کفزی  توسط ماهیان کفزی، پروتئین به میزان زیاد و هضم سریع و آسان

و همکاران  Cranston (،7389و  7317) Oliver توسط در اروپا خصوصبه، اندشدهشناختهنیمکره شمالی کاملاً  شیرونومیده در خانواده

(7389)،Pinder  وReiss (7389)  وOrendt ( 2377و همکاران) توسط و در آمریکای شمالی Oliver ( 7318و همکاران،) Epler (2337،) 

Johnson  وKrieger (2339) ،Bolton (2372)  وKranzfelder (2372 )منتشرشدهی خانواده شیرونومیده لاروها جامعی از بسیار هایکلید 

 و همچنین ژاپن هند، چین، در تریی گستردههاآسیا، اما بررسیای شیرونومیده در هگونهروی  شدهانجامرغم اندک بودن مطالعات علی .است

ها های پیشین روس. در دهه(Coffman et al., 1988; Wang and Zheng, 1992; Madden, 2010) خوردنیز به چشم میاسترالیا 

با منشأ آب  رونومیدهگونه لارو شی 8در دریای خزر  .(Konstantinov, 1968)اند انجام داده تریجامع شیرونومیده مطالعاتخانواده نیز روی 

ای های رودخانهآب توسطمناطقی که  یرازغبه های دریای خزرها در آب(. بر اساس مطالعات روس7331گردیده است )قاسم اف،  معرفیشیرین 

)بیرشتین و همکاران،  باشندها میتر از سایر شیرونومیدهفراوان Clunio marinusو  Chironomus albidusهای اند گونهشیرین شده

 حمدیا. مطالعات بسیار اندکی بر روی لاروهای خانواده شیرونومیده صورت گرفته استدر حوضه جنوبی دریای خزر  خصوصبهدر ایران  .(7368

در خلیج گرگان نیز گونه ( 2372و همکاران ) Chironomus albidus ،Taheriگونه ( در سواحل جنوبی دریای خزر 7987)کران ننه و موسوی

Chironomus albidus  جنس از  26 ،در استان گیلانمنتهی به دریای خزر  رودخانه 78( در ناحیه مصبی 7939اجانی و همکاران )میرزو

آبریز  یاهحوضهخزر و  در سواحل جنوبی دریای کفزیان ساختار جمعیت درشتبر روی  شدهانجامدر مطالعات  د.را معرفی کردن خانواده شیرونومیده

روشن طبری و بود ) (Chironomidae)بر روی لارو این حشرات محدود به سطح خانواده  شدهانجامهای های گذشته، شناساییآن در دهه

تری بر مطالعات جامع در استان اصفهان (.Roohi et al., 2010 ؛7939علیزاده ثابت و همکاران،  ؛7989لالویی و همکاران، ؛ 7932همکاران، 

جنس  21رود . در رودخانه زایندهی شدنداولین بار در ایران معرفبرای  های بسیار زیادیجنس و انجام شد روی لاروهای خانواده شیرونومیده

(Ebrahimnezhad and Fakhri, 2005) جنس  93(، در رودخانه ماربر 7933جنس )اله بخشی و ابراهیم نژاد،  99، در رودخانه گلپایگان

اده شیرونومیده از خانو (Ebrahimnezhad and Allahbakhshi, 2013)جنس  99( و در رودخانه گلپایگان 7939)کرمی و همکاران، 

 .اندشدهگزارش

هم های بسیار مهای کشور که در قسمت شرقی استان گیلان قرار دارد و از رودخانهترین رودخانهو پرآب ینتربزرگرودخانه سفیدرود یکی از 

تر از سطح دریاهای آزاد وارد دریای خزر متر پایین 21حوضه جنوبی دریای خزر بوده و در قسمت غربی شهر کیاشهر در محلی با ارتفاع حدود 

های آذربایجان، اردبیل، کردستان، زنجان، مرکزی، همدان و گیلان بوده و در محدودة پوشش استانشود. حوضه آبریز این رودخانه تحت می

های تخت سلیمان با و شاهرود، از ارتفاعات غربی کوه اوزنقزلهای مرکزی قرار دارد و پس از تلاقی دو شاخة مهم های البرز، زاگرس و کوهکوه

کیلومتر بوده و وسعت حوضه آبریز  833گردد. طول این رودخانه از سرچشمه تا مصب شت گیلان میمتر سرچشمه گرفته و وارد د 1893ارتفاع 

(. رودخانه 7919باشد )افشین، درصد می 9/3میلیون مترمکعب و دارای شیب متوسط  9338، میانگین آبدهی سالانه یلومترمربعک 61333آن حدود 

 Rutilus frissi)ماهیان(، ماهی سفید یلاتی دریای خزر از قبیل ماهیان خاویاری )تاسش باارزشسفیدرود محل مهاجرت تولیدمثلی ماهیان 

kutum) باشد و همچنین مصب این رودخانه جزء پارک ملی بوجاق و بسیاری از ماهیان استخوانی دیگر می(Boojagh National Park) 

 باشد و به همین دلایل از اهمیت فراوانی برخوردار است.می
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ه لاروهای خانواد که در این راستا است سفیدرودکفزی در مصب رودخانه  مهرگانیببررسی لیمنولوژیکی جوامع درشت حاصل  ،العهاین مط

و در رسوب شامل شامل دما و شوری  در ارتباط با عوامل محیطی در آب هاآن فراوانیپراکنش و و  شدندحد جنس شناسایی شیرونومیده در 

 قرار گرفت. یموردبررس (TOM)و مواد آلی کل  یبنددانه

 

 هامواد و روش

در سه  7931 اردیبهشت، تیر و شهریور و 7939 ، دی و اسفندآبانهای در ماه باریکدو ماه  صورتبهیک سال  برداری به مدتنمونهعملیات 

 مترمربع( 39/3)با سطح مقطع  Van Veenمدل  (Grab) چنگکی بردارنمونه با استفاده ازدر دریا(  9Sدر مصب و  2Sدر رودخانه،  7S)ایستگاه 

نشان  سفیدرودرودخانه مصب  دررا  برداریهای نمونهموقعیت جغرافیایی ایستگاه 7موقعیت مکانی و جدول  7شکل  در سه تکرار انجام شد.

برداری ی نمونههااز ایستگاه( یستیز یرغ رسوب نمونه 738نمونه رسوب زیستی و  91نمونه رسوب ) 762 ،در این تحقیق یطورکلبهدهد. می

 (Wildsmith et al., 2011)درصد  9محلول فرمالین  برداریدر محل نمونه های رسوب زیستیبه نمونه جهت نگهداری اولیه .آوری شدجمع

با  (ASTM)استاندارد  هایالک استفاده از، با مرکز تحقیقات ماهیان سردآبی کشور شناسی به آزمایشگاه بنتوز از انتقالپس و  گردید اضافه

 Wildsmith et)درصد نگهداری شدند  13سازی و سپس در اتانولشیرونومیده از رسوبات جدالاروهای  ،مترمیلی 29/3و  9/3 ،7 یهاچشمه

al., 2011).  های اندام ترآسان یترؤجهت شناسایی لاروهای شیرونومیده از هر یک از لاروها لام تهیه شد. ابتدا جهت شفاف شدن لاروها و

 .(Smith, 2001) ندقرار داده شد Amman’s lactophenolها برای مدت چند ساعت تا چند روز در محلول شفاف کننده ، نمونههاآنداخلی 

 

 
 .(1141-49) موردمطالعههای و ایستگاه سفیدرودرودخانه  مصبمکاني  : موقعیت1کل ش

(7S  ،2در رودخانهS  9در مصب وS )در دریا 

 

 (.1141-49) سفیدرودرودخانه  مصببرداری در های نمونهخصات و موقعیت جغرافیایي ایستگاه: مش1جدول 

 ر(عمق )متسالانه میانگین  نوع بستر بردارینمونهمحل  نوع منبع آبي (E)طول شرقي  (N)عرض شمالي  شماره ایستگاه

7S ''7/11 '21 º 91 ''7/78 '96 º13 89/7 لجنی، پوشش گیاهی رودخانه کنیرینشآب 

2S ''7/73 '28 º 91 ''9/17 '96 º13 93/7 ایماسه مصب شورنیمه لب 

9S ''1/18 '28 º 91 ''8/78 '91 º13 99/8 ایماسه دریا شورلب 
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کپسول سر  (SMZ800مدل  Nikon) یکروسکوپم یواستردر زیر  لاروها،های انتهایی بدن اندامجهت بررسی قطعات دهانی و مدت  ینبعدازا

 مجهز به دوربین دیجیتال E200مدل  Nikonو با استفاده از میکروسکوپ  شدهثابتداگانه و هر یک را بر روی لام های ج از تنه جدا شد

(Nikon DIGTAL SIGHT DS-Fi1) زبان، کپسول سر )آرواره بالا، آرواره پایین، پیش آرواره، چانه، هایاندام و شدهیبررس 

در  (Ligula) و زبان (Mentum) ها در چانهشکل و تعداد دندان .بررسی شدند های انتهایی بدنو اندام(  Pecten epipharyngisشاخک،

؛ Oliver et al., 1978) کلیدهای شناسایی معتبر تا سطح جنس شناسایی شدند ها با استفاده ازنمونهشناسایی لاروها بسیار حائز اهمیت بودند. 

Epler, 2001 ؛Johnson and Krieger, 2005 ؛Madden, 2010 ؛Orendt et al., 2011 ؛Bolton, 2012 ؛Kranzfelder, 

2012.) 

 2 - 369/3(، ماسه )متریلیم 2 <: گراول )Wentworth (7322) توسط شدهارائه یبندکلاسطبق  بستر (Grain size) رسوبات بندیدانه

 دهندهیلتشکدرصد اجزای  صورتبه یتدرنهات و ( انجام گرفمتریلیم 331/3 - 3332/3( و رس )متریلیم 369/3 - 331/3(، سیلت )متریلیم

با چشمه  (ASTM) استاندارد ( توسط الکگراولمتر )میلی 2از  تربزرگذرات رسوب  بندیدانه .(Patricio et al., 2012) هر نمونه بیان گردید

 .(Buchanan, 1984) انجام شد (Densimetry) متر )ماسه، سیلت و رس( به روش هیدرومتریمیلی 2از  ترکوچکذرات رسوب و متر میلی 2

گیری شد. طبق این روش اندازه (Weight lost during ashing)وب به روش کاهش وزن در طی سوزاندن در رس (TOM) مواد آلی کل

سپس در کوره الکتریکی در دمای و  توزینگرم میلی 7ساعت( با دقت  21به مدت  گرادیسانتدرجه  83)دمای  در آون شدهخشکنمونه رسوب 

 دیان شب (%TOM)درصد  صورتبهد، اختلاف وزن نمونه رسوب یگردوزن دوباره  و ساعت سوزانده شد 2به مدت  گرادیسانتدرجه  993

(Wildsmith et al., 2011). 

 پارامترسنجتوسط دستگاه مولتی در محل شوری و دماشامل  مجاور بستر های زیستی، متغیرهای فیزیکی و شیمیایی آببرداریهمزمان با نمونه

ها از استفاده گردید. نرمال بودن داده 22نسخه  SPSSبرنامه ها از داده لیوتحلهیتجزجهت  .ندگیری شداندازه HQ40dمدل  HACHپرتابل 

ها جهت مقایسه میانگین (ANOVA)ها از آزمون آنالیز واریانس شد. با توجه به نرمال بودن داده اسمیرنوف بررسی -طریق آزمون کولموگروف

استفاده شد.  یموردبررسهای ها و ماهستگاهدر ایبین متغیرهای محیطی و زیستی  (>39/3P)داری جهت ارزیابی ارتباط معنیو از تست دانکن 

ی ها از آزمون همبستگبه نرمال بودن و کمّی بودن داده با توجه ،با عوامل محیطی لاروهای شیرونومیده جهت بررسی همبستگی بین فراوانی

 .شدانجام  2373نسخه  Microsoft Office Excel افزارنرمتوسط د. رسم نمودارها استفاده شپیرسون 

 

 نتایج

برداری اختلاف های نمونهمیانگین دمای آب در بین ماه دست آمد.به گراددرجه سانتی 7/73 ± 31/3در این بررسی میانگین سالانه دمای آب 

 رماهیتآن در  بیشترینو  گرادسانتی درجه 2/73 ± 7/3با میانگین  اسفندماهدمای آب در  کمترین کهیطوربه، (>39/3P) داری را نشان دادمعنی

 .(2)شکل  گیری شدگراد اندازهدرجه سانتی 3/93 ± 38/3با میانگین 
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 مصببرداری در مختلف نمونه یهاماهها و ایستگاه برحسبانحراف معیار( دمای آب  ±: مقایسه میانگین )2شکل 

 .در دریا( 1Sدر مصب و  2Sدر رودخانه،  1S) (.1141-49) رودخانه سفیدرود 

 .(>39/3P)هاست دار در بین میانگینبیانگر اختلاف معنیحروف نامتشابه 

 

 میانگین (2S) مصبشور لب ایستگاه(، g/l 3شوری ) میانگین سالانهکمترین  (7S) رودخانه شیرینآب برداری، ایستگاههای نمونهدر بین ایستگاه

میانگین  .را دارا بودند( g/l 37/3± 8/73شوری )نگین سالانه بیشترین میا (9S) دریاشور لبایستگاه ( و g/l 1/7± 2/1شوری در حد متوسط )

بیشترین  (2S) در ایستگاه مصب کهیطوربه (>39/3P) داری را نشان دادبرداری اختلاف معنیهای نمونهها و ماهشوری آب در بین ایستگاه

 رماهیتبیشترین میانگین شوری در  (9S) ایستگاه دریادر و ( g/l 8/3± 9/9ماه ) آبان( و کمترین آن در g/l 8/7± 1/8) رماهیتمیانگین شوری در 

(g/l 38/3± 9/77)  ماه  آبانو کمترین آن در(g/l39/3± 73 )(9)شکل  ثبت شد. 
 

 
 مصببرداری در های مختلف نمونهها و ماهبرحسب ایستگاهانحراف معیار( شوری آب  ±: مقایسه میانگین )1شکل 

 در دریا(. 1Sدر مصب و  2Sدر رودخانه،  1S) (.1141-49) سفیدرودرودخانه 

 .(>39/3P)هاست دار در بین میانگینبیانگر اختلاف معنیحروف نامتشابه 
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 یبردارنمونههای و ماه هاستگاهرسوبات بستر در بین ای یمواد آلمیانگین آمد.  دست به 91/2 ± 331/3رسوبات بستر  یمواد آلدرصد میانگین سالانه 

درصد و حداکثر آن  32/7 ± 331/3با میانگین  2S ایستگاه در رماهیتدر  TOMحداقل  کهیطوربه، (>39/3P)داری را نشان داد اختلاف معنی

بیشترین درصد  زدانهیررسوبات  داشتن با رودخانهایستگاه  (.1)شکل شد  یریگاندازهدرصد  21/1 ± 33/3با میانگین  9Sدر ایستگاه  ورماهیشهردر 

 دارا بودند.کمترین درصد مواد آلی را  دانهدرشترسوبات  داشتن بامواد آلی و ایستگاه مصب 

 

 
مختلف  هایها و ماهرسوبات بستر برحسب ایستگاه يمواد آلدرصد انحراف معیار(  ±: مقایسه میانگین )9شکل 

 در دریا(. 1Sدر مصب و  2Sدر رودخانه،  1S) (.1141-49) رودخانه سفیدرود مصبدر برداری نمونه

 .(>39/3P)هاست ندار در بین میانگیبیانگر اختلاف معنی حروف نامتشابه

 

از محیط  هکیطوربه د.)سیلت و رس( مشاهده ش زدانهیر( و ماسه) دانهدرشتدو نوع بستر  ،بندی رسوباتنتایج حاصل از بررسی دانهبا توجه به 

رسوبات ریزدانه  (7S) رودخانه در ایستگاه. بافت رسوبات بستر (2)جدول  دشمی دانه کمترریز رسوباتدرصد دریا  مصب و رودخانه به سمت محیط

 .بود دانه ماسه سیلتیریزرسوبات  (9S) و در ایستگاه دریا ایدانه ماسهرسوبات درشت( 2S) مصب ای، ایستگاهسیلت ماسه

 

 ها وستگاهبرحسب ای رسوبات بستر یبنددانه درصد : مقادیر میانگین2جدول 

 (.1141-49) سفیدرودمصب رودخانه در  یبردارنمونههای ماه

  ماسه سیلت رس

1S 2S 1S 1S 2S 1S 1S 2S 1S  

 آبان 2/67 2/39 6/17 9/29 9/1 9/23 9/79 9/2 8
 دی

 اسفند
 اردیبهشت

 تیر
 شهریور

2/6 6/2 7/71 9/79 2/9 9/21 1/83 32 9/67 

1/1 7/2 8/77 2/76 6 3/23 16 8/37 2/61 

2/1 1/9 9/79 1/79 1/6 7/21 7/13 8/83 2/13 

1/6 9/2 27 1/79 2/6 9/99 7/18 1/37 1/19 

3/9 2/2 1/76 6/79 9/9 8/21 1/83 9/32 1/98 
(7S  ،2در رودخانهS  9در مصب وS )در دریا 
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، Chironomusهای که جنس دشناسایی ش سفیدرودرودخانه و مصب  یهابوم سامانهشیرونومیده در  خانواده ریز 9از  جنس 77 مطالعه حاضردر 

Cryptochironomus، Paratendipes ،Polypedilum و Tanytarsus  متعلق به زیر خانوادهChironominae  یهاجنسو 

Cricotopus، Eukiefferiella ،Orthocladius، Rheocricotopus  وTheinemanniella  متعلق به زیر خانوادهOrthocladiinae 

 ،Tanytarsus ،Eukiefferiella هایجنس(. 9)شکل  بودند Tanypodinae متعلق به زیر خانواده Procladiusو جنس 

Rheocricotopus و Theinemanniella رودخانه شیرینآب منحصراً در ایستگاه (7S) های و جنسChironomus، 

Cryptochironomus، Polypedilum ،Paratendipes ،Procladius، Cricotopus و Orthocladius شیرین آب علاوه بر ایستگاه

 دریا شورلبآب  در ایستگاهلاروهای شیرونومیده ند. شدمشاهده نیز گرم در لیتر  1/8تا  9/9با دامنه شوری  (2S) مصبشور آب لب در ایستگاه

(9S)  شناسایی و شمارش گردید.  عدد لارو شیرونومیده 2983طورکلی در این مطالعه، بهاند. مشاهده نشدهگرم در لیتر  9/77تا  73با دامنه شوری

 شیرونومیدههای جنس ند. فراوانیر نداشت)دریا( حضوS 9اما در ایستگاه  ندحضور دائم داشت)مصب( S 2و )رودخانه( S 7های در ایستگاهاین لاروها 

مربوط به  فراوانیمیانگین  حداکثر کهطوریبه ،(>39/3P)داری را نشان داد معنی برداری اختلافهای نمونهها و ایستگاهدر بین ماه

، 2Sدر ایستگاه  Paratendipes جنس مربوط به و حداقل آن (تعداد در مترمربع 933 ± 769) اسفندماه، در 7Sدر ایستگاه  Procladiusجنس

 (.9)جدول  بود تعداد در مترمربع( 77 ± 6) یورماهشهردر 
 

 
 (mentum)چانه  هایشکل دندانبا  Chironomus جنس :A در مطالعه حاضر شدهیيشناسا شیرونومیده های: تصویر لارو5شکل 

چانه در قسمت با شکل دندان های  C :Orthocladius، در قسمت کپسول سر های چانهبا شکل دندان Polypedilum:Bدر قسمت کپسول سر، 
 .در قسمت کپسول سر (Ligula)زبان های با شکل دندان D: Procladius، کپسول سر
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 هاانحراف معیار( لاروهای شیرونومیده برحسب ایستگاه ±)میانگین  ییرات فراواني: تغ1جدول 

 (.1141-49) رودخانه سفیدرود در مصب برداریهای نمونهو ماه

 جنس ایستگاه آبان دی اسفند اردیبهشت تیر شهریور میانگین کل

1/11 ± 713 C 76 ± 99 c - AB31 ± 1/766a A773 ±233 c  AB37± 6/766b B 16 ± 9/799 a 7S 

Chironomus 9/93 ± 738 - - B 99 ± 733cd A 89 ± 799 c B 99 ± 1/68 c - 2S 
- - - - - - - 9S 

19 ± 9/89 - - A 13 ± 729 c  B21 ± 9/68 c AB 19 ± 81 c B 93 ± 6/99 c 7S 

Cryptochironomus 6/72 ± 26 - - A 76 ± 9/99 c - A 6 ± 8/77 c A 76 ± 9/99 c 2S 
- - - - - - - 9S 

63 ± 9/736 - C 72 ± 22 c B 17 ± 13 c A 83±1/719 c A 731 ± 1/788c - 7S 
Paratendipes 

 
6/22 ± 12 B 6 ± 77 c - AB 27 ± 2/19 c - A 96 ± 8/17 c - 2S 

- - - - - - - 9S 

9/97 ± 1/37 - - AB99 ±733 a B 91 ± 1/66e  A 89 ± 799bc B 91 ± 66 bc 7S 
Polypedilum 

 
91 ± 1/66 - - 91 ± 1/66 bc - - - 2S 

- - - - - - - 9S 

92 ± 9/93 - - A 99 ± 66 b - A 13 ± 9/33 b A 71 ± 22 c 7S 

Tanytarsus - - - - - - - 2S 
- - - - - - - 9S 

8/98 ± 9/731 E 26 ± 11 b E 23 ± 99 b CD 99 ±733 bc  B39 ± 1/766a A 729± 9/299 a  DE96 ± 6/66bc 7S 
Cricotopus 

 
739 ± 9/766 - -  B 19 ± 799bc - A 779 ± 233f - 2S 

- - - - - - - 9S 

9/13 ± 2/32 - - B 99 ± 66 b A 19 ± 799de B 13 ± 9/11 b - 7S 
Eukiefferiella 

 
- - - - - - - 2S 
- - - - - - - 9S 

9/62 ± 6/772 DE 71 ± 97 b E 72 ± 22 c CD 17 ± 16 b B 731± 788 b A 719±9/293 a C 61 ± 773 ab 7S 

Orthocladius 92 ± 9/39 - - - A 6 ± 727 c AB 98 ± 737 c B 92 ± 98 c 2S 

- - - - - - - 9S 

9/22 ± 11 - - A 73 ± 22 c - A 99 ± 66 c - 7S 
Rheocricotopus 

 
- - - - - - - 2S 
- - - - - - - 9S 

26 ± 1/93 - - - - 26 ± 1/93 c - 7S 

Theinemanniella - - - - - - - 2S 
- - - - - - - 9S 

1/31 ± 8/711 - - - A 769 ±933d B 13 ± 733d B 13 ± 9/799a 7S 

Procladius 92 ± 38 - -  A99 ±733bc A 97 ± 36 c - - 2S 
- - - - - - - 9S 

 میانگین کل  9/19 ± 9/17 773 ± 69 713 ± 9/19 9/81 ± 11 6/29 ± 6/71 1/23 ± 2/76 9/83 ± 1/12

حروف کوچک لاتین )عمودی( و  هاماهکننده تغییرات در بین حروف بزرگ لاتین )افقی( بیان .(>39/3P)هاست دار در بین میانگینحروف نامتشابه بیانگر اختلاف معنی
 رودخانه،: 7S) باشند.برداری مینمونههای ایستگاه کننده تغییرات در بینبیان
2S: 9 مصب وS:  است. شدهانیب تعداد در مترمربع برحسبدریا(. تراکم 

 

( تعداد در مترمربع 1/31 ± 8/711) Procladiusبه جنس  مربوط S 7ایستگاه  در فراوانی سالانه بیشترین میانگین شدهییشناساهای لاروبین در 

در ایستگاه  Rheocricotopusهای جنس .(6 )شکل بود تعداد در مترمربعCricotopus (739 ± 9/766 )به جنس  مربوط S 2در ایستگاه  و

7S (9/22 ± 11 )و  تعداد در مترمربعCryptochironomus  2در ایستگاهS (6/72 ± 26 )فراوانی سالانه کمترین میانگین تعداد در مترمربع 

 داری داشتبرداری اختلاف معنیهای نمونهپراکنش مکانی لاروهای شیرونومیده در بین ایستگاه(. 6ها دارا بودند )شکل را نسبت به سایر جنس

(39/3P<)، 7لاروها در ایستگاه  فراوانیکه میانگین سالانه طوریبه S(9/92 ± 8/36  بیشتر از ایستگاه )2تعداد در مترمربع S(8/21 ± 6/91 

)رودخانه( S 7برداری ایستگاه های نمونهدر کل ماه (. به عبارتی1ای مشاهده نشد )شکل نمونه یچه S 9تعداد در مترمربع( بود و در ایستگاه 
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برداری اختلاف های نمونهپراکنش زمانی لاروهای شیرونومیده در بین ماه )دریا( داشتند.S 9)مصب( و S 2ی هابیشتری نسبت به ایستگاه فراوانی

کمترین  کهیدرحالتعداد در مترمربع( و  713 ± 19) اسفندماهلاروها در  فراوانیکه بیشترین میانگین طوریبه ،(>39/3P)داری را نشان داد معنی

 (.8د )شکل تعداد در مترمربع( مشاهده ش 6/29 ± 6/71) یرماهتآن در 

 
 

 
 (.1141-49) سفیدرود ایستگاه در مصب برحسبنومیده های شیروجنس فراواني: میانگین سالانه 6شکل 

 : دریا(.9S : مصب و2S: رودخانه،7S) .(>39/3P)هاست دار در بین میانگیناختلاف معنیبیانگر  حروف نامتشابه
 

 

 
 (.1141-49) سفیدرود مصبایستگاه در  برحسبشیرونومیده لاروهای  فراوانيسالانه : میانگین 7شکل 

 : دریا(.9S : مصب و2S: رودخانه،7S) .(>39/3P)هاست دار در بین میانگینحروف نامتشابه بیانگر اختلاف معنی
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 (.1141-49) سفیدرودمصب در  برداریهای نمونهماه برحسبلاروهای شیرونومیده  میانگین فراواني: 8شکل 

 .(>39/3P)هاست دار در بین میانگیناختلاف معنیبیانگر حروف نامتشابه 

 

 فراوانیکه طوری(، به1)جدول  شدنمشاهده  (دما یرازغبه) با متغیرهای محیطیلاروهای شیرونومیده  فراوانیبین  (>39/3P)داری همبستگی معنی

 در بین متغیرهای .نداههمبستگی منفی داشتماسه  و همبستگی مثبت و برعکس با دما، شوری (TOM)مواد آلی کل  وسیلت، رس با لاروها 

 .اندداشته ضعیفی (<39/3P) داریمعن یرغ سایر متغیرها همبستگی بادار نسبتاً قوی و معنی منفیهمبستگی  دما لاروها با فراوانی ،محیطی

   

 و متغیرهای محیطي در آب و رسوبلاروهای شیرونومیده  فراوانيضریب همبستگي پیرسون بین : 9جدول 

  متغیرهای محیطي آب  متغیرهای محیطي رسوب                         

 متغیرهای محیطي دما شوری TOM ماسه سیلت رس

 لاروها فراوانی -913/3* -392/3 789/3 -333/3 713/3 786/3

 دار است.معنی 39/3در سطح  * 

 

 گیریو نتیجه بحث

 و زیرخانواده شیرونومینهجنس از خانواده شیرونومیده شناسایی گردید.  77( و پودینهرتوکلادینه و تانیوزیرخانواده )شیرونومینه، ا 9در این مطالعه 

 و تراکمبیشترین  پودینهتانیزیرخانواده  ند.جنس کمترین تنوع را دارا بود 7پودینه با تانیو زیرخانواده جنس بیشترین تنوع  9با  اورتوکلادینه

 .را داشتند تراکمکمترین  شیرونومینهزیرخانواده 

رم سال )تیر های گاسفند( و کمترین آن در ماه و دیهای سرد سال )لاروهای شیرونومیده در ماه فراوانیطبق نتایج این مطالعه، بیشترین میانگین 

فراوانی  غییراتت .اندبا دمای آب نشان داده (>39/3P)داری همبستگی منفی معنی این لاروها فراوانی به همین دلیلکه  و شهریور( مشاهده گردید

ربوط م ،های سرد سالآنها در ماه فراوانیبالا بودن باشد. می هاآن زندگیهای مختلف متأثر از چرخه بستر در ماهدر رسوبات  دهشیرونومیلاروهای 

هاجرت مرشد و تکامل لاروها در اثر افزایش دما و مربوط به  ،های گرم سالدر ماه آنها فراوانیبه زمستان گذرانی لاروها در رسوبات بستر و کاهش 

 .(Panatta et al., 2006) باشدیمبه حشره بالغ و خارج شدن از آب  شدنیلتبدعمودی لاروها از رسوبات بستر و تغییر شکل دادن و 
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مشاهده  (گرم در لیتر 8تا  9 سالانه با دامنه شوری)شور مصبی و لب آب شیرین رودخانهسامانه ومیده در هر دو بوممطالعه حاضر، لاروهای شیروندر 

 9/77تا  3 سالانه شور دریایی با دامنه شوریلب سامانهبوماما در ؛ باشدبودن این لاروها می( euryhaline)هالین دهنده یوریگردیدند که نشان

از  به دلیل عدم تحمل شوری بیشتر های دریاییدر محیط پراکنش این لاروها محدودکنندهعامل مشاهده نگردید. لارو شیرونومیده  ،گرم در لیتر

های خانواده ونهگشتر بی ماسه سیلتی باشد. یزدانهرو یا عدم تمایل به زندگی در بسترهای  و عدم توانایی در تنظیم فشار اسمزیگرم در لیتر  8

روهای لا. (Orendt et al., 2011)باشند می شوراصلی فون آب لب هایاز گروهکنند و را تحمل میشوری محدودة وسیعی از  شیرونومیده

 دحضور دارنها ها و مصبتالابها، ها، دریاچههای آبی شامل نهرها، رودخانهمانه سابوممعمولاً در تمام  و شیرونومیده دارای پراکنش جهانی هستند

(Veeramani et al., 2016 ; Lloret et al., 2008) . ؛ 7368)بیرشتین و همکاران،  دریای خزر محققان دربر اساس مطالعات

Konstantinov, 1968 ،لاروهای خانواده شیرونومیده در  (7939 ،زاجانی و همکارانرمی؛ 7987 ،کرانننه ؛ احمدی و موسوی7331؛ قاسم اف

 .و آب شیرین برخوردارند مصب ناحیه ای کمتری نسبت بهاز تنوع گونه گرم در لیتر( 72-79)با شوری  ناحیه دریا

بی و دریایی شور مصهای آب لبهای آب شیرین رودخانه بیشتر از ایستگاهلاروهای شیرونومیده در ایستگاه فراوانیبا توجه به نتایج این مطالعه، 

آب  هایحاشیه رودخانه( اما بستر ایستگاه عمقکمهای های گیاهی )قسمتهای آب شیرین دارای پوشش. بستر ایستگاه(>39/3P)بوده است 

 Ebrahimnezhad and)                                           توجه به نتایج مطالعات سایر محققانهای گیاهی بودند، با شور فاقد پوششلب

Fakhri, 2005 ; Tokeshi, 1986 ; Pinder, 1986 ; Mason and Bryant, 1975 ) های به زیستگاه لاروهادر خصوص وابستگی این

ور فقدان شهای آب لبهای گیاهی و کاهش آن در ایستگاههای آب شیرین وجود زیستگاهدر ایستگاه لاروها فراوانیدلیل اصلی افزایش  ،گیاهی

 .انداز خود نشان داده (>39/3P)داری با شوری، همبستگی منفی معنی لاروهابه همین دلیل است که این  باشد، هااین زیستگاه

رسوبات ( 7S) رودخانه بافت رسوبات بستر در ایستگاه رس( مشاهده گردید.)سیلت و  زدانهیر( و ماسه) دانهدرشتدر مطالعه حاضر، دو نوع بستر 

 هایدر بین ایستگاهماسه سیلتی بود.  زدانهیررسوبات  (9S) و در ایستگاه دریای اماسه دانهدرشترسوبات  (2S) مصب در و ایسیلت ماسه زدانهیر

بستر اری تواند به دلیل تلاطم و ناپایدکه می اندداشتهدریا و  رودخانههای تری نسبت به ایستگاهرسوبات دانه درشت مصب ، ایستگاهیموردبررس

در  شدناقعوبه دلیل فاصله داشتن از ساحل و  دریا ایستگاهدر شود. )سیلت و رس( می زدانهیرذرات  دهیرسوبباشد که مانع از  مصب در ایستگاه

ه ریزتری نو دا همگنرسوبات  جهیدرنتپیدا نموده و  دهیرسوبفرصت کافی جهت  زدانهیردارا بودن شرایط محیطی پایدارتر، ذرات عمق بیشتر و 

شیب ملایم  به دلیل و در فاصله نزدیک به دریا رودخانه سفیدرود پس از ورود به دشت گیلان .مصب در طول سال داشته است نسبت به ایستگاه

باعث  جهیدرنتنموده و پیدا  دهیرسوب)سیلت و رس( فرصت  ذرات ریزدانه، (7919 ،)افشین و پایین بودن سرعت جریان آب درصد( 9/3بستر )

 .شود گاه رودخانهای در ایستسیلت ماسهریزدانه  بافت ایجاد

Mclachlan و Brown (2336 عواملی مانند )مصب، افزایش تلاطم و ناپایداری بستر، بار بالای ذرات  دستنییپاهای امواج دریا در بخش ریتأث

در توزیع و پراکنش ذرات رسوب در  رگذاریتأثعوامل  نیترمهمنشینی انواع ذرات را جزء ودخانه به مصب و نهایتاً سرعت تهاز ر واردشدهمعلق 

 ,Pinder) نددهرا ترجیح می با پوشش گیاهی بسترهای نرمهای با های مصبی عنوان کردند. لاروهای خانواده شیرونومیده بیشتر زیستگاهمحیط

و  Amorim. (Tokeshi, 1986) دنکنگیاهی زندگی می دارای پوششاغلب در بسترهای سنگی اورتوکلادینه  خانوادهزیرهای جنس. (1986

در  Polypedilumو  Cryptochironomusهای جنسگزارش کردند که Nessimian (2337 ) و Sanseverino( و 2331همکاران )

گزارش کردند که  (2339) و همکاران Henriques-Oliveira د.ساکن هستناست  (arenaceous substrate)ای ماسه مناطقی که بستر

های بین برخی تاکسون همبستگی منفی، Santos (2379)و  Konigای مشاهده شد. ها در بسترهای ماسهای شیرونومیدهکمترین غنای گونه

Wiederholms (7389 )برعکس  .مشاهده نمودند ایو بستر ماسه( Pentaneura و Larsia، Labrundinia)پودینه زیر خانواده تانی

های جنسگزارش نمودند که Santos (2379 ،)و  Konigحضور دارند. ای پودینه با فراوانی بالا در بسترهای ماسهگزارش کرد که زیر خانواده تانی
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Chironomus، Cryptochironomus، Polypedilum، Rheotanytarsus، Cricotopus،Rheocricotopus، 

Thienemanniella و Tanytarsus عدد  3-23با فراوانی کم ) آلی(و غیر آلی)مواد  ( و ترکیبیای، مواد آلی )دتریتسنگی، ماسهی بسترها در

 دارند.حضور عدد در مترمربع(  933)بیش از  تا زیاد مربع(در متر

روهای شیرونومیده لا فراوانی را دارا بود. بیشترین فراوانی ایماسهسیلت  ، ایستگاه رودخانه با بستریموردبررسهای در بین ایستگاهدر مطالعه حاضر، 

و با ماسه همبستگی منفی  مثبتهمبستگی و رس  لتیباس کهیطوربه ،ددانرا نشان  (<39/3P)داری معنی رسوبات بستر همبستگیبندی با دانه

جهت ( ایدانه )ماسهدرشت( را نسبت به بسترهای ایماسهسیلت دانه )ریزبیشتر بسترهای  لاروهااین  که توان نتیجه گرفتکه می ضعیفی داشتند

که  (9S)دریا  ماسه در ایستگاهتواند به دلیل بالا بودن درصد لاروهای شیرونومیده با ماسه می فراوانیهمبستگی منفی  .دهندترجیح میزندگی 

ر بسترهای دتوان دریافت که لاروهای خانواده شیرونومیده با توجه به نتایج مطالعه حاضر و سایر محققان میباشد.  ،فاقد لاروهای شیرونومیده بودند

 بیشتری هستند. فراوانیاما در بسترهای دارای زیستگاه گیاهی دارای تنوع و  ،قادر به زندگی هستند دانهدرشتاز ریز تا  مختلفی

 که ایستگاهطوری، به(>39/3P)داری را نشان داد برداری اختلاف معنیهای نمونهدر بین ایستگاه TOMدر مطالعه حاضر میانگین سالانه درصد 

مواد آلی در بستر  کهنیارا داشتند. با توجه به  TOMکمترین درصد  مصب ایستگاهدر حد متوسط و  دریا ، ایستگاهTOMبیشترین درصد  رودخانه

دلیل  به همین د،گردنمی هاآن فراوانیگردند بنابراین افزایش مواد آلی باعث افزایش کفزی محسوب می مهرگانیبمواد غذایی برای  عنوانبه

 ه ایستگاهآلی بیشتری نسبت بمواد  رودخانه ایستگاه در مطالعه حاضرلاروهای شیرونومیده با درصد مواد آلی همبستگی مثبت نشان داد.  فراوانی

 .بیشتری هم دارا بود فراوانی جهیدرنتداشت و  مصب

 رسوبات توانایی بندی رسوبات،اندازه دانه شدن ترکوچک با درواقع دارد. وجود معکوس رابطه رسوبات، در موجود آلی مواد میزان و ذرات بین اندازه

بندی ریز رسوبات دانهبه  رودخانه در ایستگاه TOM. در مطالعه حاضر، بالا بودن درصد (Gray, 1981)یابد می آلی افزایش مواد دارینگه برای

در  TOMارتباط دارد. کم بودن درصد  ،ددهبستر میرا در ذرات آلی  دهیرسوب که فرصت پایین بودن سرعت جریان آب همچنین و بستر

( در کنار آشفتگی و تلاطم آب و برخورد امواج با بستر که باعث جدا شدن ذرات آلی از ایدی درشت رسوبات بستر )ماسهبنبه دانه مصب ایستگاه

 باشد.شود مربوط میبستر و معلق شدن در ستون آب می

 جنس رودخانه وایستگاه در  Procladius جنس که دسفیدرود شناسایی ش بخانواده شیرونومیده در رودخانه و مص جنس از 77در مطالعه حاضر 

Cricotopus  در ایستگاه دریا  اند.را داشته مصب بیشترین میانگین سالانه فراوانیایستگاه در(9S) ای از لاروهای شیرونومیده مشاهده نمونه

 شور مصب بود.بیشتر از آب لب (>50/5P)داری با اختلاف معنی آب شیرین رودخانهدر لاروهای شیرونومیده  فراوانیمیانگین  نشد.

آب و  ، شورییموردبررسبین عوامل محیطی در د. مشاهده ش ورماهیشهررین آن در و کمت اسفندماهلاروها در  فراوانیبیشترین میانگین 

 ند.اداشته ی شیرونومیدهلاروها و فراوانی را در پراکنش بیشترین تأثیر جنس رسوبات بستر

 

 منابع

 :Chironomus albidus (Diptera خزر یرونومیده سواحل جنوبی دریایشناسایی و معرفی ش .1181احمدی، م.ر. و موسوی ننه کران، س.ک.، 

Chironomidae ،77-29، صفحات چهارم شمارة(. مجله علوم دریایی ایران. 

 .ص 919سین مشاور جاماب، تهران، های ایران. جلد دوم، چاپ اول، وزارت نیرو، شرکت مهندرودخانه .1171ی.، افشین، 

لد ایران، ج شناسییستزدر رودخانه گلپایگان. مجله  هاآنبر فراوانی  مؤثرمعرفی لاروهای خانواده کرونومیده و بررسی عوامل  .1141اله بخشي، ا. و ابراهیم نژاد، م.، 

 .778 -728 صفحات ،7، شماره 21
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 ر. ترجمه:دریای خز مهرگانیب اطلس .1468ن.،  رومانوف، ن.و. و  ، ت.آستاخوف اس.، ، م.کوون ن.، ، ن.کونداکوف ج.، ، ل.وینوگرادف آ.، ا.ین، بیرشتی

 .ص 673، ایرانن، تهران، ایرات تحقیقات شیلاه مؤسس. 7983، ، ف.ینظرو  ، ل.ددلینا

کفزی در رودخانه مهرگانشن و ماسه روی بی یبرداربهرهات بررسی اثر .1142طبری، م.، سلیمان رودی، ع.، شرفي، ش. و روحاني اردشیری، ر.،  روشن

 .3-76، صفحات انوری، سال ششم، شماره اولج شناسییستزتنکابن. فصلنامه علمی پژوهشی 

ررسی بگزارش نهایی طرح تحقیقاتی  .1145 ،ولي، م.، صمدی، م.، عابدیني، ع.، اسلامي، م. و صابری، ح.علیزاده ثابت، ح.ر.، پورنگ، ن.، رامین، م.، طا

 -ردآبی کشور مرکز تحقیقات ماهیان س، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور. کیلهه چشمههای انسانی بر اکوسیستم رودخانآلا و سایر فعالیتاثرات پساب مزارع پرورش قزل

 .ص 763، تنکابن

 .ص 212ه تحقیقات شیلات، ایران، . مؤسس7918اکولوژی دریای خزر. ترجمه: شریعتی، ا.، . 1449گ.،  قاسم اف، آ.

در رودخانه ماربر Chironomidae (Diptera: Insecta ) و کلید شناسایی برای لاروهای خانواده یستلچک .1141کرمي، ا.، ابراهیم نژاد، م. زمانپور، م.، 

 .13-61صفحات  ،سال ششم، شماره بیستم ایران(. تاکسونومی و بیوسیستماتیک،)اصفهان، 

های گزارش نهایی پروژه هیدروبیولوژی و هیدروبیولوژی و آلودگی. 1181قانع، ا. و طالبي، د.،  ، ع.، سالاروند، غ.،هاشمیان ، زلفي نژاد، ک.،لالویي، ف.
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