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( در سواحل شرقی Rutilus kutumتغییرات ضریب چاقی و ضریب چاقی نسبی ماهی سفید )

 دریای خزر )گهرباران(

 

 چكيده

 دیفس یماه ینسب یچاق بیو ضر یچاق بیطول، وزن، ضر یهاشاخص راتییتغ تعیینمطالعه  نیهدف از ا

(Rutilus kutumدر فصول و اعماق مختلف در سواحل شرق )در  بود.خزر در منطقه گهرباران  یایدر ی

 رماهیت یال 7931آذر  یهاماه یط یادیو پره ص ریگچشمه، دام گوش زیپره ر دیمطالعه از سه روش ص نیا

برابر  دیسف یو وزن ماه یطول چنگال نیدر رابطه ب bآمده مقدار دستبه جیاستفاده شد. بر اساس نتا 7939

 انیبود. ماه کیزومتریرشد ا ی( و دارا<01/0Pنداشته ) یداریف معناختلا 9که با عدد  شدمحاسبه  0009/9

 زیره ردر پ دیسف یطول و وزن ماه نیانگیشدند. م دیص یادیدرشت در پره ص انیچشمه و ماه زیدر پره ر زیر

در  یچاق بیضر نیانگی(. م>007/0Pبودند ) یداریاختلاف معن یدارا یادیو پره ص ریگچشمه، دام گوش

 یچاق بضری و 13/7±79/0 و 93/7±71/0 ،90/7±10/0 بیمذکور به ترت دیاز سه روش ص دشدهیص انیماه

مشاهده  یداریها اختلاف معنآن نیب که شد برآورد 13/7±79/0 و 91/7±71/0 ،90/7±73/0 بیبه ترت ینسب

ل و فصو یطول یهادر رده ینسب یچاق بیو ضر یچاق بیضر نیانگیم نیب نی(. همچن>007/0P) گردید

 توانیم ینسب یچاق بیضر نیانگی(. با توجه به م>007/0Pوجود داشت ) یداریاختلاف معن زیمختلف ن

 داشتند. یو رشد خوب یاهیتغذ طیمنطقه شرا نیا انینمود ماه یریگجهینت

 

 خزر. یایدر ،ینسب یچاق بیضر ،یچاق بیضر د،یسف یماه: یديکل واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 ;Anderson and Neumann, 1996) شودمی استفادهنسبی برای ارزیابی کیفی رشد ماهیان  ضریب چاقیدو شاخص ضریب چاقی و از 

Froese, 2006.)  طول خاص، ماهیانی که دارای یک در  کهیطوربه، استچاقی  ازنظروضعیت چاقی فاکتوری برای مقایسه کیفیت ماهی

نسبی  ضریب چاقیتغییرات (. Turkmen and Akyurt, 2000) باشندیم ترنیسنگوضعیت چاقی بالاتری هستند نسبت به سایر ماهیان 

 *1حسن فضلی

 2غلامرضا دریانبرد

 3مهدی نادری

 4اصغر جانبازعلی
 

اکولوژی دریای خزر، موسسه دانشیار، پژوهشکده . 7

تحقیقات علوم شیلاتی، سازمان تحقیقات، آموزش 

 و ترویج کشاورزی، ساری، ایران

کارشناس ارشد، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، . 1

موسسه تحقیقات علوم شیلاتی، سازمان تحقیقات، 

 آموزش و ترویج کشاورزی، ساری، ایران

خزر، استادیار، پژوهشکده اکولوژی دریای . 9

موسسه تحقیقات علوم شیلاتی، سازمان تحقیقات، 

 آموزش و ترویج کشاورزی، ساری، ایران

کارشناس ارشد، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، . 4

موسسه تحقیقات علوم شیلاتی، سازمان تحقیقات، 

 آموزش و ترویج کشاورزی، ساری، ایران

 

 *مسئول مكاتبات:
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 ت.اس این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی
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Neumann (7331 )و  Anderson(. Bagenal and Tesch, 1978) باشدیم یاهیتغذتابع شرایط اکولوژیکی، محیط و شرایط نیز  گونهکی

 .اندکردهکامل تشریح  طوربهرا  وضعیت ماهی یهاشاخص

ه ب و شدهمیتقسسه گروه ماهیان خاویاری، استخوانی و کیلکا به در سواحل ایران دریای خزر  ماهیانذخایر از منابع شیلاتی،  یبرداربهره ازلحاظ

..(، . ماهیان استخوانی شامل کپور ماهیان )ماهی سفید، کپور، کلمه و .شوندیم، تور پره ساحلی و تور قیفی صید ریگگوشترتیب با استفاده از دام 

کفال  به همراهکه مهم اقتصادی ایران در دریای خزر بوده  یهاگونهیکی از  (Rutilus kutum). ماهی سفید باشندیمکفال ماهیان، سوف و ... 

در سواحل دریای خزر از رودخانه ترک در قسمت  این ماهی(. 7934 ،فضلی) دهندیمصید ماهیان استخوانی را تشکیل  درصد 30ماهیان حدود 

ولگا و  هژیوبهشمالی  یهاقسمتو در  پراکنش داردشمالی دریا تا سواحل جنوبی و بخصوص مناطق غربی و شرق انزلی و نیز در رودخانه اترک 

جریانات دریایی و  شرایط فیزیکی از قبیل درجه حرارت،ه پراکندگی آن ب(. در سواحل ایران تجمع و 7337 )کازانچف، شوندیماورال بندرت دیده 

این  ثلدمیتولو  یزیرتخماست که جهت  ییهاتالابو  هارودخانهعلت وابستگی اکولوژیک این ماهی به سواحل وجود  مواد غذایی بستگی دارد.

 (.7913 ماهی بسیار مناسب است )رضوی صیاد،

فضلی و ) تاس شدهانجام یمطالعاتسواحل ایرانی دریای خزر در فراوانی نسبی، پراکنش و ارزیابی کیفی ذخایر ماهی سفید در خصوص  درگذشته

(، سن و Haghi et al., 2016نیازهای زیستگاهی )همچنین محققین دیگر نیز در خصوص (. 7934دریانبرد و همکاران، ؛ a,b 7937،همکاران

(، خصوصیات مرفولوژی  Afraei Bandpei et al., 2010؛ Abedi et al., 2012; Kouhestan Eskandari et al., 2018رشد )

(Sattari et al., 2018) و ضریب چاقی و ضریب چاقی نسبی ماهی سفید (Moradinasab et al., 2012)  شدههیتهی هانمونهبا استفاده از 

نسبی ماهی سفید در  ضریب چاقیطول، وزن، ضریب چاقی و  یهاشاخصه بررسی تغییرات هدف از این مطالعمطالعه کردند. از صید تجاری 

 .باشدیممختلف  با استفاده از سه روش صید و مناطق و فصول

 

 هاروشمواد و 

مه با از تور پره ریز چشبا استفاده هرباران گمنطقه در در سواحل شرقی استان مازندران در دریای خزر از ماهی سفید  یبردارنمونه، قیتحق نیدر ا

 استفاده شد. متریلیم 3متر و اندازه چشمه از گره تا گره مجاور  1متر، ارتفاع  700مشخصات: طول 

با مشخصات  (Monofilament) یارشتهتک ریگگوشمتر از دام  70و  1، 1جهت بررسی وضعیت پراکنش ماهیان در اعماق بین  زمانهم طوربه

 زیر استفاده شد:

 ،11ا گره مجاور تسری به ترتیب با اندازه چشمه از گره  طوربهکه بود  متر 4متر و ارتفاع  90قطعه دام با طول پشت زده  1رشته دام شامل هر 

به  هادامو  شد بکار برده( 7)جدول  متر 70و  1، 1عمق سه سری دام در سه  ،استفاده شد. در هر بار دام گذاری متریلیم 11و  41، 40، 99، 11

 ساعت در دریا مستقر بودند. 14 مدت

 ؛سال بعد ادامه دارد ماهنیفروردو تا دهه دوم  شدهشروع مهرماهاز دهه سوم  معمولاًبا فصل صید تجاری ماهیان استخوانی ) زمانهمهمچنین 

 تیرماهالی  7931سال  آذرماهفصلی در  طوربه نماجهاننوذرآباد و در دو پره  دشدهیصصید و پارامترهای زیستی ماهیان  ترکیب ،(7934فضلی، 

در قسمت کیسه تور  متریلیم 99تا  90متر و اندازه چشمه  7100تور پره ساحلی به طول تقریبی . (7)جدول  قرار گرفت یموردبررس 7939سال 

 (.7934)فضلی، بود 

 گرم استفاده شد. 7/0با دقت  یتالیجید یاز ترازو انیماه نیتوز یو برا متریلیم 7با دقت  یومتریطول از تخته ب یریگاندازه یبرا
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 .در دریای خزر )منطقه گهرباران(مختلف  یهازماناعماق و  دام گذاری شده در یهامحلموقعيت جغرافيائی  :1جدول 

 عمق تاریخ
 موقعيت جغرافيائی

 عرض )ثانيه، دقيقه، درجه( طول )ثانيه، دقيقه، درجه(

1/3/7931  
1 
1 
70 

70 10 91  
74 10 91  
11 10 91  

11 01 19  
13 01 19  
10 01 19  

9/77/7931  
1 
1 
70 

71 10 91  
71 10 91  
11 10 91  

13 01 19  
11 01 19  
43 01 19  

3/71/7931  
1 
1 
70 

77 10 91  
71 10 91  
19 10 91  

00 01 19  
17 01 19  
41 01 19  

11/71/7931  
1 
1 
70 

01 17 91  
74 17 91  
17 17 91  

11 01 19  
11 01 19  
11 01 19  

7/1/7939  
1 
1 
70 

40 10 91  
17 10 91  
13 10 91  

94 01 19  
13 01 19  
17 01 19  

13/1/7939  
1 
1 
70 

19 10 91  
01 17 91  
71 17 91  

10 01 19  
97 01 19  
11 01 19  

71/4/7939  
1 
1 
70 

19 10 91  
01 17 91  
71 17 91  

10 01 19  
97 01 19  
11 01 19  

 

 کل و طول چنگالی از رابطه خطی ساده استفاده شد.برای محاسبه رابطه بین طول 

 (:Ricker, 1975استفاده شد ) ریو وزن کل از معادله ز یمحاسبه رابطه طول چنگال یبرا

𝑊 = 𝑎𝐹𝐿𝑏 
 .است خطشیب bو  مبدأعرض از  a، متریلیمبرحسب  چنگالی طول FLوزن کل برحسب گرم،  Wکه 

 :(Pauly, 1984) فرمول پیشنهادی پائولی استفاده شد بر اساس tاز آزمون  9با عدد  bدار بودن اختلاف مقدار برای سنجش معنی

(x)

2
(y)

s.d. b 3
t . . n 2

s.d. 1 r


 

  

 2rدر رابطه طول ـ وزن،  شدهمحاسبه خطبیشمقدار  bانحراف معیار لگاریتم وزن کل،  .ys.d)(انحراف معیار لگاریتم طول چنگالی،  .s.d(x)که 

 باشد.تعداد نمونه می nضریب همبستگی و 

 (:Bagenal and Tesch, 1978) با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد CFضریب چاقی 

𝐶𝐹 =
𝑊

𝐹𝐿3
× 100 

 (:Anderson and Neumann, 1996)از فرمول زیر استفاده شد  elrKنسبی ضریب چاقی و برای برآورد 
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 𝐾𝑟𝑒𝑙 =
𝑊

𝑎𝐹𝐿𝑏
 

 .باشدیم( متریلیمطول چنگالی ) FL، )گرم( وزن کل بدن Wکه 

 ,Zarاستفاده شد ) توکی( و آزمون مقایسه میانگین ANOVA) طرفهکی مختلف از آزمون تجزیه واریانس یهاگروهدر  هادادهبرای مقایسه 

 استفاده شد.ویرایش هجدهم  SPSS افزارنرمآماری از  یهالیوتحلهیتجزبرای انجام (. 2010

 

 نتایج

، 3/41±7/77 ترتیبه و پره صیادی ب ریگگوشدام  ،پره ریز چشمهصید در سه روش  انحراف معیار( ±) ماهی سفید چنگالیمیانگین طول 

 دودوبههمچنین مقایسه  (.>007/0P)مشاهده شد  یداریمعناختلاف  هاآنآماری بین  ازنظربود که  متریلیم 7/930±1/17و  1/33±9/131

سه روش  در انحراف معیار( ±) سفید (. میانگین وزن ماهی1؛ جدول >01/0P) است داریمعننیز نشان داد که در هر سه مورد اختلاف  هانیانگیم

 یداریمعننیز اختلاف  هاآنآماری بین  ازنظرگرم برآورد شد که  03/377±31/993و  31/433±31/411، 11/7±97/7به ترتیب نیز مذکور 

 (.9 ؛ جدول>01/0P) است داریمعننیز نشان داد که در همه موارد اختلاف  هانیانگیم دودوبه(. مقایسه >007/0P)مشاهده شد 

 

( ماهی سفيد در سه روش مختلف صيد و متریليم: ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداکثر طول چنگالی )2 جدول

 .در منطقه جنوب شرقی دریای خزر )گهرباران( هاآنمقایسه 

حداقل -حداکثر انحراف معيار ميانگين تعداد نمونه وسيله صيد هاآزمون   

41/3a 7/77 771 پره ریز چشمه  34-13  
ANOVA 

F=2492.7 

P<0.001 
131/9b 1/33 71 ریگگوشدام   413-793  

930/7c 1/17 7131 پره صیادی  137-191  

 

ر د هاآن: ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداکثر وزن )گرم( ماهی سفيد در سه روش مختلف صيد و مقایسه 3 جدول

 .منطقه جنوب شرقی دریای خزر )گهرباران(

حداقل -حداکثر انحراف معيار ميانگين تعداد نمونه وسيله صيد هاآزمون   

7/11a 97/7 771 پره ریز چشمه  1/3-4/0  
ANOVA 

F=335.3 

P<0.001 
433/31b 31/411 71 ریگگوشدام   0/7131-1/41  

377/03c 31/993 7131 پره صیادی  0/1310-0/710  

 

 (:2R = 0.988زیر محاسبه شد ) صورتبه بین طول کل و طول چنگالیخطی ساده قوی رابطه یک 

𝐹𝐿 = 0.8908𝑇𝐿 + 0.6 
 bو مقدار  (7برآورد )شکل  0009/9و  00007/0 بیبه ترتماهی سفید  bبرازش  خطبیشو  aـ وزن ضریب ثابت  چنگالیدر رابطه توانی طول 

 (.= 01/0P>, 01/0 t) نداشت یداراختلاف معنی 9نیز با عدد  شدهمحاسبه
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 .در دریای خزر سفيدو وزن ماهی چنگالی : رابطه بين طول 1شكل 

 

، 90/7±10/0و پره صیادی نیز به ترتیب  ریگگوشدر سه روش صید پره ریز چشمه، دام  انحراف معیار( ±میانگین ضریب چاقی ماهی سفید )

نیز  هانیانگیم دودوبههمچنین مقایسه  (.>093/0P)ی بود داریمعناختلاف  هاآنآماری بین  ازنظرمحاسبه شد که  13/7±79/0و  71/0±93/7

(. میانگین ضریب چاقی نسبی این 4جدول ؛ >01/0P) است داریمعناختلاف  ریگگوشنشان داد که بین میانگین ضریب چاقی پره صیادی و دام 

ی داریمعننیز اختلاف  هاآنآماری بین  ازنظربرآورد شد که  13/7±79/0و  91/7±71/0، 90/7±73/0ماهی در سه روش صید مذکور به ترتیب 

اختلاف  ریگشگونیز نشان داد که بین میانگین ضریب چاقی نسبی پره صیادی و دام  هانیانگیم دودوبههمچنین مقایسه  (.>01/0P)مشاهده شد 

 (.1جدول  ؛>01/0Pی وجود داشت )داریمعن

 

 هانآ: ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداکثر ضریب چاقی ماهی سفيد در سه روش مختلف صيد و مقایسه 4 جدول

 .در منطقه جنوب شرقی دریای خزر )گهرباران(

 هاآزمون حداقل -حداکثر انحراف معيار ميانگين تعداد نمونه وسيله صيد
7/90ab 10/0 771 پره ریز چشمه  14/7-30/0  

ANOVA 

F=3. 2 

P<0.039 
7/93b 71/0 71 ریگگوشدام   19/7-73/7  

7/13a 79/0 7131 پره صیادی  10/1-30/0  

 

: ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداکثر ضریب چاقی نسبی ماهی سفيد در سه روش مختلف صيد و مقایسه 5 جدول

 .در منطقه جنوب شرقی دریای خزر )گهرباران( هاآن

 هاآزمون حداقل -حداکثر انحراف معيار ميانگين تعداد نمونه وسيله صيد

90/7 771 چشمه ریز پره  73/0  11/7-37/0  
ANOVA 

F=3.3 

P>0.037 
7/91b 71/0 71 ریگگوشدام   11/7-73/7  

7/13a 79/0 7131 پره صیادی  43/1-13/0  

W = 0.00001FL3.0003
R2 = 0.9967
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اختلاف  ی فوقهانیانگیمآماری بین  ازنظری مختلف طولی مشابه بود و هاردهروند تغییرات میانگین ضریب چاقی و ضریب چاقی نسبی در 

 متریلیم 400-100و  900-400ی طولی هاردهبا  متریلیم 100از  تربزرگهمچنین فقط ماهیان کلاس طولی  (.>007/0P)ی وجود دارد داریمعن

 (.1؛ شکل <01/0Pی داشتند )داریمعناختلاف 

ی فوق اختلاف هانیانگیمآماری بین  ازنظرروند تغییرات میانگین ضریب چاقی و ضریب چاقی نسبی ماهیان در فصول مختلف نیز مشابه بود و 

( 13/7±79/0و  13/7±79/0حداقل میانگین ضریب چاقی و ضریب چاقی نسبی در فصل زمستان )به ترتیب  (.>007/0P)ی وجود داشت داریمعن

ی وجود داشت داریمعن( محاسبه شد که فقط بین این دو گروه اختلاف 91/7±79/0و  91/7±79/0در فصل بهار )به ترتیب  هاآنو حداکثر 

(01/0P> 9شکل ؛.) 

 

 

نسبی ماهی سفيد در کلاس طولی مختلف و مقایسه  ضریب چاقیانحراف معيار( ضریب چاقی و ±: ميانگين )2شكل 

 .در منطقه جنوب شرقی دریای خزر )گهرباران( هاآن

 .دهدیمدرصد خطا نشان  1در سطح را  هر دو فاکتورهمسان  یهاگروهحروف مشابه کوچک لاتین 
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در  هانآ و مقایسهفصول مختلف نسبی ماهی سفيد در  ضریب چاقیانحراف معيار( ضریب چاقی و ±ميانگين ): 3شكل 

 .منطقه جنوب شرقی دریای خزر )گهرباران(

 .دهدیمدرصد خطا نشان  1در سطح را هر دو فاکتور همسان  یهاگروهحروف مشابه کوچک لاتین 

 

 یريگجهينتبحث و 

و پره صیادی نشان داد که بین  ریگگوشدر سه روش مختلف پره ریز چشمه، دام  دشدهیصماهیان  یهانمونهطول و وزن  یهانیانگیممقایسه 

-137 چنگالی)دامنه طول  صید شدند یتردرشتماهیان  تربزرگبه دلیل استفاده از چشمه در پره صیادی وجود دارد.  یداریمعناختلاف  هاآن

دامنه طولی ماهیان استفاده از دام با چشمه کوچک،  رغمیعلبودند  شدهنصبمتر  70الی  1که در اعماق  ریگگوشدام  درروش. ولی (متریلیم 191

در پره ریز  کهیدرصورت. (9و  1 هایول)جد صید نشدند متریلیم 790با طول کمتر از بچه ماهیان  اصلاًبود و  متریلیم 793-413بین  دشدهیص

 ظورمنبهکه  باشندیماین بچه ماهیان حاصل تکثیر مصنوعی  احتمالاًبودند.  متریلیم 30دارای طول کل کمتر از  دشدهیصچشمه همه ماهیان 

ر در مناطق بیشته ماهیان بر اساس نتایج این بچ. گردندیمرهاسازی  هارودخانهدر توسط شیلات ایران در فصل تابستان  هرسالهبازسازی ذخایر 

 متر گسترش دارند. 1ساحلی، اعماق کمتر از  عمقکم

 ;Morato et al., 2001; Borges et al., 2003) شودیمرابطه بین طول و وزن از اطلاعات ضروری برای ارزیابی ذخایر آبزیان محسوب 

Mendes et al., 2004 مختلف و یا بین  یهاهگونبین  یشناسختیرتاریخچه زندگی و  توانیم(. همچنین با استفاده از این اطلاعات

 ,.Petrakis and Stergiou, 1995; Goncalves et al) قرارداد یموردبررسمختلف  یهاستگاهیزرا در  گونهکیمختلف  یهاتیجمع

 بدن ابعاد در تمام (. ماهیانی کهKing, 1995) است 9و یا نزدیک به  9برابر  خطبیشیا  bدر رابطه بین طول و وزن، مقدار  معمولاً(. 1997

باشد موجود دارای رشد  9 از تربزرگ b مقدار هستند. اگر ایزومتریکدارای رشد باشد،  9برابر  خطبیشخود رشد یکسانی دارند یعنی مقدار 

(. در این Wootton, 1990; Anderson and Neumann, 1996باشد دارای رشد آلومتریک منفی است ) 9آلومتریک مثبت و اگر کمتر از 

 ؛نداشت یداریمعناختلاف  9آماری با عدد  ازنظربود که  0009/9ماهی سفید برابر در رابطه بین طول کل و وزن  شدهمحاسبه b مقدار تحقیق

؛ 7937گزارش شد )فضلی،  0193/9الی  3011/1این ماهی بین  b. در مطالعات گذشته نیز مقداراستایزومتریک  رشددارای  سفید بنابراین ماهی

ولی در  .همخوانی دارد کاملاًکه با نتایج این تحقیق  (Moradinasab et al., 2012 ؛Afraei Bandpei et al., 2010؛ 7931دریانبرد، 

 گزارش شد 919/9و  1013/9به ترتیب  bمطالعه دیگر که بر روی مولدین ماهی سفید در دو رودخانه شیرود و تجن صورت گرفته بود مقدار

(Abedi et al., 2012)  ولیSattari ( رشد آلومتریک منفی را برای این ماهی در دریای خزر گزارش نمودند. 1073و همکاران )ی مانندعوامل 

 توانندیم یاهیتغذ شرایط گنادها، رسیدگی جنسیت، ،یبردارنمونه هنگام به ماهی فیزیولوژیکی شرایط ،...( و شوری دما،) محیط فصلی نوسانات

ماهی سفید  bپارامتر  روی بررسیدگی جنسی  ذکرشدهبا توجه به مطالب  .(Pauly, 1984; Froese, 2006باشند ) اثر داشته bروی پارامتر  بر

 .اثر داشته استدر سواحل ایران 

 Anderson) رندیگیمقرار  مورداستفادهبرای ارزیابی کیفی رشد ماهیان  ییهاشاخص عنوانبهنسبی  ضریب چاقیدو شاخص ضریب چاقی و 

and Neumann, 1996؛Froese, 2006  .) دهدیمضریب چاقی اطلاعاتی از وضعیت فیزیولوژی ماهی مرتبط با سلامت را نشان (Kumolu 

and Ndimele, 2010 باشدیمموجود  ستیزطیمح(. مقادیر بالای ضریب چاقی بیانگر شرایط مناسب (Blackwell et al., 2000 .) در این

 Afraei Bandpeiو ( 7937متغیر بود. نتایج مشابهی نیز توسط فضلی و همکاران ) 4/7الی  1/7تحقیق میانگین ضریب چاقی ماهی سفید بین 
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 4/7الی  1/7بین  نیز میانگین سالانه ضریب چاقی ماهی سفید در کل سواحل ایرانی دریای خزر اتگزارش شد. در این مطالع( 1070)و همکاران 

 (.Afraei Bandpei et al., 2010؛ a7937تغیر بود )فضلی و همکاران، م

 برآورد نمودند. 19/7الی  10/7( میانگین ضریب چاقی ماهی سفید را استفاده از طول استاندارد بین 1073و همکاران ) Sattariهمچنین 

و بیشترین میزان ضریب چاقی در فصل بهار مشاهده شد  دادی را نشان داریمعنطولی مختلف  یهاردهمقایسه میانگین ضریب چاقی در فصول و 

( 1073) و همکاران Sattariنتایج مشابهی نیز توسط (. 4و  9 یهاشکل) باشدیمبه دلیل افزایش دما و شروع تغذیه فعال مرتبط  احتمالاًکه 

 قرار یرتأث تحت را ماهی یک چاقی است ضریب ممکن...  و تغذیه ،وهواآب جغرافیایی موقعیت مختلف، فصول ازجمله متعددی ملواعگزارش شد. 

 .(Froese, 2006) دهند

وضعیت مطلوب  نشانگرباشد  7از  تربزرگ. اگر مقدار این شاخص دهدیمبرای رشد ماهی را نشان  ستیزطیمحضریب چاقی نسبی وضعیت 

 ,.George et al) باشدیم یاهیتغذباشد بیانگر وضع نامطلوب سلامتی ماهی و فعالیت ضعیف  7. اگر مقدار آن کمتر از باشدیمسلامتی ماهی 

و  Moradinasabنتایج مشابهی نیز توسط بود.  9/7ماهی سفید بیشتر از  ضریب چاقی نسبیمیانگین  بر اساس نتایج این تحقیق،(. 1985

برآورد شد. لازم به ذکر است در این مطالعه برای برآورد  071/7در این مطالعه مقدار ضریب چاقی نسبی ماهی سفید ( گزارش شد. 1070همکاران )

 دارد. زیادی دلیل با مقدار میانگین ضریب چاقی محاسبه در این تحقیق اختلاف نیبه هممقدار ضریب چاقی از طول کل استفاده شد 

 10نشان داد که در تمام دوره  در کل سواحل ایرانی دریای خزر مطالعه شد 7930الی  7910 یهالساطی که  یامطالعههمانطوریکه ذکر شد 

به کمتر از  7910-17 یبرداربهرهدر سال  49/7از  ضریب چاقی مثلاً . روند کاهشی داشته استماهی سفید  رشدضریب  یهاشاخص ادیرساله مق

که طی  سفید به دلیل بازسازی مصنوعی ذخایر ماهی ،شدهانجامبر اساس مطالعات  (.a7937رسید )فضلی و همکاران،  7933-30در سال  19/7

 یمؤثر(. اگرچه بازسازی ذخایر این ماهی نقش Abdolhay et al., 2011است ) افتهیشیافزامیزان صید این ماهی نیز  دادهرخسه دهه اخیر 

به دلیل  تواندیماخیر  یهادهه( روند کاهشی ضریب چاقی طی 7934در افزایش ذخیره و صید این ماهی داشته است ولی طبق گزارش فضلی )

شده  هانآفراوانی بچه ماهیان ناشی از رهاسازی این ماهی در سواحل ایرانی دریای خزر باشد که سبب رقابت غذائی شدید بین  ازحدشیبافزایش 

مواره بیشتر از هدر منطقه گهرباران  ماهی سفید ضریب چاقیدر این مطالعه میانگین  کهیدرصورتمنفی داشته باشد.  ریتأثروی رشد و تولید و بر 

سبت نسبی ماهی سفید ن ضریب چاقی بودن زیاد. داردقرار  یو رشد خوب یاهیتغذاین ماهی در شرایط  که دهدیممحاسبه شد و نشان درصد  13/7

رایط شفراهم بودن یا  ومنطقه در مقایسه با سایر مناطق این ماهی سفید در کمتر راکم به دلیل ت تواندیمسواحل ایران در دریای خزر  کلبه

ه در منطق تعداد بچه ماهی بیشتری توانیمبنابراین در برنامه بازسازی مصنوعی ذخایر ماهی سفید ؛ ماهی باشداین برای تغذیه  ترمناسبمحیطی 

 نمود. یرهاساز)در مقایسه با سایر مناطق( 

 

 سپاسگزاری

کی مطالعه خصوصیات فیزیکی، شیمیائی، بیولوژی منظوربهو خدمات آزمایشگاهی  یبردارنمونه"تحت عنوان  یامشاورهخدمات این مقاله بخشی از 

 یهاسالکه طی  است "حوزه جنوبی دریای خزردر متر منطقه گهرباران  71آب در اعماق کمتر از  یهاندهیآلاو 

 تحقیق این که پشتیبانی مالیشرکت توسعه منابع آب و نیروی ایران  از لهیوسنیبددر پژوهشکده اکولوژی دریای خزر انجام گردید.  7939-7931 

 .گرددیمقدردانی  اندنمودهرا فراهم 
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