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 كاروتنوئيدها در ريز جلبك اسپيروليناو  aكلروفيل  بررسي

 

 چكيذُ

ثٚ دٍيٌ اسصؽ غزایی،  اسصؿْٖذي اػت مٚ آثی -خَجل ػجض ،اػپيشٍٗيٖبسیض خَجل 

خَْٚ اص  ٛبي عجيؼیٗ سٕيذإٚٛب، ّ٘اد ّؼذٕی ، ٗیتبّئخ٘اف داسٗیی، پشٗتئئ ثبلا

 -دس كٖبیغ ّختَف غزایی، ثٜذاؿتی فين٘ػيبٕئ ٗ مبسٗتٖ٘ئيذٛب مبسثشد فشاٗإی

تٖٜب مَشٗفيَی اػت  aمَشٗفيٌ داسد. ثضیبٓ آ ٛبي غزایی داُ، عي٘س ٗآسایـی، ّنٌْ

ٛبي عجيؼی ٛؼتٖذ ىشٗٙ ّْٜی اص سٕيذإٚ مبسٗتٖ٘ئيذٛبمٚ دس اػپيشٍٗيٖب ٗخ٘د داسد. 

ٛبي عجيؼی مٚ ػلاٗٙ ثش تٍ٘يذ سٕيذإٚ ٙٛب تٍ٘يذ ؿذمٚ فقظ ت٘ػظ ىيبٛبٓ ٗ خَجل

پغ اص تٜيٚ . دس ایٔ تحقيق ثبؿٖذّفيذ داساي خ٘اف إٓتی امؼيذإی ٕيض ّی

ٛبي آصّ٘ٓ ٗ خغب ثشاي ٛب اص ؿشمت ػييْب آٍذسیچ ٗ إدبُ سٗؽاػتبٕذاسد سٕيذإٚ

 مبسٗتٖ٘ئيذٛبیی ّبٕٖذ،  aاص خَْٚ، مَشٗفيٌٛب ّيضآ ثشخی سٕيذإٚ ،ٛبثشخی حلاً

ٛبي ملاػيل ت٘ػظ سٗؽآػتبىضإتئ  ٗ صیيضإتئ، ٍ٘تئئٍين٘پٔ،  مبسٗتٔ،ثتب

ّ٘سد ػٖدؾ قشاس ىشفت مٚ  HPLCحلاً ٗ اػپنتشٗفتّ٘تشي ٗ إٓبٍيض -حلاً

، 6652، 741، 7393ٍيتش، ّينشٗىشُ دس ّيَی 3/4ٛب ثٚ تشتيت ّيضآ ٛش مذاُ اص آٓ

 .ّينشٗىشُ ثش ىشُ ثذػت آّذ 21/0ٗ  424
 

 ، ، ثتبمبسٗتٔ، ٍين٘پٔ، صیيضإتئ، ٍ٘تئيaٔاػپيشٍٗيٖب، مَشٗفيٌ  كليذي: ٍاصگبى

 .آػتبىضإتئ

 

 

 هقذهِ

غزایی ٗ خٜت اػتفبدٙ  ٛبيٛب ثٚ ػٖ٘آ ّنٌْاّشٗصٙ سیض خَجل

ف اص خَْٚ ؿنلات زایی ّختَغ ٛبي عجيؼی دس ّ٘اداص سٕيذإٚ

              .... مبسثشد فشاٗإی داسدٛب، پبػتب ٗ ٕ٘ؿيذٕیآداّغ، 

(Goh et al., 2009.) 

ػيبٕ٘ثبمتشي اػت مٚ دس مـ٘سٛبي ّتؼذدي ثٚ ػٖ٘آ  اػپيشٍٗيٖب

، خ٘اف دسّبٕی، سصؿْٖذ تدبسي ثٚ دٍيٌ اسصؽ غزاییّبدٙ ا

. مبسٗتٖ٘ئيذٛب اص پشٗتئئ ٗ ٗیتبّئ فشاٗآ ؿٖبختٚ ؿذٙ اػت

        ت٘ػظ ىيبٛبٓ ٗ  ٛؼتٖذ مٚ ثؼيبس ِّٜ عجيؼیٛبي سٕيذإٚ

ٗ  (Mohammed and Mohd, 2011) ٙؿذٛب تٍ٘يذ خَجل

            مٖٖذّحًَ٘ دس چشثی ٗ ٕقؾ ّْٜی دس فت٘ػٖتض ایفب ّی

(Del Campo et al., 2007 .) ٔدس كٖبیغ پضؿنیْٛچٖي ،

قشّض ّتغييش تب  اص سٕو صسدٗ  مبسثشد داؿتٚ ٗ ثي٘تنٍٖ٘٘طي داسٗیی

ػلاٗٙ ثش ف٘ایذ غزایی ثٚ ػٖ٘آ  .(Saleh et al., 2011) ٛؼتٖذ

تشیٔ اثش ّنٌْ ثشاي ّيي٘ي پشٗسؿی اػتفبدٙ فشاٗإی داسد ٗ ِّٜ

دٍيٌ اػتفبدٙ اص ّٖبثغ ٚػبصي اػت. ّيي٘ٛبي دسیبیی ثآٓ سٕيذإٚ

سٕو ثٜتشي ٕؼجت ثٚ ّيي٘ٛبي  ،غزایی عجيؼی حبٗي مبسٗتٖ٘ئيذ

دبد ٛب ّؼئً٘ ای. مبسٗتٖ٘ئيذٛب ٗ مبسٗتٖ٘پشٗتئئذٕپشٗسؿی داس

 ثبؿٖذ. آػتبىضإتئ،پ٘ػتبٓ ّیٛبي ّتٖ٘ع دس ػختسٕو

مبسٗتٖ٘ئيذ غبٍت دس ّيي٘ي ثجشي ػجض ٗ ػَت اكَی سٕو قشّض 

ثذٕؾ اػت. اػپيشٍٗيٖب ؿبٌّ ثتبمبسٗتٔ، ثتبمشیپت٘صإتئ ٗ 

 تشیٔ مبسٗتٖ٘ئيذٛبػت مٚ عیصیيضإتئ ثٚ ػٖ٘آ ِّٜ

 *1هٌصَرُ قبئٌي

 2ّشتزٍديسيذ هْزي 

 3فبطوِ قبدري

 4لالِ رٍهيبًي 
 
ىشٗٙ اػتبدیبس ، ٗاحذ اٛ٘اص ،دإـيبٙ آصاد اػلاّی. 1
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 ٗ مبسٗتٖ٘ئيذٛب دس سیض خَجل اػپيشٍٗيٖب aثشسػی مَشٗفيٌ 

           ؿ٘دفشایٖذٛبي امؼيذاػي٘ٓ ثٚ آػتبىضإتئ تجذیٌ ّی

(Todd, 1998.) دس طاپٔ ثشاي سٕو  ،فين٘ػيبٕئ ،سٕيذإٚ آثی

تشیٔ ّٖجغ ٛب ثضسهسیض خَجلؿ٘د. اػتفبدٙ ّیّ٘اد غزایی 

ٛبي ٛبي ّلٖ٘ػی ثب سٕودس حبً حبضش سٕو .مَشٗفيٌ ٛؼتٖذ

اػپيشٍٗيٖب ثشاي ایٔ مبس ثؼيبس مَشٗفيٌ ٗ  ٙعجيؼی خبیيضیٔ ؿذ

 ّٖبػت اػت.

دسكذ اص  7/1مَشٗفيٌ مٚ  اػپيشٍٗيٖب ػٚ ٕ٘ع سٕيذإٚ داسد:

 5/0ٛب مٚ تشميجبت آٍی ػٍَ٘ی ٗصٓ داسد، مبسٗتٖ٘ئيذ ٗ صإت٘فيٌ

دٖٛذ ٗ دٗ ٕ٘ع دسكذ ٗصٓ ّ٘اد آٍی سا تـنيٌ ّی

 29 ٗدفين٘ػيبٕئ ٗ آٍ٘فين٘ػيبٕئ مٚ حذ cفين٘ثيَ٘پشٗتئئ: 

ؿبٌّ سا ٛبي غبٍت دس اػپيشٍٗيٖب دسكذ پشٗتئئ ػٍَ٘ی ٗ چشثی

-دي ىَيؼيشیذ ٗ فؼفبتيذیٌ -ٗ ىبلامت٘ػيٌ 1،2مٚ  ؿ٘دّی

 .(Choonawala, 2007) ىَيؼشًٗ ٛؼتٖذ

ٗٙ ثش ٕقـی مٚ ػلاٛب ٛؼتٖذ مٚ مبسٗتٖ٘ئيذٛب ىشٗٛی اص سٕيذإٚ

امؼيذإی ٕيض ٛب ثش ػٜذٙ داسٕذ، خبكيت إٓتی دس تـنيٌ سٕيذإٚ

ٛب ٓحي٘إبت ٗ إؼبٓ قبثَيت ػٖتض آ ٛب ىضاسؽ ؿذٙ اػت.ثشاي آٓ

 پغ اص آٓ مٚغزایی دسیبفت ؿٕ٘ذ سا ٕذاسٕذ ٗ ثبیذ اص عشیق سطیِ 

ت٘إٖذ اص ؿنٌ مبسٗتٖ٘ئيذي ثٚ ؿنٌ دیيش تجذیٌ ىشدٕذ. ّی

شػٜذٙ داسٕذ. دس ث Aْٛچٖئ ٕقؾ ّْٜی دس تـنيٌ ٗیتبّئ 

ثبؿذ. ّی Aمبسٗتٖ٘ئيذ پبیٚ ثشاي تـنيٌ ٗیتبّئ  ،ٗاقغ ثتب مبسٗتٔ

دس سطیِ غزایی، دس  Aخبي خزة خ٘د ٗیتبّئ ٚخزة ثتبمبسٗتٔ ث

مبٛؾ ٗق٘ع ػشعبٓ ّ٘ثش اػت ٗ ثتب مبسٗتٔ قبدس ثٚ اٍقبء 

 ػَْنشدٛبي صیؼتی ّتفبٗتی اص قجيٌ حفبظت دس ثشاثش ٕ٘س، فشٗ

              singletٕـبٕذٓ ٗ اص ثئ ثشدٓ كذّبت ٕبؿی اص امؼيظٓ 

 اص اػبّی ػّْ٘ی مٚ ثٚ حبٍت ّغٖبعيؼی ٍّ٘نً٘ امؼيظٓ ىفتٚ)

، تشي داسد(ؿ٘د مٚ ٕؼجت ثٚ امؼيظٓ ّؼٍْ٘ی پبیذاسي مِّی

تٖظيِ ایْٖی ثذٓ ٗ فؼبٍيت ضذ ػشعبٕی دس ثذٓ خٕ٘ذىبٓ ٗ 

ٕ٘ع مبسٗتٖ٘ئيذ   600ثبؿٖذ. ثٚ ع٘س تقشیجی دس عجيؼت إؼبٓ  ّی

ٛب، ّبٛی ٗ ٛب، ػجضيتش دس ػبختْبٓ ّي٘ٙيؾد داسد مٚ ثٗخ٘

        ٛبي دسیبیی یبفت پ٘ػتبٕی ٕظيش ّيي٘، لاثؼتش ٗ خَجلػخت

ػبص ٛب ثٚ ػٖ٘آ پيؾدسكذ آٓ 10ؿٕ٘ذ مٚ اص ایٔ ّيبٓ ّی

اٍجتٚ مبسٗتٖ٘ئيذٛبیی مٚ دس فؼبٍيت ٗ  .لاصُ ٛؼتٖذ Aٗیتبّئ 

داساي فؼبٍيت ضذ ػشعبٕی           ،ٕقـی ٕذاسٕذ Aػٖتض ٗیتبّئ 

 ذ. ؿٖبثّی

ٍين٘پٔ، ٍ٘تئئ، آػتبىضإتئ، مبٕتبىضإتئ ٗ ف٘م٘ىضإتئ دس ػٖتض 

دخبٍت ٕذاسٕذ. ثٖبثشایٔ اثش حفبظتی مبسٗتٖ٘ئيذٛب  Aٗیتبّئ 

ثبؿذ ٗ اي آٓ ّیصّيٖٚٛبي پيؾٗ فؼبٍيت Aّؼتقٌ اص ٗیتبّئ 

ٛبي آصاد ّشتجظ ٛب ثب سادینبًثٚ اثش إٓتی امؼيذإی ٗ ّجبسصٙ آٓ

 (.1387 )حيبتی، اػت

 ثدض ثؼضی اص ،ت٘إٖذ مبسٗتٖ٘ئيذ سا ػٖتض مٖٖذخبٕ٘سآ ْٕی

ّؼتقيِ ثتبمبسٗتٔ ٗ  مٚ ت٘إبیی تجذیٌ koiپ٘ػتبٓ ٗ ّبٛی ػخت

صیيضإتئ ثٚ آػتبىضإتئ سا داسٕذ. اػپيشٍٗيٖب پلاتٖؼيغ ػ٘یٚ 

pacifica دس ّٖبثغ  ٗ صیيضإتئ ساتشیٔ ّيضآ ثتبمبسٗتٔ ثيؾ

ٙ ٗ سٕو قشّض عجيؼی داسد مٚ ٛش دٗ ثٚ آػتبىضإتئ تجذیٌ ؿذ

 آٗسٕذ. ٗخ٘د ّیّٚغَ٘ثی سا ث

 ػبصيمٚ آػتبىضإتئ دس خٖثی ّحققبٓ ّـبٛذٙ ْٕ٘دٕذ

ٛبي دیيش ٕظيش ثتب مبسٗتٔ ٛبي آصاد ثٜتش اص مبسٗتٖ٘ئيذسادینبً

ٗ دس خَ٘ىيشي اص پشامؼيذٙ ؿذٓ اػتشٛبي ّتيَی  ػٌْ ْٕ٘دٙ

ٕتئ، ثتب مبسٗتٔ ٗ اػيذٛبي چشة اؿجبع ٕـذٙ ثٜتش اص مبٕتبىضا

ثبؿذ. دٗص ینؼبٓ اص ثتبمبسٗتٔ ّبٕٖذ آػتبىضإتئ قبدس صاىضإتئ ّی

 ثٚ ّْبٕؼت اص پش امؼيذ ؿذٓ ٍيپيذ دس ٗامٖؾ ٛبي امؼيذاتي٘

ثبس ّ٘ثشتش اص ثتبمبسٗتٔ  كذ ثبؿذ ٗ دس ایٔ ّ٘سد آػتبىضإتئْٕی

ّؼيش ثي٘ػٖتض آػتبىضإتئ اص ثتبمبسٗتٔ  2دس ؿنٌ  ىضاسؽ ىشدیذ.

اٍجتٚ ایدبد غَظت ّٖبػت آػتبىضإتئ دس  ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت.

تش اص دػتشػی ثٚ ثتبمبسٗتٔ پلاػْب ٗ دػتشػی صیؼتی ثٚ آٓ ساحت

تش ثتب مبسٗتٔ ٕؼجت ثٚ ثبؿذ ٗ ینی اص دلایٌ اثش مِّی

 (.1387 )حيبتی،اػت آػتبىضإتئ ْٛئ اّش 

ٛبي ثب ت٘خٚ ثٚ خ٘اف ٗ مبسثشد فشاٗآ اػپيشٍٗيٖب ٗ ٗخ٘د سٕيذإٚ

ایٔ تحقيق ّغبٍؼٚ ّيضآ  عجيؼی ٗ غٖی اص مبسٗتٖ٘ئيذ ٛذف

 ّخل٘كبً ٛبي ّفيذ اػپيشٍٗيٖبي تٍ٘يذ ؿذٙ دس ایشآسٕيذإٚ

 امؼيذآ ث٘دٙ اػت.مبسٗتٖ٘ئيذٛب ثٚ ػٖ٘آ إٓتی

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

پ٘دس اػپيشٍٗيٖب اص پبسك صیؼت فٖبٗسي  ،ثشاي إدبُ آصّبیـبت

ٛب ٗ ٗ ػبیش مبسٛبي آصّبیـيبٛی، اػتخشاج خَيح فبسع قـِ تٜيٚ

ٛب دس دإـيبٙ ؿٜيذ ثٜـتی إدبُ ىيشي ّيضآ سٕيذإٚإذاصٙ

 ىشدیذ.
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    ٍيتش اص خَجل  ثشداؿتٚ ٗ تشامِ ػٍَ٘ی دس ٛشّيَی 10اثتذا 

ثب ػبٕتشیفي٘ط  ٍيتش ثذػت آٗسدٙ ؿذ. خَجل ثشداؿتٚ ؿذّٙيَی

ػپغ ّبیغ  ،ذىشدیدقيقٚ تغَيظ  5ثٚ ّذت  دٗس دس دقيقٚ 5000

دسكذ اؿجبع ثٚ  90ٍيتش ّحًَ٘ اػت٘ٓ ّيَی 10اضبفی خبسج ٗ 

ٍٍ٘ٚ  ٛب،ػًَ٘ثشاي آػيبة مشدٓ  ّ٘اد ثبقيْبٕذٙ افضٗدٙ ؿذ.

دقيقٚ ٗ ثب اػتفبدٙ اص دػتيبٙ اٍٗتشاػٕ٘ذ  15ثٚ ّذت  آصّبیؾ

ثب ػبٕتشیفي٘ط  ّدذداً ٛضِ ؿٕ٘ذ. ٛب مبّلاًػٕ٘ينٚ ؿذ تب ػًَ٘

ذ. ػپغ یل ىشدیدقيقٚ تغَيظ  5ثٚ ّذت  دٗس دس دقيقٚ 5000

 UV-Visible) ْٕٕ٘ٚ داساي اػت٘ٓ خبٍق دس اػپنتشٗفتّ٘تش

Varian, Cary 50 scan)  قشاس دادٙ  ؿذ ٗ ّيضآ خزة

ْٕٕ٘ٚ خبٍی . دػتيبٙ ثشاي ْٕٕ٘ٚ ؿفبف كفش )تٖظيِ( ىشدیذ

ثشداؿتٚ ٗ ْٕٕ٘ٚ حبٗي مَشٗفيٌ دس اػپنتشٗفتّ٘تش قشاس ىشفت ٗ 

قشائت  664ٗ  630،647آٓ دس ػٚ عً٘ ّ٘ج  (A) ّيضآ خزة

ثشاي  ؿذ. ػپغ اػذاد قشائت ؿذٙ دس فشًّ٘ صیش قشاس ىشفتٖذ.

ٍيتش اص فشًّ٘ مَشٗفيٌ ثش حؼت ّينشٗىشُ دس ّيَی ّحبػجٚ ّقذاس

  :(Mohammed and Mohd, 2011) صیش اػتفبدٙ ؿذ

chl a µg/ ml= (11.85 XA664) - (1.54XA647) - 

(0.08XA630) 

 Aldrich-Sigma تْبّی اػتبٕذاسدٛبي مبسٗتٖ٘یيذ اص ؿشمت

              خشیذاسي ؿذٕذ. تشميت ثتبمبسٗتٔ ٗ صئبىضإتئ دس دّبي

            ٗ تشميت ٍين٘پٔ ٗ ٍ٘تئئ دس دّبيىشاد تیٕدسخٚ ػب -20

، ٜذاسي ؿذٕذ. تشميت إّٓ٘يُ٘ اػتبتٕيىشاد دسخٚ ػبٕتی -70

دسكذ ث٘دٙ ٗ  95تشي اتيٌ آّئ ٗ آػن٘سثيل اػيذ داساي خَ٘ف 

ٛب داساي خَ٘ف حلاً . تْبُخشیذاسي ىشدیذ Merckاص ؿشمت 

HPLC gradient grade  اص ؿشمت ٗCaledon  ٚؿذٕذ.تٜي 

 20/0-30/0 ٛبي اػتبٕذاسد اٍٗيٚ ثب حٌ ْٕ٘دّٓحًَ٘

         ٍيتش اػتٔ ّيَی 10اص ٛش یل اص چٜبس اػتبٕذاسد دسىشُ ّيَی

         دسكذ آػن٘سثيل اػيذ ثٚ ػٖ٘آ 1/0دسكذ ثٚ ْٛشاٙ  90

 ٕيٜذاسي ؿذٕذ.امؼيذآ تٜيٚ ٗ اػتبٕذاسدٛب دس داخٌ فشیضس إٓتی

           دٗس دس دقيقٚ ثٚ ّذت 5000اػپيشٍٗيٖب ت٘ػظ ػبٕتشیف٘ط دس 

ؿ٘ ٗ  ؿؼت اص ّحيظ مـت خذا ٗ ثب آة ّقغش مبّلاً دقيقٚ 10

شدیذ. ثشاي ػپغ ت٘ػظ دػتيبٙ فشیض دسایش خـل ى .دادٙ ؿذ

ٗ  دسكذ 90، ػٚ حلاً ّتبًٕ٘، اػتٔ إتخبة حلاً ّٖبػت

ٍيتش اص حلاً ػشد ثٚ ّيَی 1 اٛيضآ ّ٘سد ثشسػی قشاس ىشفتٖذ. اثتذ

ٗ ْٕٕ٘ٚ دس داخٌ  ٚ ْٕ٘دٙىشُ اص ْٕٕ٘ٚ خـل ؿذٙ اضبفّيَی 25

ىشاد دسخٚ ػبٕتی -20حلاً ثٚ ّذت چٖذ ػبػت دس داخٌ فشیضس

 15ثٚ ّذت ىشاد دسخٚ ػبٕتی 10-15 ػپغ دس دّبي . قشاس ىشفت

. ْٕٕ٘ٚ ثٚ دادٙ ؿذقشاس  جاٍٗتشاػٕ٘يل ّ٘سد اػتخشادقيقٚ دس حْبُ 

ت٘ػظ ػبٕتشیف٘ط دس ىشاد دسخٚ ػبٕتی 15 دقيقٚ دس دّبي 5ّذت 

دٗس دس دقيقٚ اص حلاً خذا ىشدیذ ٗ ّحًَ٘ سٗیی ت٘ػظ  5000

ّينشٗٓ كبف ؿذ. فشآیٖذ اػتخشاج چٖذ  45/0فيَتش ػش ػشٕيی 

اي دس داخٌ ّلاحظٚب صّبٕی مٚ دیيش سٕو قبثٌ ثبس تنشاس ؿذ ت

ّحًَ٘ حبٗي اػپيشٍٗيٖب ثبقی ْٕبٕذ. ّحًَ٘ اػتخشاج ؿذٙ ت٘ػظ 

تغَيظ ٗ حدِ ّحًَ٘ ٕٜبیی تحت خشیبٓ  ءدػتيبٙ تجخيش دس خلا

ّينشٍٗيتش تٖظيِ ىشدیذ. تْبُ  1000دقت دس ٚ اصت خبٍق ث

مٚ ّشاحٌ اػتخشاج دس ٕ٘س مِ ك٘ست ىشفت. ثب ت٘خٚ ثٚ ایٔ

ت٘ػظ حلاً ّتبًٕ٘ ثذػت آّذ، ّتبًٕ٘ ثٚ ثٜتشیٔ ٕتبیح اػتخشاج 

 ػٖ٘آ حلاً ّٖبػت اػتخشاج إتخبة ىشدیذ. 

ّشث٘ط ثٚ ؿشمت  HPLCخذاػبصي مشّٗبت٘ىشافی ت٘ػظ دػتيبٙ 

Agilent  ك٘ست ىشفت مٚ ّدٜض ثٚ دتنت٘س  1200ػشي

G1315D Diode Array ي مٖتشً ػيؼتِ ٗ ثذػت . ثشاث٘د

بٙ مٚ ثش سٗي دػتي Chemstationافضاس ٛب اص ٕشُآٗسدٓ دادٙ

ّتفبٗتی  HPLCٛب ٗ ؿشایظ ٕلت ث٘د، اػتفبدٙ ؿذ. اص ػت٘ٓ

  Eurosphere اػتفبدٙ ؿذ مٚ ثٜتشیٔ ٕتبیح ت٘ع ػت٘ٓ

(100-5 C18 column, 300×4.6 mm Knauer, 

Germany)  ثذػت آّذ. إٓبٍيضHPLC  ت٘ػظ ؿ٘یؾ

إدبُ ؿذ. فبص  ٍيتش دس دقيقّٚيَی 8/0ایضٗمشاتيل ثب ػشػت حلاً 

      ّتبًٕ٘ ثب ٕؼجت  -دي مَشّٗتبٓ -ّتحشك ؿبٌّ اػتٕ٘يتشیٌ

( v/v/v70:20:10)  .حبٗي إّٓ٘يُ٘ اػتبت ٗ تشي اتيٌ آّئ ث٘د

 UVثبثت ٕيٚ داؿتٚ ٗ آؿنبسػبصي ىشاد دسخٚ ػبٕتی 20دّب دس 

ٕبّٕ٘تش ك٘ست ىشفت. اػتبٕذاسد ٗ ْٕٕ٘ٚ اػتخشاج ؿذٙ ثب  450دس 

ٗ فبص ّؼن٘ع تضسیق  ّينشٍٗيتش ثٚ ػت٘ٓ 50حدِ تضسیق 

 ٛب ثب مْل ّقبیؼٚ صّبٓ ٛبي ثبصداسي اػتبٕذاسدٛب ٗؿٖبػبیی

ق فشاثٖفؾ اػتبٕذاسدٛب ٗ ْٕٕ٘ٚ جاخضاي ْٕٕ٘ٚ ٗ ْٛچٖئ ع

 ك٘ست ىشفتٖذ.

سإذّبٓ اػتخشاج ثب افضٗدٓ ّقذاس ٛش آصّبیؾ ػٚ ثبس تنشاس ٗ 

ّـخلی اص اػتبٕذاسدٛب ثٚ  ٗصٓ ّـخلی اص خَجل اػپيشٍٗيٖب ٗ 

ت٘ضيح دادٙ ؿذ،  اػتخشاج مبستٖ٘یيذٛب تحت ؿشایغی مٚ قجلاً

  ك٘ست ىشفت. 
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ٍيتش ّيَی BHT  ٗ30 ّيَی ٍيتش10یل ىشُ اص پ٘دس اػپيشٍٗيٖب  ثب 

ػپغ ثب ّحًَ٘ . ذدقيقٚ ػٕ٘ينٚ ؿذٕ 15ّتئَ مَشایذ ثٚ ّذت 

        سقيق مٖٖذٙ ثٚ حدِ سػبٕذٙ ؿذ. ّحًَ٘ سقيق مٖٖذٙ ؿبٌّ 

          شّٗتبٓ ٗ ٍيتش دي مَّيَی150 ٍيتش اػتٕ٘يتشیٌ،ّيَی 600

ىشُ  5/2ثب افضٗدٓ  BHTثبؿذ. ّحًَ٘ ٍيتش ٛيضآ ّیّيَی 100

ٍيتش ّيَی 5/0َشّٗتبٓ تٜيٚ ؿذ. ػپغ ٍيتش دي مّيَی 500دس 

BHT ٓدسكذ  05/0ٛب ثٚ ّحًَ٘ سقيق مٖٖذٙ اضبفٚ ٗ ثٚ آ      

 100ّحًَ٘ اػتخشاج ؿذٙ ثٚ ّيضآ  تشي اتيٌ آّئ اضبفٚ ؿذ.

 HP)ّذً دػتيبٙ تضسیق ؿذ HPLCّينشٍٗيتش ثٚ دػتيبٙ 

Hewlett Packard 1046A) (Todd Lorenz, 2000.) 

  7/0، فَ٘سیت C8ػت٘ٓ  :ؿبٌّ HPLCؿشایظ دػتيبٙ 

، فبص ّتحشك ؿبٌّ ٕبّٕ٘تش 472دس دقيقٚ، عً٘ ّ٘ج ٍيتش ّيَی

، ٍيتشّيَی 100يَی ٍيتش، ّتبًٕ٘ ّ 800تشميجبت اػتٕ٘يتشیٌ 

     ٍيتش ثٚ اضبفّٚيَی 25ّيَی ٍيتش ٗ دي مَشّٗتبٓ  25ٛيضآ 

 دسكذ تشي اتيٌ آّئ ث٘د. 05/0

 ًتبيج

دس اػپيشٍٗيٖب پغ اص قشائت  aىيشي ّيضآ مَشٗفيٌ ثشاي إذاصٙ

ٛبي ّ٘سد ٕظش اػذاد دس فشًّ٘ ىزاؿتٚ ٗ خزة دس عً٘ ّ٘ج

ضآ . ّيّحبػجٚ ؿذّينشٗىشُ دس ّيَی ٍيتش  a 3/4ّيضآ مَشٗفيٌ 

ّينشٗىشُ ثش ىشُ ثذػت آّذ.  21/0، آػتبىضإتئ پ٘دس اػپيشٍٗيٖب

 تصیيضإتئ ٗ ٍ٘تئئ ثٚ تشتي ْٛچٖئ ّيضآ ثتبمبسٗتٔ، ٍين٘پٔ،

 ٗصٓ خـل() ّينشٗىشُ دس ىشُ 424ٗ  6652، 741، 7393

 4 مشّٗبت٘ىشاُ ّشث٘ط ثٚ خذاػبصي 1ؿنٌ دس  .ّحبػجٚ ىشدیذ

ٗ ؿنٌ بت٘ىشافی رمش ؿذٙ سا دس ؿشایظ مشّٗ اػتبٕذاسد مبسٗتٖ٘یيذ

مشّٗبت٘ىشاُ خذاػبصي ّحًَ٘ اػتخشاج ؿذٙ اػپيشٍٗيٖب ت٘ػظ  2

 ثبؿذ. حلاً ّتبًٕ٘ ّی

يذ ّ٘سد ئدس چٜبس مبسٗتٖ٘ UV-Visّبمضیِْ ٛبي خزة  1خذًٗ 

  دٛذ.ْٕبیؾ ّیسا ّغبٍؼٚ دس داخٌ ّحًَ٘ فبص ّتحشك 

 

 

 

 بتبكبرٍتي d) ليكَپي c)سئبگشاًتيي  b) لَتئيي a):  كزٍهبتَگزام 1شكل 
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 1391ػبً ػُ٘، ؿْبسٙ چٜبسدِٛ، تبثؼتبٓ                               پظٗٛـی صیؼت ؿٖبػی دسیب / دإـيبٙ آصاد اػلاّی ٗاحذ اٛ٘اص           -ّدَٚ ػَْی

 
 

                 
 1331 هتبًَل در سبل: كزٍهبتَگزام هزبَط بِ ًوًَِ استخزاج شذُ تَسط 2شكل 

 در چْبر كبرٍتٌَييذ هَرد هطبلعِ در داخل هحلَل فبس هتحزک UV-Visّبي جذة هبكشيون: 1جذٍل 
  )ثش حؼت ٕبّٕ٘تش(   

 

 

 

λmax2 λmax3 كبرٍتٌَئيذ 

 بتب كبرٍتي 482 455 425

 ليكَپي 505 474 448

 لَتئيي 475 448 422

 سيگشاًتيي  480 454 425

 

2هعبدلات كبليبزاسيَى، اًحزاف هعيبر استبًذارد، هقبديز  :2جذٍل 
R1331در سبل  ّبكبرٍتٌَييذًذهبى استخزاج ٍ غلظت ، را 

 كبرٍتٌَئيذ
Recovery 

 )دسكذ(

RSD 

 )دسكذ(

R
  هيشاى رًگذاًِ هعبدلِ تٌظين هٌحٌي 2

ٍسى خشک 
 )ّينشٗىشُ ثش ىشُ(

 X2/2103y+4/68 0.997 0.45 90 كبرٍتيبتب 

=  

7393 

 09/78x-1077y =  741 0.998 0.58 92 ليكَپي

 0.999 1.5 93 لَتئيي

 

1/255x-13110y 

=  
424 

 151x-9/4945y =  6652 0.994 0.72 93 سيگشاًتيي
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 ٗ مبسٗتٖ٘ئيذٛب دس سیض خَجل اػپيشٍٗيٖب aثشسػی مَشٗفيٌ 

 ٍ ًتيجِ گيزي بحث

ّيضآ مبسٗتٖ٘ئيذٛبي اػپيشٍٗيٖبي خـل ؿذٙ ت٘ػظ اػپشي 

( تدضیٚ ؿذ مٚ 1986ٗ ْٛنبسآ ) Mikiخـل مٔ ثب سٗؽ 

ىشُ ث٘د  100دس ىشُ ّيَی 346ٕؼجت مبسٗتٖ٘ئيذٛبي اػپيشٍٗيٖب 

دسكذ اميٖٖ٘ٓ،  10دسكذ صیيضإتئ،  21دسكذ ثتبمبسٗتٔ،  52مٚ 

دسكذ  7اّيٖٖ٘ٓ ٗ دسكذ ٛيذسٗمؼی  3دسكذ ثتب مشیپت٘صإتئ،  6

   .(Todd Lorenz,1998) مبسٗتٖ٘ئيذٛبي ؿٖبػبیی ٕـذٙ ث٘د

  097/2اػپيشٍٗيٖب  aدس ایٔ تحقيق ّيضآ سٕيذإٚ مَشٗفيٌ 

تئ دس اػپيشٍٗيٖب ثب ٍيتش ٗ ّيضآ آػتبىضإّينشٗىشُ ثش ّيَی

  HPLC ،21/0اػتبٕذاسد آػتبىضإتئ عی سٗؽ اػتفبدٙ اص 

ٗ  Jimenezمٚ ثذػت آّذ. دس حبٍیىشُ ثش ميَ٘ىشُ ّيَی

 Spirulina( ّيضآ مبسٗتٖ٘ئيذ پ٘دس اػپيشٍٗيٖب 2003ْٛنبسآ )

platensis  ىشُ دس ميَ٘ىشُ ٗ ّيضآ مَشٗفيٌ آٓ سا  9/5-6سا

ٗ   Kumarْٛچٖئ ىشُ دس ميَ٘ىشُ إذاصٙ ىشفتٖذ. 2/9-6/6

 Spirulinaسا دس a( ّيضآ مَشٗفيٌ 2011ْٛنبسآ )

platensis 37/1 دسكذ  ثذػت آٗسدٕذ .Godoy Danesi  ٗ

دّب ٗ  ( ّيضآ مَشٗفيٌ سا ثب تغييش ؿذت ٕ٘س،2011) ْٛنبسآ

           ثٜتشیٔ ٕتيدٚ دس دّبيمٚ ذ ٕيتشات پتبػيِ ثشسػی ْٕ٘دٕ

 ّينشًّٗ٘ ف٘ت٘ٓ ثذػت آّذ. 24ىشاد ٗ ؿذت ٕ٘س ػبٕتیدسخٚ 30

Zheng (2009 ٓثب افضٗدٓ لامت٘ص ثٚ ّحيظ مـت ّيضا )

 .ْٕ٘دٗ مبسٗتٖ٘ئيذ سا دس اػپيشٍٗيٖب ّبمؼيْب سا اسصیبثی  aمَشٗفيٌ 

Sethu (1996)  ّيضآ مبسٗتٖ٘ئيذ مٌ سا دس اػپيشٍٗيٖب پلاتٖؼيغ

 تشميت اص  11ىشُ ٗصٓ خـل ثذػت آٗسدٕذ ٗ ّيَی 51/3

مبٕتبصإتئ، اميٖٖ٘ٓ، ٛب ؿبٌّ ٕئ٘صإتئ، ٗی٘لاصإتئ، سٕيذإٚ

ّينؼ٘صإت٘فيٌ، صیيضإتئ، صیيضإتئ، فيت٘فَ٘ئٔ، فيت٘ئٔ، 

 ؿٖبػبیی مشدٕذ. ثتبمشیپت٘صإتئ ٗ ثتب مبسٗتٔ سا

Abd El-Baky ( ٓ2007ٗ ْٛنبسا ) ٓثشاي ػٖدؾ ّيضا

ّيضآ ثتبمبسٗتٔ،  ٗ اػتفبدٙ ْٕ٘دٕذ HPLCمبسٗتٖ٘ئيذٛب اص سٗؽ 

تئئ اػپيشٍٗيٖب پلاتٖؼيغ سا ثٚ تشتيت آػتبىضإتئ، صیيضإتئ ٗ ٍ٘

 . ّحبػجٚ ْٕ٘دٕذّينشٗىشُ ثش ىشُ  301/0ٗ  56/1، 61/5، 12/39

دس حبٍتی مٚ اص ٛيذسٗطٓ پشٗمؼبیذ ثٚ ػٖ٘آ ػبٌّ اػتشع دس 

 ع٘سّيضآ مبسٗتٖ٘ئيذٛب ثٚ ،ّحيظ مـت تيْبسٛب اػتفبدٙ ؿذ

ایٔ ّيضآ دس تحقيق حبضش  داسي افضایؾ پيذا مشدٕذ.ّؼٖی

ثذػت آّذٙ  رمش ؿذٙ، تش اص ّقذاسثٚ ّقذاس صیبدي ثيؾٛب سٕيذإٚ

صیشا دس  ،ث٘دٙ اػتشٗسؽ مٚ ٕـبٓ دٖٛذٙ اػتشع دس ّحيظ پ

 یبثذ. ٛب افضایؾ ّیتٍ٘يذ سٕيذإٚ ّيضآؿشایظ اػتشع 

                    ٛبدس ك٘ست ّقبیؼٚ اػپيشٍٗيٖب ثب ػبیش سیض خَجل

Abd El-Baky ( ٓدسكذ سٕيذا2004ٕٚٗ ْٛنبسا ) ٛبي

ثتبمبسٗتٔ، صیيضإتئ ٗ ٍ٘تئئ سیضخَجل دٕٗبٍيبلا سا دس ؿشایظ 

دسكذ اص مٌ  6/4 ٗ 4/13 ،4/60اػتشع ؿ٘سي ثٚ تشتيت 

 (2009ٗ ْٛنبسآ ) Goh . ْٛچٖئمبسٗتٖ٘ئيذٛب ثذػت آٗسدٕذ

دس ّ٘سد خَجل ٕبٕنشٗپؼيغ ٗ ميت٘ػشٗع ّيضآ ثتبمبسٗتٔ سا ثٚ 

دس حبٍی مٚ ایٔ  ،ىشُ دس ميَ٘ىشُ إذاصٙ ىشفتٖذ 6/15ٗ  28تشتيت 

، 6/48ٛب دس تحقيق حبضش ثشاي اػپيشٍٗيٖب ثٚ تشتيت سٕيذإٚ

 دسكذ اص مٌ مبسٗتٖ٘ئيذٛب ثذػت آّذ. 78/2ٗ  73/43

Arunakumara ( ّٓيضا2007ٓٗ ْٛنبسا )  ٌمَشٗفيa  ٗ

ٚ م تخْئ صدٕذّيَی ىشُ دس ٍيتش  7/1ٗ  6ثتبمبسٗتٔ سا ثٚ تشتيت 

 .ایٔ ّقبدیش مبٛؾ پيذا مشد دس ك٘ست افضٗدٓ ػشة ثٚ تيْبسٛب

ٍيتش ّينشٗىشُ دس ّيَی a 3/4دس تحقيق حبضش ّيضآ مَشفيٌ 

 ْٛچٖئ .ٛب، ثيـتش ث٘دػبیش ثشسػیمٚ ٕؼجت ثٚ  ثذػت آّذ

Madhyasthaand  ٗVatsala (2007 ٌّيضآ مَشٗفي )

ٍيتش ثذػت آٗسدٕذ مٚ ّينشٗىشُ ثش ّيَی 6ب ّبمؼيْب سا اػپيشٍٗيٖ

تشي دس ّقبیؼٚ ثب تحقيق حبضش اػپيشٍٗيٖب پلاتٖؼيغ مَشٗفيٌ مِ

 .داؿتٚ اػت

Saleh ٓٛبي ( ّيضآ ثتب مبسٗتٔ سا دس ػ٘ی2011ٚ) ٗ ْٛنبسا

ثتب مبسٗتٔ ثذػت آّذٙ ّختَف اػپيشٍٗيٖب اسصیبثی مشدٕذ مٚ ّيضآ 

دس  مٚ ينشٗىشُ ثش ّيَی ٍيتش ّتغيش ث٘دّ 7/231تب  6/171ٛب اص آٓ

 .ّينشٗىشُ ثش ىشُ ٗصٓ خـل ثذػت آّذ 7393تحقيق حبضش 

یيش ثٚ ع٘س مَی ٕتيدٚ حبكٌ اص اسصیبثی ایٔ تحقيق ثب مبس د

ٛبي اػپيشٍٗيٖبي تٍ٘يذ ؿذٙ ٕـبٓ داد مٚ ّيضآ سٕيذإٚ ّحققئ

ثٚ دٍيٌ  مٚ ایٔ اّش احتْبلاًػبیش ّغبٍؼبت ث٘دٙ تش اص ثيؾدس ایشآ 

ؿشایظ پشٗسؽ اػپيشٍٗيٖب دس ّٖغقٚ ىشّؼيشي قـِ ث٘دٙ اػت. 

يذ سٕيذإٚ خبف دس اػپيشٍٗيٖب ْٛچٖئ دس ك٘ست تْبیٌ ثٚ تٍ٘

ٛبي فيضینی ٗ آ ثب تغييش ؿشایظ ّحيغی ٗ اػتشعتّ٘ی

 ت٘آ ثٚ ایٔ اّش دػت یبفت.ؿيْيبیی ّی
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