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  Bacillus licheniformis و Bacillus subtilisپزوبیوتیک  مخلوطفزودن ا  اثز

 معمولي کپور ماهي رشذ، خوني و ايمني هایشاخصبزخي  بز به جیزه غذايي (آکوا  پزو )دی

(Cyprinus carpio) 

 

 چکیذه

 .B. subtilis ٝ B ؽبْٗپزٝثیٞتیي  تدبری ٗرٔٞطیي زر ایٚ تحوین اثزات 

licheniformis زر ٗؼ٘ٞٓی  ًپٞر ٗب١ی رؽس، ذٞٛی ٝ ایٜ٘ی ١بیؽبذـ ثز ثزذی

 ٗٞرزٗغبٓؼ٠رٝس  60ث٠ ٗست ذٞسعتبٙ  اعتبٙ ٢ٗزاٙ سازٟ ؽ٢یس ًؾبٝرسی كز١ِٜی ٗدت٘غ

تی٘بر ) 9/0زٕٝ( ٝ تی٘بر ) 7/0اّٝ(، تی٘بر ) 5/0ؽبْٗ  ٘بریع٠ ت زر ؼیآسٗب ٚیا هزار ُزكت.

)كبهس  ُزٟٝ ؽب١س يیٝ ث٠ اسای ١ز ًیُٔٞزٕ خیزٟ  ُزٕ ٗرٔٞط پزٝثیٞتیي (ٕعٞ

ٗب١ی  هغؼ٠ 35تٌزار ٝ ١ز تٌزار ؽبْٗ  3 ثب ١ب ٘بریاس ت يی. ١ز عزاحی ؽس پزٝثیٞتیي(

ثز  .ثٞز ٕ زر ٗتزٌٗؼتًیُٔٞز 50/10ثب تزاًٖ  (٠یٝسٙ اُٝٓزٕ  10100) ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی

ٝسٙ ٢ٛبیی، ٛزخ رؽس ٝیضٟ، ٛغجت ًبرایی  ؽبْٗ رؽس پبراٗتز١بی آٗسٟ زعت ث٠اعبط ٛتبیح 

اكشایؼ  ١بتی٘برعبیز ٛغجت ث٠  تی٘بر عٕٞزر  زاری یٗؼٜ عٞر ث٠پزٝتئیٚ ٝ ٛزخ ًبرایی تـذی٠ 

 05/0) ٗؾب١سٟ ؽس عٕٞ زر تی٘بر (74/1) ییضزیت تجسیْ ؿذاً٘تزیٚ  (.P 05/0یبكت )

P.)  ١بی علیس ٝ  ؿٔظت ١ُ٘ٞٔٞثیٚ، ١٘بتًٞزیت، تؼساز ُٔجّٞثیؾتز ثٞزٙ ٛتبیح حبًی اس

ٗیٌزُٝزٕ زر ٓیتز( زر تی٘بر عٕٞ ٛغجت ث٠  33/129لایشٝسیٖ )عغح  ٝ ١بی هزٗش  ُٔجّٞ

 ث٠ پزٝثیٞتیيتٞاٙ ٛتید٠ ُزكت ٠ً اعتلبزٟ اس ٗرٔٞط  . ٗی(P 05/0)عبیز تی٘بر١ب ثٞز 

ؽسٟ ٝ  ایٜ٘ی ٗب١ی عیغتٖ  ؿذا ثبػث ث٢جٞز رؽس ٝ توٞیت یُٔٞزًُٕزٕ زر ١ز  9/0 ٗیشاٙ

 .ُززز ٗی تٞفی٠ ٗؼ٘ٞٓی ًپٞر یبٙثچ٠ ٗب١ؿذایی  خیزٟ اكشٝزٙ آٙ زر

 

ٗؼ٘ٞٓی،  ًپٞر ، ٗب١یBacillus subtilis ،Bacillus licheniformisًٔیسی:  ٝاصُبٙ

 .رؽس، ایٜ٘ی، پزٝثیٞتیي

 

 هقذهه

را ث٠ ذٞز اذتقبؿ زازٟ ٠ً زرٛتید٠  ٗب١ی پزٝرػ ١بی یغتٖعثزای  لاسٕ ١شی٠ٜ ًْ زرفس اس 60 تب 30 عٞرٗؼّ٘ٞ ث٠ؿذا  ١شی٠ٜ پزٝری آثشی زر

١ب،  تزیٚ ایٚ اكشٝزٛی ؽسٟ اعت. یٌی اس ٢ٖٗ ٝاهغ ٗٞرزتٞخ٠ؽست  ذٞراى آثشیبٙ ث٠افلاح ١بی اذیز اعتلبزٟ اس ٗٞاز اكشٝزٛی زر  عبّ زر

 1یخبلقهیلاد 

 *2یسلطبنههذی 

 3یشکزابسیذپژهبى حسینی 

 

. زاٛؾدٞی ًبرؽٜبعی ارؽس ُزٟٝ ؽیلات، ٝاحس 1

ػٕٔٞ ٝ تحویوبت، زاٛؾِبٟ آساز اعلاٗی، ت٢زاٙ، 

 ایزاٙ

١بی آثشیبٙ، . اعتبز، ُزٟٝ ث٢ساؽت ٝ ثی٘بری2

 زاٛؾٌسٟ زاٗپشؽٌی، زاٛؾِبٟ ت٢زاٙ، ت٢زاٙ، ایزاٙ

ػٕٔٞ ٝ تحویوبت، . اعتبزیبر، ُزٟٝ ؽیلات، ٝاحس 3

 زاٛؾِبٟ آساز اعلاٗی، ت٢زاٙ، ایزاٙ

 

 :هکبتببت * هسئول

 msoltani@ut.ac.ir 
 

 1397020622ًس ٗوب٠ٓ: 

            12/11/1396تبرید زریبكت: 

 12/03/1397تبرید پذیزػ: 

 کبرشنبسی نبههیبىپب اس بزگزفته هقبله

 ارشذ است.
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زر ( ٝ ٠ً٘ٔ یٞٛبٛی پزٝثیٞط)ریؾ٠ رعس ٝ زر تدبرت ث٠ ٛبٕ پزٝثیٞتیي  خیزٟ ث٠ ٗقزف ٗی ١٘زاٟ ثبعٞر ٗغتویٖ  ٗیٌزٝثی اعت ٠ً ث٠ٗحقٞلات 

 .ؽٞز ؽٜبذت٠ ٗی یبر ٓـت ث٠ ٗؼٜی سیغت

 یب ٝ ، پیؾِیزیخذة ٝ وبء ١ضٖارت ث٢جٞز كٔٞر عجیؼی رٝزٟ، ثزای ا١ساف ثغیبری اسخ٠ٔ٘ رؽس اهتقبزی،پزٝری آثشی  زر ١ب عٞرًٔی پزٝثیٞتیي ث٠

 ٜٗظٞر ث٠ پزٝثیٞتیيیي  (.Irianto and Austin, 2002; Nayak, 2010ؽٞٛس ) اعتلبزٟ ٗی زر ذٞراى آثشیبٙ ١بی ػلٞٛی عزًٞة ثی٘بری

سا ٝ یب  س ثی٘بری١٘چٜیٚ ٛجبی ٝ ؽسٟ ُزكت٠زاؽتٚ حساًثز تأثیز ٝ كؼبٓیت ٗغٔٞة ثبیس ٠ُٛٞ، عٞی٠ ٝ ؿٔظت آٙ زر خیزٟ ؿذایی ٗقزكی زر ٛظز 

 (.Gatesoupe, 1999; Soltani et al., 2017ثبؽٜس ) سا یتٗغ٘ٞٗ

 ؽیزیٚ ٛی٠٘ ُزٗغیزی تب ُزٗغیزی ١بی آة زر اًثز زاؽت٠ آعیبیی ٜٗؾأ ٗب١یبٙ ٠ً ًپٞر ذبٛٞازٟ اس (Cyprinus carpioٗؼ٘ٞٓی ) ًپٞر ٗب١ی

 تزیٚ ٢ٖٗ اس خشء یٌی ٛیش ایزاٙ زر ٠ُٛٞ یٚا(. Guler et al., 2008)ؽٞٛس  اهتقبزی پزٝرػ زازٟ ٗی فٞرت ث٠پزاًٜؼ زاؽت٠ ٝ  خ٢بٙ عزاعز

 عجیؼی آثِیز١بی ٝ ثٜس١ب آة )ثتٞٛی ٝ یب ذبًی(، پزٝرؽی اعترز١بی زر ٗب١یبٙ ایٚ اس ػظی٘ی ٗوبزیز ٝ عبٓیب٠ٛ ثٞزٟ ١بی پزٝرؽی ُزٗبثی ٠ُٛٞ

ٗیٔیٞٙ تٚ رتج٠ عٕٞ را زر  300/4ُززز. عجن آذزیٚ عبٜٓب٠ٗ آٗبری ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی ثب تٞٓیس ثیؼ اس  ٗی ػزض٠ ثبسار ث٠ ٗززٕ ٗقزف ثزای ٝ تٞٓیس

اعت  ؽسٟ ُشارػتٚ  ١شار 170 ثز ثبٓؾ( ٝ زر ایزاٙ تٞٓیس ٗب١یبٙ ُزٗبثی FAO, 2017ثیٚ آثشیبٙ پزٝرؽی زر خ٢بٙ ث٠ ذٞز اذتقبؿ زازٟ )

بثزایٚ افلاح ٝ یب ث٢جٞز خیزٟ ؿذایی ایٚ آثشی پزٝرؽی زر خ٢ت اكشایؼ راٛسٗبٙ رؽس ٝ ایٜ٘ی (. ث1393ٜ)عبٜٓب٠ٗ آٗبری ؽیلات ایزاٙ، 

 ًٜس. ا١٘یت پیسا ٗی اسپیؼ یؼث

 ٗیشثبٙ ٗیٌزٝثی خ٘ؼیت ٜٗبعت ث٢جٞز ٝ رؽس زر ١ب آٙاكشایی  تزًیجی ث٠ خ٢ت پٞؽؼ اثزات ١ٖ فٞرت ث٠اٛتربثی  ١بی ثبًتزی اس اٗزٝسٟ اعتلبزٟ

 ١ب یْعثب ،یسلاًتیياع١بی  ثبًتزی: ٗبٜٛس ١ب یشٕارُبٛ یٌزٝٗ اس ثزذی تٞاٙ تٔلین راعتب ٗی ١٘یٚ زر ٠ً ثٞزٟ پزٝری یآثشخسیس زر  ١بی یسٟا اسخ٠ٔ٘

 ذبفی ا١٘یت زارای Bacillus subtilisٗثْ ٠ُٛٞ  ١ب ثبعیٔٞط ،١ب ٠ُٛٞ ایٚ ثیٚ ( اسRingo and Birkbeck, 1999)را ٛبٕ ثزز ٗر٘ز١ب  ٝ

تٞٓیس آٛشیٖ  یتهبثٔرؽس ث٠ ٛغجت ثبلایی زاؽت٠ ٝ  ٝ ًززٟ تحْ٘ را ٗحیغی عرت ؽزایظ تٞاٜٛس یٗ یراحت ث٠ اعپٞر زاؽتٚ یْث٠ زٓ ثغٞری٠ٌ ثٞزٟ،

 ػٌ٘ٔزز ٌٗبٛیغٖ (.Newaj-Fyzul et al., 2014تٞاٛس ٗتلبٝت ثبؽس ) ١بی ٗرتٔق ٗوسار اثز ١زیي ایٚ ذٞاؿ ٗی زارز ٠ً ثغت٠ ث٠ عٞی٠

١ب، تٞٓیس  پبتٞصٙ رهبثتی ١بی زكغ ١ب ١٘چٜیٚ هبثٔیت ضس ٗیٌزٝثی اس عزین ثبعیٔٞط ؽسٟ اثجبت اٗب ٛؾسٟ ًبْٗ ٗؾرـ عٞر ث٠ ١ب پزٝثیٞتیي

 ,.Miranda et alؽٞٛس ) ثسٙ ٗیشثبٙ ٗی ایٜ٘ی عیغتٖ ١ب ٝ تحزیي ثبًتزی ٗیبٙ زر عٔٞٓی ثیٚ ضسٗیٌزٝثی، هغغ ًززٙ ارتجبطثزذی پپتیس١ب 

2015; Soltani et al., 2017).  ،زر ١٘یٚ راعتبLee ٝ ٙپزٝثیٞتیي ٗرٔٞط( 2017) ١ٌ٘برا B. subtilis ٝ Lactobacillus 

plantarum صاپٜی یٗبرٗب١ زر ثی٘بری ث٠ ٗوبٝٗت ٝ رٝزٟ ٗٞركٞٓٞصی ای٘ٞٛٞٓٞصیي، پبراٗتز١بی رؽس، ػٌ٘ٔزز رٝی را (Anguilla 

japonica )عٞپزاًغیس ٝ ٓیشٝسیٖ اسخ٠ٔ٘ یزاذتقبفیؿ آٛشی٘ی ١بی كؼبٓیت ٝ ٝسٙ ٗیبِٛیٚ آٗسٟ زعت ث٠ ٛتبیح ثز اعبط ٝ ٛ٘ٞزٟ ارسیبثی 

 زاری یٗؼٜ عٞر ث٠ L. plantarum ُزٕ زر CFU 108 ٝ عٞثتیٔیظ ثبعیٔٞط ُزٕ زر CFU 107 ٗرٔٞط ثب ؽسٟ ی٠تـذ زر ٗب١یبٙ زیغ٘ٞتبس

 ثز را B. subtilis ٝ B. licheniformis ١بیی ٗرٔٞط ثبًتزی تأثیز( 1389) ١ٌ٘براٙ ٝ ٛبفزی. ُشارػ ؽس آسٗبیؾی ١بی عبیز ُزٟٝ اس ثیؾتز

 ًْ تؼساز پزٝثیٞتیٌی زر خیزٟ، ٗرٔٞط اكشایؼ ثب ثیبٙ ًززٛس ٝ هزارزازٛس یٗٞرزثزرع ً٘بٙ یٚرِٛ یآلا هشّ ٗب١ی لارٝ ذٞٛی كبًتٞر١بی ثزذی

 ٗر٘ز ثب ١ب ثبعیٔٞط پزٝثیٞتیي ٗرٔٞط ٛسززا ٛؾبٙ( 1393) ١ٌ٘براٙ ٝ خؼلزیبٙ. یبثس ٗی اكشایؼ M ایُ٘ٞٛٞٔجٞٓیٚ ٝ علیس ١بی ُٔجّٞ

Saccharomyces cerevisiae ای ٛوزٟ ًپٞر ٗب١ی ثچ٠ زر تـذی٠ ٝ رؽس پبراٗتز١بی ثز (Hypophthalmichthys molitrix )عجت 

 B. subtilis ثبًتزی ًززٙ اضبك٠ ٠ً زازٛس ٛؾبٙ( 1395) ١ٌ٘براٙ ٝ ٓیبئی ٗغبٓؼ٠ زر. ؽٞز ٗی ٗب١یبٙ ثچ٠ تـذی٠ ٝ رؽس ػٌ٘ٔزز ث٢جٞز

 ثچ٠ ای تـذی٠ ١بی ؽبذـ ٝ رؽس پبراٗتز١بی ثز ٗثجتی اثزات خیزٟ یُٔٞز١ٕز ً زر CFU 106 ٗوسار ث٠ یًپٞر ٗؼ٘ٞٓ ٗب١ی رٝزٟ اس ٗغترزج

 .زارز ًپٞر ٗب١یبٙ
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تدبری  ثبٛبٕ( B. subtilis ٝ B. licheniformisتدبری زر آثشیبٙ )ؽبْٗ  پزٝثیٞتیي ٗرٔٞط یي ٗرتٔق عغٞح اكشٝزٙ ثب١سف ٗغبٓؼ٠ ایٚ

 .ُززیس اٛدبٕ رٝس 60 ٗست عی ایٜ٘ی ٝ ١٘بتٞٓٞصی رؽس، كبًتٞر١بی ثزذی ارسیبثی ٝ ٗؼ٘ٞٓی ًپٞر ٗب١ی ثچ٠ ؿذایی خیزٟ زر آًٞا پزٝ زی

 هب هواد و روش

 .اٛدبٕ ؽس ٢ٗزاٙ سازٟٗدت٘غ كز١ِٜی ًؾبٝرسی ؽ٢یس  ؽٞػ زاٛیبّ، ؽ٢زعتبٙاعتبٙ ذٞسعتبٙ، زر  1395پبییش رٝس زر  60ایٚ تحوین ث٠ ٗست 

ت٘بٕ ی ٜٗتوْ ؽسٛس. تزیٓ 300ٗربسٙ  12ٝ زر  ت٢ی٠ ُزٕ( 15100ٗب١ی ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی )ٝسٙ اٝٓی٠ ػسز ٗب١ی اس  420 تؼسازثسیٚ ٜٗظٞر 

 Hushangi and) ضسػلٞٛی ؽسٛس (هغ٘ت زر ٗیٔیٞٙ 80) پزاعیس اعتیي ی٠ثز پبتد٢یشات پزٝرػ هجْ اس ؽزٝع آسٗبیؼ ثب ٗبزٟ ضسػلٞٛی 

Hosseini Shekarabi, 2018) . حزارت زرخ٠زر عّٞ زٝرٟ آسٗبیؼ (222 زرخ٠ عبٛتی )(،هغ٘ت زر ٗیٔیٞٙ 6)ثبلای  یضٙاًغ ،ُزاز pH 

 ًزثٜبت ُزٕ یٗیٔ 300 اس )ً٘تز آة ( ٝ عرتیهغ٘ت زر ٗیٔیٞٙ 05/0 اس )ً٘تز (، آٗٞٛیبىهغ٘ت زر ٗیٔیٞٙ 05/0 اس )ً٘تز (، ٛیتزیت9/7-7)

 .ؽسٝ ثبثت ٢ِٛساری ًٜتزّ  WTW 320پزتبثْ  ٘تزٗٞٓتی ث٠ ً٘ي رٝسا٠ٛ فٞرت ث١٠ب  تبٛي ت٘بٗی زر ًٔغیٖ(

 فٞرت ث٠ ُزٕ(زر  cfu 2/3×1012)تؼساز ثبًتزی  B. licheniformis ُزٕ( ٝزر  cfu 6×1012)تؼساز ثبًتزی  B. subtilis ٗرٔٞط پزٝثیٞتیي

 ؽزًت) ًپٞر ٗب١ی ٗرقٞؿ ذٞراى تدبری اًغتزٝزاس . ؽس ت٢ی٠ صٙ )ت٢زاٙ، ایزاٙ( تي ؽزًت اسآًٞا  پزٝ زی تدبری ثبٛبٕ ٓیٞكٔیشٟپٞزر 

زرفس ذبًغتز  4/09زرفس كیجز،  3/06زرفس چزثی،  3/05/5زرفس پزٝتئیٚ،  5/032ؽبْٗ خیزٟ پبی٠ )ؽب١س(  ػٜٞاٙ ث٠( كزازا٠ٛ، ؽ٢زًزز

 ٝ2/08 زر ایٚ تحوین اعتلبزٟ ؽس زرفس رعٞثت (AOAC, 2000) .ٟؽسٟ ی٠تـذعبسُبری  ٜٗظٞر ث١٠بی پبی٠  زر اثتسا ثچ٠ ٗب١یبٙ ثب خیز  ٝ

عجن پیؾ٢ٜبز ؽزًت عبسٛسٟ  ثغٞری ٠ً خیزٟ پبی٠ .ؽسٛس  ٌْٗ٘ ؽسٟ ثب ٗرٔٞط پزٝثیٞتیٌی تـذی٠پبی٠  ی١بی ؿذای خیزٟ ثب ١لت٠ زٝپظ اس ُذؽت 

ٌْٗ٘  ؽس. خ٢ت  عبسی ٌْٗ٘ ذٞراى ًیُٔٞزٕ ١ز ث٠ اسای پزٝثیٞتیي ( ُزٕ ٗرٔٞط3)تی٘بر  9/0 ( 2ٝ)تی٘بر  7/0 (،1ر )تی٘ب 5/0ثب  پزٝ آًٞا زی

 رٝؿٚ اس اعتلبزٟ ثب ٝ ؽسٟ ٝسٙ خساُب٠ٛ فٞرت ث٠ تی٘بر ١ز ثزای ُزٕ( 001/0حغبط )زهت  تزاسٝی تٞعظ پزٝثیٞتیي ٗرٔٞط پبی٠، خیزٟ یعبس

خیزٟ ؽب١س ٛیش رٝؿٚ آكتبثِززاٙ را ثسٝٙ ٗرٔٞط پزٝثیٞتیٌی  زر ض٘ٚؽسٛس.  اعپزی رٝسا٠ٛ فٞرت ث٠ ؿذای رٝی( آكتبثِززاٙ رٝؿٚ) ُیب١ی ٗبیغ

زرفس اس ٝسٙ ثسٙ زر ع٠ ٛٞثت رٝسا٠ٛ زر  5-١3ب، ثیٞٗتزی ١لتِی ٝ زٗبی آة ٗب١یبٙ  یٗب١ثچ٠  اٛساسٟ ث٠ثب تٞخ٠  یزرفس ؿذاز١زریبكت ًززٛس. 

 .رٝس اٛدبٕ ؽس 60ٗست 

 فٞرت ث٠( هغ٘ت زر ٗیٔیٞٙ 150ثؼس اس ثی٢ٞؽی ثب اعبٛظ ُْ ٗیري ) ػسز ٗب١ی( 15) زرفس اس ٗب١یبٙ ١ز تٌزار 50 حسٝز ثبر یي١ز زٝ ١لت٠ 

ٝسٙ ٗب١یبٙ ثب  ؽس. بززاؽتیٝ  یزرعرٝسا٠ٛ ث فٞرت ث٠. تٔلبت ُززیس. هجْ اس ثیٞٗتزی ؿذاز١ی هغغ  رٝس ؽجب٠ٛتقبزكی فیس ٝ ثیٞٗتزی ؽسٛس. یي 

(، SGR)ٛزخ رؽس ٝیضٟ ای ؽبْٗ: زرفس  ی٠تـذٝ عّٞ ٗب١یبٙ ٛیش ثب اعتلبزٟ اس ذظ ًؼ تؼییٚ ؽسٛس. كبًتٞر١بی رؽس ٝ  ُزٕ 01/0اسٝ ثب زهت تز

(، SRء )ثوب (، زرفسRGR(، زرفس اكشایؼ ٝسٙ )ADG) (، زرفس رؽس رٝساTGC٠ٛ)ضزیت رؽس حزارتی (، زرفس CF)كبًتٞر ٝضؼیت زرفس 

 ٝ ٗوسار ؿذای (LERچزثی ) ًبرآیی (، ٛغجتPER) پزٝتئیٚ ًبرآیی ٛغجت (،EERاٛزصی ) ًبرآیی (، ٛغجتFCR) ضزیت تجسیْ ؿذایی

 (:Helland et al., 1996; Hevroy et al., 2005ثب اعتلبزٟ اس ٗؼبزلات سیز ٗحبعج٠ ُززیس ) (RFIٗقزكی )

 ] = SGRُزٕ() یِٓبریتٖ عجیؼی ٝسٙ اٝٓی٠ ٗب١–ِٓبریتٖ عجیؼی ٝسٙ ٢ٛبیی ٗب١ی )ُزٕ(  /

 )رٝس( یؼعّٞ زٝرٟ آسٗب [ ×100 

 ] = CF ٗب١ی )ُزٕ(٢ٛبئی ٝسٙ /  3ث٠ تٞاٙ )عبٛتی٘تز(  عّٞ ًْ ٗب١ی × [100 

 = TGC 333/0ث٠ تٞاٙ  ٝسٙ تٞزٟ سٛسٟ ثبٛٞی٠ ٗب١ی )ُزٕ(– 333/0ث٠ تٞاٙ ٝسٙ تٞزٟ سٛسٟ اٝٓی٠ ٗب١ی )ُزٕ(  /

 ])رٝس( یؼعّٞ زٝرٟ آسٗب×١بی رٝسا٠ٛ ٗد٘ٞع ٗیبِٛیٚ زرخ٠ حزارت [ ×100 

ADG= [ ٗب١ی )ُزٕ( اٝٓی٠ ٝسٙ  – ُزٕ(ٝسٙ ٢ٛبیی ٗب١ی ) )رٝس( یؼعّٞ زٝرٟ آسٗب /   × ٗب١ی )ُزٕ(اٝٓی٠ ٝسٙ  ]  100×  
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 ] =RGRُزٕ(ٝسٙ ٢ٛبیی ٗب١ی )–ٗب١ی )ُزٕ( اٝٓی٠ ٝسٙ / ٗب١ی )ُزٕ(اٝٓی٠ ٝسٙ  [ ×100

SR= ( ٝٓی٠تؼساز ٗب١ی ا ×100 تؼساز ٗب١ی اٝٓی٠/ (تؼساز ٗب١ی ٗززٟ -  

 = FCR(ُزٕ)ؿذای ذٞرزٟ ؽسٟ /  (ُزٕ)آٗسٟ ٗب١ی  زعت ٝسٙ ث٠

 = FCE( ُزٕ)آٗسٟ ٗب١ی  زعت ٝسٙ ث٠/  (ُزٕ)ؿذای ذٞرزٟ ؽسٟ ) × 100

 = EER(ُزٕ)آٗسٟ  زعت ٝسٙ ث٠ /(ًیٔٞصّٝ)ذٞرزٟ ؽسٟ  اٛزصی

 = PER(ُزٕ)آٗسٟ  زعت ٝسٙ ث٠ /(ُزٕ)ُزٕ پزٝتئیٚ ذٞرزٟ ؽسٟ 

 = LER(ُزٕ)آٗسٟ  زعت ٝسٙ ث٠ /(ُزٕ)ذٞرزٟ ؽسٟ چزثی ُزٕ 

RFI =[ (ؿذای ذؾي ذٞرزٟ ؽسٟ )ُزٕ -ُزٕ ٝسٙ ٢ٛبیی)[/ (ُزٕ ٝسٙ اٝٓی٠ ÷(2)][ 

 

ثسیٚ ٜٗظٞر خ٢ت  ؽس. اٛدبٕ ذٞٛی ٝ ایٜ٘ی ی١ب ؽبذـ ثزذی ثزرعی ٜٗظٞر ث٠ پزٝرػ ؽزٝع اس رٝس 60 اس ثؼس یزیُ ذٞٙثززاری ٝ  ٠ٛٞ٘ٛ

تقبزكی  فٞرت ث٠ٗب١ی  3ٗب١یبٙ اس ١ز تٌزار تؼساز ثی٢ٞؽی  پظ اس، تـذی٠ ٗب١یبٙ هغغ ؽس ٝ یزیُ ذٞٙعبػت هجْ اس  24خُٔٞیزی اس اعتزط، 

زر  ٓیتز ٗیٔی 1خساعبسی عزٕ ٗوسار  ذٞٙ ٗب١یبٙ خ٢ت  اس ٠ٛٞ٘ٛ ُیزی اٛدبٕ ؽس. اٛت٢بی ثب٠ٓ ٗرزخی ذٞٙاس عیب١زٍ زٗی  یزیُ ذٞٙث٠ رٝػ 

زر ظزٝف  ٓیتز ٗیٔی 1ٗوسار ( زهیو٠ 5زٝر زر زهیو٠ ث٠ ٗست  3000عبٛتزیلٞص ثب خ٢ت خساعبسی پلاع٘ب )عزٝٓٞصی كبهس ٗبزٟ ضس اٛؼوبز ٝ  ی١ب ٠ٓٞٓ

٘غب خ٢ت ُی یشیآٗ رَٛ. ثرؼ زیِزی اس ذٞٙ ٗب١یبٙ كبهس ٗبزٟ ضس اٛؼوبز پظ اس ت٢ی٠ ُغتزػ ٝ حبٝی ٗبزٟ ضس اٛؼوبز ١پبریٚ توغیٖ ُززیس

 ُزاز( تب سٗبٙ اٛدبٕ آسٗبیؼ ٢ِٛساری ؽس. زرخ٠ عبٛتی -20زٗبی عزٕ زر ؽزایظ كزیشر ) ١بی هزار ُزكت. ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞرزاعتلبزٟؽ٘برػ ًٓٞٞعیتی 

ٗش ١بی هز تؼساز ُٔجّٞ. اٛدبٕ ؽس (2000)ٝ ١ٌ٘براٙ  Feldmanؽسٟ  ُیزی پبراٗتز١بی ١٘بتٞٓٞصی ث٠ رٝػ تٞفی٠ زر ایٚ ٗغبٓؼ٠ رٝػ اٛساسٟ

(RBC) ّٞ١بی علیس تؼساز ُٔج (WBC)١٘بتًٞزیت ، (PCV)ٚ١ُ٘ٞٔٞثی ، (Hb) ٝ ّٞٛٞتزٝكیْ،  ١بی علیس ١٘چٜیٚ ؽ٘برػ اكتزاهی ُٔج

 اٛدبٕ ؽس. 2004ٝ ١ٌ٘براٙ زر عبّ  Borgesؽسٟ  ٛیش ث٠ رٝػ تٞفی٠ثبسٝكیْ  ٝ ، ٜٗٞعیت ٝ ائٞسیٜٞكیْیتٜٓلٞع

عزٕ ث٠  یتزٓ یٌزٝٗ 15ؽس. زر ایٚ رٝػ زر اثتسا  ( اعتلبز1990ٟٝ ١ٌ٘براٙ ) Ellisتٞعظ  ؽسٟ یبٙثثزای عٜدؼ ٗوسار ٓیشٝسیٖ اس رٝػ 

)عیِ٘ب(  Micrococcus lysodeikticusاس عٞعپبٛغیٞٙ ثبًتزی  یتزٓ یٌزٝٗ 150عپظ  ٟ،الایشا، اكشٝزٟ ُززیس ت٠ ُززای  ذب٠ٛ ١96بی  پٔیت

ٛبٛٞٗتز  450 ٗٞج عّٞٝ خذة ٛٞری اٝٓی٠ زر  ؽس( ث٠ آٙ اضبك٠ 5/5ثزاثز  pHٗٞلار ثب  02/0ٓیتز اس ثبكز اعتبت عسیٖ  ُزٕ زر ٗیٔی ٗیٔی 2/0)

 ٗزؽ ترُٖیزی ؽس. ٓیشٝسیٖ علیسٟ  ُزاز(، ٗدسزاً خذة ٛٞری اٛساسٟ زرخ٠ عبٛتی 24پظ اس یي عبػت ٢ِٛساری زر زٗبی اتبم ) ؽس. ُیزی اٛساسٟ

 ٛسارز اعتلبزٟ ؽس.تزعیٖ ٜٗحٜی اعتب ٜٗظٞر ث٠ٓیٞكٔیشٟ ؽسٟ )عیِ٘ب( ٛیش 

عزك٠  اس آسٗٞٙ تحٔیْ ٝاریبٛظ یي اع٘یزٝٛٞف-پظ اس فحت ٛزٗبّ ثٞزٙ زازٟ تٞعظ آسٗٞٙ ًُٔ٘ٞزٝف١ب  زازٟ ٝتحٔیْ ی٠تدشثزای 

(ANOVA One-wayٚاعتلبزٟ ؽس. ٗوبیغ٠ ٗیبِٛی )  ٙٞٗزار زر  ٝ ٝخٞز یب ٛجٞز اذتلاف ٗؼٜی ؽسٟ اٛدبٕزاٌٛٚ تٌ٘یٔی ١ب ثب اعتلبزٟ اس آس

 ؽس.اعتلبزٟ  21 ٛغر٠ SPSSاكشار آٗبری  زرفس تؼییٚ ُززیس. ثزای اٛدبٕ ٗحبعجبت كٞم اس ٛزٕ 95عغح اػت٘بز 

 

 نتبیج

 آٗسٟ زعت ث٠بیح اعت. ثز اعبط ٛت ؽسٟ ذلاف٠ 1زر خسّٝ  پزٝثیٞتیي ٗرتٔق ٗوبزیز ثب ؽسٟ ی٠تـذ ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی ٗب١ی رؽس ٛتبیح آٛبٓیش پبراٗتز١بی

ُزٕ پزٝثیٞتیي  7/0) 2تی٘بر  ثؼساسآٙ. (P<05/0) ثبؽس ُزٕ پزٝثیٞتیي زر ًیُٔٞزٕ ؿذا( ٗی 9/0) 3ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ اكشایؼ ٝسٙ ٗزثٞط ث٠ تی٘بر 
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 ٠ُٛٞ یچ٠ً١ زر خیزٟ آٙ تی٘بر ؽب١س  یتزر٢ٛبُزٕ زر ًیُٔٞزٕ( زارای رؽس ثیؾتز ٝ  5/0) 1زر ًیُٔٞزٕ ؿذا( ثب اذتلاف خشئی ٛغجت ث٠ تی٘بر 

 .(P<05/0) ٝخٞز ٛساؽت ً٘تزیٚ رؽس زر ثیٚ تی٘بر١بی آسٗبیؾی را زاؽت پزٝثیٞتیي

ثب  ؽسٟ ی٠تـذ 3 ثٞزٟ ٝ ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ آٙ ٗزثٞط ث٠ ٗب١یبٙ زر ٗب١یبٙ تی٘بر 09/1ٝیضٟ ٗزثٞط ث٠ تی٘بر ؽب١س ثب ٗیشاٙ  رؽس ً٘تزیٚ ٗیشاٙ ٛزخ

 .(P<05/0آٗس ) ث٠ زعت( ؿذا ًیُٔٞزٕ زر ٞتیيپزٝثی ُزٕ 9/0)خیزٟ ٌْٗ٘ ؽسٟ 

ضزیت رؽس  زر ذقٞؿ .(P<05/0زاری زاؽتٜس ) ت٘بٗی تی٘بر١بی آسٗبیؾی ٝ تی٘بر ؽب١س زر ذقٞؿ كبًتٞر ٝضؼیت ثب یٌسیِز تلبٝت ٗؼٜی

ثبلاتزیٚ  .(P<05/0) آٗسٟ زعت ث٠ 64/0ٝ ً٘تزیٚ ٗیشاٙ آٙ زر تی٘بر ؽب١س ٗؼبزّ  86/0ٗؼبزّ  3حزارتی ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ ایٚ پبراٗتز زر تی٘بر 

ثٞز ٝ ایٚ تی٘بر ( ؿذا ًیُٔٞزٕ زر پزٝثیٞتیي ُزٕ 9/0)ثب خیزٟ ٌْٗ٘ ؽسٟ  ؽسٟ ی٠تـذ 3 ٗتؼٔن ث٠ ٗب١یبٙ تی٘بر 97/1ثب ٗوسار  رٝسا٠ٛ رؽس ٗیبِٛیٚ

 100ٝ تی٘بر ؽب١س ث٠ تزتیت  3زرفس ثوب زر تی٘بر  تزیٚ ییٚپبثبلاتزیٚ ٝ  .(P<05/0ٛؾبٙ زاز ) زاری یٗؼٜثب عبیز تی٘بر١بی آسٗبیؾی اذتلاف 

 آٗس. ث٠ زعتزرفس  98زرفس ٝ 

 

 هخلوط هختلف سطوح روس تغذیه بب 06طی  (Cyprinus carpio)هعوولی  کپور بىیهبه رشذ یپبراهتزهب :1جذول 

 .پزو آکوا تجبری دی پزوبیوتیک

 پبراهتز
 تیوبرهب

 3 یوبرت 2تیوبر  1 یوبرت شبهذ

 d 1±03/197 c 05/0±05/211 b 2/0±7/214 a 05/0±95/220 (ُزٕ) ٠یثبٛٞ ٝسٙ

 d 01/0±09/1 c 0±2/1 b 0±22/1 a 0±27/1 (SGR)ٛزخ رؽس ٝیضٟ 

 d 01/0±34/1 b 0±44/1 c 0±38/1 a 0±63/1 (CF) تیٝضؼ كبًتٞر

 d 01/0±64/0 c 0±77/0 b 0±8/0 a 0±86/0 (TGC) یحزارت رؽس تیضز

 d 02/±58/1 c 0±81/1 b 01/0±86/1 a 0±97/1 (ADG) رٝسا٠ٛ رؽس ٗیبِٛیٚ

 d 03/1±13/103 c 05/0±58/117 b 21/0±34/121 a 06/0±78/127 (RGR) آٗسٟ زعت ث٠ٛغجی  ٝسٙ ٛزخ

 %100 %99 %98 %98 ثوب )زرفس(

ث٠ تزتیت  3تب  1ؽب١س )ذٞراى تدبری ٗب١ی كبهس اكشٝزٛی(، تی٘بر١بی  . خیزٟ(n=15, P<05/0) ثبؽس ١ب ٗی ثیٚ ٗیبِٛیٚ زار یٗؼٜحزٝف ٗتلبٝت زر ١ز رزیق ٛؾب٠ٛ تلبٝت 
 ذٞراى پبی٠ ثٞزٛس. ًیُٔٞزٕ ١ز اسای پزٝ ث٠ پزٝثیٞتیٌی زی ٗرٔٞط ُزٕ 9/0 ٝ 7/0، 5/0 ٝاخس

 

ً٘تزیٚ  اعت. ؽسٟ زازٟٛؾبٙ  2پزٝثیٞتیي زر خسّٝ  ٗرٔٞط ٗرتٔق ٗوبزیز ثب ؽسٟ ی٠تـذ ٗب١ی ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی ای تـذی٠ ٛتبیح آٛبٓیش پبراٗتز١بی

 ُزٕ 9/0)ثب خیزٟ ٌْٗ٘ ؽسٟ  ؽسٟ ی٠تـذ 3ثبؽس زر ٗب١یبٙ تی٘بر  یز خیزٟ ؿذایی ٗیتأثٗیشاٙ ضزیت تجسیْ ؿذایی ٠ً ٛؾبِٛز ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ 

ثیٚ ت٘بٗی  زاری یٗؼٜٝت ثٞز. تلب 92/1آٗس ٝ ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ ایٚ پبراٗتز زر تی٘بر ؽب١س ٗؼبزّ  ث٠ زعت 74/1ٗؼبزّ ( ؿذا ًیُٔٞزٕ زر پزٝثیٞتیي

خ٢ت ٌْٗ٘ عبسی  پزٝثیٞتیي ٠ُٛٞ یچ١ب١س ٠ً زر آٙ ً٘تزیٚ ٗیشاٙ ًبرایی تجسیْ ؿذا زر تی٘بر ؽ .(P<05/0تی٘بر١بی آسٗبیؾی ٗؾب١سٟ ؽس )

ثیٚ ٛغجت ًبرایی  .(P<05/0ثب عبیز تی٘بر١بی آسٗبیؾی ٛؾبٙ زاز ) زاری یٗؼٜآٗس ٝ ایٚ تی٘بر تلبٝت  ث٠ زعت 07/52ثٞز ٗؼبزّ  ٛؾسٟ اعتلبزٟ

اٛزصی زر ایٚ تی٘بر ٗؾب١سٟ  ییًبراٗؾب١سٟ ؽس ٝ ً٘تزیٚ ٗیشاٙ  زاری یٗؼٜتی٘بر ؽب١س ٝ عبیز تی٘بر١بی آسٗبیؾی اذتلاف  آٗسٟ زعت ث٠اٛزصی 

 ًیُٔٞزٕ زر ٞتیيپزٝثی ُزٕ 9/0)ثب خیزٟ ٌْٗ٘ ؽسٟ  ؽسٟ ی٠تـذ 3پزٝتئیٚ ٝ چزثی ٛیش زر ٗب١یبٙ تی٘بر  ییًبراث٢تزیٚ ٛغجت  .(P<05/0ؽس )

ثب عبیز  زاری یٗؼٜآٗس ٠ً تلبٝت  ث٠ زعت 15/4ٝ  4/1آٗس ٝ ً٘تزیٚ ٗیشاٙ ایٚ زٝ پبراٗتز زر تی٘بر ؽب١س ث٠ تزتیت ٗؼبزّ  ث٠ زعت( ؿذا

زیٚ ٝ ً٘ت 99/3ثیؾتزیٚ ؿذای ٗقزكی ٗب١یبٙ زر تی٘بر ؽب١س ثزاثز  .(P<05/0تی٘بر١بی آسٗبیؾی زر ذقٞؿ ایٚ زٝ پبراٗتز ٗؾب١سٟ ؽس )

 .(P<05/0زاری زیسٟ ؽس ) آٗس ٝ ثیٚ ت٘بٗی تی٘بر١بی آسٗبیؾی تلبٝت ٗؼٜی ث٠ زعت 55/3ثزاثز  3ٗیشاٙ آٙ زر تی٘بر 
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 هخلوط سطوح روس تغذیه بب 06طی  (Cyprinus carpio)هعوولی  کپور هبهی ای یهتغذ پبراهتزهبی :2جذول 

 .پزو آکوا پزوبیوتیک تجبری دی

 پبراهتز
 تیوبرهب

 3 یوبرت 2تیوبر  1 یوبرت شبهذ

 a01/0±92/1 b03/0±8/1 c01/0±78/1 d02/0±74/1 (FCR) ضزیت تجسیْ ؿذایی

 d25/0±07/52 c02/0±42/55 b05/0±23/56 a01/0±54/57 (FCE) ًبرایی تجسیْ ؿذا

 a0±03/0 a0±04/0 a0±04/0 a0±04/0 (EER)ٛغجت ًبرایی اٛزصی 

 d01/0±4/1 c06/0±49/1 b01/0±51/1 a07/0±55/1 (PER) ٛغجت ًبرایی پزٝتئیٚ

 d02/0±15/4 c01/0±42/4 b03/0±48/4 a05/0±58/4 (LER) ٛغجت ًبرایی چزثی

 a08/0±99/3 b04/0±91/3 c01/0±89/3 d01/0±55/3 (RFI) ٗقزكیؿذای 

ث٠ تزتیت  3تب  1)ذٞراى تدبری ٗب١ی كبهس اكشٝزٛی(، تی٘بر١بی  ؽب١س . خیزٟ(n=15, P<05/0) ثبؽس ١ب ٗی ثیٚ ٗیبِٛیٚ زار یٗؼٜحزٝف ٗتلبٝت زر ١ز رزیق ٛؾب٠ٛ تلبٝت 
 ذٞراى پبی٠ ثٞزٛس. ًیُٔٞزٕ ١ز اسای پزٝ ث٠ پزٝثیٞتیٌی زی ٗرٔٞط ُزٕ 9/0 ٝ 7/0، 5/0 ٝاخس

 

ثز اعت.  ؽسٟ زازٟ ٛؾبٙ 3 خسّٝزر  پزٝثیٞتیي ١بی ثبعیٔٞط ٗرتٔق ٗوبزیزثب  ؽسٟ ی٠تـذثچ٠ ٗب١ی ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی  ٛتبیح آٛبٓیش كبًتٞر١بی ذٞٛی

زر ذقٞؿ تؼساز  .(P<05/0) آٗس ث٠ زعت ُزٕ ثز زعی ٓیتز 22/9ثزاثز ثب  3 ی٘برتزر  ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ، آٗسٟ زعت ٛتبیح ث٠ عجن

زر ١٘بتًٞزیت  ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ .(P>05/0زاری زر ثیٚ تی٘بر١بی آسٗبیؾی ٗؾب١سٟ ٛؾس ) اذتلاف ٗؼٜی ٠ُٛٞ یچ١ ؽسٟ ؽ٘برػ١بی علیس  ُٔجّٞ

ثب  زاری یٗؼٜایٚ زٝ تی٘بر اس ایٚ ٓحبػ تلبٝت  (. آجتP٠<05/0) آٗس ث٠ زعت 5/36ً٘تزیٚ آٙ زر تی٘بر ؽب١س ثزاثز  ٝزرفس  67/47ثزاثز  2تی٘بر 

ؽب١س ٝ ً٘تزیٚ تؼساز آٙ زر ٗب١یبٙ  66/1ثزاثز ثب  3تی٘بر ثب  ؽسٟ ی٠تـذزر ٗب١یبٙ هزٗش  ی١ب ُٔجّٞتؼساز ثیؾتزیٚ  .(P>05/0یٌسیِز زاؽتٜس )

 .(P<05/0)ٗؾب١سٟ ؽس 

 

پزوبیوتیک  هخلوط سطوح روس تغذیه بب 06طی  (Cyprinus carpio)کپور هعوولی هبهی خونی پبراهتزهبی :3جذول 

 .پزو آکوا تجبری دی

 فبکتور
 تیوبرهب

 3 وبریت 2تیوبر  1 وبریت شبهذ

HB (g/dl) 
b 55/0±56/6 a 11/1±15/8 a 55/0±5/8 a 21/1±22/9 

WBC ( ٌٗؼت ٗتز یٔیٗ زر تؼساز  × 103
) a 99/17±83/71 a 73/20±33/63 a 51/30±83/67 a 68/15±17/68 

PCV (%) 
c 32/10±5/36 b 93/4±5/43 a 80/4±67/47 ab 18/3±83/43 

RBC ( ٌٗؼت ٗتز یٔیٗ زر تؼساز  × 106
) b 20/0±15/1 ab 46/0±45/1 ab 31/0±41/1 a 32/0±66/1 

ث٠ تزتیت  3تب  1ؽب١س )ذٞراى تدبری ٗب١ی كبهس اكشٝزٛی(، تی٘بر١بی  . خیزٟ(n=9, P<05/0) ثبؽس ١ب ٗی ثیٚ ٗیبِٛیٚ زار یٗؼٜحزٝف ٗتلبٝت زر ١ز رزیق ٛؾب٠ٛ تلبٝت 
 ذٞراى پبی٠ ثٞزٛس. ًیُٔٞزٕ ١ز اسای پزٝ ث٠ پزٝثیٞتیٌی زی ٗرٔٞط ُزٕ 9/0 ٝ 7/0، 5/0 ٝاخس

 

اعت. ثز  ؽسٟ زازٟٛؾبٙ  1 ؽٌْزر پزٝثیٞتیٌی  ١بی ثبعیٔٞط ٗرتٔق ٗوبزیزثب  ؽسٟ ی٠تـذٗب١یبٙ ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی ١بی علیس  ُٔجّٞ اكتزاهیٛتبیح 

( ٝ 3 ی٘برتزر ًیُٔٞزٕ خیزٟ ) پزٝثیٞتیٌی ١بی ثبعیٔٞط ُزٕ اس 9/0ؽسٟ ثب  زر ٗب١یبٙ تـذی٠ٛٞتزٝكیْ آٗسٟ ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ  زعت عجن ٛتبیح ث٠

ثٞز  زار یٗؼ١ٜبی علیس زر تی٘بر١بی ٗرتٔق كبهس اذتلاف  خ٘ؼیت عبیز ُٔجّٞ. (P<05/0) ٗؾب١سٟ ؽسً٘تزیٚ ٗیشاٙ آٙ زر تی٘بر ؽب١س 

(05/0<P.) 
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طی  (Cyprinus carpio)کپور هعوولی  هبهیهختلف هبی  سفیذ در تیوبرهبی  وضعیت شوبرش افتزاقی گلبول :1شکل 

 . پزو آکوا هخلوط پزوبیوتیک تجبری دیهختلف  سطوح روس تغذیه بب 06

 ،(اكشٝزٛی كبهس ٗب١ی تدبری ذٞراى) ؽب١س خیزٟ(. n=9, P<05/0) ثبؽس ٗی ١ب ٗیبِٛیٚ ثیٚ زار یٗؼٜ تلبٝت ٛؾب٠ٛ ٗتلبٝت اٛحزاف ٗؼیبر. حزٝف ز١ٜسٟ ٛؾب١ٙب  آٛتٜي
 .ثٞزٛس پبی٠ ذٞراى ًیُٔٞزٕ ١ز اسای ث٠ٗرٔٞط پزٝثیٞتیي  ُزٕ 9/0 ٝ 7/0 ،5/0عغٞح  ٝاخس تزتیت ث٠ 3 تب 1 تی٘بر١بی

 

 ؽسٟ زازٟٛؾبٙ  2زر ؽٌْ  ١بی پزٝثیٞتیي زیز ٗرتٔق ثبعیٔٞطثب ٗوب ؽسٟ ی٠تـذلایشٝسیٖ زر تی٘بر١بی ٗرتٔق  تـییزات ٛتبیح حبفْ اس ٗیشاٙ

زارای ً٘تزیٚ ٗیشاٙ ایٚ آٛشیٖ ثٞز ٝ ایٚ تی٘بر تلبٝت ٛیش تی٘بر ؽب١س  .(P<05/0) ثٞز آٛشیٖ لایشٝسیٖكؼبٓیت زارای ثیؾتزیٚ ٗیشاٙ  3اعت. تی٘بر 

 .(P<05/0زاری ثب عبیز تی٘بر١بی آسٗبیؾی ٛؾبٙ زاز ) ٗؼٜی

 

 
 روس تغذیه بب 06طی  (Cyprinus carpio)کپور هعوولی  هبی هختلف هبهی هیشاى آنشین لیشوسین در تیوبر :2شکل 

 انحزاف هعیبر.  دهنذه نشبىهب  . آنتنکپزو آکوا دیهخلوط پزوبیوتیک تجبری هختلف  سطوح

 عغٞح ٝاخس تزتیت ث٠ 3 تب 1 تی٘بر١بی ،(اكشٝزٛی كبهس ٗب١ی تدبری ذٞراى) ؽب١س خیزٟ(. n=9, P<05/0) ثبؽس ٗی ١ب ٗیبِٛیٚ ثیٚ زار یٗؼٜ تلبٝت ٛؾب٠ٛ ٗتلبٝت حزٝف
 .ثٞزٛس پبی٠ ذٞراى ًیُٔٞزٕ ١ز اسای ث٠ٗرٔٞط پزٝثیٞتیي  ُزٕ 9/0 ٝ 7/0 ،5/0
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 گیزی و نتیجه بحث

 9/0اكشٝزٙ  ٛغجت ث٠ تی٘بر ؽب١س اكشایؼ زاؽت ٠ً آجت٠ثب ٗرٔٞط پزٝثیٞتیي  ؽسٟ ی٠تـذبٙ ای ٝ رؽس ٗب١ی زر ایٚ ٗغبٓؼ٠ اًثز كبًتٞر١بی تـذی٠

ایٚ ثساٙ  عبیز تی٘بر١ب ثزعٜس. ث٠ اسای ًیُٔٞزٕ ذٞراى عجت ؽس ت٘بٕ ایٚ كبًتٞر١ب ث٠ ٗوسار حساًثزی ذٞز ٛغجت ث٠ ُزٕ ٗرٔٞط پزٝثیٞتیي

تٞاٛس ٜٗدز  ی١ٗب را ث٠ زٛجبّ زاؽت٠ ٠ً  یٗب١، ثبػث ًب١ؼ زر ٗوسار ؿذای ٗقزكی ٝ اكشایؼ رؽس بزٟ اس ٗرٔٞط پزٝثیٞتیيٗؼٜی اعت ٠ً اعتل

 ،circulansؽبْٗ  ١Bacillusبی خٜظ  ١بی ٗرتٔلی اس ثبًتزی ٗحوویٚ ٗتؼسزی ٠ُٛٞ ١بی پزٝرػ ُززز. ی١٠ٜشث٠ ًب١ؼ ثغشایی زر 

subtilis، cereus ٝ pumilus  ١بی آٛشیٖرا اس رٝزٟ ٗب١یبٙ ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی ٝ ًپٞر ٗب١یبٙ ١ٜسی خسا ًززٟ ٝ زر ؽزایظ آسٗبیؾِب١ی ٝخٞز 

 ٗب١یبٙ ١بی خیزٟ كزٗٞلاعیٞٙ ١ب زر ١ب ُشارػ ٛ٘ٞزٟ ٝ ثیبٙ ًززٛس ٠ً اعتلبزٟ اس ایٚ ثبًتزی را اس آٙ پزٝتئبسٗی ٝ ٓیپبس ذبرج اس عٔٞٓی آٗیلاس،

ثزای ٗثبّ (. Ghosh et al., 2002; Bairagi et al., 2002, 2004ؽٞز ) رؽس ٝ ایٜ٘ی ٗی ػٌ٘ٔزز ثززٙ عجت ثبلا ر١ٝٞ هس اِٛؾت ًپٞر

زر خیزٟ ؿذایی  subtilis B.  ٝB. circulans( ُشارػ ًززٛس ٗرٔٞط پزٝثیٞتیٌی 2004)ٝ ١ٌ٘براٙ  Bairagiٚ ٗغبٓؼ٠، ١٘غٞ ثب ٛتبیح ای

ظب١زی پزٝتئیٚ ٝ اكشایؼ ٗؼیبر١بی رؽس ٝ  یثززار ث٢زٟپزٝتئیٚ، هبثٔیت ١ضٖ ظب١زی ٝ  ییًبراٛغجت  عجت اكشایؼر١ٝٞ ٗب١ی ًپٞر ١ٜسی 

 .B ١بی پزٝثیٞتیي ؽبْٗ ثبعیٔٞط یزیًبرُ ث٠ (2008ٝ ١ٌ٘براٙ ) ١Bagheri٘چٜیٚ زر ٗغبٓؼبت ٗؾبث٠ زیِز  ُززز. ثوبء ٗی

licheniformis  ٝsubtilis B. ّزر ٗغبٓؼ٠ زیِزی  اكشایؼ ٝسٙ ٢ٛبیی ؽس. عجت ً٘بٙ یٚرِٛآلای  زر لار١ٝبی ٗب١ی هشLee ٝ  ٙ١ٌ٘برا

 ػٌ٘ٔزز را رٝی ١subtilis B.  ٝL. plantarumبی ؿذایی تٞعظ ٗرٔٞط پزٝثیٞتیٌی  ( اثز ٗثجت اكشایؼ عغح ٌْٗ٘ عبسی خیز2017ٟ)

 اكشایؼ ا١ساف ثب ٗؼ٘ٞلاً ٠ً ١غتٜس ١بیی ٗیٌزٝارُبٛیغٖ ١ب پزٝثیٞتیيصاپٜی ُشارػ ًززٛس.  یٗبرٗب١ای٘ٞٛٞٓٞصیي عزٕ ذٞٙ  پبراٗتز١بی رؽس ٝ

 ٝ ٗحیظ زر خبیِشیٜی ٝ ساثی٘بری ١بی عٞی٠ ثب (، رهبثتی ذبرج عٔٞٓی١ب آٛشیٖ تزؽح )ثب ؿذا خذة ٝ اكشایؼ ١ضٖ زر ً٘ي ثبسٗبٛسُی، ٝ رؽس

 ای ٝ كبًتٞر١بی رؽس ٗب١یبٙ ػٌ٘ٔزز تـذی٠ ث٢جٞز عجت ٗٞاز آٓی تدشی٠ً٘ي ث٠  ٝ ُٞارػ( زعتِبٟ ٗیٌزٝثی ثبلاٛظ عزین )اس زعتِبٟ ُٞارػ

تٞخی٠ ٛ٘ٞز ٠ً  ٠ُٛٞ یٚا تٞاٙ یٗرا  ٗغبٓؼ٠زر ایٚ  ػٌ٘ٔزز رؽسػْٔ اكشایؼ یٌی زیِز اس  .(Gatesoupe, 1999) ؽٞز ٗی پزٝرؽی

١بی ثبعیٔٞعی ثغت٠ ث٠ ٠ُٛٞ ٝ عٞی٠ ٌٗ٘ٚ اعت ثبػث عغٞح ٗرتٔلی اس ث٢جٞز هبثٔیت ١ضٖ ذٞراى ٝ اؽت٢بء )تٞعظ تٞٓیس  پزٝثیٞتیي

 Tovarزر رٝزٟ ٗب١یبٙ ثؾٞٛس ) B12ٗثبّ اعیس١بی چزة، ثیٞتیٚ ٝ ٝیتبٗیٚ  ١بی ٓیپبس، آٗیلاس ٝ پزٝتئیٜبس( ٝ عٜتش ٗٞاز ٗـذی ضزٝری ٛیش  آٛشیٖ

et al., 2002; Newaj-Fyzul et al., 2014.) 

ٛتبیح ٗؾبث٠ ای تٞعظ  ٛغجت ث٠ ُز١ٝبی زیِز اكشایؼ یبكت. 3آٗسٟ زر ایٚ ٗغبٓؼ٠، ؽ٘برػ اكتزاهی تؼساز ٛٞتزٝكیْ تی٘بر  ثز اعبط ٛتبیح ثسعت

Aly ( ٙرٝی ٌْٗ٘ عبسی 2008ٝ ١ٌ٘برا )١بی یزٟخ ( ٗب١ی تیلاپیبTilapia niloticus ثب پزٝثیٞتیي ١ب )ُاحت٘بلاً ایٚ  اعت. ؽسٟ شارػ

 (.Gopalakannan and Arul, 2011ثبؽس ) ذٞاری یِب٠ٛث اكشایؼ ث٠ زٛجبّ ث٢جٞز عیغتٖ ایٜ٘ی ٝ اكشایؼ تٞاٛبئی

اكشایؼ ٝ ث٠ حساًثز ٗیشاٙ لایشٝسیٖ عزٕ ذٞٙ ٗب١ی ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی  پزٝثیٞتیي زی پزٝآًٞا ثب اكشایؼ ٗیشاٙ ٗرٔٞط ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛؾبٙ زاز ٛتبیح

 رٝی ایٜ٘یرا  B. subtilis ٗثجت یزتأث (2014)ٝ ١ٌ٘براٙ  Zhang ٗؾبث٠، عٞر ث٠ .رعیس ًیُٔٞزٕ زر پزٝثیٞتیي ُزٕ 9/0تی٘بر  زرٗوسار ذٞز 

ٝ ١ٌ٘براٙ  ١Liu٘چٜیٚ  .اٛس ًززٟی ُشارػ لایشٝسی٘ كؼبٓیت اكشایؼ اس عزین (Trachinotus ovatus)پبٗپبٛٞ  ٗب١ی ثچ٠ یزاذتقبفیؿ

 ٓیشٝسٕٝ كؼبٓیت ٝ تٜلغی ١لت٠ عجت اكشایؼ كؼبٓیت اٛلدبر 2 اس ٛیْ ثؼس ث٠ خیزٟ ؿذایی ٗب١ی تیلاپیب B. subtilis( ٛؾبٙ زازٛس اكشٝزٙ 2017)

ؽٞٛس رؽس  ثبػث  ثیٞتیٌی یآٛتپپتیس١بی اس عزین ثب تزؽح ثزذی اس تزًیجبت ثبسزارٛسٟ ٛظیز ١ب  ایٚ احت٘بّ ٝخٞز زارز ٠ً پزٝثیٞتیيؽٞز.  ٗی عزٕ

 (.Verschuere, 2000را ثبلا ثجزٛس ) بٙٗب١ی یزاذتقبفیؿ ایٜ٘ی١بی ٗضز ً٘تز ؽسٟ ٝ  یثبًتز

زر ثیٚ تی٘بر١بی  زار یٗؼٜٛؾبٙ زاز ٠ً اُزچ٠ ٛتبیح ثزذی كبًتٞر١بی ذٞٛی ٝ ایٜ٘ی ٛؾبٙ اس ػسٕ اذتلاف  حبضز ٗغبٓؼ٠ٛتبیح حبفْ اس 

 .B. subtilis ٝ Bپزٝ آًٞا )ؽبْٗ  زی پزٝثیٞتیي ٗرٔٞطُزٕ  9/0زر تی٘بر ٝاخس  رؽساًثز پبراٗتز١بی  زاؽت. اٗب ثب ٗرٔٞط پزٝتیي ؽسٟ ی٠تـذ

licheniformis ) اثزات ٗثجتی زر رؽس،  تٞاٛس یٗزاری حساًثز ثٞز. ثٜبثزایٚ اكشٝزٙ زی پزٝ آًٞا  ٗؼٜی عٞر ث٠ذٞراى  یُٔٞز١ٕز ًث٠ اسای
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 ًب١ؼ ١شی٠ٜ ذٞا١س ؽس. ٝ زر عغح ُغتززٟ پزٝرػ ثبػث اكشایؼ تٞٓیس یتزر٢ٛبایٚ اثز ٗثجت  ثبسٗبٛسُی ٝ ضزیت تجسیْ ؿذایی زاؽت٠ ثبؽس ٝ

ًپٞر ٗؼ٘ٞٓی  ١بی ُٞارؽی زر ٗب١ی ٗزكٞٓٞصی پزس١بی رٝزٟ ٝ آٛشیٖآجت٠ اٛدبٕ تحویوبت تٌ٘یٔی زر ذقٞؿ اثزات ایٚ ٗرٔٞط پزٝثیٞتیي ثز 
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