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ساحل جنوبی دریاي خزردر )ESI(محیطیزیستکاربرد شاخص حساسیت 
استان گیلانیشرقناحیه در

چکیده
برابردردریاي خزر جنوبی سواحل )ESI(یطیمحیستزهدف از این پژوهش تعیین شاخص حساسیت 

شامل یازموردنهاي دادهيآورجمعبا پیمایش زمینی و .بودساحلی شرق استان گیلاندر نوار نفتیهايیزشر
منطقه محیطییستزشاخص حساسیت نقشه، انسانمورداستفادهنوار ساحلی، منابع زیستی و منابع يبندرتبه

2اصلی و رتبه 8نتایج،بر اساسانجام شده است.1394-1393ي هاسالاین مطالعه طی ساحلی تهیه شد.
درصد 26/69با و A3تا متوسط با کدیزردانهسواحل شنی .ندرتبه شناسایی شد10درمجموعو فرعی رتبه

29/12داراي حساسیت متوسط شناخته شدند. در حدودB6و A6، 5سه رتبه . آوردبه دستبالاترین رتبه را 
با B10و A8 ،B8 ،C8 ،A9 ،B9رتبهشش بود.داراي حساسیت متوسط موردمطالعهاز منطقه درصد

راي حساسیت بالا ادموردمطالعهاز منطقه درصد45/19حساسیت بالا در نواحی مصبی شناسایی شدند. حدود 
حساس به نفت (شامل پستانداران دریایی، پرندگان، گروه از منابع زیستی 5همچنین در آن بود.

استفادهموردمنابع سه گروه از شناسایی شد. همچنین ها)لبکمهرگان و گیاهان/ جیبخزندگان/دوزیستان، 
منابعيبردابهره-مدیریتتحتمناطق-دسترسی/(شامل تفرجبینندیمنشت نفت آسیب براثرانسان که 

بهنسبتگیلاناستانشرقساحلینوارکهدادنشانESIيهانقشهوتحلیلیهتجزشناسایی شد. ذخایر) و
.داردپایینحساسیتنفتنشت

یاییجغرافاطلاعاتسیستمگیلان،ساحلی،نوارنفت،ریزشدریاي خزر، ،ESIشاخص:گان کلیديواژ
)GIS.(

مقدمه
Harley(باشندیمبسیار حیاتی از مناطقاکولوژیکلحاظازدریایی ساحلی احیون et al., ، قرار دارندهاي انسانیفعالیتیرتأثتحت که)2006

هاي از چالشباشندیمزیستیمختلفهايگونهازلحاظکه شامل اکوسیستم حساس و غنی ساحلی زیستیطمحمدیریت و حفاظت از ینبنابرا
Ramos(گرددیمپیچیده محسوب  et al, منفی یراتتأثکه استهاي ساحلی اکوسیستمعمدهیدهايتهداز آلودگی ناشی از نشت نفت )2015

شودید مایجابه تی مستقر در دریاها نفسکوهايوکف دریاهاهاي نفتی شکستگی لوله، هاکشنفتتوسط عمدتاًپدیدهاین . گذاردیمبرجا يبسیار
)Vethamony et al., هاي شت بر روي نوار ساحلی و اکوسیستمتوانایی ورود و نشوندیمهاي نفتی که در پی نشت نفت ایجاد لکه.)2007

,NOAA(دارندراساحلی  و با نمودههاي مختلف دریایی وارد اکوسیستمزیستیطمحبر يهاي شدیدآسیببا ورود به نوار ساحلی و) 2002
,Spenceدهد (یمقرار یرتأثجوامع محلی را نیز تحت محیطییستزهاي ایجاد بحران به توانیمسواحل از آثار مهم آلودگی نفتی در)2011
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بر یبلندمدتمنفی هاي دریایی باعث اثراتنشت نفت در محیط).1394(وفایی و همکاران، از نفت اشاره کردايیهلاتوسط پوشیده شدن ساحل
Fattalشود (یمهاي مختلفو گونههاي ساحلیزیستگاه،وحشیاتح et al., وبات بر تغذیه، رشد و حیات مشتقات نفتی باقیمانده در رس. )2010

Zengelگذارد (یممنفی برجا یراتتأثها خرچنگ et al., از بین هاآننشت نفت، عایق ناشی از خز یرتأثهاي دریایی تحت نوزادان فک. )2014
از دیگر هاي داخلیبر اندامجانبیعوارضوپنومونیوآمفیزموهاریهگرفتگی،ضایعات پوستی و سوزش چشم. شوندیمو دچار هیپوترمی رودیم

. شوندیمپرها دچار هیپوترمی یضدآبپرندگان با کاهش یا از بین رفتن خاصیت عایقی و .استآثار منفی ناشی از نشت نفت بر پستانداران دریایی 
هاي با سایر عوارض جانبی بر اندامهمچنین نفتهوا را محبوس نمایند. ،شناوريبرايتوانندینمو شوندیمپرها نیز با آغشته شده به نفت سنگین 

دچار مسمومیت ناشی از جذب پوستی یا غذاي هاپشتلاكازجملهخزندگان . گذاردیمیرتأثنیز هاآنو ضخامت پوست تخم باروري داخلی بر 
,Oiledwildlifeگردد (یمها دچار التهاب ها و همچنین چشمیی به ریههاي هواو به دستگاه گوارش و راهشوندیمآلوده  استان گیلان. )2017

,Dumontجهان (دریاچه نیتربزرگعنوانبه. دریاي خزر استشدهواقعه جنوبی دریاي خزر در کراندر شمال ایران و 2000; Mirzajani

et al., Wilsonخزر (متنوع چون فک دریاي هايهگونهاي مختلف زیستگاه با اکوسیستمو؛)2015 et al., 2014, يآبزپرندگان ،)2017
Kiabiمختلف (، ماهیان )1384میرآرمندهی، ریاضی و ( et al., Ahmadzadeh(يآبزخزندگان ،)1999 et al., کیبنتجوامع ، )2011
)Zarghami et al., 2014; Mirzajani et al., 2015; Nemati et al., Mehdipour(ییایدرهاي و جلبک)2015 et al., 2014(

ناشی از حوادثکان بروز امنفتی فراوان در دریاي خزر یرذخاصنایع مرتبط با نفت و گاز به دلیل وجود روزافزوناحداث و توسعه به علت .است
مبنی بر وقوع آلودگی نفتی در ییهاگزارشاي مختلف هبرگزاريیر خاخيهاسالدر ). 1392(میرزایی و همکاران، یستندور از انتظار نشت نفت 

حالیندرعهاي سطحی در خزر جنوبی و جریانگردساعتبه جهت ، با توجه )1391(خبرگزاري ایسنا، اندکردهنوار ساحل استان گیلان را گزارش 
هايیدانم)، بنابراین بدیهی است که آلودگی 1383، علیزادهجنوب شرقی به سمت شمال (جنوب و از يسوبهحرکت عمومی آب از شمال غربی 

گردیدباعثدنیامختلفنقاطدروقایعیچنینبروز. سواحل گیلان سرایت نمایدجهت جریان آب به سمتیرتأثنفتی کشور آذربایجان تحت 
همکاران،وپورشریفی(یدبرآآنیمحیطیستزهايارزشازپایدارحفاظتباهدفساحلیناحیهباخودرابطهنمودنقانونمنددرصددجوامع 
است مناطق ساحلی نسبت به نشت نفتحساسیت تعیین منظوربه)ESI(یطیمحیستزشاخص حساسیت اقدامات صورت گرفته ازجمله.)1387

)NOAA, ,Gundlach and Hayes(شدیشنهادپمیلادي 70در دهه که؛)2002 که استراتژي ییهابا ارائه طرحESIهاي نقشه. )1978
Jafariمفید باشد (توانندیحساس قبل از حادثه نفتی مدر تعیین منابعکنندیرا تسریع ميسازتصفیه و پاك et al., شده یهتههاي). نقشه2010

منطقهزیستیحساسیتتعیینيینهدرزمیمختلفهايپژوهشباشند.یها و ارزیابی مبارزه با نشت نفت مجز مهمی از طرحESIاز شاخص
شهرستانساحلیمنطقه، در)1392همکاران (وفاطمیتوسط تنکابنشهرستانساحلیمنطقهدر.ه استشدانجاممحققانتوسطساحلی

؛ صورت گرفتمطالعاتی) 1394همکاران (ونوروزيتوسط بابلسرشهرستانساحلیمنطقهو در)1392همکاران (ونعیمیبندرانزلی توسط
هدف قرار گیرد. حساسیت یینو تعمورد شناسایی شودیممختلف محسوب هايگونهضرورت دارد تا مناطق حساس ساحلی که زیستگاه بنابراین

تعیین منظوربهنسبت به نشت نفت هاي مختلف زیستیگونهازجملهساحلیکرانه منابع حساس مناطق و انجام این پژوهش، مطالعه و شناسایی از 
.استنوار ساحلی شرق استان گیلان ) درESI(یطیمحیستزشاخص حساسیت 

هاروشمواد و 
چابکسر و با مختصات بخش واقع در استان گیلانشرقیحداز ) و 1خزر (شکل ق استان گیلان در جنوب دریاي نوار ساحلی شرموردمطالعهمنطقه 

در بخش غربی 49°59′30″شمالی و37°25′29″پارك ملی بوجاق با مختصاتشرقیمرزتا غربی 50°:35′:52″و شمالی°36:′57:″35
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نوارمحیطییستزتعیین حساسیتجهت .دهدیمت پوشش قرار را تحاستان گیلانتر از نوار ساحلی کیلوم100بیش از کهشدانتخاب کیاشهر
,NOAA(یکاآمرمتحدهیالاتايو جویانوسیمطالعات اقیز ملکمردستورالعمل ، از در برابر نشت نفتساحلی تحت عنوان شاخص )2002

شاخص ، استفاده شد.در آن صورت گرفتبازنگري 2002تدوین و در سال 1997که در سال ) ESI(محیطییستزنقشه سازي حساسیت 
شامل منابع زیستی،حساسیت نوار ساحلیهاي استاندارد براي گردآوري اطلاعات در قالبسامانمندرویکردي ) ESI(محیطییستزحساسیت 

مطالعات در مرحله نخست با ، )ESI(یستیزمحیطحساسیتشاخصسازيفرآیند نقشهجهت . استانسان مورداستفادهو منابع هاي مختلفگونه
يآورجمعانسانمورداستفادهو منابع نوار ساحلی، منابع زیستیيبندرتبهبراي نقشه سازي شامل یازموردنهاي دادهموردمطالعهمیدانی محدوده 

. صورت گرفتGPSنقطه برداري با استفاده از دستگاه یتدرنهااز مستندات موجود و يبردارعکسبصري همراه با مشاهده شد. همچنین 

.موردمطالعهنقشه محدوده : 1شکل

خزر دریايمهرگانیباطلسکتابازمهرگانیب،)1392منصوري،(یراناپرندگانراهنمايکتابازپرندگانشامل،زیستیمنابعشناساییبراي
ها،گونهازیکهرکدهايیتدرنها. شدپژوهشی استفادهسایر مطالعاتو) 1377عباسی،(يآبزگیاهان)، کتاب1986ن و همکاران، یرشتیب(

افزارنرمدر در طی مطالعات میدانی آمدهدستبههاي داده.شدشناساییESIشاخص دستورالعملازاستفادهبازیستیهايگروهیاوهاجنس
Excelدر سامانه اطلاعات جغرافیایی اطلاعات واردکردنو با شديبندطبقهGIS افزارنرمدر قالبArcGISرآیند نقشه سازي صورت گرفتف .

بهنوار ساحلی و یايبندرتبهمنطقه ساحلی شرق استان گیلان نسبت به نشت نفت تهیه شد. بر این اساس محیطییستزنقشه ارزیابی یتدرنها
ي نفت نشت و پایداریرتأثمقدار نفوذ و ازلحاظهاي ساحلی مختلف و زیستگاهعبارتی طبقه فیزیکی منطقه ساحلی، بر اساس تمایز بین رسوبات

,NOAAشد (ارزیابی ،و بازسازييسازپاكو سهولت ها بر روي ساحل و زیستگاه طبق ESIنوار ساحلی بر اساس شاخصيبندرتبه.)2002
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گانه اصلی در هاي ده). بر اساس این جدول رتبه1(جدول شدندهایی تفکیک رتبه اصلی است که هر رتبه به زیر رتبه10شامل ،1جدول شماره 
,NOAA(شدنديبندطبقهحساسیت بالاسه گروه شامل حساسیت پایین، حساسیت متوسط و هایی با نمره عددي ). سواحل داراي رتبه2002

. به عبارتی باشندیمترییننشت نفت داراي حساسیت پايسازپایین به علت مقاومت در برابر نفوذ و پایداري نفت و از سوي دیگر سهولت پاك
میزان ESIمحیطییستزحساسیت . بر مبناي شاخصشودیها افزوده مرتبهبر حساسیت رویمیپیش م10هرچه از رتبه یک به سمت رتبه 

یا ياهاي گونهها به گروه. هرکدام از گروهشوندیبزرگ تقسیم مگروه7ها به هنگام نشت نفت به و زیستگاهگیاهان، جانورانپذیريیبآس
هنگام حساسیت و و تاریخچه زندگی نزدیک به هم و یا مجموعه رفتارهاي مشابه اي که بهي، مورفولوژيبندکه بر اساس ردههاییزیرگروه

ها و مناطق بر شناسایی مکانید. هدف از نقشه سازي منابع زیستی تأکشوندیتقسیم مدهندیدر برابر نشت نفت از خود نشان مپذیريیبآس
,NOAAي مشخص است (هاتر براي دوره فعالیت یا زندگی گونهپرتراکم و حساس پذیریبآسآبزي و کنار آبزيهاي). شناسایی انواع گونه2002

به منابع زیستی در برابر خطرات ناشی از انتشار نفت هنگامی افزایش پذیريیببیشترین آسNOAAنسبت به نشت نفت، بر اساس دستورالعمل 
یت زندگی خود بااهمهاي هاي زیستی دورهنند، مناطقی از نوار ساحلی که گونهکیمهاي فراوان تجمع پیدا در یک ناحیه کوچک گونهکهیابدیم

چرخه که یهنگامگذرانند. یمرا در آن ها ها یا تخم، خوابیدن روي تخم، نگهداري از جوجهیزيپر ر/يانداز، پوستیدمثلآشیانه سازي، تولمانند
.شدانجاماست،نفتو نشتتجمعاحتمالآنجادرکهساحلنزدیکوز امواجدر مناطق در پناه ایدمثلی تولهايیتاولیه حیات یا فعال

,ESI(NOAAنوار ساحلی بر اساس شاخصيبندرتبه: 1جدول  2002).
رتبه 

حساسیت
ESI
NO

(دهانه خور)یمصب ايیاچهدر يارودخانه

یین
ت پا

اسی
حس

1A ياصخرهسواحل  ياصخرهسواحل  ياصخرهيارودخانهسواحل 
1B ساختانسانيساختارها ساختانسانيساختارها ساختانسانيساختارها

1C
ل که قاعده آن متشکياصخرهيهاپرتگاه

استسنگقلوهزه و یاز سنگر
ل که قاعده آن متشکياصخرهيهاپرتگاه

استسنگقلوهزه و یاز سنگر
ل که قاعده آن متشکياصخرهيهاپرتگاه

استسنگقلوهزه و یاز سنگر

2A
.... داریبشيهابستر صخرهسواحل با  ياصخرهعمقکم) سواحل(مناطق

ياصخره) يهارگه(،يهالبه
2B یتند رسیلیخيهابیش ...... ......
3A تا متوسطیزردانهیسواحل شن ...... ......

3B
یتند شنیلیخيهابیش ر در یش پذیتند فرسایلیخيهابیش

ر فشردهیرسوبات غ
ر در یش پذیفرسايارودخانهسواحل 

ر فشردهیرسوبات غ
3C توندرايهاپرتگاه ...... ......

4 درشتدانهیسواحل شن یسواحل شن با يارودخانهو سواحلیشنيهاآببند 
میب ملایش

سط
متو

ت 
اسی

حس

5 یـ گراولیسواحل شن یـ گراولیسواحل شن و سواحلیـ گراولیشنيهاآببند 
میب ملایبا شيارودخانه

6A
گ)یسواحل گراول دار (گرانول + ر دارگراولسواحل  يارودخانهو سواحلدار گراوليهاآببند 

میب ملایبا ش

6B
- گراولو سواحلبزرگ يهاسنگتخته

)بزرگسنگقلوه+ سنگتخته(ردا
بزرگيهاسنگتخته بزرگيهاسنگتخته

6C بزرگيهاسنگتخته .... ....

ت 
اسی

حس بالا 7 جزرومد در ریتأثهموار تحت يهانیزم
معرض

جزرومدریتأثهموار تحت يهانیزم ....
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رتبه 
حساسیت

ESI
NO

(دهانه خور)یمصب ايیاچهدر يارودخانه

8A

و یگل،یبستر سنگتند در یلیخهايیبش
یرس

ر)یرطوبت پذ(ياصخرهسواحل 

ویگل،یبستر سنگتند در یلیخيهابیش
یرس

....

8B
ياصخرهسواحل،ساختانسانيساختارها

ر)یرطوبت پذ(
ساختانسانيساختارها ساختانسانيساختارها

8C بزرگيهاسنگتخته بزرگيهاسنگتخته بزرگيهاسنگتخته
8D سنگقلوهـ ياصخرهسواحل  ...... ......
8E دارتوربیخطوط ساحل ...... ......
8F ...... ...... یاهیبا پوشش گداریبشيهاپرتگاه
9A جزرومد در پناهیرتأثهموار تحت يهانیزم یو شنیهموار گلهايینزم ......
9B یاهیسواحل پست با پوشش گ یاهیسواحل پست با پوشش گ یاهیپست با پوشش گيارودخانهسواحل 

9C
ار یبسجزرومدیرتأثهموار تحت يهانیزم

شور
...... ......

10A و شورشورلبآب يمرغزارها ...... ......
10B نیریآب شيمرغزارها نیریآب شيهامرغزار نیریآب شيهامرغزار
10C هاباتلاق هاقباتلا هاباتلاق

10D
و كخاشاوده از خاریپوشيهاتالاب

، مانگروهاهابوته
و بوتهكخاشاوده از خاریپوشيهاتالاب و بوتهكخاشاوخارده از یپوشيهاتالاب

10E )شدهغرقرفته (یرآبزپست يهاتوندرا ...... ......

حساسیتداراياستفادهنوعسبببهکهاستايیژهومناطقشاملباشندیمکه نسبت به نشت نفت حساس انساناستفادهمنابع موردییشناسا
، تیریدسترس، مناطق تحت مدبالا و قابلیحیسواحل با استفاده تفرایها مکانکه شاملشوندیممیگروه تقسچهاربهوباشندیمارزشو

,NOAA(باشند یمی باستاناییخیتاریاستخراج منابع، مناطق فرهنگمناطق 2002(.

نتایج
هاي فرعیاصلی و با توجه به رتبهرتبه 8نوار ساحلیبنديرتبهازلحاظساحلی شرق استان گیلان، منطقهدرکهنشان داداین پژوهشنتایج 

منتهی شناساییهاي خانهرتبه در نواحی مصبی رود6ساحلی و نواحیرتبه در 4رتبه، 10از مجموع . )2جدول(شدرتبه شناسایی 10درمجموع
درصد قسمت اعظم 26/69با کهدشگسترده در منطقه ساحلی مشاهده صورتبهA3با کد تا متوسطیزردانهسواحل شنی ، هارتبهازلحاظ. شد

بین شهرهاي چابکسر و در موارد محدود،5) با کد يادانه(یگراولـ یشنسواحل. )2دهد (شکل یممنطقه ساحلی شرق استان گیلان را پوشش 
بین ساحلی در نواحی A6با کد دارگراولسواحل). 3دهد (شکل یمدرصد از منطقه ساحلی را پوشش 16/1کلاچاي مشاهده شد که حدود

يهاسالطیدرکهبزرگهايسنگتختهسواحل. بودرگرفتهبدرصد پوشش از منطقه ساحلی را در71/2کلاچاي و با وچابکسرشهرهاي
درصد در 42/7و B6با کد بزرگ قرار دارد،يهاسنگتختهصورتبهساحلی منطقهازمحافظتوروي آب دریاي خزرپیشبرابرگذشته در

شناسایی شد، با رودخانه 11، موردمطالعه. در طی پیمایش زمینی محدوده )4شد (شکل پراکنده مشاهده صورتبهمناطق مختلف نوار ساحلی 
شناسایی شد.B10و A8 ،B8 ،C8 ،A9 ،B9رتبه: NOAA،6دستورالعمل ها طبقنواحی مصبی رودخانهيبندرتبه
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.در نوار ساحلی شرق استان گیلانشدهییشناساهاي: رتبه2جدول 
درصدمتربه محدودهتشریح واحدهاESIکد حساسیتبنديرتبه

98/7132526/69یز تا متوسطردانهسواحل شنی A3پایینحساسیت

حساسیت متوسط
62/119716/1سواحل شنی ـ گراولی5
A6 40/279171/2دارگراولسواحل
B6 79/763642/7رپسواحل ریپ

حساسیت بالا

A817/7207/0هاي خیلی تند (در پناه) در بسترهاي گلی یا رسیسواحل شیب
B894/48047/0ساخت در پناهساختارهاي انسان
C846/135031/1ریپ رپ مصبی)(هاي بزرگ سنگتخته
A922/76674/0هاي هموار در پناهزمین
B923/908983/8گیاهیسواحل پست با پوشش
B1091/827003/8ي آب شیرینمرغزارها

77/102981100-کل

فقطواستساحلی پوشش منطقه ازلحاظرتبه ترینیینپا، داراي A8در پناه) در بسترهاي گلی یا رسی با کد تند (هاي خیلی رتبه سواحل با شیب
سطح ترینیینپادرصد، داراي 47/0با ،A8بعد از رتبه B8با کد در پناهساختانسانساختارهاي .دهدیمپوششراساحلیدرصد از منطقه07/0

. دهدیمدرصد از مناطق ساحلی را پوشش C8 ،31/1با کد )مصبیرپریپبزرگ (يهاسنگتخته. سواحل با استپوشش منطقه ساحلی ازلحاظ
درصد و درنهایت سواحل B9 ،83/8گیاهی و با کد پوششباپستدرصد، سواحلA9 ،74/0سواحل تحت عنوان سواحل هموار در پناه با کد 

از لحاظ مجموع میزان حساسیت.)5دهند (شکل یمپوششراساحلیمناطقازدرصدB10،03/8کدباونیریشآبيمرغزارهاتحت عنوان، 
. سواحل با انددادهنوار ساحلی را پوشش از درصد26/69سواحل با حساسیت پایین، سواحل با حساسیت پایین 20و19هايشکلبا توجه به

).6(شکل انددادهرا به خود اختصاص درصد45/19و سواحل با حساسیت بالا درصد29/12حساسیت متوسط 

).ESI=5(یگراولـشنیسواحل: 3شکل ).A3=ESIمتوسط (تا یزرسواحل شنی دانه: 2شکل 
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).B10=ESI(یرینشآبي: مرغزارها5شکل).B6=ESI(رپریپسواحل: 4شکل 

.موردمطالعهدرصد حساسیت منطقه :6شکل

به تفکیک 3منابع زیستی در جدول شدهيگردآورهاي داده. اندشدهدادهنشان موردمطالعههاي زیستی محدوده تصاویر گونه16الی7يهاشکلدر 
هاي مختلف در موقعیت گونه،هرگونهکدگرفتننظردرو3جدول بر اساس. بیان شدفارسیو نام یرگروهز، نام علمی، ESIکد گونه در شاخص 

قرارESIشاخصازلحاظگروه5دراحتمالینفتنشتبهنسبتحساسوشدهشناساییزیستیهايگونهشد. نشان داده20و 19هاي شکل
فک دریاي خزر تنهاپستانداراناز گروه .هاجلبک/گیاهانومهرگانیبدوزیستان،/خزندگانپرندگان،دریایی،پستانداراناز بودعبارتکهگرفتند

)Phoca caspica(تنوع بالایی دارايموردمطالعهبستان توسط صیادان محلی گزارش شد. گروه پرندگان در محدوده هاي بهار و تادر طی فصل
Larus(یاهسرسکاکاییمانندگونه 8، با کاکایی و پرستوهاي دریایییرگروهزدر منطقه ساحلی شناسایی شد. یرگروهز6گونه پرنده از 26و داشت

ridibundus(،کوچککاکایی)Larus minutus(.سرخگردنشناگرازجملهگونه 6پرندگان ساحلی با تعداد یرگروهز)Phalaropus

lobatus،(آوازخوانآبچلیک)Actitis hypoleucos (.تنوع پرندگان در ،20و 19شمارههاي در شکلآمدهدستبهنتایج بر اساساشاره کرد
مهرگانیب. شدشناسایی)Natrix natrix(آبیاز خزندگان مار .بودبیشترنسبت به منطقه مرکزي مطالعهموردشرقی و غربی منطقه ناحیه
Rhithropanopeus harrisii(خرچنگ گرد دریاي خزرکه شامل بودگونه، جنس و خانواده 14شامل در منطقه ساحلیشدهییشناسا
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tridentate( ايیشهش، میگوي)Palaemon elegans rathke( ،پرتاران)Nereis spp(. یانناجور پاخانواده)Gammaridae(و بارناکل
مانند: شدندمشاهدههاي جاري آبزي در نواحی مصبی رودخانهصورتبهگیاهان گروهی از.دکراشاره ) Amphibalanus improvises(سفید 

Phragmites australis وTypha spp ساحلی مانندمناطقِگیاهان در از دیگر گروهیو؛ :Cakile maritime وConvolvulus

persicusجلبک سبزشاملشدهییشناساها جلبک.شدندییشناسا)Enteromorpha intestinalis(جلبک قرمزو)Laurencia

caspica (باشندیم.

).Egretta garzetta(اگرت کوچک: 8شکل ).Ardea purpurea: حواصیل ارغوانی (7شکل 

).Phalacrocorax carboباکلان بزرگ (: 10شکل ).Nycticorax nycticoraxشب (لی: حواص9شکل 
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). Phalaropus lobatus(سرخگردنشناگر : 12شکل ).Actitis hypoleucos(آوازخوان: آبچلیک 11شکل 

).Hypanis viteraي (ا: دوکفه14شکل ).Hypanis vitera viteraي (ادوکفه: 13شکل 

خزر: خرچنگ گرد دریاي 15شکل 
)Rhithropanopeus harrisii tridentata.(

بارناکل سفید: 16شکل 
)Amphibalanus improvises.(
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.گیلاناستانشرقساحلینواردرشدهزیستی شناسیمنابع: 3جدول
مهرگانیب پرندگان

علمینام رگروهیز کد شماره نام فارسی نام علمی رگروهیز کد شماره

Anodonta cygnea Bivalve 1048 1 بزرگباکلان Phalacrocorax
carbo

Diving 275 1

Hypanis caspia Bivalve 1048 2 کوچکمیکش Tachybaptus
ruficollis

Diving 486 2

Hypanis vitera Bivalve 1048 3 اگرت کوچک Egretta garzetta Wading 466 3
Hypanis vitera vitera Bivalve 1048 4 گاوچرانک Bubulcus ibis Wading 90 4

Corbicula fluminalis Bivalve 1048 5 حواصیل شب Nycticorax
nycticorax

Wading 90 5

Mytilus lineatus Bivalve 1015 6 لیحواص
يخاکستر Ardea cinerea Wading 489 6

Cerastoderma spp. Bivalve 1048 7 دیسفلیحواص
بزرگ Egretta alba Wading 93 7

Didacna spp. Bivalve 1048 8 لیحواص
یارغوان Ardea purpurea Wading 90 8

Rhithropanopeus harrisii
tridentate

Crab 1038 9 سبزنوكکاکایی  Larus canus Gull-tern 41 9
Palaemon elegans

rathke
Shrimp 97 10 کاکایی پا زرد Larus cachinnans Gull-tern 563 10

Chironomus spp. Insect - 11 یاهسرسکاکایی  Larus ridibundus Gull-tern 291 11
Nereis spp. Invert 1007 12 کوچکییکاکا Larus minutus Gull-tern 563 12

Gammaridae (Family) Invert 1006 13 ییایدريپرستو
زردتک

Sterna
sandvicensis

Gull-tern 135 13

Amphibalanus
improvises

Invert 513 14 پرستوي دریایی 
معمولی Sterna nilotica Gull-tern 134 14

خزندگان، دوزیستان پرستوي دریاي 
خزر Sterna caspia Gull-tern 136 15

علمینام رگروهیز کد شماره ابلقجنبانکدم Motacilla alba Gull-tern 558 16
Mauremys caspica Turtle - 1 پیغو Accipiter badius Raptor 386 17
Emys orbicularis Turtle - 2 سنقر تالابی Circus aeruginosus Raptor 388 18

Natrix natrix
Other

Reptiles
- 2 ییکاکا

یقطبیانوسیاق
Stercorarius
parasiticus

Pelagic 35 19

Rana ridibunda Amphibians - 4 یطوقمیسل
کوچک Charadrius dubius Shorebird 499 20

هاگیاهان و جلبک يخاکسترمیسل Pluvialis
squatarola

Shorebird 71 21

علمینام رگروهیز کد شماره کوچکمیسل Charadrius
alexandrinus

Shorebird 139 22
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مهرگانیب پرندگان
علمینام رگروهیز کد شماره نام فارسی نام علمی رگروهیز کد شماره

Phragmites australis Wetland - 1 شنیسلیم Charadrius
leschenaultii

Shorebird 534 23

Typha spp. Wetland - 2 شناگر
سرخگردن

Phalaropus
lobatus

Shorebird 53 24

Juncus spp. Wetland - 3 کیآبچل
آوازخوان Actitis hypoleucos Shorebird 515 25

cakile maritima Plant - 4 گنجشک Passer domesticus Passerine 822 26
Convolvulus persicus Plant - 5 دریاییپستانداران

Enteromorpha
intestinalis

Algae - 6 علمینام رگروهیز IDگونه  شماره گونه

Laurencia caspica Algae - 7 فک دریاي خزر Phoca caspica
Seal/ Sea

Lion
1002 1

لحاظاز.)4جدول(بودذخایرومنابعبرداريبهره-مدیریتتحتمناطق-دسترسی/تفرج: گروهسهشامل، شدهشناساییانسانمورداستفادهمنابع
تشکیل )A3متوسط (تا یزردانهاز سواحل شنی ، با توجه به این اکثر منطقه ساحلیاستدسترسقابلاکثر نقاط ساحلی ، گروه تفرج و دسترسی

نقطه جهت 2،و شناي گردشگرانسواحل تفریحی عنوانبهنقطه 11تاکنونگردشگري دارد.هاي ت، موقعیت مناسبی براي توسعه فعالییافته
-هاي ساحلیركنقطه به پا2گردشگران و يچادرهانقطه جهت برپایی 5اختصاص یافت. از گروه مناطق تحت مدیریتیحیتفرهاي یتسایر فعال

شکل پره (ه صیدگا26شامل. تجاري شناسایی شدصورتبهصیدگاه ماهیان عنوانبهنقطه 28منابع، استخراجاز گروهشهري اختصاص یافت. 
کهشدشناسایی)18شکل (کشاورزيوشهريهايپسابخروجی 93پیمایش منطقه ساحلی، در طی .استصیدگاه ماهیان خاویاري 2و ) 17

.شدتهیه)20شکل(غربیو)19شکل(شرقیمحدودهدودرهانقشه،موردمطالعهمحدودهگستردگیعلتبه. شوندمیخزردریايوارد

خروجی پساب منتهی به دریا.:18شکل پره.–: صیدگاه ماهیگیري تجاري17شکل 
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.در نوار ساحلی شرق استان گیلانشدهییشناساانسان مورداستفادهمنابع : 4جدول 
تعدادنام فارسیName(Symbol)نشانه گروه اصلی

تفرج / دسترسی

Access دسترسمناطق در-
Beach11سواحل تفریحی
Marina2تفرجگاه ساحلی

Boat Ramp1پلکان قایق
Recreational Fishingماهیگیري تفریحی

مناطق تحت مدیریت
Camping5زدنچادر

Park2هاپارك

28ماهیگیري تجاريCommercial Fishingیرذخامنابع و يبرداربهره

-Water Discharge93(پساب)تخلیه آب

.نوار ساحلی شرق استان گیلانمحیطییستزنقشه حساسیت : 19شکل 
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.نوار ساحلی شرق استان گیلانمحیطییستز: نقشه حساسیت 20شکل 

گیرينتیجهوبحث
زیادمنفی بر این منابع آبزيیراتتأثدر صورت پیدایش آلودگی نفتی احتمال موردمطالعهدر محدوده شدهییشناساهاي زیستی گونهبا توجه به 

هیپوترمی در ازجملهینفت دچار عوارض مختلفیرتأثتحت )Phoca caspicaخزر (فک دریاي کهنشان دادآمدهدستبهبررسی نتایج . است
,oiledwildlifeشود (یمهاآنه علت کاهش پوشش خز نوزادان ب موردمطالعهمناسب پرندگان در محدوده ياگونهبا توجه به تنوع .)2017

و آبچلیک) Phalaropus lobatus(سرخگردنشناگر، )Larus minutus(کوچک، کاکایی)Larus ridibundus(یاهسرسکاکاییازجمله
به علت آغشته شده شده و پرها دچار هیپوترمی یضدآباز بین رفتن خاصیت عایقی و با در صورت نشت نفت )Actitis hypoleucos(آوازخوان

در معرض خطر نیزشدهییشناسامهرگانیب.)iledwildlifeO,2017دهند (یماز دست توانایی شناوري خود را پرها به نفت و افزایش وزن 
Zengel)دارندقرار  et al., موردمطالعهدر محدوده شدهییشناسامهرگانیبمشتقات نفتی باقیمانده در رسوبات بر تغذیه، رشد و حیات.(2014

ر پرتاران، کاهش نرخ دتیسمافزایش و باعث گذاردیممنفی برجا یراتتأث، )Rhithropanopeus harrisii tridentateها (خرچنگازجمله
Amphibalanusها (جذب مواد نفتی توسط بارناکل، )Palaemon elegans rathke(یگوهامدر رشد improvises) (Zengel et al.,

2014; Beyer et al., ي خزر منطقه ساحلی شهرستان تنکابن در جنوب دریاصورت گرفته دراز مطالعه آمدهدستبهنتایج. گرددیم)2016
و اکثر منطقه ساحلی داراي حساسیت متوسط نسبت به نشت نفت احتمالی شدرتبه شناسایی 10کهداد) نشان 1392(همکارانتوسط فاطمی و 

) در منطقه ساحلی 1392(همکارانپژوهشی که توسط نعیمی و .استن داراي حساسیت بالاتر در مقایسه با منطقه ساحلی شرق استان گیلاواست
مقایسه با پژوهش فوق در منطقه ساحلی شرق استان گیلان داراي شهرستان بندر انزلی واقع در جنوب دریاي خزر صورت گرفت، نشان داد که در 

. نتایج بررسی منطقه ساحلی شهرستان بابلسر نسبت به نشت نفت باشندمیو هر دو منطقه ساحلی داراي حساسیت پایین استحساسیت یکسان 
مقایسهدر) A3 ،B6 ،A8 ،B8 ،C8 ،B10(رتبه 6نشان داد که با صورت گرفت) 1394همکاران (که توسط نوروزي و ESIبر اساس شاخص 

و با میزان حساسیت پایین نسبت به نشت نفت، داراي حساسیت یکسان با منطقه استبرخوردارهاي ساحلی کمتر حاضر از تعداد رتبهپژوهشبا
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,Nezakatiخزر (ي در منطقه تالاب میانکاله واقع در جنوب شرق دریاشدهانجام. مطالعات استساحلی شرق استان گیلان  نشان داد )2011
تحت4رتبه،هابوتهوكخاشاوخارازدهیپوشيهاتالابعنوانباD10شامل)ESI(محیطییستزحساسیترتبه اصلی از شاخص3که 

احلی شرق استان نوار سگیاهی مورد شناسایی قرار گرفت که نسبت به پوششباپستسواحلعنوانباB9رتبهو درشتدانهیشنسواحلعنوان
کشور، پژوهشی ساحلیدر دیگر مناطق شدهانجاممطالعات بامقایسهلحاظاز. استبرخوردارهاي کمتر اما از حساسیت بالاتر گیلان داراي رتبه

به فرعی شناسایی شد. رت24رتبه اصلی و 10) صورت گرفت، 1392حبیبی و همکاران، (فارسیجخلواقع در ستان هرمزگانکه در کرانه ساحلی ا
13/28با D10بالاترین حساسیت را داشته است اما در ساحل استان هرمزگان رتبه درصد03/8با B10در کرانه ساحلی شرق استان گیلان رتبه 

ي با حساسیت بالا هاوار ساحلی استان هرمزگان از رتبهداراي بیشترین وسعت و بالاترین حساسیت شناخته شد. با توجه به نتایج از اکثر ندرصد
مقایسه با ازلحاظ. استلان داراي حساسیت بالاتري کرانه ساحلی استان هرمزگان نسبت به کرانه ساحلی شرق استان گیپوشیده شده است، 

هايسازمانهمکاريبادریانورديجهانیسازمانوزیستیطمحجهانیتوسط سازمانشدهانجامدر سایر مناطق دنیا، مطالعات شدهانجاممطالعات 
، B1 ،A2 ،A3 ،4(رتبه9صورت گرفت نشان داد که با دومینیکن ساحلینوارحساسیتتعیینمنظوربه2008سالدردومینیکنمحیطزیست

5 ،A6 ،B6 ،B8( مناسب بر اساس شاخص يارتبهداراي تنوعESIگیلان در نوار ساحلی استانشدهییشناساهاي . در مقایسه با تعداد رتبهاست
نوار ساحلی دومینیکن از میزان حساسیت شدهییشناساهاي رتبهو با توجه به میزان حساسیتاستبرخوردار هاي کمتريرتبه از تعداد رتبه10با 
تا یزردانهبا عنوان سواحل شنی A3به رتفیزیکیازلحاظشدهییشناسارتبه 10از میان . بودبرخوردارنسبت به نوار ساحلی استان گیلان تریینپا

هاي داراي گرفت. رتبهمورد شناسایی قرار B6و A6، 5داراي حساسیت متوسط سه رتبه يهارتبهمتوسط داراي حساسیت پایین شناخته شد. از 
حساسیت باهايدر میان رتبه.باشندیمبرخورداريارتبهتنوع بالاترین ازA8 ،B8 ،C8 ،A9 ،B9 ،B10:شدهییشناسارتبه 6حساسیت بالا با 

داراي حساسیت بالا يهارتبه3با توجه به جدول . استداراي بالاترین حساسیت درصد03/8با عنوان مرغزارهاي آب شیرین با B10بالا، رتبه 
است داراي بالاترین سطح پوشش شدهشناختهپایین حساسیتکه تنها رتبه باA3رتبه ،باشندیمداراي تنوع بالاتر هاتعداد رتبهازلحاظو متوسط

هاي با رتبهدرصد29/12اي با حساسیت بالا و هرتبهدرصد45/19در مقابل ختصاص داد. از نوار را به خود ادرصد26/69و استنوار ساحلی در
هاي با حساسیت بالا در حاشیه نواحی یا و رتبههاي با حساسیت پایین و متوسط در حاشیه دررتبه.انددادهحساسیت متوسط به خود اختصاص 

شده که یلتشکESIهایی در شاخص هاي جاري به علت اینکه از رتبهبنابراین نواحی مصبی رودخانه؛ اندشدهییشناساهاي جاري بی رودخانهمص
تر یینپاي و بازسازي آن سازپاكبیشتري دارد و سرعت زمانمدتفیزیکی و جنس بستر توانایی نگهداري و ماندگاري آلودگی نفتی را در ازلحاظ

بنابراین با توجه به آنچه که بیان شوند. یمهاي نفتی و نشت نفت و سرایت آن به این نواحی دچار بالاترین آسیب ، در صورت بروز آلودگیاست
باشند و این نوع ساحل نسبت به نشت نفت با توجه میوسطمتتاریزدانهشنیسواحلاز نوع درصد نوار ساحل شرقی استان گیلان 69شد بیش از 

در صورت بروز آلودگی نفتی در منطقه ساحلی باشدیمداراي حساسیت پایین نسبت به نشت نفت است و بنابراین یرنفوذناپذبه اندازه ذرات آن 
احتمال در این پژوهش وآمدهدستبهبا توجه به نتایج .ندبینیماکثر این نوار ساحلی با توجه به حساسیت پایین نسبت به نشت نفت آسیب کمتري 

مناطق مختلف کشور بر اساس شاخص حساسیت یسواحلنوار محیطییستز، حساسیت گرددیمپیشنهاد نشت نفت در سایر مناطق ساحلی کشور
صورت گیرد.ESIمحیطییستز

منابع
ص.610، تهرانرانیالاتیش. قاتیتحقموسسهاول،چاپ. 1379. فنظري،. م. لناد،یدل: ترجمه. خزرايیدرمهرگانیباطلس.1968،.آ.این،یرشتیب

. نشریه )ESI(یطیمحستیزتیحساسشاخصاساسهرمزگان براستانیساحلرانهکیکیزیفتیحساسیبررس.1392،، ا.کاردانه. و شریفی پور، ر،.حبیبی، س
.95-100): صفحات 16(4،یشناسانوسیاق
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رسیدند.گیلانسواحلبهنفتیهايگلوله.1392خبرگزاري ایسنا.، 
معیارهاياساسبرهاتالاباینارزشیيبندطبقهوگلستانومازندرانگیلان،هايتالابدرزمستان گذرانآبزيپرندگان.1384،میرآرمندهی، آ.. و ریاضی، ب

.89-100): صفحات 46(34، یشناسطیمح. پرندگان
. سازآلودههاي هاي حفاظتی و کانونتوجه به ارزشبا فارسجیخلسواحل شمالی یطیمحستیزارزیابی حساسیت .1387،نوري، ج.. و ، اکاردانهشریفی پور، ر.، 

.89-102): صفحات 48(34، یشناسطیمح
ص.240، گرگانپدیدهطبیعیعلومانتشاراتیفرهنگیموسسهاول،چاپ.آبزيگیاهان.1377،.حعباسی،

ص.95چاپ اول، انتشارات نوربخش،. هاي دریاي خزربر ویژگیيامقدمه.1383،علیزاده، ح.
حساسیتشاخصاساسبرتنکابنشهرستانساحلینواریطیمحستیزحساسیتتعیین.1391،.مسپهر،،.ففهیمی،غلامرضا، ح.،زادهجمال،.مس.فاطمی،

.77-90): صفحات 2(4.دریایشناسستیزپژوهشیعلمیمجله). ESI(یطیمحستیز
ص.528، فرزانهانتشاراتسوم،چاپ.ایرانپرندگانراهنماي.1392،.جمنصوري،

ستیزطیمحهاي هیدروکربورهاي نفتی در آب و رسوبات حوزه جنوبی دریاي خزر. نشریه بررسی روند تغییرات آلودگی.1392نیکبختی، آ.، . و میرزایی، م.، معتضدي، م
.223-232): صفحات 3(2طبیعی، منابع طبیعی ایران، 

یالمللنیبکنفرانسدومین. زیستحساسیتشاخصاساسبربندرانزلیشهرستانساحلینوارفیزیکیحساسیتتعیین.1392،.مسپهر،و.مالماسی،،.س.انعیمی،
.ایرانتهران،،ایراندریاییفنونوعلومانجمن،دریاییفنونوعلومهمایشدهمینوفارسجیخلیشناسانوسیاق

دومین.)ESI(یطیمحستیزشاخصاساسبربابلسرشهرستانساحلینواریطیمحستیزحساسیتتعیین.1394،نژاد، م.خاك، م. و توانیباقريم.،،نوروزي
.ایرانهمدان،مفتح،شهیددانشکدهایران،کشاورزيوستیزطیمحهايپژوهشملیهمایشپنجمینویالمللنیبهمایش

نشریه ). موردي سواحل استان مازندرانمطالعه(ساحلی به ریزش نفتی مناطقحساسیتبراي تعیینيفازمدلارائه. 1394هادي پور، ا.، . و وفایی، ف.، هادي پور، و
.163-171): صفحات 2(26عمران،مهندسی 
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