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 اساس رب (فارسجیخل) هرمز جزیره کشندی بین مناطق هایاسفنج پنج گونه از افتراقی تشخیص

 نگاره الکترونی میکروسکوپ از استفاده اسپیکول با بررسی ساختار

 

 چکیده

اقی تشخیص افترحاضر هدف از مطالعه و متعلق به شاخه پوریفرا هستند.  یچند سلولجانورانی  هااسفنج

الکترونی  میکروسکوپتوسط  هاآنهای مطالعه اسپیکول ی مناطق بین کشندی جزیره هرمز با استفادههااسفنج

 بین کشندیاز شش ایستگاه در مناطق و  6931 سال در فصول بهار و تابستان هااسفنجبرداری نمونه. بودنگاره 

ها بلافاصله فریز شده و به بدون تجهیزات خاص انجام شد. نمونهعمق کمتر از یک متر و و  هرمزجزیره 

مورد فنج اس نمونهپنج  یاقاعدهمیانی و  رآسی، یهابخش هایی نازکی ازمنتقل شدند. سپس، برشزمایشگاه آ

 هاآنهای ، اسپیکولتوسط اسید نیتریک هااسفنجبرداشت شده از  هضم ماده آلی در مقاطع ازتهیه و پس نظر 

و  .Haliclona sp هایگونه نتایج نشان داد .قرار گرفتبررسی مورد نگاره  میکروسکوپ الکترونی توسط

Niphates sp. ونژینهای اسپتیز به همراه تارشکل و در انتها نوکسوزنیو  سیلیسی هایدارای اسپیکول 

های سیلیسی و ساختاری با اسپیکول دارای Hemiasterella bouilloni، گونه (میکرومتر 39طول )

گونه  ،(میکرومتر 955-955طول ) های اسپونژینشکل به همراه تاراکتین و سوزنیدی وتیز نوک یانتها

Ecionema solida مخلوطی  و میکرومتر 59-155هایی از جنس سیلیس با طولی حدود اسپیکول دارای

و گونه پونژین های اسشکل در بستری از فیبرگرد و گرزیتیز، تههای سوزنی شکل با انتهایی نوکاز اسپیکول

Chondrilla australiensis همراه  تیز بههایی سیلیسی سوزنی شکل و در انتها نوکاسپیکول رایدا

کوپ های اسفنج توسط میکروسبررسی اسپیکولبنابراین، بودند. ( میکرومتر 655-155های اسپونژین )طول تار

 باشد.می هاآنتر ره روش مناسبی برای شناسایی دقیقالکترونی نگا

 

الکترونی  ، میکروسکوپفارسیجخل، هرمز هجزیر کشندی،بین  هطقمناسپیکول، اسفنج، کلیدی:  واژگان

 .نگاره

 

 مقدمه

های مرجانی، واقع شده است. آب و هوای این منطقه گرم و مرطوب است. وجود آبسنگ فارسیجخلدر شمال شرقی جزیره هرمز، در کشور ایران 

ها اسفنج .ای فراوانی شده استساکن دراین جزیره موجب تنوع گونهای، غارهای دریایی درکنار پوشش گیاهی بومی و حیاط وحش سواحل صخره

 (. Hooper et al., 2002) دارای چندین رده، راسته و خانواده هستند

لولی . این موجودات چندسداشته و برخی دارای تقارن شعاعی هستندقارن بدنی نامت اکثراًمهره هستند و ، ساده و بیساکن آبها جانورانی اسفنج

نایی فاقد اندام بیبوده، جا ساکن فاقد اندام حرکتی و در یک هاآنگردش درآوردن جریان آب دارند. هایی برای بههایی با منافذی زیاد و کانالنبد

ها به دو صورت جنسی و غیرجنسی صورت شود. تولیدمثل در اسفنجالعمل به نور مشاهده میهای نادری عکسو شنوایی هستند و تنها در گونه

جنسی یفا تکمثل سها نیز گیرد. بعضی اسفنج، گناد ندارند و تولیدمثل از طریق لقاح خارجی صورت میبودهها هرمافرودیت گیرد. اکثر اسفنجمی

 1شادی مرامی زنوز 
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های گرم استوایی و درون های سرد قطبی تا آبها از آب(. زیستگاه اسفنجRuppert et al., 2004وجود ندارد ) هاآنهستند، اما اندام تناسلی در 

آورند، می به دست ها غذا و اکسیژن را از طریق فیلتر کردن آباسفنج (.Krautter, 1998های آزاد )شور( و شیرین گسترش یافته است )آب

ت که باعث ها بدین گونه اسآن بر زندگی سایر گونه ریتأثها و شوند. اهمیت حضور اسفنجموجب پاکی و تمیزی آب محیط زیست خود می جهیدرنت

از نقش  ریبه غ(. Taylor et al., 2007شوند )منجر به ازیاد ماهیان می تیدرنهاسکونت جانداران آبزی و افزایش مواد غذایی در منطقه و 

برد ها در صنایع داروسازی، آرایشی و تصفیه آب کارشوند. اسفنجها یکی از منابع ارزشمند اقتصادی محسوب میبنیادین در اکولوژی دریا، اسفنج

نی باکتری و مواد ز کلفیلتراسیون آب محیط اطراف ا منظوربهها بیولوژیک، با استقرار لارو اسفنج صورتبهفراوانی داشته و در صنعت تصفیه آب 

 (.Wulff, 2006شود )زائد استفاده می

ی در برابر دفاع یعامل عنوانبهو  کنندمیایجاد ثبات در ساختار بدن جانور ها هستند که اسفنج اسکلتها از عناصر ساختاری در اکثر اسپیکول

شوند یم میهای مختلفی تقسبه گروه ظاهریبر اساس تقارن و سپس  مواد تشکیل دهندهابتدا از نظر ها شوند. اسپیکولشکارچیان نیز محسوب می

ترین ابزارهای شناسایی گونه ها یکی از مهماسپیکولکروی هستند.  و شعاعیمحوری، سهمحوری، چندمحوری، چهارمحوری، سهکه شامل تک

در  ییتنهابهها کنند. اما ابعاد اسپیکولها ایفا میبندی اسفنجطبقهترین نقش را در باشد و بیشدر سطح گونه می هاآنها هستند و تنوع در اسفنج

 (.Uriz et al., 2003) ندهست ها نیز حائز اهمیتنجاسفظاهری خصوصیات  واسپیکول ها  و اشکال بلکه جنس ،کندشناسایی گونه کفایت نمی

 Uriz) شوندیمل یا درهم قف شدهمتصل  به همسازند که ای اسکلتی از جنس سیلیس به نام اسپیکول میشیشههای اکثر چند اسفنجیان و اسفنج

2003et al., جنس مواد  از ایها دارای هستهشوند. اسپیکولها ترشح میهای مزانشیمی خاصی به نام اسکلروبلاستها توسط سلول(. اسپیکول

کنند، هایی که اسپیکول آهکی ترشح میکنند. اسکلروبلاستاحاطه میرا  هاآناطراف  موادی از جنس سیلیس یا کربنات کلسیم آلی هستند که

Bhmrah کنند، سیلیکوبلاست نام دارند )هایی که اسپیکول سیلیسی ترشح مینام دارند. در حالی که اسکلروبلاست (Calcoblast)کالکوبلاست 

2003 and Juneja,.) 

های متعلق به اسفنج هاآنگونه از  155شناسایی شده است که حدود  هااسفنجگونه از شاخه  3555تاکنون طبق مقالات علمی چاپ شده، حدود 

 (.Bergquist, 2001جزء چند اسفنجیان هستند ) هاآنبقی ماهای آهکی و گونه متعلق به اسفنج 955ای، شیشه

ها، تنوع و برتری و غنای بر روی سواحل بحرکان استان خوزستان، به تخمین میزان توده زنده اسفنج ( با مطالعه6933درخشش و همکاران )

عیسی پور و همکاران  باشند.می Demospongiaeگونه اسفنج شناسایی شدند که مربوط به رده  65پرداختند. در این مطالعه  هاآنای گونه

 گونه اسفنج را شناسایی و گزارش کردند. 1مناطق بین جزر و مدی شمال غربی جزیره هنگام،  ها در( با مطالعه ساختار اسکلتی اسفنج6935)

های ساحلی استانبوشهر، منبع از آب Gelliodes sarnosaبر روی ترکیبات فلاونوئیدی اسفنج دریایی  بامطالعه( 6936) پازوکیخاکشور و 

ا موارد مقابله بعامل  عنوانبهنمودند و های ساپرولگنیه یافت قارچ جزبهای تههای رشجدیدی از ترکیباتی با خواص ضدقارچی بخصوص قارچ

 Dysidea fragilisهای تولیدمثلی در گونه برخی شاخص یشناسبافت( در بررسی a6935درخشش و همکاران ) زا قارچی معرفی کردند.بیماری

 ؤثرمعامل مهم  عنوانبه، به این نتیجه رسیدند که دما فارسجیخلل غربی های مصنوعی در سواحل بحرکان واقع در شماسازه متری 65در عمق 

های ( در بررسی تغییرات فصلی فاکتورهای محیطی در میزان توده زنده اسفنجb6935درخشش و همکاران ) .شوددر تولیدمثل این گونه محسوب می

ها افزایش ای که با افزایش شوری در فصول سرد سال، میزان توده زنده در اسفنجگونه اسفنج را شناسایی نمایند به گونه 65بحرکان توانستند  رأس

 Ircina strobilinaشناسی دو گونه اسفنج دارای اسپیکول ( در راستای مطالعه ساختار بافت6935) درخششسلامات و  یافته شده است.

Lamarck  و فاقد اسپیکولHaliclona simulans Johnston  ها را با های بحرکان، تشخیص رده اسفنجمتری در منطقه سازه 65از عمق

انجام دادند. خاصیت ارتجاعی بافت اسفنج، وجود و یا عدم وجود اسپیکول و تارهای اسپونژین منسجم در  هاآنکمک نوع کانال آب موجود در 

های نواحی بین جزر و مدی بر روی اسفنج بامطالعه( 5561و همکاران ) Maghsoudlou بود. هاآنتاکیدی بر نوع گونه ها ساختار بافتی اسفنج
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گونه جدیدالثبت در این منطقه،  1خانواده و همچنین  3رده و  5گونه متعلق به  66بندی و شناسایی به رده βو  αو تخمین تنوع  فارسجیخل

 پرداختند.

وپ میکروسک توسط هاآن هایاسپیکول با استفاده از مطالعه جزیره هرمزمدی جزر و بین ی مناطق هاخیص افتراقی اسفنجتشاز آنجایی که 

های های سطحی، میانی و عمقی نمونههای لایهتاکنون انجام نشده، هدف از پژوهش حاضر بررسی دقیق ساختار اسپیکول (SEM)الکترونی نگاره 

 باشد.مناطق بین جزر و مدی جزیره هرمز با استفاده از میکروسکوپ الکترونی نگاره میآوری شده از اسفنج جمع

 

 هامواد و روش

 تصادفی طورهب در اطراف جزیرهشش ایستگاه  ،نسبت به تعیین ایستگاه در منطقه هرمزابتدا بر اساس وضعیت طبیعی منطقه و امکان دسترسی 

 (. 6 )جدولثبت شد  GPSاستفاده از دستگاه با  هاآندر نظر گرفته شد و موقعیت جغرافیایی و مشخصات زیستگاه 

 

 .جزیره هرمزمناطق بین جزر و مدی برداری شده از های نمونهصات جغرافیایی ایستگاهمخت: 1 جدول

 (°Nعرض جغرافیایی ) (°Eطول جغرافیایی ) نام منطقه شماره ایستگاه

 59/50°:91ʹ:53ʺ 53/91°:93ʹ:53ʺ جنگل حراّ 6

 50°:59ʹ:53ʺ 91°:53ʹ:69ʺ سنگ شکن 5

 50°:55ʹ:56ʺ 91°: 53ʹ:51ʺ ای خاک سرخساحل صخره 9

 50°:55ʹ:56ʺ 91°: 50ʹ: 91ʺ ای خاک سرخساحل ماسه 1

 50°:59ʹ: 93ʺ 91°: 59ʹ: 63ʺ سنگ مرغان 9

 50°:51ʹ: 96ʺ 91°: 51ʹ:53ʺ لایروبی 1

 

های های اسفنجای در هر ایستگاه بخشی از نمونهدر مناطق صخره .شدانجام  6931ها در دو فصل بهار و تابستان سال برداری از اسفنجنمونه

ناحیه بین جزر و و پایین  میانی ،های هر ایستگاه به تفکیک مناطق بالا. نمونه(Soest, 2008) مورد نظر توسط کاردک و یا چاقو برداشته شد

برداری بر روی ظروف زده شد و سپس برچسب لازم با ذکر تاریخ، ایستگاه و ناحیه نمونهبرداری جداگانه قرار داده شد. مدی، در ظروف نمونه

ط ها در محیهایی از نمونهبرداری در هر منطقه عکسبه فریزر منتقل شدند. در حین نمونهه و ها تا زمان انتقال به آزمایشگاه منجمد شدنمونه

هایی هم در محیط آزمایشگاه بر اساس اندازه نمونه توسط استریومیکروسکوپ )لوپ( و یا بدون آن تهیه شد. در طبیعی گرفته شد. ضمناً عکس

 .(Hooper, 2000) انجام شد هاآنها با استفاده از مطالعات ریخت شناختی و بررسی ساختار اسپیکول اسفنج این مطالعه شناسایی جنس

زمایش قرار ی آدر یک لولهاز سه لایه سطحی، میانی و عمقی انجام شده و ، برش کوچکی از بافت اسفنج اسفنجهای اسپیکول بررسی منظوربه

های روز قرار داده تا هنگامی که دو فاز درون لوله 1الی  9 به مدتهای آزمایش را در محیط آزمایشگاه گرفت و پس از هضم کامل مواد آلی، لوله

ها اسپیکولد. ای منتقل شها بود، توسط پیپت پاستور بر روی لام شیشهآزمایش مشاهده شود. رسوب یا پِلت که حاوی مواد معدنی یا همان اسپیکول

ن برداری شد. به ایعکس هاآنمورد مطالعه قرار گرفت و از پس از خشک شدن توسط طلا پوشش داده شده و با میکروسکوپ الکترونی نگاره 

ها جهت پوشانده شدن لام اً . ابتدانتقال داده شد SEM یبردارعکس منظوربههای تهیه شده به دانشکده فنی مهندسی دانشگاه تهران منظور لام

 قرار داده شد.  DC Sputteringای در دستگاه و روی صفحهتری تقسیم شده طلا، به قطعات کوچکبا 

 و مقالات علمی نظیر Hooper, 2002های شناسایی معتبر )، طبق کلیدآمدهدستبههای نمونه تا حد امکان بر اساس شکل و ساختار اسپیکول

Soest and Beglinger, 2008 ).از نظر تاکسونومیک شناسایی شدند 
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 نتایج 

 :بودزیر به شرح ترتیب بهدر این پژوهش های شناسایی شده گونه

توسط کاردک  که است Niphatidaeو خانواده  Haplosclerida، راسته Demospongiaeاین گونه متعلق به رده : .Niphates spگونه  .6

تر بسمحکم به  صورتبهنارنجی رنگ، در محیط زیست خود -ی زردسنگ مرغان جدا شد. این گونه ایستگاه ی بین جزر و مدیمیان از ناحیه

دهنده خصوصیت بارز رده که نشان بودهای سیلیسی معدنی این نمونه متشکل از اسپیکول. اسکلت بودمتصل و الاستیک  یاصخره

Demospongiae علاوه . بهدبودن های اسپونژین قرار گرفتهکه در بستری از تار بودهای آن بسیار متنوع است. همچنین اندازه و نوع اسپیکول

. دادقرار  Ircinidaeهای عمود و سطحی، آن را در خانواده شکل با دهانه دودکش مانند آن و اسپیکولایشکل و رشد شاخهجثه بزرگِ گلدانی

خش سه بهای بررسی اسپیکول. بودسیلیسی های مگاسکلرهای اسپونژین و تاردارای رنگ و  شاخه، خاکیزمخت، شاخه .Niphates spگونه 

 یزتنوکا انتهای شکل بها در بخش سطحی فقط سوزنیاسپیکول نشان دادونه توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره سطحی، میانی و عمقی این گ

نج در های اسفهای سوزنی در تمامی بخشطول اسپیکول وخورده اسپونژین های پیچصورت سوزنی همراه با تارهای میانی و عمقی بهدر بخش و

 (. 6)شکل  بودند میکرومتر 6555خورده اسپونژین در حدود های پیچتارطول و  میکرومتر 11/1و قطری حدود  میکرومتر 39حدود 

 

 
(b) (a) 

تصویر تعدادی از  (bاست(. ) متریلیمدهنده یک نشانخط کش ( تصویر در محیط )هر درجه a)Niphates sp. . گونه :1شکل 

 (.میکرون است 655، مقیاس تصویر x955های سوزنی شکل بخش عمقی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی اسپیکول

 

است که از ناحیه  Chalinidaeو خانواده  Haplosclerida، راسته Demospongiaeگونه متعلق به رده این : .Haliclona spگونه  .5

، ابتدا خصوصیات مورفولوژیکی آن بررسی شد. رنگ اسفنج .Haliclona spلایروبی توسط کاردک جدا شد. برای شناسایی گونه  میانی ایستگاه

شود. یافت می Demospongiaeکه در رده  بود های اسپونژین ساخته شدهسیلیسی و/یا تارهای بنفش بوده و اسکلت معدنی آن از اسپیکول

 39میکرومتر، طولی حدود  1ها دارای قطری در حدود (، اسپیکولSEMهای آن توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )همچنین با بررسی اسپیکول

محوری آن حاکی از تعلق های تکاسپیکول شت.تطابق دا Haploscleridaکه با راسته  بودندمحوری شعاعی و تکهایی دومیکرومتر و ساختار

برداری از سه بخش سطحی، میانی و عمقی این گونه توسط میکروسکوپ الکترونی . پس از عکسداشت .Haliclona spاسفنج به گونه  این

های اسپونژین فقط در بخش عمقی دیده شدند. های مختلف از نظر شکل و اندازه وجود نداشت، اما تارهای بخشنگاره، تفاوتی در اسپیکول

 (. 5باشند )شکل تیز میشکل و در انتها نوک ه سوزنیهای این گوناسپیکول
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(b) (a) 

( تصویر تعدادی از bاست(. ) متریلیمدهنده یک تصویر در محیط )هر درجه نشانHaliclona sp.. (a )اسفنج گونه  :2شکل 

 میکرون است(. 95، مقیاس x155های سوزنی شکل بخش میانی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی اسپیکول

 

 است Hemiasterellidaeو خانواده  Tethyida، راسته Demospongiaeمتعلق به رده  این گونه :Hemiasterella bouilloniگونه  .9

به  H. bouilloniگونه  .ها توسط کاردک جدا شد، سنگ مرغان و لایروبی همانند سایر نمونهشکنهای سنگایستگاه دستپایین از ناحیهکه 

و  تهشاین نمونه تقارن بدنی ندا ،های انگشتی از آن بیرون زده است. همچنینکه زائده بودهایی و ظاهر آن شبیه بالشتک بودهرنگ رنگ زرد کم

ار اسپونژین مقداری ت. در بررسی ساختار اسکلتی آن بودکشسان  و زدن درون آن شبه پنیریدر موقع برش شت ومتراکم و نرم دا یباًتقرساختاری 

 65و قطری حدود میکرومتر  955-955های سیلیسی آن پس از بررسی با میکروسکوپ الکترونی نگاره، دارای طولی حدود .اسپیکولمشاهده شد

وسط ت سه بخش سطحی، میانی و عمقی این گونهبررسی اسپیکول های . بودنداکتین دی –تیز )اوگزآ( و ساختاری با انتهای نوک میکرومتر

با انتهای  شکلهای سوزنیدر بخش میانی اسپیکول و های اسپونژینهای سطحی و عمقی تاردر بخش نشان داد میکروسکوپ الکترونی نگاره

 .(9)شکل  وجود داشتندتیز نوک

 

 
(b) (a) 

( bاست(. ) متریلیمدهنده یک نشانخط کش ( تصویر در محیط )هر درجه a) .Hemiasterella bouilloniاسفنج گونه  :3شکل 

 555، مقیاس تصویر x695وسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی شکل بخش میانی اسفنج توسط میکرهای سوزنیتصویر تعدادی از اسپیکول

 (.میکرون است

 

که  باشدیم Ancorinidaeو خانواده  Tetractinellida، راسته Demospongiaeاین گونه متعلق به رده  :Ecionemia solidaگونه  .1

رار رنگ و هنگامی که در معرض نور خورشید قزنده است، طوسی تیره گونهینالایروبی جدا شد.زمانی که  ایستگاه دست و میانییناز ناحیه پای
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تفاده از با اس بودند. فوذ کردهبه اسکلت سطحی اسفنج ن یسختبههای آن رنگ است. مگاسکلرسفید و داخل آن بژ ، اطراف آن نسبتاًگرفت

بین  هاآنه شکل دیده شدند که اندازگرد و گرزیشکل تهاکتین، سوزنیدی–مخلوطی از اوگزآ  صورتبهها میکروسکوپ الکترونی نگاره اسپیکول

سه بخش سطحی، میانی و عمقی این گونه بودند.بررسی اسپیکولهای و از جنس سیلیس  میکرومتر 1-55و قطری حدود  میکرومتر 155-59

شکل به های بخش میانی، گرزیگرد، اسپیکولشکل تههای سطحی سوزنیهای بخشاسپیکولنشان داد توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره 

 (.1تیز بودند )شکل نوکو شکل های اسپونژین و بخش عمقی سوزنیرهمراه تا

 

  
(c) (b) (a) 

های اسپیکول (b.)(است متریلیمدهنده یک نشانخط کش ( تصویر در آزمایشگاه )هر درجه a) .Ecionema solidaگونه  :4شکل 

( c)(. میکرون است 555، مقیاس تصویر x695بخش سطحی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی در گرد شکل تهسوزنی

 (.میکرون است 55، مقیاس تصویر x6955شکل بخش میانی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی اسپیکول گرزی

 

 بودChondrillidaeو خانواده  Chondrillida، راسته Demospongiaeاین گونه متعلق به رده  :Chondrilla australiensis گونه. 9

شکن، سنگ مرغان و لایروبی جدا شد و با استفاده از مشخصات مورفولوژیکی آن و بررسی سنگ هاییستگاهادست و میانی که از ناحیه پایین

. پس از مطالعه سبز خالدار است-ایالکترونی نگاره، اقدام به شناسایی گونه صورت گرفت.رنگ این گونه قهوههایش توسط میکروسکوپ اسپیکول

های اسپونژین آن تنها در بخش سطحی و میانی و در بخش عمقی فقط تارز و سوزنی تینوکهای این اسفنج، اسپیکول سیلیسی هایاسپیکول

 (.9)شکل  بود میکرومتر 655-155ها بین ی اسپیکولهمچنین اندازه. نددیده شد

 

 
(b) (a) 

( تصویر bاست(. ) متریلیمدهنده یک نشانخط کش ( تصویر در محیط )هر درجه a) .Chondrilla australiensisگونه  :5شکل 

 555، مقیاس تصویر x655شکل بخش سطحی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی های سوزنیای از اسپیکولمجموعه

 (.میکرون است
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 گیریو نتیجه بحث

 Haliclona یهاگونهدر مناطق بین جزر و مدی جزیره هرمز شامل شده از شش ایستگاه  یبردارنمونههای نج گونه از اسفنجپدر تحقیق حاضر 

sp. ،Niphates sp. ،Hemiasterella bouilloni ،Ecionema solida  وChondrilla australinesis  رده و متعلق به

Demospongiae  خانواده  9وChalinidae ،Niphatidae ،Hemiasterellidae ،Ancorinidae ،Chondrillidae استفاده از  با

 .سایی شدندشنا نگاره توسط میکروسکوپ الکترونی هاآنهای مطالعه اسپیکول

و  Nazemiمتری نواحی جزر مدی جزیره هرمز توسط  55و  69، 65، 9دریایی در اعماق صفر،  یهااسفنجتاکنون تنها یک گزارش از حضور 

ها توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره وجود دارد. در این تحقیق، سه گونه اسپیکولبا استفاده از مطالعه  5565و فوریه  5566همکاران در ژولای 

شده در مطالعه حاضر فقط در  های شناساییگزارش شده که با اسفنج Niphates furcate و  Cliona celata, Cliona vastificaاسفنج 

 مشترک است. Niphatesجنس حضور 

و همکاران  Nazemiکه  یامطالعهشد. در  یآورجمعسنگ مرغان  ایستگاهمناطق بین جزر و مدی  در تحقیق حاضر از .Niphates spگونه 

 از تریقعمهای بآدر  Niphates furcateگونه  ،های جزیره هرمز انجام دادندروی اسفنج( توسط میکروسکوپ نوری و الکترونی نگاره 5569)

 .Niphatesspدر حالی در مطالعه حاضر گونه میکرون بودند.  69-659طول ه مونوآکسون و ب سیلیسی، هایدارای اسپیکول متر یافت شد و 9

ی های میانی و عمقشکل با انتهای نوک تیز، اما در بخش در بخش سطحی فقط سوزنیهای آن متر یافت شد و اسپیکول 9/5تر از در عمق کم

. طول گزارش نشد (5569) و همکاران Nazemiدر مطالعه این مشخصات که  ندخورده اسپونژین بودهای پیچصورت سوزنی همراه با تاربه

 11/1میکرومتر و قطری حدود  39در حدود ( 5569) و همکاران Nazemi بامطالعهمشاهده شده در تحقیق حاضر مشابه های سوزنی اسپیکول

 .بودندمیکرومتر  6555در حدود مشاهده شده در این گونه خورده اسپونژین های پیچطول تار لیو ،بودمیکرومتر 

در مطالعه جنس به ثبت رسیده است. این گونه از  595تاکنون  آوری شد.در ایستگاه لایروبی جمع .Haliclona sp نهگو، حاضردر مطالعه 

Khoshkhoo  با استفاده از میکروسکوپ نوری و انجام گرفت،  فارسیجخلهای جزیره خارک واقع در روی اسفنجکه  (5565)و همکاران

ل اسپیکودر تحقیق حاضر،  شابهت داشت.محاضر این گونه در تحقیق حضور که با  شدگزارش  .Haliclona sp گونه یمشخصات مورفولوژیک

های ارت در انتها نوک تیز بودند وتفاوتی نداشته و از نوع سوزنی شکل و از نظر شکل و اندازه  های سه لایه سطحی، میانی و عمقی این گونه

( در شمال 5565و همکاران ) Soest( و b6935حضور این جنس توسط درخشش و همکاران ) .دیده شدندنمونه اسپونژین فقط در بخش عمقی 

( حضور این جنس را در مناطق کیش، 6939نیز گزارش شده است. از سوی دیگر، مقصودلو و همکاران ) فارسیجخلغربی سواحل بحرکان در 

را در  این گونه ( حضور5565) و همکاران Khoshkho( و 5553و همکاران ) Sadeghi( و 5569) Safaeianو  Eisaporلارک و نایبند و 

 مشخصات مورفولوژیکی انجام گرفته بود.لعات توسط شناسایی این جنس در این مطا .کردندجزیره هنگام گزارش 

های مصنوعی را در مناطق احداث سازه Haliclona oculataو  Haliclona simulansخوزستان دو گونه ( در b6935درخشش و همکاران )

گیری بر ر چشمتغیی تواندیمدر سواحل بحرکان، شناسایی کردند و به این نتیجه رسیدند که تغییر فصول به خصوص تغییر در درجه حرارت آب، 

و مورد بررسی قرار گرفت  Haliclona simulans( ساختار بافتی گونه 6935، سلامات و درخششداشته باشد. در خوزستان ) هااسفنججوامع 

 .ها استمشخص شد که این گونه دارای تراکم زیاد اسپیکول

های عمود بر سطح ی مگاسکلرشعاع-اما آرایش محوری ،دانستندمی Jaspis را در گذشته متعلق به جنس Hemiasterella bouilloniگونه 

گونه از جنس  61کنون (. تاThomas, 1973شد ) Hemiasterellaتر آن به جنس ای آن، موجب تطابق بیشع اشکال ستارهو تنو

Hemoasterella  شکن، های سنگدست ایستگاهاحی پایینواز ندر مطالعه حاضر این گونه  .شناسایی شده استدر جزیره ماهه واقع در جزیره هند

میکرومتر و ساختاری  65 میکرومتر و قطری حدود 955-955سیلیسی دارای طولی حدود های . اسپیکولشد یبردارنمونهسنگ مرغان و لایروبی 
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 های سوزنیاسپیکولفقط  در بخش میانی در حالی که، نیز وجود داشتند های اسپونژینهای سطحی و عمقیتاردر بخش بوده وتیز با انتهای نوک

ن نشین عمان های ناحیه سلطاروی اسفنجکه Beglingerو  Soestتوسط  5553در سال در گزارشی . شدمشاهده تیز شکل با انتهای نوک

شناسایی شد که میکرومتر  3-65و قطر میکرومتر  155-955هایی به طول اسپیکول دارای Hemiasterella bouilloniصورت گرفت، گونه 

 داشت. شابهتبا مطالعه حاضر م ها از نظر مشخصات مورفولوژیک و نوع و اندازه اسپیکول

شناسایی  Ecionemiaگونه از جنس  63تاکنون  و شناسایی شد. یآورجمعایستگاه لایروبی  تحقیق حاضر در در Ecionemia solida گونه

 Barnesحضور آن را در عمان گزارش کردند. نیز Hooper (5555 )در عمان و  را ( حضور این جنس5553) Beglingerو  Soest شده است.

 تحقیق حاضر در حالی که در گزارش کردند،ای شکل میکرواسکلر ستارهز نوع را ا جنساین های اسپیکول در استرالیا (5565و همکاران )

های بخش اسپیکولهای اسپونژین و شکل به همراه تار های بخش میانی، گرزیگرد، اسپیکولشکل تههای سطحی سوزنی های بخشاسپیکول

های متنوع با قطر دارای اسپیکول Beglinger (5553)و  Soest مطالعهدر  Ecionemia solidaنه گو .تیز بودندو نوکشکل عمقی سوزنی 

 .بودندمیکرومتر  159-315و طول تقریبی  میکرومتر 55-1

 Chondrilla گونه اسفنج در ایستگاه های سنگ شکن، سنگ مرغان و لایروبی جمع آوری و شناسایی شد. Chondrillaدر مطالعه حاضر، جنس 

australiensis گونه از جنس  61شوند. تاکنون های شکلات مذاب نیز نامیده میبه دلیل ظاهرش به اسفنجChondrilla  به ثبت رسیده است

(Usher et al., 2001.)  در مطالعهBurton (6393این گونه از جزیره گربه دریای عمان )نوع  جدا گردید که ، قسمت شرقی موسسه شیلات

های یکولاسپو  شکل یافت نشدهای گرزیاسپیکول تحقیق حاضرست که در ا این در حالی گزارش شد،گرزی و سوزنی  صورتبهها اسپیکول

در ها ی اسپیکولاندازه ،. همچنینندآن مشاهده شد در بخش عمقیتارهای اسپونژین و نمونه در بخش سطحی و میانی  فقطتیز و سوزنی نوک

 .میکرومتر بود 655-155بین این گونه 

خانواده  9 گونه از 9 مورد بررسی و شناسایی قرار گرفت وی هرمز در خلیج فارس های ناحیه بین جزر و مدی جزیرهاسفنج در مطالعه حاضر

جزیره هرمز مربوط به ناحیه آوری شده در های اسفنج جمعبودند. بیشترین حضور گونه Demospongiaeشناسایی شدند که متعلق به رده 

ها است و ها در بخش خارجی، میانی و عمقی بدن اسفنجقیق حاضر اولین گزارش در مورد تنوع اسپیکولدست ایستگاه لایروبی بود. تحپایین

ها در این سه ناحیه هنوز مورد بررسی قرار نگرفته و نیاز به تحقیقات بیشتری گزارش مشابهی وجود ندارد. علت تنوع در شکل و تراکم اسپیکول

 دارد.

 

 سپاسگزاری

. از معاونت باشدشوا میپی –کارشناسی ارشد رشته بیوسیستماتیک جانوری دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامین  نامهیانپانتایج تحقیق حاضر مربوط به 

نی اآزاد اسلامی واحد تهران شمال قدرد دانشگاهپیشوا و پرسنل آزمایشگاه تحقیقاتی دانشکده علوم و فنون دریایی  –پژوهشی واحد ورامین 

 .گرددمی

 

 منابع

-(. فصلنامه علمیفارسیجخل) Gelliodes carnosaمطالعه خواص ضد میکروبی ترکیبات فلاونوئیدی اسفنج دریایی . 1331، ج. ،پازوکی و .ص م. ،خاکشور

 .96-93، صفحه 9سال چهارم، شماره ، پژوهشی محیط زیست جانوری
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در پراکنش و  هاآنمصنوعی و سطوح  یهاسازهنقش انواع مختلف . 1333ع.،  ،دورقی و مدیسه، س.درخشش، ن.، سواری، ا.، دوست شناس، ب.، دهقان 

 .05-35، صفحات 9، شماره 3در سواحل بحرکان. مجله علوم و فنون دریایی ایران. جلد  هااسفنجتنوع 

ی در گونه یدمثلیتولهای برخی شاخص یشناسبافتبررسی . a1332 ،ع. ،دورقی و .س ،، دهقان مدیسه.ب ،، دوست شناس.ا ،، سواری.ن ،درخشش

Dysidea fragilis از شاخه اسفنج( هاPorifera .) 39-39 اتصفح ،61چهارم، شماره  جلد،شناسییانوساقمجله. 

 از دریایی هایاسفنج در تولید و زنده توده ی میزان بررسی .b1332دورقی، ع.،  و مدیسه، س. دوست شناس، ب.، دهقان سواری، ا.، درخشش، ن.،

. مجله فارسخلیج غربی شمال در واقع مصنوعی هایسازه احداث مناطق در (Haliclona simulansو  Haliclona oculata )گونه Haliclonidae یخانواده

 .00-31، صفحات 61شماره  چهارم، جلد ،شناسیاقیانوس
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