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 منطقه زیر جزرو مدی سواحل شرقی چابهار انیشکم پابررسی ساختار جمعیت 

 

 چکیده

ز برداری انمونهبا منطقه زیر جزر و مدی سواحل شرقی چابهار  انیشکم پادر این مطالعه، ساختار جمعیت 

 صورتبه (6939) گرب ون وین در طول یک سال لهیوسبهو کچو ، رمین، لیپار منطقه شامل چابهار 4رسوبات 

و  یبردارنمونهاز شکم پایان  خانواده 96 موردمطالعه در مناطققرار گرفت. طبق نتایج  یموردبررس فصلی

موقعیت  به علتپژوهش حاضر . باشدیم مترمربععدد در  2838تعداد  هاآنمیزان فراوانی  .شدند شناسایی

 کفموجودات  ستیزطیمحاقتصادی و شیلات و همچنین حفاظت  ازلحاظاستراتژیک و مهم دریای چابهار 

متمادی منجر به فسیل و  یهامهرومومو گذشت  شانیزندگسواحل چابهار که بعد از پایان دوره سیکل  یز

و همچنین بحث حفظ تنوع زیستی این موجودات بسیار حائز اهمیت نیز  شودیمسپس تولید نفت در منطقه 

سوبات، دما، ر یبنددانه، پایان های شکمدهبین تراکم برخی خانوا یداریمعن همبستگی نیبر ا. علاوه باشدیم

(، اچ-پی و Calyptridae) :ت بودند ازمشاهده شد که عبار pHشوری، اکسیژن محلول و 

(Columbellidae اچ-پی و( ،)Columbellisae اکسیژن و( ،)Cyclostromatidae اکسیژن و،) 

(Marginellidae اکسیژن و( ،)Marginrllisae اچ-پی و( ،)Pyramidellidae اچ-پی و ،)

(Acteonidae و pH،) (Pyramidellidae اکسیژن و)، (Fasciolaridae شوری و،) 

(Retusidae سیلت و .) علاوه بر  .اندتراکمو فصول مختلف دارای بیشینه  هاستگاهیادر  هاخانوادهاکثر این

بین  رابطه منفی و یکشکم پایان تراکم با  و شوری سیلتمثبتی بین اکسیژن، محتوای همبستگی  رابطه این

 مشاهده شد. تراکم با اچ-پی

 

 ر و مدی.بهار، ساختار جمعیت، منطقه زیر جزخلیج چا، انیشکم پا :واژگان کلیدی

 

 مقدمه

اعضای از  انیم پاشک. رده باشندیمکه بیشترین پراکنش و گسترش جهانی را دارا  دهندیم لیتنان را تشکمنررده از شاخه  نیتربزرگ انیشکم پا

 ها، کانچ(Welks) ها، ولک(Slugs) صدف یبهای ، حلزون(Limpet) ، لیمپت(Snail) هاحلزون از اندعبارتکه  اندشدهلیتشکبسیار متنوعی 

(Conchs)هاوینکل، پری (Periwinkles) دریایی صدف یبهای و حلزون (Sea Butterfly) (Wakeil, 2012-Sallam and El) . شکم

و بی ی صدف ی داراهایافته مانند حلزونتکامل انواعتنان بسیار ابتدایی آبزی تا دارای انواع مختلف و متفاوتی از زندگی هستند که از نرم انیپا

این  .ادارندیدرو زنجیره غذایی دریا در  یمهماکولوژیک نقش  ییایاز جانوران در یگروه بزرگ عنوانبه انیشکم پا. رندیگیبرمرا در  هاصدف

 انیکم پاش درواقع .دارندرسند، نقش بسزایی نیز در سیکل تغذیه سایر جانوران دریایی می یکف زهای به مصرف ماهی نکهیبر اموجودات علاوه 

ر و قدرت به علت حضور در بست انیشکم پا. همچنین، شوندیممحسوب در محیط دریا حلقه ارتباطی بسیار مهمی بین انتشار و تجدید مواد غذایی 

 ار گرفته شوندسواحل به ک یمخرب انسان رو یهاتیفعال ریتأث نییتع منظوربهها شاخص نیاز بهتر یکی عنوانبه توانندیممکان  رییاندک در تغ

( al.,et 2015; Marsden and Baharuddin, 2015; Vethaak  ,Sorogy and Youssef-El 2001;t and Morris tAbbo

 *1آرش شکوری

 2یزه جمالحمیده خاشی 

 

دانشگاه دریانوردی و ، ادری یشناسستیزگروه . 6
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2016 et al.,2015; Khalid ).  اوت رسوبات های متفبا بستر دریا که شامل سطح بستر و لایه انیشکم پاتماس مستقیم به دلیل در این رابطه

شخیص نسبی شاخص ت عنوانبه توانندیماین موجودات و لذا  گذاشتهاثر مستقیم  انیکف زهر تغییر و ناهنجاری در بستر بر اجتماع این  ،دباشمی

ییرات نیز تغو  انیشکم پاتراکم، غنا، تنوع و عمقی در تحقیق حاضر تغییرات فصلی  .(Abbott and Morris 2001) مطرح باشندکیفیت بستر 

ایی جغرافی ازنظر خلیج چابهارقرار گرفت.  یموردبررس، رمین، لیپار و کچو چابهارمنطقه از بخش ایرانی دریای عمان شامل  4در  یطیمحعوامل 

 واسطههبهای ایران به اقیانوس هند اتصال آب .باشندیمبالا  گرمسیری معتدل با رطوبت نسبی یوهواآبو دارای  شدهواقعدر جنوب شرق ایران 

سبت کمتر ایران به ناین بادها بر سواحل  تأثیربادهای موسمی اقیانوس هند قرار گیرد. هرچند  تأثیرتحت  طقهدریای عمان سبب شده است این من

بررسی  .باشدمی آید بازتابی از نوسانات محیطی اقیانوس هندمی وجود به، تغییرات فیزیکی و شیمیایی که در آب این منطقه حالباایناست، 

نامیک دیاطلاعات مفیدی در مورد  تواندمی این منطقه و محیطی آب رسوب عواملو  پایان شکمجمعیت ساختار تغییرات زمانی و مکانی همزمان 

 ارائه دهد. رسوب عواملرابطه آن با و  پایان شکمجمعیتی 

 

 هاروشمواد و 

ثانیه و عرض  63دقیقه و  83درجه و  81که دارای طول جغرافیایی  باشدمیشهر چابهار در استان سیستان و بلوچستان  موردمطالعهمنطقه 

 موقعیت هک باشدیم ، رمین، لیپار و کچوچابهار چهار ایستگاهشامل  موردمطالعهمناطق  و باشدمیانیه ث 96دقیقه و  14درجه و  16جغرافیایی 

 آمده است. 6در جدول  هاآنجغرافیایی 

 

 .موردمطالعه هایایستگاهموقعیت مکانی  :1 جدول
 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام ایستگاه

 16° 14' 96" 81° 83' 63" چابهار

 16° 44' 12" 81° 61' 96" رمین

 16° 43' 46" 81° 61' 89" لیپار

 16° 1983 19" 84° 64' 81" کچو
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 موقعیت جغرافیایی چابهار: 1 شکل

 
 66سواحل شرقی چابهار، به فاصله هر طول جنس بستر انجام شد. در این رابطه، در  بر اساس یبردارنمونههای در این تحقیق انتخاب ایستگاه

. در هر ایستگاه اندشدهدادهنشان  (Error! Reference source not found. 6 و 6شکل ) ندانتخاب شد یبردارنمونه هاییستگاهاکیلومتر 

 بردارنهنموتوسط  آخر هر فصل( )اواسط ماه فصلی صورتبهبرداری از رسوبات نمونه وانتخاب و با سه تکرار ( یمتر 61 و 66، 1 اعماق) ترانسکت 9

Van Veen آنالیز جهت نمونه یک و شناسیزیست مطالعات نمونه جهت سههر منطقه  در رسوبات . ازشدانجام  مترمربع 61/6 مقطع با سطح 

 یکیبه ظروف پلاستسپس و شستشو  یمتریلیم 1با الک برداری نمونهمحل  در شناختییستز هاینمونهشد. برداشت  کل آلی مواد و بندیهدان

انتقال داده  شگاهیاضافه و به آزما (تریگرم بر ل 6)رزبنگال  هاآنبه  یزیآمرنگ یو برا کسیدرصد ف 4 نیفرمال با انتقال و یریگمخصوص نمونه

 یخ حاوی یخدان درون و پلاستیک داخل آلی مواد سنجش به مربوط یهانمونههمچنین (. Walton, 1974; Mistri et al., 2002) شدند

 شدند نگهداری های بعدیتا بررسی گرادسانتی درجه -86دمای  با فریزر درون در چابهار دانشگاه آزمایشگاه به انتقال از پس و شده نگهداری

(Delman et al., 2006.) 

، و رسوباتواد زائد از جداسازی موجودات از سایر م و پس شدهعبور دادهمیکرون  166در آزمایشگاه، رسوبات هر دبه پس از شستشوی مجدد از الک 

های مختلف ماکروبنتوزی گروه (.Holme and Mcintyre, 1984) انجام شد یکروسکوپو مها با استفاده استریو میکروسکوپ شناسایی نمونه

و  خانواده شناساییدر سطح ( Bosch et al., 1995) های شناسایی معتبر و در دسترساستفاده از منابع و کلید ز عملیات جداسازی، بابعد ا

 محاسبه و ثبت شد. مترمربععدد در  صورتبه هاآنفراوانی 

خود  یرزهای ای با توجه به فرمولغنای گونه و شاخصشاخص تنوع شانون های زیستی مربوط به ماکروبنتوزها شامل در تحقیق حاضر شاخص
 (:Marques et al., 2009) محاسبه شدند
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Ni تعداد افراد :i امین گونه 

N :یتدر جمعبرای تمام گونه  شدهییشناسا افراد تعداد کل 

های تحت استرس شدید با آلودگی زیاد( تا حدود اعداد را دارد و عدد آن از عدد صفر )برای محیط کاربرد ینترگستردهشاخص شانون  یدر اکولوژ

( بنابراین شاخص شانون در صورتی صفر است که تنها یک 6928 ،اردکانی.)باشدیم یرمتغهای سالم و عاری از آلودگی( )برای محیط 1الی  1

باً یکسان یز در نمونه تقریها نهر یک از گروه دهندهیلتشکافراد ها بیشتر و ثر است که تعداد گونهزمانی حداک موجود باشد و یبردارنمونهگروه در 

 (6921 ،خواجه پور) باشند

 یا مارگالف یاگونهشاخص غنای )ب( 

)(

1

nLn

S 
R= 

S هاگونه: تعداد کل 

n :برای تمام  شدهشناختهکل افراد  تعدادs گونه در جمعیت 

 .(Marques et al., 2009) شودیماستفاده  یموردبررسها در اجتماع مقایسه تعداد کل گونهای جهت شاخص غنای گونهاز 

برای (. 6921سماعی  ؛6908)زرین کفش، ند شدو از روش احتراق برای تعیین مواد آلی رسوبات استفاده  یبنددانهاز روش الک شیکر برای تعیین 

 Eleftheriou andدستورالعمل با استفاده از رسوبات  یبنددانه یزآنال برداری وهای نمونه( در ایستگاهTOM)تعیین درصد کل مواد آلی 

McIntyre, 2005 (8661 )درجه  06ساعت در آون موجود در آزمایشگاه با دمای  84ابتدا نمونه رسوب به مدت  برای این منظور .استفاده گردید

ای با دمای ساعت در کوره 84چینی به مدت  یهابوتهد و دوباره در دنها بلافاصله وزن گردیتبخیر آب اضافی، نمونهت. بعد از قرار گرف گرادیسانت

با دمای آزمایشگاه به مدت یک ساعت  یدما سازهم منظوربهو  شدهخارجاز کوره ها بوته ساعت، 84بعد از شدند.  قرار داده گرادیسانتدرجه  116

 ,Neira and Hopner)محاسبه شد  TOMوزن شدند و با استفاده از فرمول ذیل مقدار  دقتبهها نمونه یتدرنها ؛ ودر دسیکاتور نگهداری شدند

1994). 

TOM = (A-B/A-C) × 100 
A خروج از آون گرم بعد از برحسب: وزن بوته چینی و نمونه رسوب 

B گرم بعد از خروج از کوره برحسب: وزن بوته چینی به همراه نمونه رسوب 

 C)وزن بوته چینی )گرم : 

نمونه ات که مشخص ییهاارلن روندبه رسوب نمونه از  یقسمتبندی رسوبات با استفاده از روش الک شیکر انجام شد. در این رابطه، دانهتعیین 

آب  خشک شدنجهت  گرادیسانتدرجه  06 یدما با آوندر ساعت  84به مدت ها ارلن . سپسقرار داده شد بود شدهدرج هاآن یرو ه برمربوط

 میمحلول سد لیتریلیم 66و آب  لیتریلیم 816مقدار  شدهخشکرسوبات نمونه گرم از  81 هر به سپس. نمونه رسوب، نگهداری شدند

رسوبات به مدت  مجدداًابتدا روز بعد  .نددستگاه همزن هم زده شد یرو قهیدق 61اضافه شد. رسوبات به مدت  (تریگرم در ل 8/1) هگزامتافسفات

مقدار  .نددیخشک گرد گرادیسانتدرجه  06 یدمابا در الک، در آون  ماندهیباقعبور داده شدند. مواد  کرونیم 19و سپس از الک  هم زده قهیدق 61

 .(Buchanan, 1984) محاسبه شدو در پایان میزان درصد هر یک از ذرات  دیخارج و وزن گرد دقتبهدر هر الک  دهمانیباقرسوب 

 ل()پورتاب حملقابلهای فصلی و با کمک دستگاه صورتبه در این مطالعهو اکسیژن محلول  pHفاکتورهای محیطی آب دریا از قبیل دما، شوری، 

، دمای آب (ATAGO SIMILLمدل:گیری شوری )وری با استفاده از دستگاه اندازهش میزانگیری و ثبت گردیدند. اندازه یریگاندازهدر محل 

و اکسیژن  (WTW.oxi323مدل: اچ متر ) _دستگاه پی  با pH (،گرادیسانتدرجه  6/6ا دقت ب WTW330مدل:)ای با دماسنج ساده جیوه

 گیری و ثبت شدند.اندازه یبردارنمونهدر هر نوبت  محلول نیز در محل آزمایشگاه
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اسمیرنوو بررسی شد. تجزیه -توسط آزمون کولموگروف هادادهاطلاعات استفاده شد. نرمال بودن  وتحلیلیهتجز( جهت 61)نسخه  SPSS افزارنرم

 هاییستگاهادر  هاخانوادهتراکم بین میانگین  داریمعنجهت تعیین وجود اختلاف  (One Way Analysis of Variance) طرفهیکواریانس 

دارند  داریمعنتفاوت  باهمها ( جهت تعیین اینکه کدام گروه>61/6P) در سطح LSDتوکی و  یهاآزمون یرزاستفاده شد. همچنین از  مختلف

تفاده از آزمون با اس و تراکم شکم پایان نیاشکم پاهای ساختار جمعیت شاخص با و محیطی آب استفاده شد. بعلاوه، همبستگی بین عوامل رسوب

 همبستگی پیرسون بررسی شدند.

 

 نتایج

 اندعبارتها دهاشناسایی و ثبت شدند. این خانو یبردارنمونهمنطقه  4فصلی و در اعماق مختلف در  یبردارنمونهطی  شکم پاخانواده  96 درمجموع

، Acteonidae ،Architectonidae، Calyptraeidae ،Cavolinidae ،Cerithiidae، Cerithiopsidae :بودند از

Columbellidae ،Cyclostrematidae ،Ellobiidae ،Epitoniidae ،Eulimidae ،Haminoeidae ،Iravadiidae، 

Marginellidae ،Mathildidae ،Mitridae ،Nacellidae، Nassariidae ،Naticidae ،Olividae، Plesiotrochhdae، 

Pyramidellidae ،Ranellidae ،Retusidae ،Ringiculidae ،Rissoidae ،Scaphandridae ،Terebridae ،Triphoridae ،

Trochidae، Turridae. 

به لحاظ فصلی  دارییمعنتفاوت  یانشکم پانشان دادند که در اکثر موارد بین میانگین تراکم و تست توکی  طرفهیکنتایج آزمون تجزیه واریانس 

( P > 61/6)بیشترین تراکم در ایستگاه چابهار مشاهده شد ( 4شکل ) یبردارنمونهلحاظ مناطق  وجود ندارد ولی به( 9شکل )و عمقی ( 8شکل )

تفاوت در منطقه کچو  ،ینبر اعلاوه (. P <61/6، 8مشاهده شد )شکل  دارییمعندر منطقه لیپار بین دو فصل پاییز و تابستان تفاوت  همچنین

 .(P < 61/6 ،9وجود داشت )شکل  متری 66متری و  1متری با هر دو عمق  61های بین عمق دارییمعن

 

 
وجود  هدهندنشانمتفاوت و حروف  علائم. یبردارنمونهپایان به تفکیک مناطق : تغییرات فصلی تراکم شکم2شکل 

 (.P < 50/5) باشدیمبین فصول در هر منطقه  داریمعناختلاف 
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جود و دهندهنشانمتفاوت و حروف . علائم یبردارنمونهبه تفکیک مناطق  یانشکم پا: تغییرات عمقی تراکم 3شکل 

 (.P < 50/5) باشدیمهای در هر منطقه بین عمق داریمعناختلاف 

 

 
وجود  دهدهننشانمتفاوت علائم . یبردارنمونه)میانگین کل( به تفکیک مناطق  یانشکم پا: تغییرات تراکم  شکل 

 (.P < 50/5) باشدیمبین هر منطقه  داریمعناختلاف 

 

. (8جدول ) بودگونه  86گونه و کمترین آن در زمستان با تعداد  96بیشترین تعداد گونه در فصل بهار با در بررسی شاخص تنوع منطقه چابهار، 

کمترین و بیشترین . (P < 61/6، 8جدول ) را نشان دادمقدار  بیشترین بهاردر  01/1و  کمتریندر زمستان  16/4شاخص مارگالف با همچنین 

. در منطقه رمین، بیشترین تعداد گونه در (P < 61/6، 8جدول ( مشاهده شد )66/6( و زمستان )81/6مقدار شاخص شانون به ترتیب در تابستان )

در پاییز بیشترین  88/2در تابستان کمترین و  04/9مارگالف با  . شاخص(8جدول ) گونه بود 68گونه و کمترین آن در تابستان با  41فصل پاییز با 
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( مشاهده 19/6( و پاییز )39/6در این منطقه، کمترین و بیشترین مقدار شاخص شانون به ترتیب در بهار ). (P < 61/6، 8جدول ) مقدار را نشان داد

 (.P < 61/6، 8جدول شد )

، کمترین و بیشترین این منطقهدر (. 8جدول ( مشاهده شد )92) زمستان( و 86) پاییزبه ترتیب در  تعداد گونهکمترین و بیشترین  در منطقه لیپار

در بهار کمترین و  46/1(. شاخص مارگالف با P < 61/6، 8جدول ( مشاهده شد )19/6( و پاییز )39/6مقدار شاخص شانون به ترتیب در بهار )

گونه و کمترین  48در منطقه کچو، بیشترین تعداد گونه در فصل زمستان با  .(P < 61/6، 8دول ج) در زمستان بیشترین مقدار را نشان داد 24/0

جدول ) در زمستان بیشترین مقدار را نشان داد 90/2در بهار کمترین و  22/4. همچنین شاخص مارگالف با (8جدول ) گونه بود 96آن در پاییز با 

8 ،61/6 > P) در زمستان به ترتیب کمترین و بیشترین مقدار را داشت 40/6بهار و در  63/6. شاخص شانون با مقدار ( 61/6، 8جدول > P). 

 

 .یبردارنمونهبه تفکیک مناطق و فصل  یانشکم پا یاگونههای تنوع شاخص: تغییرات 2جدول 

 یاگونهتنوع  یهاشاخص

 ها(تعداد گونه) یطیمحشاخص تراز 

 ک و لی ار رمین چابهار
 زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار

96 84 88 86 88 68 41 83 80 81 86 92 96 46 96 48 

 مارگالف

 ک و لی ار رمین چابهار

 زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار

01/1 96/1 83/1 1/4 22/9 04/9 88/2 40/1 46/1 01/1 60/1 24/0 22/4 02/0 90/1 90/2 

 شانون

 ک و لی ار رمین چابهار

 زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار زمستان پاییز تابستان بهار

61/6 81/6 81/6 6/6 39/6 30/6 19/6 99/6 62/6 32/6 83/6 41/6 63/6 93/6 83/6 40/6 

 

برداری نهدر مناطق نمو شکم پایانخانواده تنها با تراکم برخی و رسوب نتایج بررسی ضریب همبستگی پیرسون نشان داد که عوامل محیطی 

 و Acteonidae ،Columbellidae، Marginellidae یهاخانوادهو تراکم  رسوب pH(. بین 9جدول داشتند ) دارییمعنارتباط 

Pyramidellidae خانواده انیپا شکممیزان اکسیژن محلول و تراکم ای مثبت بین ی منفی برقرار بود. همچنین رابطهارابطه Calyptraeidae ،

Columbellidae ،Cyclostrematidae ،Marginellidae، Pyramidellidae  و نیز میزان سیلت و تراکم خانوادهRetusidae ری و شو

 مشاهده شد. Plesiotrochhdaeو تراکم خانواده 
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می ان اسیدیته و قلیایی  =PH. علائم اختصاری شامل: با عوامل رسوب و محیطی آب انیپا شکم: رابطه تراکم 3 جدول

 .شن =Siltشوری،  =Sاکسیژن،  =O2، اکسیژن غلظت می ان =DOبودن، 

 (P value) یداریمعنسطح  (2r) همبستگیضریب  فاکتورهای آب نایشکم پاخانواده 

Acteonidae pH 966/6- 61/6 > P 

Calyptraeidae DO 966/6 61/6 > P 

Columbellidae pH 966/6- 61/6 > P 

Columbellidae O2 966/6 61/6 > P 

Cyclostrematidae DO 821/6 61/6 > P 

Marginellidae DO 963/6- 61/6 > P 

Marginellidae pH 836/6 61/6 > P 

Plesiotrochhdae S 966/6 61/6 > P 

Pyramidellidae pH 961/6- 61/6 > P 

Pyramidellidae DO 996/6 61/6 > P 

Retusidae Silt 839/6 61/6 > P 

Siphonaridae S 911/6 61/6 > P 

 

 نیراب یداریمعنتغییر  باشدیمعوامل رسوب  ز، تنها درصد سیلت که ایبردارنمونهگیری شده از مناطق محیطی اندازهدر بین عوامل رسوب و 

اتر از بال یداریمعن طوربه(. در این رابطه بالاترین درصد سیلت در منطقه لیپار مشاهده شد که P < 61/6، 4جدول نشان داد ) یبردارنمونهمناطق 

دول جبه لحاظ درصد سیلت وجود نداشت ) یداریمعن(. بین مناطق رمین، لیپار و کچو اختلاف P < 61/6، 4جدول بود ) چابهاردرصد سیلت منطقه 

4 ،61/6 > P.) 

 

 .در مطالعه حاضر یبردارنمونهمقایسه عوامل رسوب و محیطی بین مناطق :  جدول 

مناطق 

 یبردارنمونه

 محیطیفاکتورهای 

اکسیژن محلول 

 بر لیتر( گرمیلیم)

شوری )گرم بر 

 لیتر(
 دما اچ-پی

مواد آلی کل 

 (درصد)

سیلت 

 (درصد)
MUD 
 )درصد(

 61/1a 0/6±1/91a 62/6±62/2a 62/6±82a 8/6±10/9a 2/3±6/64a 0/84±16/02a±2/6 چابهار

 66/1a 2/6±0/91a 16/6±61/2a 29/6±83a 3/8±41/4a 2/60±21/96ab 2/60±68/13a±0/6 رمین

 62/1a 1/6±2/91a 16/6±68/2a 2/6±83a 2/6±13/9a 9/61±91/93b 9/61±10/16a±1/6 لیپار

 68/1a 1/6±3/91a 36/6±64/2a 02/6±82a 4/6±01/9a 8/62±18/81ab 3/60±61/04a±2/6 کچو

 

 گیریو نتیجه بحث

رژیم به علت  مالاً احتت یدهند که این غالبهای آبی تشکیل میتنان در اکوسیستمنرمهای ه غالب را در مقایسه با سایر گروههمیشه گرو پایان شکم

متر تراکم و تنوع  16و  1در اعماق بین  که شدهگزارش. در دریای عمان (Barnes, 1995) باشدمی هاای آنو تنوع تغذیه چیزخواریهمهغذایی 

با بررسی روی تراکم،  6901نیکوئیان در سال  (.6938اجلالی  ؛6928اردکانی،  ؛6936)اصغری  باشدمیبیشتر  هاگروهنسبت به سایر  پایان شکم

 0/61 یانشکم پا که قراردادگروه از ماکروبنتوز ها را مورد شناسایی  62 جمعاًچابهار  یجدر خل یکف زمهرگان تنوع و تولید ثانویه بی پراکنش،

اکرو مگیری از تحقیق خود بیان نمود که فراوانی وی در نتیجه .شدیمرا شامل جمعیت ماکروبنتوزها  کلبهنسبت درصد  1/66 هایادوکفه ودرصد 
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 یف زکمواد آلی در پراکنش موجودات  یرتأثداشت که علاوه بر  بیاندر دوره پیش از مانسون بیشتر از پس مانسون بوده است. همچنین  بنتوزها

روفون های مختلف موجودات ماکدر بسترهای شنی تنوع و تراکم گونه ترتیبینابهاندازه ذرات نیز در این امر دخیل هستند.  ازجملهعوامل دیگری 

محدوده استان  یهاآب) فارسیجخل یولوژیب یدروهدر بررسی هیدرولوژی و  6924در سال  براهیمیا بیشتر از بسترهای گلی و رسی است. غالباً

 مهرگانیبگروه از سایر  63و  پوستانسختراسته از  66 ها،ایخانواده از دوکفه 63 ،یانشکم پاخانواده از  46خانواده از پرتاران،  46 هرمزگان( تعداد

 بد.یامی کاهش هاآنبا افزایش عمق، تراکم  داد کهنتایج مربوط به روند تغییرات ماکرو بنتوزها از ساحل به دریا نشان  .قراردادرا مورد شناسایی 

 اکرو بنتوزهامدهند. نتایج مربوط به روند تغییرات داری نسبت به یکدیگر نشان میدر مناطق دورتر از ساحل اختلاف معنی هاآنضمن اینکه تراکم 

 ماکرو بنتوزها روند تغییرات فصلی باشد.دار نمیها و فصول مختلف با یکدیگر معنیترانسکت بین هاآنتفاوت تراکم  داد کهنشان از شرق به غرب 

 دارییعنمآماری اختلاف  ازنظرکه  هرچندباشد. پاییز و زمستان می کمتر ازدر بهار و تابستان  هاآنتراکم  داد کهنشان  یموردبررسدر کل منطقه 

موسمی جنوب غربی در دریای عمان را تحت تأثیر بادهای  هازئوپلانکتونپراکنش و تراکم  6922سنجرانی در سال  به دست نیامد. هاآنبین 

( و در بعد از مانسون بیشترین درصد 60در قبل از مانسون کمترین مقدار ) هاآننمود فراوانی کل  گیرینتیجهو  قرارداد یموردبررساقیانوس هند 

 .( را داشته استدرصد 29مقدار )

برای  پایان کمشرمین، لیپار و کچو به لحاظ میانگین تراکم های چابهار، بین ایستگاه داریمعنیکه اختلاف داد  نشان حاضرتحقیق نتایج حاصل از 

در  یا هموژن به دلیل وجود شرایط محیطی یکسان تواندمی احتمالاً. این امر (9و  8، 6 جداول) وجود ندارد موردبررسیکل فصول و کل اعماق 

لاف تراکم که اخت انددادهان . مطالعات نشباشد نسبت به هم هاعمقبا توجه به نزدیک بودن فاصله  بردارینمونهدر چهار ایستگاه  وسعتی پهناور

که دامنه اختلاف اعماق  رسدمی. لذا به نظر ها بالا باشدکه دامنه اختلاف بین عمق شودمیهنگامی مشخص در رابطه با عمق  پایان شکم

 6936 اصغری)، مثالعنوانبه نداشته است. پایان شکمبر تراکم  داریمعنی تأثیرو  متر( پایین بوده 61تا  1اعماق ) حاضردر مطالعه  بردارینمونه

و  وجود دارد پایان شکمبه لحاظ تراکم و تنوع  داریمعنیمتر سواحل دریای عمان اختلاف  16و  1( نشان دادند که بین اعماق 6938اجلالی  و

و همچنین  باشدمیهموژن  کاملاًدر این تحقیق کمتر است و محیط  هاایستگاهاست که فاصله بین  این هاآن باکارمطالعه حاضر  نتایجعلت تفاوت 

 واملعبررسی در تحقیق حاضر،  بر تراکم شکم پایان نداشته است. داریمعنی تأثیرمتر( کم بوده و  61تا  1) بردارینمونهدامنه اختلاف اعماق 

، و در سایر موارد مانند دما، شوریدارند بندی تفاوت نوع رسوب و دانه به لحاظ نهاشان داد که این مناطق تن بردارینمونهایستگاه  4محیطی بین 

این نتیجه . داد را نشانداری سیلت بین دو ایستگاه چابهار و لیپار اختلاف معنیدر این رابطه، درصد . به لحاظ آماری مشابه بودندو اکسیژن  اچ-پی

 اثر داشته باشد. پایان شکمبر تراکم  تواندنمی تنهاییبهتفاوت در عوامل رسوب بیانگر این موضوع باشد که  تواندمی

ود های چابهار، رمین و کچو براکم در فصل زمستان برای ایستگاهحاکی از بیشترین ت بردارینمونهایستگاه  4در  پایان شکمبررسی زمانی تراکم 

فاوت در فصل تابستان مشاهده شد. همچنین، تنها در لیپار بین دو فصل تابستان و پاییز ت پایان شکمدر ایستگاه لیپار بیشترین تراکم  کهدرحالی

غییر شرایط تواند مرتبط به تدر دو فصل تابستان و پاییز می زی کفمهرگان تراکم بی تفاوت به لحاظ تراکم شکم پایان مشاهده شد. داریمعنی

ل )از فص مونسون باشد. با شروع وزش بادهای جنوب غربی اقیانوس هند در فصل مانسوندریا به دلیل وجود یا عدم وجود بادهای موسمی یا 

تحت نفوذ رژیم مانسون متلاطم و مواج شده و درنتیجه  هایآب، رسدمیگره دریایی نیز  46تا  91گاه به  هاآنکه سرعت  زمستان تا تابستان(

ناشی  تواندمی . این کاهششودمیو کاهش تراکم بنتوزها ر به فرسایش رسوبات منج نهایتثبات فیزیکی بستر دستخوش تغییرات فوق شده که 

در  هاآبو تلاطم های شدید داخلی . از طرفی جریان(6936، اصغری 6901)نیکوییان  ، مهاجرت به مناطق دیگر و یا سایر عوامل باشدومیرمرگاز 

تر رانده شوند عمیق هایآب طرفبهات از محل خود تنان همراه رسوبنرم جملهمنزمان مانسون باعث خواهد شد تا بسیاری از موجودات بنتیک 

گفت که مانسون جنوب غربی  توانمیبنابراین . (Suresh et al., 1992) که در این صورت در معرض خطر شکار بیشتر قرار خواهند گرفت

 .کندیمدریای عمان ایفا  ازجملهساحلی حوزه اقیانوس هند  هایآب در پایان شکماقیانوس هند نقش مهمی در گسترش و تراکم فون بنتیک و 
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 61و  66بالاتر از  متر 1بود هرچند تراکم در اعماق  موردبررسیعمق  9بین  دارمعنیحاکی از عدم وجود اختلاف  پایان شکمبررسی عمقی تراکم 

که تراکم  انددادهمطالعات مختلفی نشان  متر بود. 66و  1متری در ایستگاه کچو بالاتر از اعماق  61در عمق  پایان شکممتر بودند. در مقابل تراکم 

 ؛6938 ،؛ اجلالی6924 ،؛ ابراهیمی6901 )نیکوییان، یابدمیو فراوانی اجتماعات بنتیک با افزایش عمق آب و تغییر در بافت رسوب کاهش 

2006 .,et aln Steffe ;2015Marsden and Baharuddin, 1989;  Alongi,1969;  1962; Guzman Vinogradov,)  که

نیز  مهرگانیببلکه در مورد کلیه  پایان شکمدر مورد  تنهانهآن کاهش تولیدات اولیه باشد. این پدیده  تبعبهبه دلیل کاهش نور و  تواندمیاین 

، Calyptraeidae خانواده انیپا شکممحلول و تراکم ای مثبت بین میزان اکسیژن رابطهدر مطالعه حاضر،  (.6938 کند )اجلالی،صدق می

Columbellidae ،Cyclostrematidae، Marginellidae، Pyramidellidae  نیز میزان سیلت و تراکم خانواده وRetusidae  و شوری

وجود خلل و فرج و حضور اکسیژن در این  دلیل بهای یا ماسه سیلتی در بسترهای ماسهمشاهده شد.  Plesiotrochhdaeو تراکم خانواده 

تر است، عمل فیلتراسیون برای تغذیه و ای که اندازه ذرات رسوب درشتدر بسترهای ماسه دیگرعبارتبهشود بیشتر می هاآنها تراکم شکاف

شود. همچنین اکسیژن در فرایندهای بیوشیمیایی مانند چرخه انتقال ر انجام میتهمچنین جذب اکسیژن برای تنفس از ذرات ریز و معلق سهل

 .شود نقش کلیدی داردتولید انرژی می به منجرموجودات که  بدن درالکترون 

Soe  مشاهده نمود که در طول تابستان با شرایط پایین اکسیژن و مواد  بنتوز ماکروبا بررسی اثر اکسیژن بر اجتماعات  (8668)در سال و همکاران

ماعات مواد آلی این اجت کاهش وافزایش اکسیژن  در زمستان با کهیدرحالکاسته شده  هاآنو توده زنده  بنتوز ماکروهای آلی بالا از میزان کلنی

 ،Acteonidae ،Columbellidae یهاخانوادهآب و تراکم  pHبین اکسیژن محلول و بست سیلتی، همبستگی  برخلاف .شونددوباره احیاء می

Marginellidae و Pyramidellidae  ت نسبت به تغییرا انیپا شکمحساس بودن برخی  دهندهنشاندر مطالعه ما منفی بود که این موضوع

pH باشدیم. 

ر این شرایط بسیار مساعد زندگی د لیدل به هارمین از سایر ایستگاهها در ای اگرچه تعداد گونهتنوع گونه یهاشاخصاضر، بر اساس در تحقیق ح

بنابراین از  ؛ها نشان دادای بیشتری نسبت به سایر ایستگاهولی منطقه لیپار شاخص غنای گونه بیشتر بود ایستگاه و حضور اکسیژن و نور کافی

یستی . از دیدگاه شاخص شانون نیز ایستگاه لیپار از تنوع زباشدیمتنوع بیشتری ای لیپار دارای ها رمین و از دیدگاه غنای گونهدیدگاه تعداد گونه

ها و همچنین اد گونهتعد ازنظرها بیشتر است ولی در لیپار نسبت به سایر ایستگاه یاگونهغنای  اگرچه گریدعبارتبهو  باشدیمبیشتری برخوردار 

نیز در  انونقر است. علاوه بر این شاخص غنای گونه از بهار به زمستان افزایش یافت. شاخص توزیع فراوانی رمین از تنوع زیستی بیشتری برخوردا

ذا نتایج ما حاکی ل نیز روند افزایشی نشان داد. کونیز از چابهار به  قانونپاییز و زمستان بیش از بهار و تابستان بود. همچنین شاخص غنای گونه و 

 Prabhu) اندکردهرا بعد از مانسون گزارش  بنتوزها ماکرومطالعات افزایش تنوع  که برخی طورهمان، دباشیم سون ماناز افزایش تنوع پس از 

et al., 1993). طالعه ممحدود بودن تواند علت این اختلاف میکه  انددادهرا نشان  بعد از مانسون انیپا شکمتنوع  کاهش دیگرخی بر وجودنیباا

 .(6936، اصغری) باشدیک حوضه و عمق محدود  به

 

 س اسگ اری

 .میینمایم دانشگاه علوم دریایی و دریانوردی چابهار صمیمانه تشکر یشناسستیزکارشناسان محترم آزمایشگاه  مسئول و از لهیوسنیبد
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