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 3131در پائیز و زمستان  خوارخورموسیماهیپرندگان ساختار جامعه  شناسایی

 

 چکیده

 به زیست هایشاخصعنوان زنجیره غذایی قرار دارند و  رأسآبی در  هایسازگانبومدر  خوارماهیپرندگان 

 اسفندماه ات مهراز  موسی خور خوارماهیرندگان پ ساختار جامعهشناسایی و تعیین . به همین دلیل روندمی شمار

خور  انجام شد. Total Count کل و شمارش مستقیم به روش مشاهده تلسکوپبا دوربین چشمی و  6939

 66321 با جمعیت خوارماهیتیره پرنده  5گونه از  21در این بررسی . قراردادموسی در جوار بندر امام خمینی 

 انحواصیلیشامل  موسی خور خوارماهیپرندگان  جامعهکیب تر .شد شمارش شناسایی و موسی درخور قطعه

Ardeidae 16/63 یاندر صد، باکلان Phalacrocoracidae،39/3 ییانکاکا، درصد Laridae، 31/55 

 خاکستریپا  ی پلیکاننانقراض جها درخطردرصد و گونه  Sternidae، 99/69 یاییاندرپرستو  در صد،

Pelecanus crispus 93ر، مارگالف وین -شانون سیمپسون، ایگونه تنوع / درصد تعیین شدند. بیشترین

 /،3929) مهرماهتنوع در  ترینکمو  ماهبهمن در/ 1951و  239/6 ،631/2/، 5169 ترتیبپارگر به -و برکر

 ترینکم و( قطعه 9311) بهمن در ماه خوارماهیپرندگان  ترین جمعیتبیش بود. (2951/ و 5353، 563/6

ان نیز نش موسی خور خوارماهیتنوع آلفا، بتا و گامای پرندگان رش شدند. شما (قطعه 521) در مهرماه جمعیت

 خوارماهیرندگان پ ایگونهو تنوع  جامعه ساختارحداکثر و در مهرماه حداقل بود.  ماهبهمنداد که تنوع در دی و 

ساحل  خوارماهیپرندگان . داشتند( =p %6) سطحدر  داریمعنیاختلاف  باهممختلف  هایماهدر  موسی خور

 خوارماهیمرکزی و پرندگان  هایبخشپرندگان شیرجه زن در اصلی،  خور ازخورهای منشعب  سواحلزی، در 

ر بین د خوارماهیدر صد تشابه پرندگان  بیشترین خور موسی مشاهده شدند. عمقکم هایبخشدر  کنارآبچر

 بهمنمهر و  هایماهدر بین  بیشترین ضریب تفاوت اقلیدسی و( در صد 55/36) بهمندی و  هایماه

 وسیم خور خوارماهی، تفاوت جمعیت و تنوع پرندگان مختلف هایماهتفاوت اقلیدسی بین  بود. (332/633)

که از مهرماه وارد خور شده پس  باشدمی خوارماهی پرندگانزمستان گذرانی  زیستگاه این خورشان داد که ن

 .کنندمیترک  راآن  در اسفندماه از زمستان گذرانی

 

 .موسی خور ،اقلیدسی ریب تفاوتضریب تشابه، ض جمعیت، ساختار، خوارماهیپرندگان  واژگان کلیدی:

 

 

 مقدمه

-Behrouzi) اشندبمی خوارماهیو پرندگان  آبزیان یبرای ستگاه مناسبیبوده و ز ییایمناطق در ترینغنین و یا از بارورتریدر یستیز کا بانیها خور

Rad, 2013 .) جاد بندر فراهم آورده استیا یرا برا یت مطلوبیشناورها بوده و موقع یبرا یلنگرگاه مناسب هاآننواخت و آرامش آب یکبستر 

 .باشدمیخورها  شناختیبوم یایمزا اد ازیه زیاول دیتول .(Barber and Wassenorey, 1989؛ 6953نبوی، )

(Behrouzi-Rad, 2008) . ه یاول دیتول یاد برایل زیسآن سبب وجود پتان یاراکو چرخه  یمواد مغذ یجزر و مد، فراوان ی، انرژهاپلانکتونفراوانی

ربن کگرم  666حدود دریا هستند( عمقکم)خورها جزو مناطق  ایدر عمقکمه مناطق ید اولیزان تولیم (.Armitage et al., 2007) اندشدهها درخور

 *1بهروز بهروزی راد

 

زیست، واحد اهواز، دانشگاه آزاد گروه محیط. 6

 اسلامی، اهواز، ایران

 

  * مسئول مکاتبات:

bbehrouzirad@yahoo.com 

 

 6931666116کد مقاله: 

  66/61/6935تاریخ دریافت: 

 26/61/6935تاریخ پذیرش: 

 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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در سال برآورد شده  مترمربعگرم در  126حدود  یموس درخور 6931ه در سال کاست  ین در حالیا ،(Ong, 1995) باشدمیدر سال  مترمربعدر 

برابر مناطق  1ش از یب یبیتقر طوربهن خور ین، ایبنابرا ؛(Dehghan et al., 2012 ؛6953 ،؛ نبوی6931خوزستان،  زیستمحیطاداره کل ) است

خوزستان،  زیستمحیطحفاظت اداره کل ) رسدمیبرابر  95به  فیتوپلانگتونین مقدار در زمان بلوم یو ا ه داردید اولیتول ی دیگرهاایدر یساحل عمقکم

واع آب ان یبرا یستگاه مناسبیز موسی خورط مناسب سبب شده تا ینور و مح، آرامش، یینواخت، وجود مواد غذایک. بستر نرم، (6953؛ نبوی،6931

و بستر  (Behrouzi-Rad, 2013; Basson et al.,1977) باشد خوارماهی یو پرندگان آب ز فارسخلیج یهاگویان و میان بخصوص ماهیز

ت ی، غالبیمنظم فصل هایمهاجرتان، یوجود آب ز .(Enoder, 2009) ان فراهم آوردیزآبپرورش لارو و نوزادان ، افشانیتخم یرا برا یمناسب

. از (6953نبوی، ) باشندمی یو پرندگان خور موس آبزیاز علل ثبات ساختار جوامع  خوارماهیپرندگان  ییم غذایرژ پذیریانعطاف، هاگونه یبرخ

 یژه برایو (Recruitment) یلاتیش، مثل همه خورها، مسئله بازگشت یخور موس یعیطب زیستمحیط یو اقتصاد شناختیبوم یایگر مزاید

 ( ارزشهادلفین، هانهنگ) دریاییپستانداران  یرایمناسب پذ طیجاد شرایبا ا موسی خور زیستمحیطان است. یآب ز یاقتصاد هایگونه

آزاد،  هایآبه متصل ب آبیراه، خوارماهی آبزی، جذب پرندگان یلاتیمهم ش صیدگاهان، یزانواع آب نوزادو پرورش  ریزیتخمح، یتفرو  شناسیزیبایی

 هایارزشحائز  هاوریهبهرگر یل دیو پتانس یات علمقات و مطالعیو بنادر مهم، تحق یصنعت تأسیساتان استقرار کد بالا، امیتولو  یساحل ماهیگیری

شادگان در کنوانسیون  تالاب ازبخشی  عنوانبهبه همین دلیل خور موسی  .(6936؛ بهروزی راد، 6953نبوی، )هستند  یتوجه خور موس درخور

 است رفتهقرارگ ساحلی شور هایتالابف ی، در ردون رامسرینوانسک بندیطبقهاست. برابر با  شدهثبت المللیبینتالاب مهم  عنوانبهرامسر 

(Ramsar Convention, 2007 ) المللیبینموسسه پرندگان  توسط زیستگاه مهم پرندگان عنوانبه( 6331) سالاز (Birdlife 

International )است شدهثبت (Evans, 1994 .)و اغلب اطلاعات  گرفته است صورت اندکی آن مطالعه خوارماهیدرباره پرندگان  حالبااین

 ;Nilsaz et al., 2003 Doustshenas et al., 2009؛ 6953نبوی، )، مثالعنوانبه .باشدمیخوریات ماهشهر  زیان کفدرباره  موجود

Dehghan et al., 2012;.)  را توصیف  موسی خورخوزستان و پرندگان ایران ازجمله پرندگان استان (6956) سال درو همکاران  اسکاتاولین بار

 سالبهروزی راد در . گزارش کرده است خوارماهیگونه پرنده  23را شناسایی و  موسی خورآبزی  پرندگان( 6336در سال ) Scott سپس .اندکرده

(c6953 )معرفی نموده است؛ و در  آبزی زیستگاه حساس پرندگان عنوانبهرا  موسی خورگزارش کرده و  گونه 65 را موسی خورآبزی  پرندگان

آبزی  هاآنگونه از  65که  آز آن گزارش کرده زی( آبزی و خشکی) ندهپرگونه  11و  را مطالعه موسی خور( تنوع زیستی پرندگان 6936سال )

گزارش کرده، همچنین در  موسی خورجزایر گونه پرنده آبزی جوجه آور از  5را مطالعه و  موسی خور آور جوجه پرندگان( 6932و در سال ) اندبوده

 هایآلاینده یرتأث (2669. همچنین وی در سال )باشدمینیز  موسی خوررا معرفی کرده است که شامل  فارسخلیجپرندگان آبزی  (2665) سال

 ترکملودگی در اثر آ زنگی خورپرندگان خور احمدی و زنگی مطالعه و نتیجه گرفته است که تنوع و تراکم پرندگان  روی برکارخانه پتروشیمی را 

اداره کل حفاظت . ( ;6932Behrouzi-Rad, 2008 and 2013 و a6953 ،b6953، c6953 ،6936)بهروزی راد از خور احمدی بوده است. 

ازمان س) یخور موسشادگان به همراه  ازجملهاستان خوزستان  یهاتالابپرندگان آبزی مهاجر  ماهبهمندر  سالههمهاستان خوزستان  زیستیطمح

نشان  6932در بهمن سال  یافتهانجام. آخرین سرشماری کندیمشمارش  ( راگیردیمرا بخشی از تالاب شادگان در نظر  یخور موس زیستیطمح

پرنده آبزی زمستان گذرانی کرده است، ولی مشخص نیست که چه تعداد از این پرندگان در  13539 یخور موسداد که در تالاب شادگان به همراه 

پرندگان ( 2663در سال ) Willems و Amini (،2661در سال ) Van و Hornman بودند. خواریماه هاآنشمارش و چه تعداد از  یخور موس

، ولی مشخص اندکردهبزی گزارش قطعه پرنده آ 25362قطعه و  92562و به ترتیب  اندکردهشمارش را  یخور موسشادگان به همراه  تالاب آبزی

ار ساخت یادشده از مطالعات یکیچهدر که  دهندیماطلاعات موجود نشان . اندبوده خواریتعداد ماهبوده و چه  یخور موسدر  هاآناز  تعدادنیست چه 

 هایصشاخو تعیین ساختار جامعه  ،ین بررسیاز اهدف  بنابراین؛ بررسی نشده است یخور موس در هاآن، تعداد و تنوع خواریماهجامعه پرندگان 

یره زنج رأسآبی در  هایسازگانبومدر  خوارماهیچون پرندگان  بود، در دو فصل پاییز و زمستان یخور موس خوارماهیپرندگان  یستیتنوع ز
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 هاآن ایونهگ. به همین دلیل، تغییرات جمعیت و تنوع شوندمی متأثر هاآنو از  گذارندمیاثر  ماهیان جمعیتبخصوص  آبزیانبر غذایی قرار دارند، 

 .روندمیبکار  شناختیبوم هایشاخص عنوانبهو  ؛خور موسی است زیستمحیطنشانگر تغییر در 

 

 هاروشمواد و 

 ودرجه  26و َ یعرض شمال دقیقه 96درجه  92تا َدرجه  96، ْییایت جغرافیدر موقع فارسخلیج یسواحل شمالدر استان خوزستان در  موسی خور

؛ اداره کل حفاظت b6953)بهروزی راد،  باشدمیلومتر کی 95/99عرض  دهانه آن به قرار دارد. یطول شرقدقیقه  13 و درجه 56 تا َ دقیقه 16

ویژه  منطقه جواردر و  خمینی در مجاورت بندر امام موسی خوربخش شمالی  موردمطالعهمنطقه . (6953، نبوی، 6931خوزستان،  زیستمحیط

خور فرعی  21لعه شده دارای . بخش مطااست شدهدادهخورموسی نشان دربخش موردمطالعه  6 شکلدر  اقتصادی پتروشیمی ماهشهر قرار دارد.

این خورها مکان خور ماهشهر معروف است.  در بین بومیان منطقه به نام موسی خوراین بخش (. 6936)بهروزی راد،  ستاز خور اصلی امنشعب 

 Halocnemum strabilaceumگونه دو  یخور موس سواحل یاهیگپوشش پ غالب یت هستند. خوارماهیتغذیه بسیار مناسبی برای پرندگان 

پرندگان م کت، زمان حضور، تنوع و ترایه بر جمعک یخور موس ترین موجودات آبزی(. عمدهa6953)بهروزی راد،  باشندمی Salsola crassaو 

ن یانگی(. ارتفاع مBehrouzi-Rad, 2007 and 2013؛ a6953 )بهروزی راد، میگوها هستندو  زیان کف، انی، ماهگذارندمیتأثیر  خوارماهی

 (.6953)نبوی،  باشدمیمتر  6/2 مدجزر و 

 

 
 (.Googel Earth 2015منبع ) یخور موسدر  یموردبررسمنطقه موقعیت : 1شکل 

 

 با( )هرماه یک روزماه  1به مدت  هرماه 65تا  66ن یب 6939پائیز و زمستان سال فصل دو  در یخور موس خوارماهی رندگانو شمارش پ ییشناسا

 درخوربا قایق موتوری شد.  انجام( Total Count) کل و شمارشمستقیم به روش مشاهده  65x16 و تلسکوپ زایس 66x16دوربین چشمی

شدند. در هر خور در مارش ش شدهمشاهده خوارماهیپرندگان  ،دو طرف مسیر حرکتدر و  حرکت کردهموسی فرعی مختلف خور خورهای اصلی و

شمارش  ارخوماهیاشت، در سواحل پیاده و با تلسکوپ پرندگان دپیاده شدن نیز وجود پهلو گرفتن قایق در ساحل و مناسب که امکان  هایمکان

 ستا هاتالاب در( باشندمی آبزینیز جزو پرندگان  خوارماهیپرندگان ) آبزیدار جهانی برای شمارش پرندگان ن روش، روش استانیا. شدندمی

(Wetlands International, 2006.)  هاتالاب المللیبینموسسه (WI )این روش جهان هرساله یتالاب مناطق در آبزیشمارش پرندگان  یبرا 

 است ثبت کرده شور یساحل هایتالابف یدر ردرامسر ون ینوانسکرا  یچون خور موس(. Wetlands International, 2006) بردمیبکار  را

(Ramsar convention, 2007 )با استفاده از روش شمارش کل  خوارماهی ن شمارش پرندگانیبنابرا ،نیز آبزی هستند خوارماهی پرندگان و
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 هایگونهبرای تعیین  .(Behrouzi-Rad, 2013؛ 6936بهروزی راد، )است شدهانجاماستاندارد جهانی  روش باتالابی برابر  هایزیستگاهدر 

 ،(6933 ،زیستمحیطسازمان حفاظت ) زیستمحیطسازمان حفاظت  و مقررات انقراض جهانی، از قوانین درخطرو  شدهحمایت خوارماهیپرندگان 

 ,CITES) انقراض درخطر هایگونهکنوانسیون منع تجارت و ( IUCN, 2010) طبیعیحفاظت از طبیعت و منابع  المللیبیناتحادیه معیارهای 

 ,Krebs) است شدهاستفاده( Ecological Methodology) افزارنرمتنوع زیستی از  هایشاخصبرای محاسبه . است شدهستفادها (2010

وینر، -سیمپسون، شانون ،مارگالف زیستی هایشاخصبا استفاده از  موسی خور خوارماهی پرندگان یستیز تنوع هایشاخص گیریاندازه. (2001

و تفاوت  دضریب تشابه درص با آزمونمطالعه  ماه ششدر  خوارماهیدرصد تشابه پرندگان  انجام شد.یکنواختی و غالبیت سیمپسون پارکر، -برگر

با استفاده از آزمون  خوارماهی از شمارش پرندگان آمدهدستبه هایدادهرمال بودن ن (Krebs, 2001) ضریب تفاوت اقلیدسی با آزمون هاآن

ا استفاده از ب در شش ماه مطالعه خوارماهیبین تعداد و تنوع پرندگان  دارمعنیداشتن تفاوت  سنجش میزان همبستگی و، اسمرینف -ولگرفکم

در این بررسی در جدول  شدهاستفاده زیستی تنوع هایشاخص هایفرمول .آماری پیرسون سنجیده شد آزمونبا ( SPSS, Version 22)افزارنرم

 بیان مکانی مقیاس در زیستی تنوع گیریاندازه یبرا را و گاما بتاهای آلفا، تنوع اصطلاح سه( 6332) سالدر  Whittaker است. شدهدادهنشان  6

 .است کرده

 .است خاص سازگانبوم یا زیستگاه اجتماع، یک در شده یافت هایگونه تنوع همان درواقع .است زیستگاهی درون تنوعتنوع آلفا،  -الف

 هایگونه تعداد از استفاده با که است مختلف هایگونه تعداد مقایسه راه، ترینساده .داردمیبتا، تنوع بین دو زیستگاه را بیان  تنوع -ب

در (. Koleff et al., 2003; Speight et al., 2008) باشدمی محاسبهقابل منطقه و یا در یک منطقه در دو زمان مختلف دو بین مشترک

 .سنجیده شده است زمستان و بهار فصل دواینجا تنوع بتا در بین 

 یک در .شودمی تقسیم بتا و آلفا تنوع جزء دو به خود. است اندازچشم یا سیما زمین یک یا بزرگ واحد یک تنوع ،ای استمنطقه گاما تنوع -پ

در این مقاله منظور تنوع گامای  .است منطقه یک در مختلف هایسازگانبوم کل تنوع یا ،مناطق از گروه یک کل تنوع گاما تنوع کلی، تعریف

 است. یخور موسپرندگان 

 

 .موسی خور خوارماهیپرندگان  در بررسی شدهاستفادهتنوع زیستی  هایشاخص: 1جدول 

 منبع توضیح فرمول نام شاخص

 
-شاخص شانون

 وینر




 s

i

H PiPiLn
1

)( 
H نریو -= شاخص شانون Nتعداد کل افراد جامعه = ni تعداد =

پرنده به  هایگونهک از ی=نسبت تعداد هرi،هرگونهافراد مربوط به 
 .شدهمشاهدهتعداد کل پرندگان 

Krebs,2001, Shannon 

and Weaver., 1963 

 شاخص

مپسونیس  

 
 
















s

1i 1NN

1nini
1D1

 

1-D ، یمپسونس یاگونه=شاخص تنوع  N تعداد کل افراد=

i=تعداد افراد گونه niدر نمونه،  ام   
Simpson, E. H., 1949 

شاخص غنای 
LnN مارگالف ایگونه

S
R

1
 

R    شاخص مارگالف =S  شدهشمرده هایگونه= تعداد N  تعداد =
 در نمونه شدهشمردهکل افراد 

Eستییشاخص تراز ززان ی= مH = نریو -ه شانونیمقدار نما S =

 در جامعه شدهشمارشتعداد گونه در نمونه 

Krebs 2001, Marques 

et al., 2009 

 یکنواختیشاخص 
 پیت SLn

H
E


 

Eت، = شاخص یکنواختی پیH' وینر، -=شاخص تنوع شانونS  تعداد
 گونه موجود در نمونه

Krebs, 2001 

𝑑 غالبیت شاخص =
Nmax

N
  

dشاخص غالبیت = ،N ،تعداد افراد موجود در نمونه =Nmax تعداد =
 گونهیکحداکثر افراد 

Krebs, 2001 
Marques et al., 2009 
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 منبع توضیح فرمول نام شاخص
ضریب تشابه در 

 صد
P=∑minimum(P1j,P2j) 

در  i= درصد گونه P1j درصد تشابه بین دو جامعه، =P رابطهدر این 
 2در نمونه  i= درصد گونهP 2j ،6 نمونه

Krebs, 2001 

 

تفاوت ضریب 
 اقلیدسی

Euclidean 

Distance 

 

∆jk= √∑(Xij − Xjk)
2

n

j=1

 

𝑑𝑗𝑘 = √
∆jk
2

n
 

 :∆jk=  ضریب تفاوت اقلیدسیEuclidean  بین دو جامعهj  وk ،
djk = میانگین ضریب تفاوت بین دو جامعه 

Xj تعداد افراد گونه =i در نمونه j ،Xk  تعداد افراد گونهi  در نمونهk، 
n = هانمونهموجود در  هایگونهکل  تعداد 

 

Krebs, 2001 

 تنوع بتا
 

Bw ،شاخص ویتاکر =S تعداد گونه در منطقه و =a میانگین تعداد =
 گونه

Wittaker 1972 

 

 نتایج

گونه  21در بین . (2جدول ) شدگونه شمارش  21متعلق به  خوارماهی پرنده 66321موسی  درخور 6939و زمستان  فصل پائیزدو در  درمجموع 

گونه  5و ( IUCN) در فهرست سرخ شدهثبتجهانی  انقراض درخطر Pelicanus crispus پلیکان پا خاکستری گونهیک خوارماهی پرنده

 را موسی خورخوار فهرست، تعداد، تنوع آلفا، بتا، گامای پرندگان ماهی 2و جدول  نسبی جمعیت درصد فراوانی 2. شکل وجود داشت شدهحمایت

 .دهندمی نشان

 

 
 .1131در فصول پاییز و زمستان  موسی خور خوارماهیجمعیت پرندگان درصد فراوانی نسبی : 2شکل 

 

 

 

 

 

پلیکانیان
6/93 % باکلانیان

%3/39
حواصیلیان

%63/16

کاکاییان
%55/31

پرستودریاییان
69/51%
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 .1131 و زمستان ل پائیزودر فص موسی خورپرندگان  بتا و گامای ،آلفاو تنوع  : تعداد2 جدول

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر خانواده نام گونه
 جمع

 کل
 میانگین

 فراوانی

 در صد
Pelecanus crispus+ * 

 

pelecanidae 6 6 5 62 62 62 11 3 93/  
Phalacrocorax carbo Phalacrocoracidae 6 666 35 293 192 15 322 651 39/3  
Ardea cinerea       + Ardeidae 665 53 626 292 265 16 563 695 35/1  

Egretta alba                   +  Ardeidae 1 1 1 1 5 9 96 5 21/  
Egretta garzetta   + Ardeidae 53 662 35 629 619 62 512 31 36/1  
Egretta gularis      + Ardeidae 629 13 659 653 222 53 536 615 96/3  
Cosmoredius alba Ardeidae 6 6 6 1 3 6 69 26 66/  

Nycticorax nictycorax Ardeidae 6 1 3 5 92 1 55 3 11/  
Larus genei Laridae 915 192 519 135 315 629 2559 156 63/21  

Larus ridibundus Laridae 629 231 159 519 151 269 2212 933 33/65  
Larus minutes Laridae 6 6 29 15 692 35 235 11 99/2  
Larus fuscus Laridae 6 662 296 915 192 629 6219 263 12/66  
Larus canus Laridae 6 6 26 91 19 2 662 63 55/  

Laruss armenicus Laridae 2 1 15 13 35 62 296 95 32/6  
Larus ichthyaetus Laridae 6 6 9 3 66 2 29 1 63/  

Larus marinus Laridae 6 6 9 1 1 6 66 2 63/  
Gelochelidon nilotica Sternidae 6 66 65 63 92 62 53 65 32/  

Sterna caspia Sternidae 9 6 691 96 19 66 222 93 13/6  
Sterna bergii Sternidae 6 6 62 13 53 15 269 91 55/6  

Sterna bengalensis Sternidae 6 1 65 91 29 62 36 65 51/  
Sterna hirundo Sternidae 6 6 1 69 92 2 56 5 12/  
Sterna repressa Sternidae 62 91 51 35 31 69 253 15 16/2  

Hydroprogne tschgrava Sternidae 6 6 6 62 92 66 55 3 15/  
Sterna anathetus Sternidae 1 91 62 91 35 26 655 96 51/6  

Sterna sandvicensis Sternidae 6 6 6 61 19 3 11 66 91/  
Sterna hirundo Sternidae 62 51 51 53 35 29 996 55 31/2  

گونه 21 تیره 5   521 6993 2611 2322 9311 399 66321 6353 666 

در هرماه آلفاتنوع    66 65 29 21 21 21 21 21  

بین دو فصل تنوع بتا       9     

ماه 1در  تنوع گاما       21     

 انقراض درخطرگونه  +*      شدهحمایت هایگونه+ 

 

 دو فصلداشت. تنوع بتا در بین  را( 66) مقدار ترینکم مهرماهو در  (21)بیشترین مقدار  ماهبهمنکه تنوع آلفا در دی و  دهدمینشان  2جدول 

 خورحاکی از آن است که  موسی خورتنوع در شاخص بوده است. مقدار سه  21 موسی خور در خوارماهیتنوع گامای پرندگان  و 9 موردمطالعه

ترکیب . کنندیممستان گذرانی استفاده ز زیستگاه عنوانبه موسی خوراین پرندگان از  .باشدمی خوارماهیزیستگاه مناسبی برای پرندگان  موسی

 :بود زیر شرح بهخور موسی  خوارماهیپرندگان  جامعه

در  گونهاین (.9 شکل) موسی مشاهده شد درخور Plecanus crispus خاکستری پاپلیکان  گونه تیرهاز این  :Pelecanidaeیان تیره پلیکان

 خوارماهیجمعیت پرندگان در صد  93/6جمعیت آن . حضور داشت اسفندماهماه از آذر تا  1در  موسی خور منشعب از عمقکم درخورهایزمستان 

در فهرست  .است ایران شدهحمایت هایگونهاز  .کندمیسواحل خور موسی ماهی صید  عمقکم هایآبدر  .(2 شکل) دادمیخور موسی را تشکیل 

 است. شدهثبت (CITES) کنوانسیون IIضمیمه  در( و Vulnerable) پذیرآسیبانقراض با وضعیت  درخطرگونه  وانعنبه (IUCN)سرخ 
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 .(1131 راد)بهروزی  عکس موسی درخورخاکستری  پاپلیکان  :1 شکل

 

 درصد 39/3. (1 شکل) موسی مشاهده شد درخور از این تیره Phalacrocorax carbo باکلان گونه :Phalacrocoracidaeیانباکلانیره ت

 هاباکلان دی و بهمن در منطقه شمارش شد. هایماه در گونهاینبیشترین جمعیت . (2 جدول) دادمیرا تشکیل  موسی خورجمعیت پرندگان 

 .پردازدمیبه صید ماهی  بزرگ هایدستهکنند و در میگروهی زندگی  صورتبه

 

 
 .(1131 ،بهروزی راد)سواحل خور موسی عکس  در هاباکلانگروهی از : 4 شکل

 

موسی اکثراً در  درخور شدهشناسایی هایگونه .(5 شکل) موسی دیده شد خور جزایرل و گونه در سواح 5 تیرهاز این  :Ardeidea یلیانحواصتیره 

واصیلیان ح تیره از شدهشمارش هایگونه .کنندمی( تغذیه زی )ماهی، دوزیستآبانفرادی از انواع موجودات  صورتبهسواحل بدون پوشش گیاهی آن 

 .دادندمیکیل را تش موسی خوردرصد پرندگان  16/63حواصیلیان  .شدندمیصید طعمه دیده  در سراسر سواحل خور موسی در حالت انتظار برای
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 اگرت ساحلی  حواصیل خاکستری اگرت کوچک حواصیل شب

 .(1131)بهروزی راد  عکس موسی درخوراز تیره حواصیلیان  گونه چهار :5شکل 

 

در شکل  هاآنگونه شاخص  5 .(2و شکل  2 جدول) شدمشاهده  خور موسی بخش شمالی در سراسر این تیره از گونه Laridae: 5ان تیره کاکایی

تمام در مدی مشاهده شد. اح درخورتنها  به تعداد اندک در زمستان( Larus marinus) کاکایی پشت سیاه بزرگ گونه است. شدهدادهنشان  1

 ارمنیکاکایی . (2شکل  و 2 )جدول بودندغالب ( Laurs ridibundus) کاکایی سرسیاه و (Larus genei) صورتیکاکایی دو گونه  خورها

(Larus armenicus ) مثل کاکایی کوچک هاکاکاییدیگر  هایگونه بود. موسی خورنسبتاً فراوان  هایگونهاز (Arus minutus) از  ترکم

در . دهدمینشان را  هاکاکایی فراوانی نسبی 2و شکل  شدهمشاهده هایگونه ازتعداد هریک  2. جدول شدمشاهده  موسی خوردر  دیگر هایگونه

 .دهدمینشان  موسی خوررا در  هاکاکاییاز  گونه پنج ،1شکل در حالت استراحت مشاهده کرد.  توانمیرا  هاکاکایی موسی خوراکثر سواحل 

 

  
 گروهی از کاکایی صورتی درخور موسی کاکایی سرسیاه

   
 کاکایی پشت سیاه کوچک کاکایی پشت سیاه بزرگ کاکایی ارمنی

 .(1131 ،)بهروزی راد عکس موسی خوردر  هاکاکاییگونه از  5: 6شکل 
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خور موسی در حال صید  واصلیدرخورهای فرعی . (2 جدول) موسی مشاهده شد درخور گونه 66از این خانواده : Sternidae یاییانپرستو در تیره

وع به مهاجرت یز شرکه پرستوهای دریایی در اوایل پای دهدمیدر زمستان بیشتر از فصل پاییز بود، این امر نشان  هاآنماهی مشاهده شدند. جمعیت 

ماه مطالعه  1طول پرستوهای دریایی در . کنندمیموسی را به مناطق زادآوری ترک و در اواخر اسفند این بخش خور  کنندمی موسی خوربه 

خور  شاخص سه گونه پرستوهای دریایی، 5شکل  بود.متفاوت  درخورهابرحسب امنیت و میزان غذا  هاآنتراکم  کلنی مشاهده شدند. صورتبه

 .دهدمینشان  موسی را

 

   
س موسی عک درخور پشت دودی دریایی پرستو، کاکلی کوچک دریایی پرستو، سفیدگونه دریایی پرستو: 8شکل 

 .(1131 ،)بهروزی راد

 

در  خوارماهیپرندگان  .(2جدول ) داشتروند افزایشی  ماهبهمن طرفبهاز مهرماه  موسی خور خوارماهیفراوانی پرندگان  وا گام ،آلفاتنوع  ،جمعیت

رک تمنطقه را به مناطق جوجه آوری به بعد  اسفندماهاز  ،رسندمی و تنوع به حداکثر جمعیت ماهبهمندر  ،شوندواردمی موسی خور بهفصل پائیز 

 ترینکم شدهدادهنشان  9 جدولدر  موسی خور خوارماهیتنوع زیستی پرندگان  هایشاخصروند تغییرات  .یابدمیجمعیتشان کاهش  ،کنندمی

و  اسفندماهدر  سیمپسون غالبیت ترینکم .در اسفند محاسبه گردید 392/6 آن مقدار بیشترین و در مهرماه /5353 مارگالف شاخصتنوع مقدار 

 ماهبهمن طرفبهاز مهرماه  جمعیتکه  دهندمینشان  موسی خوردر  خوارماهیپرندگان  جمعیتت و یات غالببیشترین آن در مهرماه بود. تغییر

 .کنندمی شروع به کاهشافزایش و در اسفند 

 

 .1131خور موسی در پائیز و زمستان  خوارماهیتنوع زیستی پرندگان  هایشاخص :1 جدول

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر 

 21 21 21 29 65 66 تعداد گونه

2133/6 غالبیت  2695/6  6135/6  6551/6  6135/6  6933/6  

3929/6 تنوع سیمپسون  3515/6  5962/6  5161/6  5565/6  5169/6  

وینر-تنوع شانون  563/6  355/6  695/2  635/2  621/2  631/2  

1631/6 یکنواختی  5353/6  5661/6  5932/6  5531/6  5311/6  

5353/6 تنوع مارگالف  213/6  513/6  351/6  395/6  392/6  

پارکر-برگر تنوع  2951/6  9555/6  2333/6  2193/6  93162/  1951/6  

 

از مهرماه  خوارمهاجر آبزی ماهی هایگونهماه بود، چون بیشتر در بهمن ایگونهیکنواختی و غالبیت بیشتر در مهرماه و تنوع  دهدمینشان  9جدول 

 شوند.و در اسفندماه با کاهش جمعیت روبرو می یابدمیای افزایش فراوانی و تنوع گونه تدریجو به کنندمیشروع به ورود به منطقه 
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 در سطح داریمعنیاختلاف  باهممختلف  هایماهدر بین  موسی خوردر  خوارماهیپرندگان  همبستگیضریب  که دهدمینشان  1جدول 

(6%P= ).داشتند 

 

 .موسی خور( در 1131 اسفنداز مهر تا ) ماه 6 در پرندگان جمعیتضریب همبستگی  :4 جدول

  آزمون ماه مهر آبان آذر دی بهمن اسفند

  همبستگی پیرسون مهر 6 **535/ **552 **596/ **353/ **535/.

666 666 666 666 666   Sig. (2-tailed)  

  تعداد  1 1 1 1 1 1

./313** . 312/ ** . 311/ ** . 351/   همبستگی پیرسون آبان  6 **

666 666 666 666    Sig. (2-tailed)  

  تعداد   1 1 1 1 1

. 515/ ** 395/ ** . 313/   همبستگی پیرسون آذر   6 **

.666 .666 .666     Sig. (2-tailed)  

  تعداد    1 1 1 1

. 393/ ** . 352/   همبستگی پیرسون دی    6 **

.666 .666      Sig. (2-tailed)  

  تعداد     1 1 1

. 531/   همبستگی پیرسون بهمن     6 **

.666       Sig. (2-tailed)  

  تعداد      1 1

  همبستگی پیرسون اسفند      6

       Sig. (2-tailed)  

 (2-tailed). ** معنادار است %6در سطح  یهمبستگ  

 

 و مهرماه هایماهضریب تشابه در بین  ترینکمدرصد( و  55/36) بودهدی و بهمن  هایماهدر  خوارماهیدر بین پرندگان بیشترین ضریب تشابه 

 نیز بسیاری از جمعیت اسفندماهنشده بودند و در  موسی خوروارد  خوارماهیهنوز همه پرندگان  مهرماهدر  (.5)جدول  (درصد 11/13) اسفند بود

 دهدمینشان  5. جدول امر سبب کاهش در صد تشابه شده، ضریب تفاوت اقلیدسی را افزایش داده استاین ، قه را ترک کرده بودندمنط پرندگان

 بهمن و دی هایماهدر بین اقلیدسی ضریب تفاوت  ترینکمو  (352/336) اسفندو بهمن  هایماهدر بین اقلیدسی که بیشترین ضریب تفاوت 

، که در دی و بهمن جمعیت زمستان گذران پرندگان  است موسی خوردر  خوارماهی، این امر ناشی از زمستان گذران بودن پرندگان دبو (531/231)

 .دارند حضوردر منطقه  کامل طوربه خوارماهی
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 .1131 ماه 6خور موسی در  خوارماهیپرندگان  و ضریب تفاوت اقلیدسیدر صد تشابه  :5 جدول

آذر  دی بهمن اسفند آبان     مهر 

 

 مهر 666    

    666 53/36  آبان 

   666 1/56  65/19  آذر 

  666 55/53  93/52  6/16  دی 

 666 55/36  25/52  52/33  55/51  بهمن 

666 95/35  35/33  51/31  69/15  11/13  اسفند 

 ضریب تفاوت اقلیدسی     

  مهر آبان آذر دی بهمن اسفند

 مهر 6     

    6 612/256  آبان 

   6 231/963  556/153  آذر 

  6 552/233  961/561  523/362  دی 

 6 531/231  536/512  563/316  132/355  بهمن 

6 352/336  963/359  561/516  635/956  593/961  اسفند 

 

 گیرینتیجهبحث و 

وضعیت   زیستی بنابراین شاخص ؛(Paszkowski, 2000) دارندزنجیره غذایی قرار  رأسآبی در  هایسازگانبومدر  خوارماهیپرندگان  

بنابراین حضور  ؛(Basson et al., 1977) نشانگر تغییر در وضعیت زیستگاهشان است هاآن. تغییرات تنوع و روند جمعیت باشندمیزیستگاهشان 

 Laridae کاکاییان ،خوارماهیلعه گروه غالب پرندگان در این مطا. روندمینشانگرهای زیستگاهی به شمار  عنوانبهموسی  درخور هاآنو تنوع 

صیادان برای تغذیه از مواد  هایلنجموتوری و یا  هایقایق دنبالدر داخل خورها به  هاگونهدند. این مشاهده ش موسی خوربودند و در سراسر 

توسط صیادان به دریا  هالنجو یا  هاقایقکه از  هاییپسماندهمعمولاً بیشتر از  (.Stanley et al., 1983) کنندمیدورریز توسط صیادان پرواز 

استراحت  یخور موسگروهی در سواحل  صورتبهو ( Jurgen, 2000; Behouzi-Rad, 2007 and 2008) کنندمی، تغذیه شودمیریخته 

در جهان در فهرست  گونهاین شناسی شد. موسی خوردر  Pelecanus crispus گونهیکانقراض جهانی فقط  درخطر هایگونهاز  .کنندیم

گونه این .(IUCN, 2010; CITES, 2010) است شدهثبت II (CITES)و در ضمیمه ( Vurnable) پذیرآسیبگونه  عنوانبه IUCN سرخ 

اعضای  (.2 جدول) داشتندحضور  موسی خورگونه در  5حواصیلیان  شدهحمایت هایگونهماه از آذر تا اسفندماه مشاهده شد. از  1درخورموسی در 

 Armitage et al., 2007; Porter) شوندمیشناخته  Wading زن قدمو یا پرندگان  چر، کنار آبزی ساحلعنوان پرندگان این خانواده به

et al., 2005; Ali, 1969; Stenley 1983; Bharat et al., 1993 .)پرده دارندبین انگشتان پا نیم (Zou et al., 2014;  ) در ساحل

  ,.Ke et al) تا در فرصت مناسب طعمه را صید کنند شوندمیایستند و منتظر نزدیک شدن طعمه آبی ساکن در یک مکان می هایمحیط

2011; Stenley, 1983)  ا ر رؤیت باشد. سواحل خور موسی چنین شرایطیبا شیب کم و آرام دارد تا طعمه قابل سواحل بهاین رفتار تغذیه نیاز

به سه گروه  رژیم غذایی ازنظر موسی خور خوارماهیدر این مطالعه پرندگان مشاهده شدند.  موسی خوردارد به همین دلیل در سراسر سواحل 

 بندی شدند:طبقه
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 Phalacrocorax) و باکلان( Pelecanus crispus) دو گونه درخور موسی شمارش شد. گونه پلیکان، خوارهای صرفاً ماهیاز گونه -6

carbo )خور موسی را تشکیل  خوارماهیدرصد جمعیت پرندگان  6/5. این گروه از پرندگان کردندمیصورت گروهی ماهی صید هر دو گونه به

 دادند.می

 هاآنان غذایی کردند. ولی رجحنیز مثل دوزیستان تغذیه می( Aquatic organism) که علاوه بر ماهی از سایر موجودات آبزی هاییگونه -2

 .هاحواصیل، مثل کردندمیاین گروه درخورهای فرعی منشعب از خور موسی ماهی صید . (Paszkowski and Tonn,2000) ماهی است

 ;Stanley et al., 1983) ها ماهی هم قرار دارد، ولی صیاد نیستندچیزخوارند و در رژیم غذایی آنبودند که همه هاکاکاییگروه سوم  -9

Porter et al., 2005) کنندمیغذایی تغذیه  از هر نوع ماده (Ali, 1969; Stanley et al., 1983.) 

در زمستان شمارش  موسی درخور خوارماهیجمعیت پرندگان  (6336)در سال قطعه شمرده شد.  3163 ،6939 خوار در زمستانتعداد پرندگان ماهی 

 هایگونهاست. تعداد  یافتهکاهش درصد 11 خوارماهیپرندگان یعنی جمعیت  ؛(Scott, 1995) است شدهگزارشقطعه  22961 هاآنو تعداد 

 . گونه(2جدول ) است یافتهکاهشگونه  21به  6939 در سالاین تعداد  (.Scott, 1995) است شدهگزارشگونه  23، (6336)در سال  خوارماهی

 گونهایناز (6939)ولی در سال  ،بود شدهشمارشقطعه  36، (6336)در سال  (Pelecanus onocrotalus) خاکستریپلیکان پا انقراض  درخطر

نیز همان  6939در سال (. Scott, 1995 )ُ بود غالب( 6336) در سالتیره کاکاییان . درصدی داشته است( 56 کاهش) شدمارش قطعه ش 11

تیره حواصیلیان است.  یافتهکاهش در صد( 35) قطعه 5615قطعه به  26666غالب از  هایگونه، ولی جمعیت غالب بود درخورموسیتیره 

Ardeaidae  منشعب خور موسی مشاهده شدند. درخورهایماه  1و در طول  (6933، زیستمحیطسازمان حفاظت ) هستند شدهحمایتدر ایران 

قطعه شمارش  5151 ،(6939)ولی در سال  (Scott, 1995; Evans, 1994) است شدهگزارشقطعه  5936، (6336)جمعیت این تیره در سال 

به  (6939)ولی در سال (. Scott, 1995) قطعه بودند 2526 ،(6336)در سال  دریاییان پرستواست. تیره  یافتهکاهش دوسومجمعیت به  .شدند

 ماهبهمندر  راوانیفو بیشترین  6939در مهرماه  خوارماهیپرندگان فراوانی  ترینکم ،دهدمی نشان( 2)شماره  . جدولاندیافتهکاهشقطعه  6535

در  لفاآبیشترین تنوع  بود. مهرماهدر  ایگونهتنوع  ترینکمو  ماهبهمن دی و در ایگونه که بیشترین تنوع دهدمینشان  9. همچنین جدول بود

 عتنو است. موسی خوردر  خوارماهیدلیل آن زمستان گذران بودن پرندگان ( بود. 66) مهرماهآن در  ترینکم و( 21)با مقدار  هرکدام(  بهمندی و 

مطابقت دارد.  استان خوزستان خوارماهیاین امر با الگوی مهاجرت پرندگان  (.2 جدول) بود 29و تنوع بتا در بین فصل پاییز و زمستان  21گاما 

 Scott, 2008 ؛6936بهروزی راد، ) کنندمیآبی استان خوزستان  هایزیستگاهورود به زمستان گذران در مهرماه شروع به  خوارماهیپرندگان 

and 2007 ) وع و ، این امر در تنکنندمیترک  تولیدمثلبه زیستگاه  زادآوریمنطقه برای  اسفندماهو در  رسندمیخود  حداکثربه  ماهبهمنو در

تنوع  هایشاخصکه تغییرات  دهدمینشان  9 جدول(. Behrouzi-Rad, 2013; Scott, 1995؛ 6953، بهروزی راد) است مؤثر هاآنتعداد 

فصل پاییز  در یکنواختیدر فصل زمستان بیشتر از پاییز بوده و  خوارماهیتنوع پرندگان  ولی ،ماه مشابه بوده 1در طول  خوارماهیزیستی پرندگان 

در بررسی پرندگان  هاآن( مطابقت دارد. 6356) سالدر  Wassenoreyو Barber هاییافتهبیشتر از زمستان بوده است. نتایج این تحقیق با 

خور موسی  خوارهیما. این امر در پرندگان یابدمی، یکنواختی کاهش یابدمیافزایش  ایگونهتنوع  وقت هررسیده بودند که  به این نتیجه خوارماهی

تحقیق مشابه گزارش کرده  در( 2669) سال در. بهروزی راد است یافتهکاهش، یکنواختی ماهبهمندر دی و  ایگونهبا افزایش تنوع  نیز صادق بود

 ر تحقیقات مشابهد، با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. باشدمیصل زمستان بیشتر از فصل پاییز خور موسی در ف آبزیاست که تنوع پرندگان 

(Anderson and Keith, 1980; Behrouzi Rad, 2007; Behrouzi-Rad, 2008; Arpentier et al., 2009)  خوارماهیپرندگان 

 صرفاً  ایهگونه این سه گروه شامل،موسی هر سه گروه حضور داشتند. درخوررا به سه گروه تقسیم کرده بودند که در این تحقیق مشخص شد، 

 در تحقیق مشابه ماهی است. شانغذاییهستند که رجحان  هاییگونه ماهی قرار دارد و گروه سوم، هاآنکه در رژیم غذایی  هاییگونه، خوارماهی

خور زنگی حضور از احمدی بیشتر  درخور آبزیاست که پرندگان  شدهمشخصخور موسی  آبزیروی پرندگان ه ( ب2669بهروزی راد در سال )
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 خوارماهیور پرندگان ا حضزیر ؛یج تحقیق فعلی همخوانی داردبه خور زنگی بود. این یافته با نتاکه دلیل آن ریزش پساب کارخانه پتروشیمی داشتند 

در تحقیق مشابه در  Litvinova .بود پتروشیمیخورهای فرعی و دورتر از کارخانه  راز سای ترکمریزش پساب کارخانه پتروشیمی  هایبخشدر 

در سواحل خزر  Pelecanus crispus پا خاکستریپلیکان  گذران زمستان در سواحل خزر به این نتیجه رسیده بود که جمعیت (6331)سال 

 یافتهکاهشقطعه  11به  6336 سال درقطعه  35موسی نیز از درخور خاکستری پاشد که جمعیت پلیکان  مشخصاست. در این تحقیق  یافتهکاهش

 سفندماهااست که دلیل آن ترک پرندگان در  اسفندماهبهمن و  هایماهکه بیشترین ضریب تفاوت اقلیدسی بین  دهدمینشان  5جدول  است.

حضور  هک اندرسیدهبه این نتیجه  آبزیعوامل انسانی بر روی جمعیت پرندگان  تأثیر ی( در تحقیق6356) در سال Keit و Anderson .باشدمی

ر مسیر د موسی درخورهم نشان داد که  ق. نتایج این تحقیگذاردمیمنفی  تأثیرریازی بر روی حضور پرندگان د هاقایقو  هاکشتیانسان و تردد 

ل ایجاد از عوام ،هاکشتی. علاوه بر حضور و تردد باشدمیاز خورهای منشعب فرعی  ترکمر حضور پرندگان بسیا، هاقایقو  هاکشتیاصلی تردد 

یستگاه و با تخریب ز ریزندمی موسی خورپساب خود را به داخل  اشاره کرد که مختلف هایکارخانهبه  توانمی موسی خورن لودگی و تهدید پرندگاآ

 آبی از مختلف هایسازگانبوم در خوارماهیجوامع پرندگان  ساختار بررسی و مطالعه. شوندمی خوارماهیب از بین رفتن غذای پرندگان ، سبآبزیان

 ;Armitage et al., 2007; Marques et al., 2009) است داده خود اختصاص به آبزی جانوران شناختیبوم هایبررسی در خاصی جایگاه

Paszkowski and Tonn, 2000 )کنندهتغذیه عنوانبه غذایی زنجیره رأس در هاآن حضور جهت به تنهانه دریا در خوارماهیپرندگان  اهمیت 

بخصوص ماهیان پلاژیک  آبزیانوضعیت ذخایر  دهندهنشان هاآب از برخی در خوارماهی هایگونه وجود عدم یا وجود بلکه است، ماهیان اصلی از

 هایگونه( تعداد 2663است. چون بهروزی راد در سال ) خوارماهیمهم پرندگان  هایزیستگاهنیز یک از  موسی خور. (Ke et al., 2011) تاس

در فصل پاییز و زمستان  هاگونهدر صد  16در خور موسی  (.Behrouzi-Rad, 2007) گونه گزارش کرده است 11ایران را  خوارماهیپرندگان 

و داخلی  ساحلی هایتالابو در مدیریت  دریا بوده شناسانزیستو  شناسانبوم موردتوجهاره همو خوارماهیبنابراین پرندگان  ؛حضور داشتند 6939

 .باشدمی خوارماهیخور موسی زیستگاه حساس برای پرندگان نقش اساسی دارند و 
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