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های مصنوعی های سازهبررسی تغییرات فصلی فاکتورهای محیطی در میسان توده زنده اسفنج

 س بحرکان( واقع در شمال غربی خلیج فارسأ)ر

 

 چکیذُ

ّای ههٌَػی ٍاقغ زض ؾَاحل تحطکاى اؾتاى ذَظؾتاى زض عی زض هٌغقِ اؾتقطاض ؾاظُ ایي تطضؾی 

      ایؿتگاُ تطای  4اًزام پصیطفت. زض هزوَع  1388تا آذط ظهؿتاى  1388چْاض فهل اظ تْاض 

ٍ ؾِ ایؿتگاُ زض هحل ( D) ّای قسیویتطزاضی زض ًظط گطفتِ قس. یک ایؿتگاُ زض هحل ؾاظًُوًَِ

هتطی ٍ تِ  12تطزاضی تا کوک غَال زض ػوق س. ًوًَِگطزی( اًتراب Cو  A،B) ّای رسیستطؾاظُ

ُ ّای روغ آٍضی قسًوًَِ اًزام قس.متر مربع  25/0×25/0 نَضت تهازفی تا اًساذتي کَازضات

ظهؿتاى ترویي ظزُ قس.  ٍ ّا زض فهَل تْاض، تاتؿتاى، پاییعظًسُ آى هیعاى تَزُ قٌاؾایی ٍ

 اکؿیػى، )قؿوت زض ّعاض( قَضی ،گطاز()زضرِ ؾاًتی قیویایی آب قاهل زهای ٍ فاکتَضّای فیعیک

فهَل زض ّط  زض کلیِ( NTUیا  ًفلَهتطی )ٍاحس کسٍضتکسٍضت ٍ  pH، )هیلی گطم زض لیتط(

اؾفٌذ هَضز گًَِ  10 ظًسُ زض ّا تا هیعاى تَزٍُ اضتثاط آى گیطیاتل اًساظُایؿتگاُ تَؾظ زؾتگاُ پطت

ؾاظـ ایي گطٍُ اظ راًساضاى ًؿثت تِ ّا ًكاى زٌّسُ نل اظ ایي تطضؾیتطضؾی قطاض گطفت. ًتایذ حا

ای کِ تا افعایف قَضی زض فهَل ؾطز ؾال تاقس، تِ گًَِیات زها ٍ قَضی هَرَز زض هٌغقِ هتغییط

 زض فهَل گطم ؾال اظ هیعاى تَزُ ّا افعایف ٍ تا کاّف هیعاى قَضیظًسُ زض اؾفٌذ ى تَزُهیعا

 ّا کاؾتِ قسُ اؾت.ظًسُ زض اؾفٌذ

 

،    آب قیویایی ی ٍفاکتَضّای فیعیک ، تحطکاى، ّای ههٌَػیؾاظُ ،اؾفٌذ :ى کلیذیبگٍاش

  .ذ فاضؼلیذ
 

 

  هقذهِ

ذَاض هحؿَب  ًساضاى تٌتیک هؼلقتطیي راّا یکی اظ هْناؾفٌذ

 ّای رغطافیایی ًٍس. اػضای ایي قاذِ زض تیكتط ػطوقَهی

          قًَسهؼتسلِ، گطهؿیطی ٍ قغثی( یافت هیهٌاعق )

(Bell, 2007; Diaz et al., 1990; Dayton et al., 

1974; Lilly et al., 2004; Bell and Smith, 2004; 

Bell and Barnes, 2000.) 

 یاظهٌس هکاًی ؾرت ٍ پایساض ّؿتٌسراًَضی ً ایي قاذِّای لاضٍ 

 ًوایٌس.چؿثیسُ ٍ قطٍع تِ ضقس هیکِ تسیي عطیق تِ آى 

ّای ؾرت تا زاضا تَزى ؾغَح هؿتحکن ٍ پایساض هکاى ظیؿتگاُ

ٌذ ّای اؾفًیَهؿاػسی تطای ضقس لاضٍ هَرَزاتی ًظیط کل

احل اؾتاى کِ غالة ؾَ قًَس. تا تَرِ تِ ایيَب هیهحؿ

هٌظَض ذَظؾتاى تِاؾتاى تاقس، قیلات ذَظؾتاى اظ ًَع گلی هی

افعایف تٌَع ظیؿتی راًساضاى آتعی ٍ زض ًْایت افعایف هیعاى 

 1383ٍ  1382ّای ؾال نیس هاّیاى هَرَز زض هٌغقِ عی

ؾَاحل تحطکاى ّای ههٌَػی زض ای تحت ػٌَاى ظیؿتگاُهٌغقِ

 ایزاز ًوَز. 

تلف اؾفٌذ ّای هراهل هحیغی هرتلفی زض پطاکٌف گًَِػَ

هیعاى  س. تطذی اظ ایي ػَاهل قاهلٌکًٌقف تؿعایی ضا ایفا هی

ّا تط ، ؾغَحی کِ اؾفٌذ(Konnecker, 1973)گصاضی ضؾَب

 Konnecker, 1973; Barthel and)ّا هی چؿثٌس ضٍی آى

Tendal, 1993،) ًَ ض زض زؾتطؼ هیعاى(Sara et al., 

1979; Cheshire and Wilkinson, 1991،)  رطیاى آب

(Barnes, 1999،)  هیعاى هَاز غصایی هَرَز زض ؾتَى آب ٍ زها

(Storr, 1976،) ًَِّای هرتلف هیعاى پطاکٌف لاضٍ گ

(Bergquist et al., 1970،)  ػوق(Witman and 

Sebens, 1990،)  ضقاتت(Russ, 1982) ٍ ... زض  تاقس کِهی
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 ُ اؾفٌذ ّای ؾاظُ ّای ههٌَػی ...تَزُ ظًستطضؾی تغییطات فهلی فاکتَضّای هحیغی زض هیعاى 

تطیي پاضاهتطّای هحیغی اؾت زهای آب یکی اظ هْن ایي هیاى،

ّای هخلی زض گًَِّای تَلیسظین زٍضُؾعایی ضا زض تٌِکِ ًقف ت

 ;Simpson, 1974)هرتلف اؾفٌذ زض فهَل هرتلف ؾال زاضز 

Wells et al., 1964; Storr, 1964 .) 

ّای عثیؼی     هحیظّا زض اؾفٌذ ا هغالؼِ تغییطات تَزُ ظًسُت

ّای اؾفٌذ زض ضقس گًََِاى تِ ًتایذ ؾَزهٌسی زض ظهیٌِ تهی

اضتثاط ؾت یافت. چٌسیي تحقیق زض ظهیٌِ فهَل هرتلف ؾال ز

    ّای هرتلف طات زهای آب ٍ هیعاى ضقس زض گًَِتیي تغیی

 ,Barthel, 1986; Garrabou and Zabala) ّاذاؾفٌ

2001; Page et al., 2005; De Caralt et al., 2007)  ٍ

ّای اؾفٌذ گعاضـ ّا تط ضقس گًَِهای آب ٍ تاحیط آىز تغییطات

اها تاکٌَى  ،(Duckworth and Pomponi, 2005) قسُ

گعاضـ ًكسُ  فاضؼهغالؼات راهؼی زض ایي ظهیٌِ زض ؾَاحل ذلیذ

هغلَب  اؾت. تا تَرِ تِ ػسم اعلاػات کافی زض ظهیٌِ قطایظ

ترف ػظیوی اظ ّای تا اضظـ کِ ي گًَِهحیغی زض پطاکٌف ای

اًس، ّای آتی ضا تِ ذَز اذتهال زازُاکَؾیؿتن هیعاى تَزُ ظًسُ

ذهَل زض ؾَاحل قوالی ذلیذ فاضؼ کِ هطتَط تِ کكَض تِ

 گطزز.هی ایطاى اؾت، لعٍم تحقیق زض ایي ظهیٌِ آقکاض

ّای هحیغی زض افعایف ّسف اظ اًزام ایي تحقیق تطضؾی فاکتَض

ّای اؾفٌذ زض هٌغقِ تِ هٌظَض فطاّن گًَِ تَزُ ظًسُهیعاى 

ّا زض کكت تْتط گًَِ َزى قطایظ هغلَب هحیغی زض ظهیًٌِو

 ای آظهایكگاّی اؾت. ّهحیظ

 

 ّبرٍش هَاد ٍ

ّای ههٌَػی زض ؾَاحل اؾتقطاض ؾاظُ هغالؼِ حاضط زض هٌغقِ

ّای ی ؾالّا عاظُقوالی ذلیذ فاضؼ اًزام قس. اؾتقطاض ؾ

تحطکاى زض ؾَاحل قوال غطتی  ؼأضزض هٌغقِ  1383 ٍ 1382

ذلیذ فاضؼ ٍاقغ زض اؾتاى ذَظؾتاى تط ضٍی تؿتطی اظ رٌؽ 

هتط  1ّا اظ تتَى ٍ تِ اتؼاز ُقٌی نَضت گطفت. رٌؽ ؾاظ-گلی

ّطهی  ّا اظ زٍ ًَع ؾاظُزض ؾاذت ؾاظُ .زض ًظط گطفتِ قسهکؼة 

ازُ اؾتف( Reef Ballگٌثسی قکل )ٍ ( Fish havenقکل )

طفتِ قس. ایؿتگاُ رْت هغالؼِ زض ًظط گ 4 . تِ عَض کلیقسُ تَز

       1383ّای احساث قسُ زض ؾال ایؿتگاُ ٍاقغ زض ؾاظُ 3

ٍ یک  A ،B  ٍCایؿتگاُ ّای  ّای رسیستط( کِ قاهل)ؾاظُ

ّای )ؾاظُ 1382ّای احساث قسُ زض ؾال ایؿتگاُ زض ؾاظُ

   هَقؼیتراب قس. تاقس، اًتهی Dتط( کِ ایؿتگاُ قسیوی

قکل ٍ  هَضز هغالؼِ زض ّا زض هٌغقِاًَاع ؾاظُ ٍ ّاایؿتگاُ

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 1 رسٍل

 
 بحرکبىض أرّبی هصٌَعی ایجبد ضذُ در سَاحل در زیستگبُ ّبهَقعیت ایستگبُ :1ضکل 

 

 ٍیصگی اًَاع سبزُ ّبی هَجَد در ایستگبُ ّبی هَرد هطبلعِ :1جذٍل

 بُایستگ ًَع سبزُ

 A ّطهی قکل 

 B گٌثسی قکل 

 C ّطهی قکل ٍ گٌثسی قکل

RB and FH +قذین هَاز اظ ضزُ ذاضد  
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)ذطزاز،  زض آذطیي هاُ ّط فهل نَضت فهلیتطزاضی تًِوًَِ

تاض  3 ٍ تا 1388تا ظهؿتاى  1388اظ تْاض  قْطیَض، آشض، اؾفٌس(

ٍ لی، قطقی تِ کوک غَال اظ ؾغَح قواتکطاض اظ ّط ایؿتگاُ 

 ا زض ّط ایؿتگاُ اًزام قس. ّغطتی ؾاظُ

هتط  25/0×25/0 ّا تِ نَضت تهازفی تا اًساذتي کَازضاتًوًَِ

َؾظ چکف ٍ کاضزک اظ تؿتط ٍ ذطاقیسى ؾغَح تهطتغ 

ّای ًایلًَی تطچؿة ظزُ قسُ حاٍی ؾپؽ زض تؿتِرساؾاظی، 

تگاُ تِ کوک زض ّط ایؿقطاض زازُ قسًس. زضنس  90 الکل اتیلیک

 (WTW) پطتاتل ٍ هتط pHزؾتگاُ  ،ؾٌذّای قَضیُزؾتگا
ٍ اکؿیػى  pH ،زها ،قیویایی آب قاهل قَضیفاکتَضّای فیعیکَ

هیعاى  زیؿکتَؾظ زؾتگاُ ؾكی زض ًْایت گیطی ٍاًساظُهحلَل 

 کسٍضت اًساظُ گیطی ٍ حثت گطزیس.

زضنس تِ  90ّای تخثیت قسُ زض الکل اتاًَلاظ اًتقال ًوًَِ پؽ

-Sony Dsc) تطزاضی قسّا ػکؽاظ تواهی آىآظهایكگاُ، 

W230) .ًَِّای اؾفٌذ ٍ هكاّسُ ؾاذتاض تطای قٌاؾایی گ

آى ضا زضٍى ، اؾکلتی )اؾپیکَل( اظ ّط ًوًَِ تطـ ًاظکی تْیِ

زیف قطاض زازُ ٍ چٌس قغطُ اؾیس ًیتطیک تِ آى اضافِ پتطی

 گطزیس. ایي هطحلِ تا ظهاى ّضن کاهل هَاز آلی ازاهِ زاقت

(Chanas and Pawlik, 1995.)  

 ّای هرتلف اؾفٌذ، اظ ضٍـتطای تؼییي هیعاى تطاکن زض گًَِ

 ;PERSGA/GEF, 2004) زّی ٍظى تط اؾتفازُ قساهتیاظ

Perkol-Finkel and Benayahu, 2007.)  

 ٍ تا اًساذتي کَازضات ًٍَی تَزُ ّای اؾفٌذ تِ نَضت کلًوًَِ

اهکاى چٌس تکِ  اظ ؾغَح،ّا تِ ٍؾیلِ کاضزک رسا کطزى ًوًَِ

 ٍرَز زاقت. تِ ػلت سُ قسىیًی اؾفٌذ زض حیي ذطاقَقسى کل

  ّا زض تهاٍیطزقیق ًوًَِ اهکاى هكاّسُ ّا،هطراىروؼیت اًثَُ 

 .تطزاضی اهکاى پصیط ًثَزًوًَِگطفتِ قسُ زض حیي 

تطای هحاؾثِ زقیق هیعاى فطاٍاًی تا تَرِ تِ  تِ ّویي زلیل

ّای تطیي هیعاى تَزُ ظًسُ زؾتِکن هیعاى ٍ تطیيتیي تیففانلِ 

 هتفاٍتی اظ گًَِ ّا تِ فَانل ٍظًی هؼیي تؼییي گطزیس. 

    زقیقِ زض کاغص  5ّا تِ هست گًَِ، تطای هحاؾثِ ٍظى تط

پؽ اظ ، ُسّا ذاضد قذكک کي قطاض زازُ قسُ تا آب اضافی اظ آى

گطاز یزضرِ ؾاًت 60كک اظ آٍى زض زهای آى تطای تؼییي ٍظى ذ

یي ٍظى ػاضی اظ ؾاػت اؾتفازُ گطزیس. تطای تؼی 48تِ هست 

       زضرِ ؾاًتی گطاز تِ هست  550زهای ّا زض ًوًَِ ذاکؿتط،

ّا زض زیؿیکاتَض، تا ى ًوًَِؾاػت قطاض گطفتٌس. پؽ اظ قطاض زاز 4

 گطم تَظیي قسًس 001/0اؾتفازُ اظ تطاظٍی زیزیتال تا زقت 

(Melao and Rocha, 1999.) 

هیاًگیي هتغیطّا  عطفِ، تطای تطضؾی اذتلافٍاضیاًؽ یک اظ آًالیع

آًَا  ّا ٍ فهَل اؾتفازُ قس. تطای اًزام آًالیعزض تیي ایؿتگاُ

(ANOVAُاتتسا زاز ) ًظط تَظیغ ًطهال ٍ ّوگٌیّا اظ   

ّا تَؾظ ؾی قطاض گطفتٌس. ًطهال تَزى زازُّا هَضز تطضٍاضیاًؽ

ٍ  (Kolmogorov-Smirnov)ف اؾویطًَ-کَلوَگطٍف تؿت

 تطضؾی قس.( Leven)لَى  ّوگٌی ٍاضیاًؽ ّا تَؾظ تؿت

         افعاضیتا اؾتفازُ اظ تطًاهِ ًطمهصکَض ّای کلیِ آظهَى 

SPSS.ver11.5  گطزیس. ضؾن اکؿلتطًاهِ  زضٍ ًوَزاضّا                 

           ػلاٍُ تط ایي، زض ایي هغالؼِ تِ هٌظَض ًكاى زازى هیعاى 

ّای هحیغی اظ ّا ًؿثت تِ فاکتَضُقسگی ٍ ؾاظگاضی گًَِرَض

ٍ  (2 )رسٍل MDS (Multy Dimentional Scale) آًالیع

 اؾتفازُ گطزیس. PRIMER.ver5افعاض ًطم تطای اًزام ایي آًالیع اظ

 
  

 تٌص ّب بر اسبض هیساى  سبزگبری گًَِ :2جذٍل

 تٌص  هیساى جَرضذگی

 >2/0 ضعیف

 1/0 تَسطه

 05/0 خَة

 025/0 خیلی خَة

 0 عبلی
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 ُ اؾفٌذ ّای ؾاظُ ّای ههٌَػی ...تَزُ ظًستطضؾی تغییطات فهلی فاکتَضّای هحیغی زض هیعاى 

 ًتبیج

    رسٍل اؾفٌذ زض هٌغقِ قٌاؾایی قس. زضگًَِ  10تِ عَض کلی، 

ّای ّا زض ایؿتگاُیذ حانل اظ حضَض ٍ ػسم حضَض گًًَِتا 3

هكاّسُ  3رسٍل  گًَِ کِ زض ّواى هرتلف ًكاى زازُ قسُ اؾت.

ؾفٌذ زض غالة ی اّاًِتطیي توایل ؾکًَت لاضٍ گَیفت ،قَزهی

ّا زض غالة گًَِ .قَزهكاّسُ هی B ٍ Dّای ّا زض ایؿتگاُگًَِ

تَزًس. تا  ذَضزاضتطیي هیعاى تَزُ ظًسُ تطى اظ تیففهل ظهؿتا

رِ هرتلف ّای روغ آٍضی قسُ اظ ؾِ ٍکِ ًوًَِ تَرِ تِ ایي

ّا ضا ًكاى ًسازًس، اظ هیاًگیي زازُزاضی ّا اذتلاف هؼٌیؾاظُ

 فازُ گطزیس. اؾت

 

ّبی ضٌبسبیی ضذُ اسفٌج در ایستگبُّبی عذم حضَر گًَِ ٍ )*( حضَر :3جذٍل  

(1311)سبل هختلف   

 فصل                              

 گًَِ

 زهستبى پبییس تببستبى بْبر

A B C D A B C D A B C D A B C D 

Dysidea  fragilis     *  *  * * * * * * *  

Haliclona simulans * * * *  * *   * *  * * * * 

Haliclona oculata  *  *   * *  *  *  * * * 

Ircinia sp.          *    *   

Halichonria panacea   *   * * *  *  *   * * 

Clathria mima * * * * * *  * * * * * *   * 

Clathria sp.  *  * *  * *  *  * * * * * 

Spongia officinalis * * * * * * * *  * *   *   

Chondrilla nucula  *   * * *  * * *  * * *  

Aatos sp. *  * * *  *  *   * *   * 

 

ی آب یقیویای ٍ گیطی پاضاهتطّای فیعیکًتایذ حانل اظ اًساظُ

ًكاى  4 تطزاضی زض رسٍلزها ٍ قَضی( زض فهَل هرتلف ًوًَِ)

زازُ قسُ اؾت. تطضؾی تغییطات زهای آب ًكاى زاز کِ تفاٍت 

( 1388قاتل تَرْی تیي ؾطزتطیي فهل ؾال )پاییع  زهایی ًؿثتاً

تطیي فهل ؾال گطم گطاز ٍؾاًتی زضرِ 07/17تا هیاًگیي زهای 

گطاز ٍرَز ؾاًتیزضرِ  47/31( تا هیاًگیي زهای 1388)تاتؿتاى 

تیي  زاضی ضا زضانل اظ آًالیع آهاضی اذتلاف هؼٌیًتایذ ح زاضز.

فهَل هرتلف ؾال ًكاى زاز. ایي اذتلاف زض ؾایط پاضاهتطّا 

تطیي ؾٌزف قَضی آب هٌغقِ ًكاى زٌّسُ کنهكاّسُ ًگطزیس. 

 ٍ قؿوت زض ّعاض 8/37قَضی زض فهل تْاض تا هیاًگیي هیعاى 

قؿوت  79/45 تطیي هیعاى قَضی زض فهل پاییع تا هیاًگیيتیف

ٍ اکؿیػى هحلَل ضًٍس pH  تَز. ًتایذ حانل اظ تغییطات زض ّعاض

تطیي هیعاى چٌیي تیفزاز. ّویکؿاًی ضا زض هٌغقِ ًكاى اً تقطیث

 زؾت آهس.یع تِحثت قسُ اظ ایي زٍ پاضاهتط زض فهل پای
 

 (1311)سبل  ضیویبیی آة در فصَل هختلفی ٍ ًتبیج حبصل از تغییرات پبراهترّبی فیسیک  :4جذٍل

 دهب

 )زضرِ ؾاًتی گطاز(

 ضَری

 )قؿوت زض ّعاض(
pH 

 اکسیصى هحلَل

 )هیلی گطم زض لیتط(

 پبراهتر                

 فصَل

51/30 ± 45/0  80/37 ± 005/0  08/8 ± 03/0  22/7 ± 02/0 ربْب   

47/31 ± 49/0  43/40 ± 001/0  61/7 ± 13/0  01/7 ± 03/0  تببستبى 

07/17 ± 13/0  79/45 ± 005/0  03/9 ± 01/0  11/8 ± 02/0  پبییس 

37/18 ± 11/0  93/42 ± 005/0  32/8 ± 08/0  05/8 ± 01/0  زهستبى 
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    اضتثاط تیي پاضاهتطّای هحیغی تا هیعاى تغییطات تَزُ ظًسُ 

ؾٌزف قطاض گطفت. هَضز ثؿتگی ّا تا آظهَى ّو)ٍظى تط( اؾفٌذ

ّا تا تغییطات کطز کِ هیعاى تَزُ ظًسُ زض اؾفٌذًتایذ هكرم 

، زض حالی کِ (>05/0P) تاقسزاضی هیهؼٌی قَضی زاضای ضاتغِ

زاضی ضا ًكاى هؼٌی ّا تا تغییطات زها ضاتغِاؾفٌذ هیعاى تَزُ ظًسُ

 .(2)قکل  ًساز
 

 
 ة                                                                                            الف         

 (1311)سبل  در فصَل هختلف)ة(  ضَری ٍ (الف) بب دهب هیساى تَدُ زًذُ اسفٌج ّب هقبیسِ :2ضکل

 

 تا هیعاى ّااؾفٌذ ظًسُ زض تَزُ هیعاى هیاى ضگطؾیَى هؼازلِ

   =y 053/23+81/675نَضت قَضی هَرَز زض هٌغقِ تِ

 

2) سؾت آهس. ضطیة تؼییيت
R 8827/0( ایي ضاتغِ تطاتط تا 

 (.3هحاؾثِ گطزیس )قکل

 (1311)سبل   در فصَل هختلف بب ضَری زًذُ اسفٌج ّب : ّوبستگی هیساى تَد3ُضکل         

 

تطای ًكاى زازى ٍضَح هیعاى اذتلاف کسٍضت زض فهَل هرتلف 

( پاییع) ؾال ؾطز )تاتؿتاى( ٍ )تْاض(، گطم ؾال اظ ؾِ فهل هؼتسل

زض  )گطم زض هتط هطتغ( ظًسُ تَزُتیي اضتثاطهیعاى  .اؾتفازُ گطزیس

زض فهَل )ٍاحس کسٍضت ًفلَهتطی(  ّا تا هیعاى کسٍضتاؾفٌذ

ى کسٍضت زض تطؾین قسُ اؾت. تا افعایف هیعا 4 هرتلف زض قکل

ظًسُ کاّف ٍ تا کاّف هیعاى کسٍضت زض  فهل تْاض هیعاى تَزُ

 ّا افعایف یافتِ اؾت. ظًسُ زض اؾفٌذ عاى تَزُهی پاییعفهل 
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 ُ اؾفٌذ ّای ؾاظُ ّای ههٌَػی ...تَزُ ظًستطضؾی تغییطات فهلی فاکتَضّای هحیغی زض هیعاى 

 
 (1311)سبل  د سر هعتذل، گرم ٍ لفص سِ در تغییرات کذٍرت آةبب  اسفٌج ّب هیساى تَدُ زًذُهقبیسِ  :4ضکل

 

         ی هحیغی تا هیعاى تَزُ تیي پاضاهتطّاMDS  ًتایذ آًالیع

 ن اؾتطؼ ّا زض فهَل هرتلف ًوًَِ تطزاضی هیعاى کاؾفٌذظًسُ 

تطیي هیعاى (. کن5ضا زض هٌغقِ ًكاى زاز )قکل (تٌف =01/0)

 .Ircinia sp ؾاظگاضی ًؿثت تِ پاضاهتطّای هحیغی زض گًَِ

 هكاّسُ قس.

01/0 =تٌف  

 

 (1311)سبل  بیي پبراهترّبی هحیطی بب هیساى تَدُ زًذُ اسفٌج ّب MDSًتبیج آًبلیس  :5ضکل

 ًتیجِ گیری بحث ٍ

ؾاظُ ّطهی قکل قاهل  اظ اقکال هرتلف ؾاظُ حاضط زض هغالؼِ

ّا گًَِ اؾتفازُ ٍ هكاّسُ قس کِ تطذی اظ ٍ ؾاظُ گٌثسی قکل

      تطی تطای ؾکًَت زض ًَع ذانی اظ ؾاظُ ضا زاضا توایل تیف

 ٍ.H. oculata،  Ircinia sp ّا هاًٌسگًَِ تاقٌس. تطذی اظهی

H. panacea ضٍی ًَع  تطزاضی فقظ تطتوام فهَل ًوًَِ زض

عثق ًتایذ  ًس. تطهكاّسُ قس)گٌثسی قکل( ذانی اظ ؾاظُ 

زض گٌثسی قکل  کِ ؾاظُ ًَع ضؾسچٌیي تِ ًظط هی تسؾت آهسُ

تطای  تطی ضاتط ؾاظُ هحیظ هٌاؾةتا تَرِ تِ قیة کنB  ایؿتگاُ

عثق  فطاّن ًوَزُ اؾت. ّای اؾفٌذغالة گًَِ ؾکًَت لاضٍ

، اظ رولِ ػَاهل (2006)ى ٍ ّوکاضا Perkol-Finkel  گعاضقات

 ،ههٌَػیّای ؾاظُ ّا زضزّی تطکیة گًَِحط تط ؾاظهاىَه

   ّا اظ ؾاظُ ّا(، فانلِواى )قکل ٌّسؾی ؾاظُعطاحی ؾاذت

ّا ؾاظُ تاقس. ػوطّا هیٍ زض ًْایت ػوق ٍ ؾي ؾاظُ زیگطیک

ای ِزاضز، تِ گًَاًی تط ضٍی ؾاذتاض روؼیتی هَرَزات تأحیط فطاٍ

    پیچیسگی ؾغح افعایف ّای اٍلیِ قاهت گعیسى گطٍُکِ تا ا

ّای تؼسی راًَضی ّا آهازُ ؾکًَت ٍ رصب گطٍُؾاظُ ٍ یافتِ

 قًَس.هی
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تطی ضا ًؿثت ّای ههٌَػی، ًقف هْنعَض کلی قکل ؾاظُتِ 

ظیطا  ،ظی تطػْسُ زاضزکف ؾاذتاض ارتواػات زض تِ ؾایط ػَاهل

ّای طاّن قسى ظیؿتگاُتط، هٌزط تِ ف پیچیسگی ؾاذتاضی تیف

تیكتط تطای ؾایط راًساضاى ٍ زض ًْایت هٌزط تِ افعایف تٌَع 

 Duedall and)قَز ّای آتی هیظیؿتی زض اکَؾیؿتن

Champ, 1991 ;Svane and Peterson, 2001.) 

ّای هَضز ؾاظُ ّای اؾفٌذ زضهیعاى تقاء ٍ پایساضی غالة گًَِ

تِ عَض  فهَل تَزُ اؾت.ؾایط  اظ تطتیف پاییع فهل هغالؼِ زض

ٍ  ءافعایف هیعاى تقاّای ؾطز تِ چٌس عطیق هٌزط تِ آب کلی

ضؾس کاّف تٌفؽ زض تِ ًظط هی .اًسّای اؾفٌذ قسُپایساضی گًَِ

        ّا ّا هٌزط تِ کاّف اؾتطؼ زض اؾفٌذایي گًَِ اظ آب

 ,.Burlando et al., 1992 ;Cheshire et al)گطزز هی

تط ضقس کطزُ ّا ؾطیغپیٌاکَزضم زض ایي آبچٌیي ّو .(1995

(Duckworth et al., 1997) ٍتی زض ؾاذتاض ٍ ضقس هیکط

 ;Vacelet et al., 1994)زّس تط ضخ هیّا کوتافتی اؾفٌذ

Hummel et al., 1988،) ًَت ٍ تیواضی کاّفًتیزِ ػف زض 

  ّا افعایف ٍ پایساضی تَزُ ظًسُ زض گًَِ ءتقاٍ زض ًْایت هیعاى 

ّا ـ اؾفٌذهغالؼات کكت ٍ پطٍض تِ ّویي زلیل غالثاً .یاتسیه

ّای هٌاعق ؾطزؾیط آب فهَل ؾطز ؾال )ظهؿتاى( ٍ زض ًیع زض

 .(Duckworth and Battershill, 2003)گیطز اًزام هی

ّای زضیایی تَزُ ظًسُ ٍ تَلیس زض اکَؾیؿتنترف هْوی اظ 

تٌاى ٍ . ًطمستاقظی هیتِ پالیسُ ذَاضّای کف ؾاحلی هتؼلق

تطی تطای ّای راًَضی توایل تیفّا زض هیاى توام گطٍُاؾفٌذ

ظًسگی زض ارتواػات تؿتطّای ؾرت هَرَز زض هٌاعق ؾاحلی 

ثی ّای قغآب ًَاحی گطهؿیطی، زضیای هؼتسل، تؿتطّای کلپ ٍ

ظی زض ظًسُ( ٍ تکخیط پالیسُ ذَاضّای کف زاضًس. هیعاى ضقس )تَزُ

سل ٍ قغثی تِ هیعاى ظیازی تاتغ ًَؾاًات زضیاّای گطهؿیطی، هؼت

  (.Ribes et al., 1998)فهلی اؾت 

یعاى گط تغییطات زها تا هاظ آظهَى ّوثؿتگی، تیاىًتایذ حانل 

ای کِ، تا کاّف زها زض فهَل ؾطز تاقس. تِ گًَِتَزُ ظًسُ هی

فٌذ افعایف ّای اؾال هیعاى تَزُ ظًسُ زض غالة گًَِؾ

ػَاهل هْن زض  غییطات زهایی، اظتگیطی زاقتِ اؾت. چكو

ضٍز. تغییطات هی ظی تِ قواضکف تَلیسهخل هَفق هَرَزات

      ّا پایساضی اؾفٌذ تَاًس زض تقاء ٍهحسٍز زض زهای آب هی

عثق . (Battershill and Page, 1996)تاقس  گصاض تأحیط

 ٍ( 1991)ٍ ّوکاضاى  Barthelتحقیقات اًزام گطفتِ تَؾظ 

Riesgo ّا زض ظهاى ؾاظی لاضٍ اؾفٌذ ، آظاز(2007) اضاىٍ ّوک

زهای آب هٌغقِ اؾت. عثق  هخل ٍاتؿتِ تِ ظیؿتگاُ ٍتَلیس

ػاهل انلی کاّف هیعاى  ّا، زهاگعاضقات اًزام گطفتِ تَؾظ آى

هخل گعاضـ قسُ ّای تالغ زض ظهاى تَلیساؾفٌذٍ اًساظُ  تَزُ ظًسُ

     ض زضرِ حطاضت آب اؾت. تٌاتطایي تغییط فهَل تِ ذهَل تغییط ز

                       ّا زاقتِ تاقسَاًس احطات ظیازی تط رَاهغ اؾفٌذتهی

(Levin et al., 2000 .) زض هغالؼِ حاضط زهای آب اظ تاتؿتاى

   تا پاییع ضًٍس ًعٍلی ٍ اظ ظهؿتاى تا تْاض ضًٍس نؼَزی ضا ًكاى 

تیاى زاقت تغییطات فهلی ٍ قطایظ  Simpson  (1980)زّس.هی

یؿتی ٍ ارتواػات فَلیٌگ ّای ظپطاکٌف گًَِ ٍ هحیغی تط تؼساز

  .(Baily-Brack, 1989)گصاضز هی ّا احطضٍی ؾاظُ

هسی ٍ هقازیط ٍضٍزی آب  ٍ ّای رعضتغییط فهَل تا رطیاى

 تَاًس ؾثة تطٍظ ًَؾاًات قَضی زض یک هٌغقِ قَزقیطیي هی

(Kanaya and Kikuchi, 2008.) ّای آب تغییطات قَضی زض

             آى تِ هحل، ؾیؼی اؾت ٍ هقازیطؾاحلی زاضای زاهٌِ ٍ

                   هسی تؿتگی زاضز ٍ ، فهل ٍ رطیاًات رعضػوق

(Vizakat et al., 1991.) ّای هٌاعق گطهؿیطی آب زض

طات تغیی ظی زاضز. زاهٌِقَضی تاحیط هخثتی زض تَلیس رَاهغ کف

گطم زضکیلَگطم تَزُ اؾت.  8/37-79/45کًٌَی  هغالؼِ قَضی زض

کِ تفاٍت زض هیعاى قَضی تِ تغییطات زهای ؾالاًِ ٍ  رایی اظ آى

ضؾس تغییط زض هقازیط قَضی ؾطػت تثریط تؿتگی زاضز، تِ ًظط هی

تا تَرِ تِ ًتایذ حانل تِ ًظط  هتاحط اظ قطایظ رَی هٌغقِ تاقس.

          تطیي هیعاى تثریط زض هٌغقِؾال تیف ضؾس زض فهَل ؾطزهی

 زّس. ضخ هی

زض ایي هٌغقِ، ( 1384)ٍ ّوکاضاى  ؿِیهس عثق گعاضقات زّقاى

تطیي هیعاى ؾرتی آب هطتَط تِ فهَل ؾطز ؾال )پاییع ٍ تیف

تطیي هقازیط قَضی ًیع زض ّویي ظهؿتاى( ٍ تِ زًثال آى تیف

اهلاح ؾاظًسُ قَضی را کِ ػوسُ  فهَل گعاضـ قسُ اؾت. اظ آى

    ّای کلطیس ٍ اهلاح کلؿین، هٌیعین ٍ ؾسین آب زضیا، یَى زض

ّای ؾرت هیعاى اهلاح کلؿین ٍ آب کِ زض تَرِ تِ ایي ٍ تاتَزُ 

کِ زاضای قَضی تالاؾت،  عَض، لصا آب زضیا ّواىاؾتهٌیعین تالا 

 تاقس.زاضای ؾرتی تالا ًیع هی

ضاهتطّا زض حیات راًساضاى تطیي پااکؿیػى هحلَل یکی اظ هْن

ّای اؾفٌذ ض هَرَزات فیلتط کٌٌسُ ًظیط کلٌیذهَل زِآتعی ت
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َزات آتعی کِ زض تٌفؽ هَر آى ضٍز کِ ػلاٍُ تطتِ قواض هی

کٌس، تط ٍضؼیت اکؿیساؾیَى احیای ًقف تؿعایی ضا ایفا هی

 چٌیي، هقساضاض اؾت. ّوصگیایی زیگط ًیع تاحیطقیو هَاز تؿیاضی اظ

ّای آتی تطذلاف رَ، قسیساً هتغیط ٍ کن هحیظ یػى زضکن اکؿ

حطاضت، قَضی، تٌفؽ ٍ  اؾت ٍ تَؾظ ػَاهل هتؼسزی ًظیط

گیطز. هیاًگیي غلظت اکؿیػى هحلَل هی فتَؾٌتع تحت تأحیط قطاض

               کوتط اظ  تاقس ٍ هقازیطهی لیتط هیلی گطم زض 5آب زضیا  زض

 ٍ ضفتاض، کاّف ضقس ة تغییطلیتط هوکي اؾت ؾث گطم زضهیلی 5

             ّای حؿاؼ ٍ تاظُ تالغیي گطززگًَِ هیط زض هطگ ٍ هخل ٍتَلیس

(Al-Yamani et al., 2004). فهَل پاییع  اکؿیػى زض هقازیط

 تاقس،تطیي هقساض هیهؿتاى کِ زضرِ حطاضت آب زاضای کنٍ ظ

زاهٌِ  ّا گعاضـ قس. زض ایي هغالؼِؾایط هاُ اظ تیكتط تقطیثاً

تغییطات اکؿیػى هحلَل ًَؾاًات تؿیاض کوی ضا زض عی فهَل 

لیتط  هیلی گطم زض 66/8تا  01/7هرتلف اظ ذَز ًكاى زاز ٍ 

 هحاؾثِ قس.

pH ّای تطیي پاضاهتطّای قیویایی ظیؿتگاُیکی زیگط اظ هْن

تٌَع ٍ  هؿتقین تط کِ ًِ تٌْا تِ عَض قَزهحؿَب هی هرتلف

تلکِ عثیؼت تؿیاضی اظ ، اض اؾتصتاحیط گپطاکٌسگی هَرَزات ظًسُ 

 ؾاظز. تاّای آتی ضا ًیع فطاّن هیّای قیویایی زضهحیظٍاکٌف

 ؾت، زاهٌِ تغییطات ا کِ آب زضیا زاضای ذهلت تافطی تَرِ تِ ایي

pH  تاقس هتغیط هی 5/8تا  7زض آى چٌساى ظیاز ًثَزُ ٍ تیي

ٍ اکؿیػى  pHضؾس تغییطات هیعاى هی (. تِ ًظط1373هیطرلیلی، )

تطی ًؿثت تِ ؾایط کو هحلَل زض فهَل هرتلف ؾال احط

   ظًسُ زضزض پَیایی ٍ تغییطات هیعاى تَزُ پاضاهتطّای هحیغی 

 ّا زاقتِ اؾت.ّای هرتلف اؾفٌذگًَِ

ًساضاى زض کسٍضت تِ ػٌَاى ػاهل هْن زض تؼییي پطاکٌف ٍ فَى را

ز هؼلق قَز. ٌّگاهی کِ هیعاى هَایک ًاحیِ آتی هحؿَب هی

ذَاض قاًؽ ؾت، هَرَزات نافیا هَرَز زض ؾتَى آب تالا

ل ٍ لای هَرَز زض آب زاضًس، ظیطا گ ءکوتطی تطای تغصیِ ٍ تقا

قَز. زض هغالؼِ حاضط تا ّا تِ نَضت فیلتطی هیهاًغ تغصیِ آى

ّا افعایف یافتِ اى کسٍضت آب، تَزُ ظًسُ زض اؾفٌذکاّف هیع

ّا تا هیعاى اؾفٌذیعاى تَزُ ظًسُ یطات هؼکَؼ زض هاؾت. ضًٍس تغی

   س کسٍضتؾضهغالة تالا اؾت. تِ ًظط هیتاییس کٌٌسُ  ،کسٍضت

آب هَرَز زض هٌغقِ ػولکطز هَرَزات قکاضچی ضا ًیع هحسٍز 

 کطزُ اؾت. 

( ٍ 5 )قکلMDS زض کل تا تَرِ تِ ًتایذ حانل اظ آظهَى 

ط        ّای اؾفٌذ تِ ًظتؿتطی ؾرت تطای ؾکًَت لاضٍ گًَِ ٍرَز

قَضی هَرَز زض  ضؾس، راًساضاى ایي هٌغقِ تا هیعاى کسٍضت ٍهی

اًس ٍ هیعاى کسٍضت هَرَز زض ؾَاحل تحطکاى هٌغقِ ؾاظگاض قسُ

ای ًظیط ًساضاى فیلتط کٌٌسُتاػج ایزاز اؾتطؼ ٍ هاًغ ضقس را

  ّای هرتلف اؾفٌذ ًكسُ اؾت.گًَِ

          ظًسُ  تَزُ ػات هَرَز زض ظهیٌِ هیعاىتا تَرِ تِ ػسم اعلا

اؾفٌذ، اهکاى هقایؿِ ّای هرتلف زض گًَِ)گطم زض هتط هطتغ( 

هَرَز زض رعیطُ  عاضقات فطاّن ًثَز. تٌْا هغالؼِّا تا ؾایط گزازُ

ٌّگام ٍاقغ زض ؾَاحل رٌَتی ذلیذ فاضؼ هطتَط تِ گعاضـ 

       ذَز تیاى ًوَز غالةالؼِ زض هغ تاقس کِ( هی1385)نازقی 

تطیي ؾطز ؾال اظ تیفای اؾفٌذ قٌاؾایی قسُ زض فهَل ّتَزُ

کِ تا ًتایذ حانل اظ ایي تحقیق  ظًسُ تطذَضزاض تَزُهیعاى تَزُ 

 هغاتقت زاضز.
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