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 سواحل جنوبی ایرانسطحی  رسوبات استراحت داینوفلاژله ها در در حال سیستپراکنش  بررسی

 

 چکیده

ازلحاظ چرخه زندگی بسیاری دارای مرحله رویشی  هستند که ییهاجلبکریز  ینترمهمها یکی از داینوفلاژله

وانایی ت هاجلبکبرای ریز . ( هستندنیز دارای مرحله بنتیک )کف زی هاگونهینازا درصد 61پلانکتونی و حداقل 

و  شودیممحسوب  هاآنعاملی برای بقای  درواقع یراز ،تولید سیست از اهمیت محیطی بالایی برخوردار است

صنعتی و  هایبا توجه به افزایش جمعیت بشری و افزایش آلودگی .شودیم هاآن یپراکندگ وباعث شکوفایی 

های ایجاد بلوم هایی که در آینده احتمالهای سمی فیتوپلانکتون، شناسایی سیست فیتوپلانکتونافزایش بلوم

ریزی امهو برای این کار برنتوان از بروز بلوم جلوگیری های سمی میگونه با شناختکنند اهمیت دارد و مضر می

، در چابهار صورت گرفته است شرقیسواحل  در منطقهکرد. با توجه به اینکه تحقیقات اندکی در این زمینه 

وفا شدن شک که در آینده احتمالیی هامعرفی گونه یینهدرزماین مطالعه سعی شده است تا اطلاعات بنیادی 

رسوبات ز ا یرداربنمونه. پراکنش، فراوانی سیست فیتوپلانکتون ارائه شودو همچنین بررسی  رادارندبلوم  یجادا

و سیریک  رک،کنا ،)پزممنطقه  چهارایستگاه واقع در  61در  هاینوفلاژلهدا هاییستسجهت بررسی پراکنش 

گرفت. آنالیزهای فیزیکوشیمیایی  صورت 6939 یورماهشهربا استفاده از گرپ اکمن در  در سه تکرار (جاسک

شناسایی  جنس 61به گونه متعلق  61نتایج این تحقیق  بر اساساستاندارد انجام شد.  یهاروش یلهوسبهآب 

گونه غالب  عنوانبهبیشترین فراوانی  با .Scrippsiella sp جنس شدهانجام یهاشمارشطبق گردید و 

 مضر ایهبلوم تشکیل پتانسیل که است یاگونه ولی نیست سمی اگرچه Scrippsiella گونه شناخته شد.

 داشت. حضور یبردارنمونه فصل دو هر و در هایستگاها اکثر در مطالعه این در دارد، را

 

 .هاینوفلاژلهدا ،، سواحل جنوب ایراندریای عمان، رسوبات، استراحت در حالیست، س :واژگان کلیدی

 

 

 

 

 مقدمه

 غذایی، شبکه اول لقهح شناسایی منظوربه هایتوپلانکتونف مطالعه. هستند انرژی هرم پایه و هایانوساق و دریاها مهم تولیدکنندگان هایتوپلانکتونف 

 و تولیدمثلی رخهچ در که هستند فیتوپلانکتونی یهاگروه ینترمهم از یکی هاینوفلاژلهدا. است ضروری آبی هاییستماکوس تولید و حیات پایه

 مختلف یهاهگون شدن شکوفا برای عاملی عنوانبه رسوبات در هایستس نقش که کنندیم سیست تولید محیطی نامساعد شرایط در طورینهم

د در حدو یباًتقرهستند که  ییهاجلبکریز  ینترمهمیکی از  هاینوفلاژلهدا. (6931 عطاران فریمان و همکاران،باشد )یم اهمیت حائز فیتوپلانکتونی

نیز دارای  هاگونهینازا درصد 61چرخه زندگی بسیاری دارای مرحله رویشی پلانکتونی و حداقل  ازلحاظ است. شدهدادهشرح  هاآنگونه از  1111

 یکنندهینضمتعامل  درواقعزیرا  ،برخوردار است هاجلبککف زی( هستند، توانایی تولید سیست از اهمیت محیطی بالایی برای ریز ) یکبنتمرحله 

در قسمتی از چرخه زندگی خود هستند که دریایی  هاینوفلاژلهداگونه از  111حدود . شودیم هاآن یپراکندگو باعث شکوفایی  هاستآنبقای 

 *1گیلان عطاران فریمان

 2مهری هاشمزایی

 3چکاوک خواجه امیری خالدی

 

 علوم دانشکده دریا، شناسیزیست گروهدانشیار . 6

 ار،چابه دریایی علوم و دریانوردی دانشگاه دریایی،

 ایران ر،چابها

 شناسیزیست رشته ارشد کارشناسی دانشجوی. 1

 و دریانوردی دریایی، دانشگاه علوم دانشکده دریا،

 ایران چابهار، چابهار، دریایی علوم

 علوم دانشکده ،شناسییانوساق گروه مربی. 9

 ار،چابه دریایی علوم و دریانوردی دانشگاه دریایی،

 ایران ر،چابها
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 یدمثلتول طریق جنسی از معمولاًو غیر متحرک هستند و  )کف زی( در حال استراحت بنتیک هاییستس، کنندیمسیست در حال استراحت تولید 

ن مطالعه ایبنابر.مانندیممدت طولانی زنده باقی  برای ده و، تجمع کردر رسوباتشدن  یننشتهپس از  هایستس (Satta  et al., 2013) کنندیم

ناطق خاص را جدید از م یهاگونهاحتمال وجود  هایتوپلانکتونف. مطالعه سیست باشدیممفید  هاپلانکتوندر مطالعات و بررسی بقایی  هایستس

در (.  6931)عطاران فریمان و همکاران،  دهدیمدر آینده نشان  هایتوپلانکتونفو همچنین پتانسیل منطقه را از وقوع شکوفایی  دهدیمگزارش 

مشاهدات  هب توانیممطالعات این   ازجملهمحدودی صورت گرفته است  هاییبررسبی در کشور آ هاییستمدر اکوس هایتوپلانکتونفمورد فلور 

 و اشاره کرداست  شدهانجام Attaran-Fariman  (1161)که توسط در رسوبات سواحل جنوبی ایران هاینوفلاژلهداسیست در حال استراحت 

پسابندر و باهوکلات( اشاره کرد. در آن -ایرانی دریای عمان )خلیج چابهار یمنطقه(در 1112در سال ) Attaran-Farimanمطالعات همچنین 

یادی در خارج از کشور مطالعات ز امامولکولی شناسایی گردید، ینشانگرهاتکا و  -سیست یرابطهگونه سیست از طریق مورفولوژی،  61بررسی 

 Orlovaدر رسوبات دریایی شمال شرقی روسیه توسط  1116در سال  هاینوفلاژلهداسیست  بررسی ازجملهاست. صورت گرفتهدر این خصوص 

 Protoceratium sp، Aleeexandrium spp، Protoperidinium جنس شناسایی شد که 62گونه به نمایندگی از  61که در این بررسی 

sp، Polykrikos kofoidii، Gonyaulax spp.، ند.دشایع در این بررسی بو یهاگونه از 

Liu  در خلیج  هاینوفلاژلهدا هاییستسبه بررسی فراوانی  1161و همکاران در سالShili .شد  یبردارنمونهمکان  11در این بررسی از  پرداختند

ایستگاه  61 گونه از 11 یترانهمد یرودها یدهانهدو منطقه  در (1169و همکاران ) Sattaمطالعه  در همچنین .ندشناسایی شد گونه 90و  جنس 60

خلیج چابهار دارای شرایط آب و هوایی گرمسیری و مساعد  .باشدیم شمال غرب مدیترانهجدید نیز از منطقه  هاگزارششناسایی شد که دارای 

حقیق حاضر دف از ته سیست فیتوپلانکتونی بررسی گردد، ازنظرباید است که  ییهامکان ینترمهمجز  لذا ،باشدیمفیتوپلانکتونی  شکوفایی برای

 .استبوده در منطقه موردبررسی که دارای پتانسیل شکوفایی  هاییینوفلاژلهداسیست  یهاگونهشناسایی 

 

 هاروشمواد و 

گرپ اکمن با سطح  یلهوسبه یبردارنمونهجاسک( -6سیریک و -9کنارک،-1پزم، -1) موردنظرت مناطق رسوبا هاییستس شناسایی منظوربه

و با سه تکرار در هر ایستگاه صورت منطقه  6در ایستگاه  61 در دو فصل تابستان و پاییز، از 39 شهریوراز مربع  متریسانت 110جمع کنندگی 

و  611 یهاالکپس از مخلوط کردن با آب دریا با  هر تکرار از رسوبات گرم 61داده شد. به آزمایشگاه انتقال  یآورجمعگرفت. رسوبات پس از 

 ,.Aydin et al., 2011; Satta et al.,2013; Attaran-Fariman et al) در شدهارائهروش  بر اساسمیکرون الک شدند و سپس  610

ام انج دسترسقابلمنابع  یلهوسبهرش شدند. شناسایی جداسازی و شما ،شناسایی TS100اینورت مدل  یکروسکوپمزیر در  هایستس (2012

جدول ) یدگردروی شناور تعیین  GPSفیایی هر ایستگاه با استفاده از دستگاه مشخصات جغرا، (Attaran-Fariman et al., 2012) شد ازجمله

 pH ی وشور در این بررسی پارامترهای محیطی آب از قبیل دما، ،استاندارد صورت گرفت یهاروشفیزیکو شیمیایی آب توسط  یزهایو آنال( 6

درجه  6/1 با دقت WTW330دماسنج )مدل در این مطالعه از شد.  یریگاندازهمربوط  یهادستگاهبه کمک  شدهیینتع هاییستگاهادر  به

 انجام شد. R-Phمدل دستگاه مولتی متر دستی  یلهوسبه pH و (ATAGO SIMILL )مدل شوری سنج چشمیو  (گرادیسانت

 شدهارائه موجود در رسوبات از روش TOMبرای تعیین میزان  و (6939)رحیمی و همکاران،  از روش هیدرومتری استفاده شد یبنددانهبرای تعیین 

 پسس شده، یادداشتدر ابتدا بوته چینی خالی را وزن کرده و وزن  شد کهبه این طریق استفاده  استفاده شد، (Buchanan, 1984) توسط

چینی  یهابوتهس سپ ،خشک گردید گرادیسانتدرجه  21ساعت در آون  16مقدار مشخصی رسوب برداشته و به بوته خالی منتقل شد، به مدت 
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ساعت  8مدت  به گرادیسانتدرجه  001 یدمادر کوره در  هابوتهدرون دسیکاتور حاوی سیلیکا ژل سرد شده و سپس وزن گردیدند. در مرحله بعد 

 با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید: و ثبت شد هاآنقرار داده شد و پس از سرد شدن در دسیکاتور وزن 

𝑇𝑂𝑀 =
A − B

A − C
× 100 

Aوزن بوته با رسوبات بعد از خشک شدن در آون : 

B :بوته با رسوبات بعد از قرار دادن در کوره وزن 

Cوزن بوته خالی : 

 مواد رسوب براثر یجتدربه که است آب و خاک سوسپانسیون چگالی گیریاندازه آن اساس پیپت روش مشابه هیدرومتری از روش یبنددانهبرای  

 روش این. ردک تعیین ینینشته روش از استفاده با توانیم را ریزدانه یهاخاک یبنددانه رود.می فرو مایع در بیشتر یدرومتره و یداکردهپ کاهش

ت برای سقوط کردن آن درون یک سیال با ویسکوزیته معلوم مرتبط اس یازموردناست این قانون قطر یک کره را به زمان  استوکس قانون بر مبتنی

 ذرات و دارند بیشتری سقوط سرعت تربزرگ ذرات .باشدیم مایعات در معلق شکل کروی ذرات سقوط سرعتبه مربوط ایده آنالیز هیدرومتری

 روش از هادانه قطر یریگاندازه برای ریز خیلی ماسه و لای رس، مانند خاک ریز یهادانه قسمت در .شوندیم یننشته کمتری سرعت با ترکوچک

مقداری از  در ابتداشد.  انجام ASTM D422-63 و AASHTO T88-70 استانداردهای اساس بر آزمایش این. گردید استفاده هیدرومتری

 یازموردنمقدار  (، از طرفیشوندینمخاک محسوب  متریلیم 1از  تردرشتعبور داده )چون ذرات  متریلیم 1رسوب هوا خشک را برداشته از الک 

از  سییس 611 اضافهبه از الک عبور کرده در بشر ریخته  گرم از این رسوب را که 01سپس  کردهیهته درصد 0متافسفات )گالگون( محلول هگزا

از مانده و پس ساعت در دمای اتاق  16مدت  و به زدههم  یخوببهرا  آن زن یا قاشقک باهم مقطر وآب  سییس 611و  درصد 0محلول گالگون 

تا رسوب  زده آن را کامل هم و رسانیمیمو آن را با آب مقطر به حجم  ( ریختهلیتریلیم 6111محتوای بشر را در داخل استوانه مدرج ) ساعت 16

زدن هیدرومتر را در داخل استوانه حاوی رسوب بلافاصله بعد از هم  پرکردهسپس یک استوانه دیگر را از آب مقطر  ،شوددر آب مقطر حل  کاملاً

گالگون را درون استوانه  سییس 611 گردید،همچنین این کار برای نمونه شاهد انجام  .شودیمثانیه عدد روی هیدرومتر قرائت  61بعد از  و گذاشته

. سپس هیدرومتر را از استوانه خارج کرده و در داخل استوانه حاوی آب مقطر دهیمیمو قرائت را برای آن انجام  رساندهمدرج ریخته و به حجم 

رسوب همراه با هیدرومتر از استوانه خارج شود. سپس با کرنومتر زمان را به   باید در هنگام خارج کردن مواظب باشیم تا مقدار مینیمم قرار داده

. در همین زمان دما را با دماسنج برای هر دو زمان کنیممیو دوباره قرائت  کردهرسوب اویساعت گرفته دوباره هیدرومتر را وارد استوانه ح 1مدت 

و  کردهوبرسمواد معلق رس و سیلت است و برای قرائت دوم سیلت  و کردهرسوبیعنی شن  تردرشتدر قرائت اول ذرات  .کنیمیمقرائت ثبت 

ق طب یبنددانهرس را محاسبه کرده و نوع  و یلتس داده و مقدار دقیق شن،زیر قرار  یهافرمولد حاصله را در رس معلق است در انتها اعدا ذرات

 .(6939رحیمی و همکاران، ) یدگردمثلث بافت خاک مشخص 

 

 .سیریک و جاسک( ،)پزم، کنارک یبردارنمونه مناطق : مشخصات جغرافیایی1جدول 

E N مناطق 

 پزم °10 12´ 66" °11 62´ 90"

 کنارک °10 11´ 1/93" °11 11´ 1/08"

 سیریک °11 96´ 329/91" °02 69´ 681/9"

 جاسک °10 93´ 128/2" °02 61´ 369/1"
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 نتایج

 جنس شدهانجام یهاشمارشطبق  .(1 جدولشد )شناسایی  پاییز وتابستان در دو فصل  هایستساز  جنس 61 گونه متعلق به 61در تحقیق حاضر 

Scrippsiella sp در محدوده  شدهییشناساگونه  61مجموع از  داد.گونه غالب شناخته شد. نتایج تحقیق نشان  عنوانبهبیشترین فراوانی  با

در  Diplopsalis lenticculaگونه  .حضور داشتدر هر شش ایستگاه  گونهینااز طرفی  زم حضور داشتند ودر منطقه پ هاگونه اکثرتحقیق 

 هاییستگاها و جغرافیایی سواحل جنوبی موقعیت مشاهده شد. )پزم(6در ایستگاه فقط که کمترین فراوانی را داشت  شدهییشناسا یهاگونهبین 

 یهاشکلطبق  ،شوندیممشاهده  1و  6در اشکال در هر ایستگاه  (6939) در فصل تابستان و پاییز شدهییشناسا هاییستسو فراوانی  یبردارنمونه

هرست فاکتورها و ف .کنارک و سیریک مشاهده شد هاییستگاهادر  یببه ترت( ییزو پافصل )تابستان  بیشترین و کمترین فراوانی در هر دو 1و  6

آورده  9در جدول  پزم، کنارک، سیریک و جاسک() یبردارنمونه هاییستگاهامختلف از در مناطق  یبردارنمونه هاییستگاهدر ارسوبات  یبنددانه

انگین مواد آلی به ترتیب مربوط و بیشترین می ینترکم 9جدول طبق . مشاهده شد Sandy clay loam یبنددانه هایستگاهادر بیشتر  .ه استشد

 مختلف سیست فیتوپلانکتون در فصل تابستان در سواحل یهاگروهمقایسه فراوانی  منطقه سیریک بوده است. 2 یستگاهو امنطقه پزم  6 یستگاهابه 

بیشترین  Protoperidinium sp و Scrippsiella sp یهاجنسآورده شده است که در هر دو فصل  6و  9در اشکال  6939جنوبی ایران 

 .انددادهفراوانی را به خود اختصاص 

 

 .مختلف هاییستگاهادر  یاربردنمونه هاییستگاها یبنددانه: فهرست فاکتورها و 2جدول 

 هایستگاها منطقه عمق pH درجه حرارت شوری TOM یبنددانه

Clay loam 16/9 61 96 12/8 9 6 پزم 

loam 16/2 61 96 12/8 0/6 1 پزم 

Clay 18/2 61 96 12/8 0/6 9 پزم 

Sandy clay loam 92/1 66 96 19/8 2 6 کنارک 

Clay loam 63/2 66 96 19/8 0/1 0 کنارک 

clay 6/3 66 96 19/8 0/9 1 کنارک 

Sandy clay loam 19/8 0/90 13 2/2 0/1 2 سیریک 

Sandy clay loam 61/1 0/90 13 1/2 0/1 8 سیریک 

Clay loam 86/0 1/90 13 1/2 0/1 3 سیریک 

Sandy clay loam 12/1 0/91 0/12 3/2 0/1 61 جاسک 

Sandy clay loam 9/0 0/91 0/12 8/2 0/1 66 جاسک 

Sandy loam 18/1 0/91 0/12 8/2 0/1 61 جاسک 

 

 4 تابستان و پاییز در در فصول شدهییشناساهای ینوفلاژلهداسیست  یهاگونه: حضور و عدم حضور جنس /3جدول 

 .(1313سواحل جنوبی ایران )منطقه از 

 سیست فیتوپلانکتون

 مناطق

 پاییز تابستان

1 2 3 4 1 2 3 4 
Scrippsiella irregularis + + - - + + - + 
Scrippsiella trochoidea + + + - + + + - 

Scrippsiella sp1 + + - + + - - + 
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 سیست فیتوپلانکتون

 مناطق

 پاییز تابستان

1 2 3 4 1 2 3 4 
Scrippsiella sp2 + + + + + + + - 

Scippsiella sp3 + + + - + + - + 

Scippsiella sp4 + + - + + - - - 

Scippsiella sp5 + + + + + + + - 

Scrippsiella lachrymose + + + - + - - + 

Scrippsiella patagonica + + - - + - + - 

Protoperidinium conicum + + + - - - - + 

Protoperidinium subineme + + - - + - - - 

Protoperidinium sp1 + + - + + + - - 

Protoperidinium sp2 + + + - + + + - 

Protoperidinium sp3 + + + + + + + + 

Protoperidinium sp4 + + - - + + + - 

Protoperidinium sp5 + + - + + + - + 

Protoperidinium sp6 + - + - + - - + 

Protoperidinium sp7 - + - - - + - + 

Polysphaeridium zoharyi + + + - - - + - 

Protoperidinium claudicans + - - - + - - + 

Protoperidinium RBC type + + + + + + - - 

Gyrodinium instriatum + + - - - - - - 

Gonyaulax baltica + + - - - - - - 

Gonyaulax membranaeus + + - - - - - - 

Gonyaulax sp1 + - - + - + - - 

Gonyaulax sp2 + + - - - - + - 

Gonyaulax sp3 - + - - - + - - 

Gonyaulax sp4 - + - - - -  - 

Kriptoperidinium foliaceum + - - - - - + - 

Alexandrium sp 1 + + - - + - - + 

Alexandrium sp 2 + + - - + - - - 

Alexandrium sp 3 - + - + - - + + 

Alexandrium sp 4 + + - - + - - - 

Fragilidium sp1 + + - + + - - - 

Fragilidium sp2 + + + - - - + + 

Fragilidium sp3 + + - - + - - - 

Alexandrium affine + + + - - - - - 

Polykrikosko foidii - - + - - - - - 

Zygabikodinium,cf.lenticulatum + + + - - - - - 

Diplopelta parva - + - - - - + - 

Gymnodinium nolleri + + - - - + - - 

Diplopelta sp1 - + - - - + + - 

Diplopelta sp2 + - - + + - - - 

Biecheleria cincta + - - - + - - - 

Gymnodinium catenatum + - - - + - - - 

Diplopsalis lenticcula + - - - - - - - 

unknown + + + + + + + + 
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 .1313در سال مختلف مناطق در در هر ایستگاه  در فصل تابستان شدهییشناسا هاییستس فراوانی: 1شکل 

 ,S: Scrippsiella, P1: Protoperidinium, G1: Gymnodiniumحروف مخفف راهنمای نقشه: 

G2: Gonyaulax, A: Alexanndrium, F: Fragilidium, P2: Polysphaeridium zoharyi, G3: Gyrodinium instriatum, 
K: Kriptoperidinium foliaceum, P3: Polykrikosko foidii, Z: Zygabikodinium, cf.lenticulatum, D: Diplopelta, B: Biecheleria cincta, 

U: Unknown 

 

 
 .1313در سالدر هر ایستگاه در مناطق مختلف  در فصل پاییز شدهییشناسا هاییستس یفراوان :2شکل 

 ,S: Scrippsiella, P1: Protoperidinium, G1: Gymnodinium حروف مخفف راهنمای نقشه:

G2: Gonyaulax, A: Alexanndrium, F: Fragilidium, P2: Polysphaeridium zoharyi, G3: Gyrodinium instriatum, 
K: Kriptoperidinium foliaceum, P3: Polykrikosko foidii, Z: Zygabikodinium, cf.lenticulatum, D: Diplopelta, B: Biecheleria cincta, 

U: Unknown 
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ر سال دمختلف سیست فیتوپلانکتون در فصل تابستان در سواحل جنوبی ایران  یهاگروهمقایسه فراوانی  :3شکل 

1313. 

 

 
 .1313ال در سمختلف سیست فیتوپلانکتون در فصل پاییز در سواحل جنوبی ایران  یهاگروهمقایسه فراوانی  :4شکل 

 

 گیرییجهنتو  بحث

 جنس مشاهده شد. 61گونه متعلق به  61 ،جاسک( و سیریک کنارک، منطقه مختلف )پزم، 6در  هاینوفلاژلهداطبق نتایج حاصله از مطالعه سیست 

رسوبات  در شدهانجاممشابه مطالعه که  گونه غالب شناخته شد عنوانبهبیشترین فراوانی  با Scrippsiella sp جنس شدهانجام یهاشمارش طبق

مانند  و شدهمشاهدهمشابه  یهاگونهدر مطالعه حاضر  بوده است. (1161و همکاران ) Attaran-Fariman سواحل جنوب شرقی ایران توسط

و  خانواده ازمضر و سمی  یهاگونه بود. شدهشناختهگونه غالب  عنوانبهبیشترین فراوانی  با Scrippsiella sp بررسی فوق جنس

Gymidinium Alexandrium  دریای عمان ضعیف خواهد  یهاآب در ها گونهینااحتمال بلوم  رسدیمبه نظر  ؛ کهاندک بوددر این مطالعه
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 هافاضلابافزایش مواد آلی و ورود  .گیرندیماد آلی و نوع رسوب قرار میزان مو عوامل مختلفی مانند آلودگی، یرتأثدریا تحت  هاییستماکوس بود.

تر که  یزردانهرسوبات  در باشدیمرسوبات هم  یبنددانهوابسته به  هاینوفلاژلهدا. فراوانی دارند هایستسمستقیم بر فراوانی  یرتأثتی و آلودگی صنع

 یگذارسوبریند آفر دهندهنشان یرمستقیمغ طوربه یزردانهبا فراوانی و تنوع بیشتری وجود دارند و رسوب  هایستساز جنس رس و گل هستند 

در بررسی  .((2012) و همکاران Attaran-Fariman) کاهدیم هایستسصنعتی از فراوانی و تنوع  هاییآلودگهمچنین ورود  .مناسب است

ه مشابه منطق یولاگلو  یزردانهکه شامل رسوب  باشدیمبه علت نوع رسوبات این منطقه  احتمالاًکه  بالابوددر منطقه پزم  هایستسحاضر فراوانی 

ب یکسان است، نوع رسو 6،9،0،1هاییستگاها ینکهباوجودامشاهده شد  هایستسپس از بررسی نوع رسوب و فراوانی همچنین  .بوده استپساپندر 

در قسمت  .د در رسوب باشددر اختلاف در میزان مواد آلی موجو تواندیممتفاوت است که یکی از دلایل آن  هاینوفلاژلهداولی فراوانی و تنوع سیست 

 زات سنگین شدهایش فلباعث افز که کنیرینشآبصنعتی مثل فاضلاب کارخانه  هاییآلودگورود و  یزردانهایستگاه کنارک به دلیل وجود رسوبات 

کته اشاره کردند که ن به این. (2012) و همکاران Attaran-Fariman و نیز اوانی سیست کمتری برخوردار بودندفراز   0 و 6ایستگاه  است

 و همکاران  Attaran Farimanمطالعاتدارای تنوع کمتری هستند.  آلوده یرغمناطقی که دارای استرس آلودگی هستند نسبت به مناطق 

 و Scrippsiellaجنس  یهاگونهدر دو خلیج از دریای مدیترانه نشان داد که ( 1169) و همکاران Sattaو خلیج چابهار در( 1161)

Protoperidinium باشد که  هاآنبه دلیل سازگاری بالای  تواندیمتنوع و فراوانی بالای یک یا چند جنس  را دارا بود، یاگونهیشترین تنوع ب

 مینهزدیگری در نقاط مختلف دنیا این  مطالعات  زیاد تحقیقدر این  شدهانجامهمانند مطالعه  .را قادر ساخته در هر شرایطی زیست نمایند هاآن

که در و همکاران  Orlovaدر رسوبات دریایی شمال شرقی روسیه توسط  1116در سال  هاینوفلاژلهدابررسی سیست صورت گرفته است مانند 

 ،Protoceratium، Aleeexandrium spp. ،Protoperidinium جنس شناسایی شد که 62گونه به نمایندگی از  61این بررسی 

Polykrikos kofoidii، Gonyaulax spp.  در پراکنش و  یرگذارتأث درک درست عوامل درمجموع .نددشایع در این بررسی بو یهاگونهاز

مل محیطی و عوا یگذاررسوب، رژیم هستند تولید سیست که عامل هاینوفلاژلهدا ازجملهاملی عو رسدیمبه نظر  مشکل است و هایستسفراوانی 

 منطقه این رد مضر جلبکی یهاگونه توزیع با رابطه در جدیدی و مفید اطلاعات مطالعه این همچنین باشند. دخیل هایستسپراکنش و فراوانی  در

 بود خواهد عیفض آینده در ها گونهینا بلوم احتمال و هستند کم بسیار فراوانی ازنظر ها گونهینا که است این یکنندهیانب نتایج این که داد ارائه

 .است رمستم و بیشتر مطالعات به نیاز هاآن مضر شکوفایی و سمی یهاگونه فراوانی با رابطه در قطعی و دقیق گیرییجهنت برای البته

 

 سپاسگزاری

 .یمرادار یقدردانبهروزی و جهانتیغ و آقای زاده عباس نهایت تشکر و  هاخانماز کارشناسان آزمایشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار 
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