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 شرق ایرودخانه یگویم و رسوب آب، در سرب و ومیکادم ،یرو یآلودگ یطیمحستیز یابیارز

(De Haan, 1849 Macrobrachium nipponense )آلا گل تالاب در 

 

 چكيده

 شرق ایرودخانه یگویم و رسوب سطحی، آب در سرب و کادمیوم روی، غلظت تعیین مطالعه این از هدف

(Macrobrachium nipponense) رسوب و آب هاینمونه. بود 6934 بهمن در آلاگل تالاب در 

 Funnel) تاشو تله از استفاده با میگوها. شد آوریجمع اکمن باگر و روتنر بطری لهیوسبه ترتیب به

Trap )دستگاه لهیوسبه( رسوب و آب میگو،) هانمونه در فلزات غلظت. شدند منتقل آزمایشگاه به و گرفته 

 به سرب و کادمیوم روی، غلظت میانگین مطالعه، این در. گردید گیریاندازه شعله و گرافیتی کوره اتمی جذب

 43/6 و 6/4 ،03/6 رسوب هاینمونه برای همچنین و لیتر بر گرممیلی 66/4 و 40/4 ،44/4 آب در ترتیب

 و 80/4 ،44/43 ترتیب به میگو عضله در سرب و کادمیوم روی، غلظت میانگین. بود کیلوگرم بر گرممیلی

ان مجاز سازم حد حداکثر از کمتر آب در روی غلظت. شد گیریاندازه خشک وزن کیلوگرم بر گرممیلی 06/4

 WHO توسط شنهادشدهیپ مجاز حد از آب در کادمیوم و سرب غلظت اما بود، (WHO) یجهانبهداشت 

 و یجهان رسوبات میانگین از کمتر رسوبات در کادمیوم و سرب روی، غلظت حاضر، مطالعه در. بودند فراتر

 روی غلظت اما بود، فراتر WHO توسط شنهادشدهیپ مجاز حد از میگو عضله در سرب. بود پوسته میانگین

 که داد نشان مطالعه این از حاصل نتایج. بودند کمتر WHO مجاز حد حداکثر از میگو عضله در کادمیوم و

 .شودمی تهدید کادمیوم و سرب ژهیوبه سنگین فلزات لهیوسبه آلاگل تالاب

 

 .فلزات سنگین، تالاب آلاگل، میگو، آب و رسوب واژگان کليدی:

 

 

 

 مقدمه

ای آبی به ههای آبی توسط فلزات سنگین یک مشکل جهانی است که بعد از انقلاب صنعتی مقدار این عناصر در اکوسیستمآلودگی اکوسیستم

طر یک خ عنوانبه تیسمهای آبی به دلیل پایداری و های فلزی در اکوسیستم(. آلاینده6934و همکاران،  پور یعلاست ) افتهیشیافزامقدار زیادی 

 سبب وسعت زیادشان در زنجیره غذایی پایداری فلزات سنگین(. Pazhanisamy et al., 2007مطرح هستند ) ستیزطیمحجدی برای 

توانند مانند فلزات نمی (.6933 ،ها در آب باشد )خدابندهچندین برابر مقدار آن توانددر زنجیره غذایی می هاآنمقدار  کهینحوبهموجودات شده 

مانند عناصر ضروری )شامل (. فلزات سنگین، 6901های آلی از طریق شیمیایی یا فرایندهای زیستی در طبیعت تجزیه شوند )دبیری، کنندهآلوده

)مانند جیوه، سرب،  یرضروریغو همچنین عناصر  های بالا سمی باشندهای پایین ضروری بوده و شاید در غلظتروی، مس و...( که در غلظت

و  پور یعل) باشندمیاند، های کاملاً پایین هم برای سلول سمینبوده و در غلظت ازیموردنهای متابولیک در فعالیت طورمعمولبهکادمیوم و...( که 

ی کننده مختلف مانند عناصر فلزی از نواحی صنعتآلودهکند مواد بینی میکه پیش شدهانجامهای اخیر تحقیقات متعددی (. در سال6934همکاران، 

 *1پور یعلحسين 

 2غلامرضا کریمی
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 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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ری میزان گیمندی برای اندازهتواند روش مطلوب و رضایتها منتقل گردیده که پایش زیستی میهای ساحلی، دریاها و تالابآب یسوبهو شهری 

ها مناطق پویایی هستند که در معرض تأثیرات عوامل (. تالابBarbieri et al., 2006ها باشد )فلزات سنگین و در دسترس بودن زیستی آن

های رواناب لهازجم یانسان یهاتیفعال از یناشها آن منشأشوند، ولی عمدتاً ها میطبیعی و انسانی قرار دارند. مواد سمی از منابع مختلفی وارد تالاب

ها نقش تالاب ژهیوبههای آبی اکوسیستم کهییازآنجا(. 6933 ،باشند )مجنونیانمی یکاومعدنهای های صنعتی و فعالیتکشاورزی، تخلیه فاضلاب

ای یت ویژهها از اهمآن در نیسنگ فلزات تراکم و یطیمح هاییآلودگ، وضعیت بهداشتی شیپا وبسزایی در تأمین غذای انسان دارند، لذا بررسی 

 انجام هاآن در موجود زنده موجودات و رسوبات آب، در هاآن غلظت گیریاندازه اب آبی هایدر محیط مختلف فلزات شیپاباشد. برخوردار می

 شودمشاهده می زنده موجودات و رسوبات در فلزات این بیشتر هایغلظت و آبی کمتر است هایمحیط در غلظت فلزات معمولاً .ردگییم

(Namminga and Wilhm, 1997.) 

که  باشدیمهای غیربومی در ایران جزء گونه( 6)شکل  (Macrobrachium nipponense De Haan, 1849)شرق  ایمیگوی رودخانه

تخرهای های شیرین و استصادفی وارد آب صورتبهاحتمالاً  گونهنیاباشد. خواستگاه اصلی آن کشورهای چین، کره، ویتنام، میانمار و تایوان می

 ،بندانی و همکاران ؛6909 ،محمدیعلی و ستان و تالاب انزلی )گرگینلدر ایران از استان گ گونهنیاو در حال حاضر  پرورش ماهی شده است

 بوده زخواریچهمه میگو است. این هشدنییتع روده ابتدایی قسمت آنالیز طریق از شیرین آب میگوهای این غذایی است. رژیم شدهگزارش( 6934

وتیفرها، ر ،پوستانسخت ،هایااختهیتک آبزی، حشرات تازه، هایماکروفیت پلاژیک، بنتیک، موجودات شامل غذایی منابع از وسیعی محدوده از و

ند کمی زندگی ناهمگن شدتبه هایمحیط در زخواریچهمه گونهکی عنوانبهو  کرده یبرداربهره یآل ریغ مواد و هادتریتوس شیرونومید، لارو

(Minagaw and Wada, 1984)جذب احتمال ازنظر یزیست جایگاه همچنین، غذایی وزنجیره  لایاب سطوح در گرفتن قرار علت به . میگوها 

 جامعه حفظ سلامت در تواندمی هامصرف آن در میگو با توجه به میزان سنگین فلزات غلظت از باشند. آگاهیمی موردتوجه سنگین فلزات

 (.6939باشد )پورباقر و همکاران،  کنندهکمک ارزشمند، بسیار آبزیان این کنندگانمصرف

شرق در تالاب  ایهدف از این مطالعه بررسی غلظت فلزات سنگین سرب، کادمیوم و روی در ستون آب، رسوبات سطحی و میگوی رودخانه

 باشد.المللی آلاگل میبین

 

 
  .ماده و نر (Macrobrachium nipponense De Haan, 1849) شرق ایرودخانه یگويم: 1 شكل

 (دارد یتربزرگ جثه نر) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                             2 / 10

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-551-fa.html


 6931بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال                               لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

38 

 هاروش و مواد

در استان گلستان واقع است و  ماهورهاتپهبه اینچه برون در بین  قلاآقدر جنوب روستای اوخی تپه و شرق جاده مرزی ( 4)شکل تالاب آلاگل 

باشد. تالاب آلاگل منطقه می یشرق طولثانیه  6دقیقه و  98درجه و  84ثانیه عرض شمالی و  66دقیقه و  44درجه و  93موقعیت جغرافیایی آن 

اهمیت  است و شدهثبتمسر را ونیکنوانسالمللی های مهم بینگل( در فهرست تالاباست که همراه دو تالاب دیگر )آلماگل و آجی شکارممنوع

های حاوی سموم و کودهای شیمیایی غیرمجاز در اطراف تالاب، برداشت آب آن برای تکثیر و پرورش ماهی و پساب یوسازهاساختجهانی دارد. 

 انجام گرفت. 6934بهمن گیری از آب، رسوب و میگو در تالاب آلاگل در نمونه (.6903 ،رادروند )بهروزیاز عوامل تهدید جدی تالاب بشمار می

 

 
 .، ایران: تصویر تالاب آلاگل در استان گلستان2شكل 

 

 64 صبح، 0)زمان  9 برای بستر نزدیک و میانی عمق سطح، از لیتر یک میزان به با سه تکرار( ایستگاه 1) آب هاینمونه روتنر بطری از استفاده با

 واتمن کاغذ از عبور از پس و تنظیم 4در حد  درصد 64 نیتریک اسید توسط هانمونه pH شدند. ترکیب باهم جداگانه و تهیه( بعدازظهر 4 و ظهر

 (.Majnoni et al., 2015شدند ) نگهداری گرادسانتی درجه 9 دمای در و پلاستیکی هایبطری درون آزمایش روز تا میکرومتر 48/4

با سه ایستگاه  1) شد تهیه بستر سطح متریسانتی 44 از مترسانتی 448 دهانه سطح با( Ekman grab) اکمن گراب لهیوسبه رسوب هاینمونه

 گرادسانتی درجه 4 دمای در مشخصات ثبت از پس. گرفت قرار تمیز پلاستیکی هایبطری درون آن کیلوگرم یک مقدار نقطه هر در .تکرار(

 سپس. شد داده حرارت ساعت نیم مدت به گرادسانتی درجه 444 دمای با کوره در و توزین را شدهخشک رسوب از گرم 8 مقدار. شدند نگهداری

 کردن، صاف از بعد. گرفت قرار ساعت یک مدت به گرادسانتی درجه 04 حرارت در یمار بن در و افزوده آن به( 6:6) کیدریدکلریاس مقداری

 درجه 34 حرارت تحت یمار بن در بعد و داده قرارفلوئوریک  اسید و کلریدریک اسید اثر تحت مرحله سه طی را صافی کاغذ روی محتویات
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 غلظت ،اتمی جذب دستگاه توسط و رسیده سیسی 84 حجم به یونیزه غیر آب با صافی از عبور از بعد هانمونه پایان در. گرفت قرار گرادسانتی

 .(USEPA, 2001)شد  سنجیده موردنظر فلزات

ی و غلظت اارزیابی میزان انباشت فلزات سنگین در رسوبات است که با در اختیار داشتن غلظت زمینهشاخص انباشت ژئوشیمیایی یک روش برای 

 (:Karbassi et al., 2008باشد )می محاسبهقابل 6فعلی فلزات سنگین در رسوبات از رابطه 

 :6رابطه 
𝐼𝑔𝑒𝑜 = ln

𝐶𝑛

1.5 × 𝐵𝑛
 

Igeo ،شاخص انباشت ژئوشیمیایی =Cn ،غلظت فلز سنگین در رسوب =Bnای عنصر )میانگین پوسته(.= غلظت زمینه 

 

 .Igeoهای : راهنمای برآورد شدت آلودگی در رسوبات و مواد معلق از شاخص1جدول 

 آمدهدستبهعدد   Igeoرده  وضعيت آلودگی رسوب یا ذرات معلق

 8 < 1 آلودگی بسیار شدید

 8-4 < 8 آلودگی شدید تا بسیار شدید

 4-9 < 4 آلودگی شدید

 9-4 < 9 آلودگی متوسط تا شدید

 4-6 < 4 آلودگی متوسط

 6-4 < 6 غیر آلوده تا آلودگی متوسط

 4 > 4 کاملاً غیر آلوده

 

 تالاب از (مترمیلی 64 تا 1 بافته( )Funnel Trap) تاشو تله استفاده با( ماده 61 و نر 61) میگو قطعه 94 تعداد شرق ایرودخانه میگوی هاینمونه

 از بعد. شدند قلمنت آزمایشگاه به و قرارگرفته تمیز هایپلاستیک درون مقطر آب با شستشو از پس میگوها. شد تهیه تصادفی طریق به ادشدهی

 -44 ایدم در آنالیز زمان تا آلودگی از عاری پلاستیکی هایکیسه درون و شد خارج دقتبه هاآن( شکمی) خوراکی بخش عضلات ،سنجیزیست

 هاینمونه. گرفتند قرار گرادسانتی درجه 648 دمای در و ساعت 40 مدت به اتوکلاو دستگاه در شدن خشک منظوربه هانمونه .شدند نگهداری

 روی و ریخته پلاستیکی ظروف درون را شدهخشک ماده از گرم 8/4 مقدار نمونه هضم برای. شدند الک سپس و پودر هاون توسط شدهخشک

 اسید لیترمیلی 8 و نیتریک اسید لیترمیلی 64 فلوئوریک، اسید لیترمیلی 8 با ترتیب به. میقرارداد گرادسانتی درجه 644 داخلی ماید با آبی حمام

شدند  رسانده تریلیلیم 44 حجم به 44/4 نیتریک اسید توسط و داده عبور صافی کاغذ از را شده هضم هاینمونه .شدند هضم هانمونه کلریدریک

(AOAC, 1990). 

 گاهدست از استفاده های آب و رسوبات سطحی بانمونه در کادمیوم و روی، سرب. شد تهیه فلز هرام پیپی 6444 محلول از فلز هر استاندارد محلول

. شد ارزیابی شعله اتمی جذب روش به میگو عضله در عناصر این هایغلظت و (GFS97 Thermo Model) مدل گرافیتی کوره اتمی جذب

 درصد 34 – 38 نیز دستگاه سنجی صحت. شد ارزیابی خشک وزن اساس بر( گرمکیلو بر گرملیمی) میگو بافت در سنگین فلزات همه هایغلظت

 .شد گیریاندازه

 غلظت ینب داریمعنی تفاوت وجود بررسی برای. گرفت قرار یموردبررس اسمیرنوف -کلموگروف آزمون توسط نرمال، توزیع از هاداده تبعیت ابتدا

 ها استفادهیانگینم مقایسه منظوربه توکی تعقیبی آزمون از همچنین. گردید استفاده طرفهکی واریانس آنالیز آب، رسوب و میگو از در سنگین فلزات

. گردید استفاده t-test آزمون میگو ازبین جنس نر و ماده در  سنگین فلزات غلظت بین داریمعنی ارتباط وجود بررسی برای(. >8/4P) شد

 صورت( 44 نسخه) SPSS افزارنرم از استفاده با هاداده آنالیز. شد استفاده پیرسون همبستگی آزمون از فلزات بین همبستگی بررسی برای همچنین

 .گرفت
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 نتایج

 سنجییستز از حاصل نتایج آماری .ندبود نرمال توزیع دارای هاداده که داد نشان اسمیرنوف -کلموگروف آزمون توسط نرمال، توزیع از هاداده تبعیت

است. نتایج نشان داد که میانگین طول کل و وزن در جنس نر نسبت به جنس ماده بیشتر بود  شدهدادهنشان  4جنس نر و ماده در جدول  میگو در

(6/4P<.) 

 

 (.عدد جنس ماده 61عدد جنس نر و  61 :تعداد) .1334 آلاگل سال در تالاب ميگو سنجیزیست از حاصل آماری نتایج: 2 جدول

 حداکثر حداقل انحراف معيار ميانگين جنس متغير

 ر(مت)میلی طول کل
 40/34 4/84 04/1 34/14 نر

 03/11 33/86 40/4 04/80 ماده

 )گرم( وزن
 44/9 44/6 33/4 60/4 نر

 43/9 41/6 86/4 00/6 ماده

 

است. بررسی  شدهدادهنشان  9آلاگل در جدول  در تالاب سطحی و میگو رسوبات آب، ستون در روی و کادمیوم سرب، هایغلظت نتایج میانگین

( دارای کمترین غلظت بود. ترتیب افزایش غلظت فلزات در آب 44/4( بیشترین غلظت و روی )66/4غلظت فلزات در آب نشان داد، سرب )

( و کمترین غلظت مربوط به 44/43و  03/6وب و میگو بیشترین غلظت مربوط به روی )به ترتیب روی. در رس<کادمیوم<زیر بود: سرب صورتبه

کادمیوم. <سرب<زیر بود: روی صورتبه( مشاهده شد. همچنین ترتیب افزایش غلظت فلزات در رسوب و میگو 80/4و  6/4کادمیوم )به ترتیب 

آب. <رسوب<زیر بود: میگو صورتبهو میگو نشان داد که افزایش غلظت فلزات مذکور  رسوب مقایسه غلظت فلزات روی، کادمیوم و سرب بین آب،

رسوب و میگو نشان داد که فقط بین غلظت کادمیوم در میگو و غلظت  آب، در روی و کادمیوم سرب، هایغلظت بین پیرسون بررسی همبستگی

داری وجود داشت )جدول همبستگی معنی (>r, 48/4P=898/4)ر آب و همچنین غلظت سرب با کادمیوم د (>r, 48/4P=344/4) کادمیوم در آب

در جنس نر بیشتر از ماده بود،  (.>46/4P)و سرب  (>48/4P)(. مقایسه غلظت فلزات بین جنس نر و ماده میگو نشان داد که غلظت فلزات روی 4

 (.8)جدول  (>48/4P)اما غلظت فلز کادمیوم در جنس ماده بیشتر از نر بود 

 

 .1334آلاگل سال  تالاب سطحی و ميگو رسوبات آب، ستون در روی و کادميوم سرب، هایغلظت : ميانگين3جدول 

  
 انحراف) روی

 (استاندارد

 انحراف) کادميوم

 (استاندارد

 انحراف) سرب

 (استاندارد

 آب
 گرم بر لیتر()میلی

 a44/4 (49/4)  a40/4 (44/4)  a66/4 (49/4)  میانگین

 41/4 49/4 46/4 کمینه

 63/4 66/4 64/4 بیشینه

 استاندارد
WHO (2011) 8 449/4 46/4 

 Aquatic Life) معیار حیات آبزیان

Criteria) 
64/4 4460/4 418/4 

 رسوب
گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 a03/6 (88/4)  a6/4 (44/4) b43/6 (40/4)  میانگین

 49/6 48/4 64/6 کمینه

 88/4 68/4 09/4 بیشینه

 استاندارد
 64 9/4 38 میانگین پوسته

 63 - 38 میانگین رسوب جهانی
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 انحراف) روی

 (استاندارد

 انحراف) کادميوم

 (استاندارد

 انحراف) سرب

 (استاندارد

Igeo 14/4- 86/6- 18/4- 

 میگو
گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 b44/43 (10/64)  b80/4 (48/4)  c06/4 (3/4)  میانگین

 11/6 86/4 61/3 کمینه

 60/4 13/4 43/41 بیشینه

 WHO (1989) 644 6 4 استاندارد

⃰ USEPA (2016) 
a,b,c فلز هر یبرا آب، رسوب و میگو نیب دارییمعن اختلاف. 

 

 تالاب سطحی و ميگو رسوبات آب، ستون در روی و کادميوم سرب، هایغلظت بين پيرسون همبستگی: 4 جدول

.1334آلاگل سال  المللیبين  

آب  

 )روی(

رسوب 

 )روی(

ميگو 

 )روی(

آب 

 )کادميوم(

رسوب 

 )کادميوم(

ميگو 

 )کادميوم(

آب 

 )سرب(

رسوب 

 )سرب(

ميگو 

 )سرب(

416/4 6 آب )روی(  464/4-  660/4-  984/4  344/4 ** 631/4-  988/4  643/4  

691/4 6  رسوب )روی(  403/4  438/4  431/4  413/4  431/4  486/4  

486/4 6   میگو )روی(  611/4-  613/4-  464/4  664/4  640/4  

644/4 6    آب )کادمیوم(  411/4  898/4 * 963/4-  618/4  

رسوب 
 )کادمیوم(

    6 463/4  443/4-  934/4  414/4-  

میگو 
 )کادمیوم(

     6 604/4  643/4  .  489/4  

-943/4 6       آب )سرب(  449/4  

رسوب 
 )سرب(

       6 694/4-  

 6         میگو )سرب(

 %6داری در سطح معنی⃰ ⃰ 
 %8داری در سطح معنی ⃰

 

لاگل آ بين جنس نر و ماده ميگو تالاب (لوگرميک برگرم )ميلی فلزات روی، کادميوم و سرب: مقایسه غلظت 5جدول 

 .1334سال 

 (استاندارد انحراف) سرب (استاندارد انحراف) کادميوم (استاندارد انحراف) روی جنس

 (46/4) 36/4 (49/4) 4/ 84 (48/69) 13/96 نر

 (39/4) 36/4 (44/4) 16/4 (48/64) 06/41 ماده

 P 3/4 3/4 441/4 مقدار
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 گيریبحث و نتيجه

روی فلز گیری شده نشان داد که مقادیر اندازهWHO (4466 ) استاندارد آب با ستون در کادمیوم و روی، سرب سنگین فلزات غلظت نتایج مقایسه

توسط  شدهارائهبود. البته استاندارد  شدهارائهبود، اما غلظت فلزات سرب و کادمیوم بالاتر از حد استاندارد  شدههیتوصدر آب زیر حد استانداردهای 

WHO معیار حیات آبزیان،  درواقعاست.  شدهارائه 9معیار حیات آبزیان برای فلزات روی، کادمیوم و سرب در جدول باشد. برای آب آشامیدنی می

است. مقایسه  شدهارائه USEPAباشد، پیش از آنکه به گیاهان و جانوران آسیب برساند. این مقادیر توسط میزان غلظت یک آلاینده در آب می

ات غلظت فلز کهیلدرحاغلظت فلزات در آب با معیار حیات آبزیان در این مطالعه نشان داد که غلظت فلز روی در آب کمتر از این معیار بود، 

اهلی  هایآبشخور دام عنوانبهپروری و همچنین آلاگل برای کشاورزی و آبزی تالاباز آب کادمیوم و سرب در آب بیشتر از این معیار بوده است. 

منطقه و سرریزهای های منبع تأمین آب تالاب آلاگل معمولاً نزولات آسمانی، پساب(. 6903 ،رادشود )بهروزیوحشی استفاده می جانورانو 

های کشاورزی و شالیزارهای کودهای ازته، فسفره و سموم شیمیایی که در زمین(. 6903راد، باشد )بهروزیو اترک می رود گرگانهای رودخانه

اب صنایع همچنین فاضلباشند. گردند از منابع عمده فلز کادمیوم میهای کشاورزی میو سبب آلودگی رواناب قرارگرفته مورداستفادهاطراف تالاب 

وان تبالا بودن فلزات سرب و کادمیوم در آب تالاب آلاگل را میهای موتوری از منابع آلودگی سرب و کادمیوم در این تالاب هستند. و سوخت قایق

 شدهانجام با تحقیقات گلروی، سرب و کادمیوم در آب تالاب آلا های غلظت فلزات سنگینمیانگین دادهه مقایسمرتبط دانست.  ذکرشدهبا موارد 

 دهآمدستبه یهادادههمچنین است.  بوده کمتر زریواراز تالاب  تالاب آلاگلفلز در  سهکه غلظت این  داد( نشان 6936، مجنونی) زریواردر تالاب 

در مطالعۀ  ، کامیوم و رویفلز سرب سهنشانگر آن است که متوسط غلظت  گمیشان در فصل زمستاندر تالاب  شدهانجامدر مقایسه با تحقیقات 

زیر بود:  صورتبه، ترتیب افزایش غلظت فلزات در آب ذکرشده(. در هر دو مطالعه 6903)بندانی و همکاران،  کمتر استگمیشان حاضر از تالاب 

 حاضر مطابقت داشت. بامطالعهکه  روی<کادمیوم<سرب

گرم کیلوبر  گرممیلی 43/6و  6/4، 03/6در رسوب تالاب آلاگل به ترتیب  سربروی، کادمیوم و  سنگین فلزات در مطالعه حاضر، میانگین غلظت

سه غلظت تر بودند. همچنین مقایگیری شد. غلظت فلزات روی، کادمیوم و سرب در مقایسه با میانگین پوسته و رسوب جهانی بسیار پاییناندازه

دار و در سرب معنی (>48/4P) داریمعن ریغ. این اختلاف در فلز روی و کادمیوم فلزات رسوب با آب نشان داد که این مقادیر در رسوبات بیشتر بود

 زیرا د،شومی تلقی زمان زمینه این در مهم خیلی عامل یک. است فلزات گروه این اتمی جرم و شدن نشینته قابلیت آن . دلایل(>48/4P)بود 

 ؛6903 همکاران، و بندانی) باشدمی جدید هایآلودگی و شرایط تابع آب در اما ؛است زمان گذشت و جرم وزن، تابع شدتبه رسوب در فلزات مقادیر

ارزیابی همبستگی پیرسون بین رسوب و آب در تالاب آلاگل نشان داد که بین فلزات روی، کادمیوم و سرب همبستگی  (.6934پور و همکاران، حسن

 .(>48/4P)داری وجود نداشت معنی

ن صورت گیرد، ای با آاست تا بتوان مقایسه منتشرنشدههای فلزی صورت نگرفته است یا حداقل تاکنون ای بر روی آلایندهدر تالاب آلاگل مطالعه

( غلظت فلزات 6934پور و همکاران )است. حسن شدهگزارشاما مطالعات متعددی در مورد غلظت فلزات سنگین در آب و رسوب سایر نقاط کشور 

. گزارش ایشان نشان داد، میانگین غلظت فلزات در آب به ترتیب قراردادند یموردبررسدر جنوب شرقی دریاچه خزر روی، کادمیوم و سرب را 

حاضر،  بامطالعهگرم بر کیلوگرم بود که در مقایسه میلی 00/6و  646/4، 44/4گرم بر لیتر و در رسوب به ترتیب میلی 684/4و  646/4، 439/4

( میزان غلظت فلزات روی، کادمیوم و سرب را در خلیج گرگان 6936ه ایشان بیشتر بود. رجایی و همکاران )در مطالع موردنظرغلظت فلزات 

 641/4، 84/4برای آب و  گرم بر لیترمیلی 616/4و  644/4، 64/4گیری کردند که میانگین غلظت فلزات روی، کادمیوم و سرب به ترتیب اندازه

در رسوبات بیشتر  دهذکرشوب گزارش شد. نتایج گزارش ایشان نیز بیانگر آن است که میانگین غلظت فلزات گرم بر کیلوگرم برای رسمیلی 63/4و 

 که مشابه نتایج مطالعه حاضر است. از آب بوده
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تغییرات شاخص شود که روند ( مشاهده می6با جدول راهنمای شدت آلودگی رسوبات )جدول  و مقایسه 9 جدولدر  آمدهدستبههای بر اساس یافته

 اشد. شاخصبای میانباشت ژئوشیمیایی در منطقه نشانگر عدم وجود انباشت فلزات )سرب، کادمیوم و روی( در رسوبات، بیشتر از مقادیر زمینه

 آلودگی مدع بیانگر امر این است، داده اختصاص خود به را منفی تالاب آلاگل عددی فلزات سرب، کادمیوم و روی در برای ژئوشیمیایی انباشت

 .است مذکور فلزات به منطقه رسوبات

گیری شد گرم بر کیلوگرم اندازهمیلی 60/4-11/6و  13/4-86/4، 43/41-61/3دامنه غلظت فلزات روی، کادمیوم و سرب در میگو به ترتیب 

گیری شده نشان داد که مقادیر اندازهWHO (6303 ) استاندارد میگو با در کادمیوم و روی، سرب سنگین فلزات غلظت نتایج (. مقایسه9)جدول 

 شدهرائهابود، اما میانگین غلظت فلز سرب بالاتر از حد استاندارد  شدههیتوصفلزات روی و کادمیوم در میگو زیر حد استانداردهای غلظت میانگین 

که این مقدار غلظت  بیشتر است WHOارد برابر نسبت به استاند 4شود، غلظت بیشینه فلز سرب در میگو حدود که مشاهده می طورهمانبود. 

ت فلز کادمیوم غلظ کهیدرحالاست. مقایسه بین جنس نر و ماده میگو نشان داد که غلظت فلزات روی و سرب در جنس نر بیشتر بود،  کنندهنگران

ای جهت تعیین غلظت در ایران مطالعه .(>46/4P)دار بود در جنس ماده نسبت به جنس نر بیشتر بود. البته فقط در فلز سرب این اختلاف معنی

 غلظت فلزات روی، کادمیوم و سرب را در دریاچه تایهو( 4469) و همکاران Fuاست.  منتشرنشدهای شرق هنوز فلزات سنگین در میگوی رودخانه

(Taihu Lake ) 31/6، 60/643ای شرق به ترتیب . گزارش ایشان نشان داد، میانگین غلظت فلزات در میگوی رودخانهقراردادند یموردبررسچین 

 در مطالعه ایشان بسیار بیشتر بود. موردنظرحاضر، غلظت فلزات  بامطالعهگرم بر کیلوگرم وزن خشک بود که در مقایسه میلی 60/43و 

 . نوع(>46/4P)بود میانگین غلظت فلزات روی، کادمیوم و سرب در میگو در مقایسه با غلظت فلزات مذکور در آب و رسوب تالاب آلاگل بیشتر 

به  ستهب بگیرد قرار یک آلاینده چگونه در معرض موجود یک اینکه. است مؤثر سنگین فلزات یسازرهیذخ و جذب میزان در زنده موجود تغذیه

 سطح موجودات هب نسبت کنندمی تغذیه آب بستر از که است. موجوداتی متفاوت قرار گیرد، آب ستون در یا و رسوب بین یا رسوب، سطح در اینکه

 و کردهسوبر داده، کمپلکس تشکیل آب معلق ذرات با سنگین فلزات اعظم قسمت چراکه. داشت خواهند را سنگین فلزات از بیشتری جذب یز

 همکاران،پور و حسن) خواهند کرد دریافت را آن از بیشتری میزان خوارکفزی موجودات کف، رسوبات در تجمع با و شوندمی خارج آب ستون از

 و ستا سطحی رسوبات در میگو عمدتاً این زیستگاه و کندمی غذایی استفاده منابع از وسیعی محدوده و از بوده زخواریچهمه میگو این (.6934

 فلزات با بیشتر تماس در کنندمی تغذیه بستر سطح از که مهرگانیبی گریدعبارتبه. باشد داشته بدن خود در را فلزات از بیشتری تجمع تواندمی

 .هستند سنگین

و همچنین  باشدمی ازیموردنشیمیایی موجودات  وانفعالاتفعلتوان گفت با توجه به اینکه فلز روی یک عنصر مغذی است و برای در پایان می

و سرب  نگرانی است. فلزات کادمیوم بود، دارای کمترین شدهارائهتر از حد استانداردهای غلظت این فلز در آب، رسوب و میگو در تالاب آلاگل پایین

تر نغلظت فلز کادمیوم در رسوب و میگوی تالاب آلاگل پایی هرچندباشند. جزء عناصر سمی هستند که در مقادیر کم نیز برای اکوسیستم مضر می

ه ک بود. در مورد فلز سرب، غلظت آن در آب و میگو بالاتر از حد استاندارد بود شدهارائهبود، اما غلظت آن در آب بیشتر از استاندارد  استاندارداز حد 

، تر بود. با توجه به اینکه آب تالاب آلاگل جهت آبشخور حیوانات اهلیاست، البته میزان غلظت سرب در رسوب پایین کنندهنگرانمقادیر آن بسیار 

رسد، نیازمند آن است که تالاب آلاگل مورد پایش مستمر برای ایی به مصرف انسان میشود و این مواد غذپروری و کشاورزی استفاده میآبزی

 های احتمالی قرار گیرد.سایر فلزات و آلاینده
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