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 هرمزگان استان رسوبات در وهیج لیو مت وهیج نیفلز سنگآلودگی  میزان یبررس

 

 چكيده

 لایندهآ اگرچه. ستا ها آب شناختی بوم تعادل حفظ و دریاها حفاظت در مطرح لئمسا مهمترین از یکی یآلودگ

 فيزیکی رایطش تغيير و شناختی زیست هايفعاليت اثر در ولی مانند، می باقی رسوبات در طولانی مدت براي ها

 محيط رد پایداري و سميت دليل به جيوه ویژه به سنگين فلزات .شوند می فوقانی هايآب وارد شيميایی، و

 رسوبات در هويج ليمت و وهيج یآلودگ زانيم نييتع منظور به .هستند اهميت حائز عمومی سلامت نظر از زیست

 رهیجز لارک، رهیجز هرمز، تنگه در واقع ترانسکت 1از ب رسو نمونه 16 هرمزگان، استان یساحل يهاآب

نمونه ها پس از  .شد هيته، 6931سال در  عمق 9 از لاوان رهیجز و بزرگ تنب اطراف قشم، رهیجز فارور،

 .شدند زيآنال Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry دستگاه توسط سازي و هضم اسيدي،آماده

 و ها گاهستیا ریسا از شيب فارور و لارک ریجزا اطراف اعماق رسوبات در وهيج بيترس نتایج پژوهش نشان داد

 سوباتر به متعلق هرمزگان استان رسوبات در شده يريگاندازه وهيج زانيم حداکثر و حداقل. است اعماق ریسا

 نانو 11و  64 با برابر بيترت به هرمز تنگه در يمتر 32 عمق رسوبات و لاوان رهیجز اطراف يمتر 42 عمق

 26/9 تا لارک رهیجز يمتر 13 عمق در 93/9  از وهيج ليمت راتييتغ دامنه. دنباش یم خشک وزن گرم در گرم

 در کل وهيج زانيم حداکثر. شد يريگ اندازه لاوان رهیجز يمتر 31 عمق در خشک وزن گرم در گرم نانو

 19 حدوداً که بود خشک وزن گرم در گرم نانو 29 با برابر عمق سه شامل لاوان رهیجز ترانسکت رسوبات

 .باشدیم( خشک وزن گرم در گرم نانو 9/43) بزرگ تنب رهیجز ترانسکت رسوبات در وهيج انهيم از شيب درصد

 

 استان هرمزگان. رسوبات، متيل جيوه، جيوه،آلودگی،  كليدي: واژگان

 

 

 مقدمه

نند ک عمل آب در آلودگی منبع عنوانبه خود توانندیم شرایطی تحت اما ،هستند آبی محيط در سنگين فلزات تجمع نهایی محل رسوبات،

(Izquierdo et  al., 1997; Yu et  al., 2001.) هاآب یشناختبوم تعادل حفظ و دریاها حفاظت در مطرح مسائل نیترمهم از یکی یآلودگ 

 وارد شيميایی و فيزیکی شرایط تغيير و یشناختستیز يهاتيفعال اثر در ولی ،مانندیم باقی رسوبات در طولانی مدت براي هاندهیآلا اگرچه. ستا

كرباسي )دهد  تدس به آبی اکوسيستم آلودگی از واقعی تصویر تواندینم سنگين عنصر یک کل غلظت يريگاندازه لذا. شوندیم فوقانی يهاآب

 Gupta)ازد سیم ضروري پيوندها نوع و منشأ به دستيابی منظوربه را شيميایی تفکيک مطالعات انجام لزوم ،مسئله این (.5831، همكارانو 

and Chen, 1975.) جمع در که قابليت ت استترکيبات آلی جيوه  نیتریسم. متيل جيوه از دارد وجود یمعدن و یآل فلزي، شکل سه به وهيج

 باتيترک از بعد و است هاتيمسموم و هايماريب از ارييبس عامل و یسم انسان براي وهيج ليمت بيترک بافت آبزیان و نيز در رسوبات بستر را دارد.

 در خصوصاً روند نیا و برخوردارند ستیزطيمح در ونيلاسيمت تيقابل از وهيج ليمت باتيترک .شودیم يبندطبقه تيسم نظرازنقطه ويواکتیراد

 با يهاآب در دنیفرآ نیا نيهمچن. باشندیم رسوبات و آب در هاقارچ و هايباکتر ونيلاسيمت عامل نیترمهم .ابدییم دیتشد یآب يهاستمياکوس

 به آن لیتبد و ییایدر ستیزطيمح به ورود از پس وهيج .(6939همکاران، برنجی و) ابدییم شیافزا هاسميکروارگانيم تراکم ليدل به کم ژنياکس
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 اندازد مخاطره به را یسلامت و شده انسان بدن وارد آلوده يهایماه مصرف قیطر از بخصوص و ییغذا رهيزنج قیطر از تواندیم وهيج ليمت

(Harada et  al., 1999; Oken et al., 2005; WHO, 1990). جه،يسرگ ليقب از ینيبال عوارض تواندیم انسان بدن در وهيج معتج 

 تواندیم ادیزمقادیر  در تیدرنها و ییشنوا و یینايب در لاختلا ،يمغز اختلالات ،یافسردگ ،يآلرژ بدن، یعموم ضعف درد، چهيماه و سردرد تهوع،

 مادر ريش در وهيج تجمع نيهمچن. است باردار زنان بدن در وهيج تجمع مراکز نیترمهم از یکی نيجن(. Risher, 2003شود ) مرگ به منجر

 در و نددار رارق ییغذا مواد قیطر از وهيج ليمت افتیدر خطر معرض در سالانبزرگ از شيب نانوزاد و نيجن جهيدرنت. است بدن عضلات از شيب

  Vimy et)گردند  يمغز و یینايب و ییشنوا لاختلا دچار توانندیم رشد سن ریز کودکان و نيجن ،یافتیدر وهيج ليمت درصد بودن بالا صورت

al., 1990; WHO, 1990.) 
 غرب الشم سواحل در فيبوس- فيل منطقه رسوبات در نيسنگ فلزات یآلودگ زانيم نييتع براي یقيتحق در (6933) همکاران و زاده یسبزعل

 در وهيج ليمت و وهيج نيفلز سنگ یآلودگ زانيم یبررس هدف پژوهش حاضر .پژوهش پرداختند مولر به ییايميژئوش شاخص اساس بر فارسجيخل

 .است هرمزگان استان رسوبات

 

 هاروشمواد و 

 هيته( 6 شکل) ترانسکت 1 از رسوب نمونه 16 هرمزگان، استان یساحل يهاآب رسوبات در وهيج ليمت و وهيج یآلودگ زانيم نييتع منظوربه

 عمق 9 از و لاوان رهیجز و بزرگ تنب اطراف قشم، رهیجز فارور، رهیجز لارک، رهیجز هرمز، تنگه در واقع ترانسکت 1 از ایدر بستر رسوبات. دیگرد

 از يبردارنمونه يهاستگاهیا مشخصات و ییايجغراف تيموقع. گرفت صورت تکرار 9 با زين ستگاهیا هر در يبردارنمونه. (6)جدول  شدند هيته

 -C°49 زریفر در یزنبرچسب از پس و شدهبنديبسته اتيلنیپلی هايکيسه در رسوب هاينمونه هيکل. است شده آورده 6 جدول در رسوبات

 دستگاه به ؛شدن زیفر و قيدق وزن نييعت از پس و منتقل اتيلنیپلی ظروف به رسوب هاينمونه. گردند ارسال شگاهیآزما به تا شدند ينگهدار

 آب زانيم بات،ورس مجدد وزن از پس. شوند رطوبت از يعار و خشک کاملاً تا شدند منتقل (Lyophilizer Leybold Heraus) ریدرا زیفر

 درنهایت و گردند جدا رسوب از درشت ذرات تا شدند داده عبور 499 مش اتيلنیپلی الک از شدهخشک هاينمونه. دیگرد محاسبه هانمونه در موجود

 .شدند زهيهموژن و ابيآس( FritschPulverisette) یکيمکان ابيآس کمک به
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 .بردارينمونه هايایستگاه: 1شكل 

 

 .1331 هرمزگان استان در رسوبات از بردارينمونه هايایستگاه مشخصات و ییايجغراف تيموقع: 1 جدول

 اهنمونهتعداد  تعداد ترانسكت
 هاایستگاهمشخصات 

 حرارت آب عمق )متر( عرض جغرافيایی طول جغرافيایی

 تنگه هرمز

6 06 ´63º41 06 ´63º11 2/69 41 

4 36 ´65º41 06 ´65º11 1/39 41 

9 66 ´11º41 56 ´10º11 6/33 41 

 جزیره لارک

2 86 ´04º41 06 ´10º11 3/63 41 

1 86 ´84º41 56 ´10º11 2/13 41 

1 06 ´04º41 86 ´10º11 1/13 41 

 جزیره قشم

1 56 ´11º41 06 ´50º11 1/61 41 

3 06 ´01º41 06 ´51º11 1/16 41 

3 06 ´81º41 06 ´58º11 3/34 41 

 تنب بزرگ

69 06 ´01º41 86 ´03º11 2/63 41 

66 66 ´53º41 06 ´00º11 1/11 41 

64 06 ´60º41 46 ´06º11 16 43 

 جزیره فارور
69 06 ´00º41 06 ´81º12 2/63 41 

62 06 ´50º41 06 ´88º12 1/19 44 

 جزیره لاوان

61 46 ´00º41 66 ´04º19 42 44 

61 06 ´80º41 16 ´06º19 33 41 

63 06 ´53º41 06 ´50º19 3/32 41 

 

، ساعت 42 مدت به درصد 1 کیترين دياس محلول توسط زيآنال و هضم هايپروسه در ايشيشه و یتفلون نوع از یمصرف ظروف هيکل شیآزما نیا در

 يندهایفرآ در یمصرف يهامعرف هيکل پروژه، نیا انجام در .شدندتقطير شسته  اردو ب مقطر آب توسط یآبکش و( درصد 4) یشگاهیآزما دترجنت
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( CuSO4) مولار کی مس سولفات و( درصد 11) ظيغل کیترين دياس توسط کهمولار  HNO32 محلول. بودند کيتيآنال دیگر يدارا زيآنال و هضم

 و اليگلاس کياست دياس و استات میسد ،KBr 18% (w/v) نيهمچن بودند، دهیگرد هيته( CuSO4.5H2O) متبـلور مس سولفات توسط که

 ,Tetra Methyl Ammonium Hydroxide; TMAH) دیدروکسايه ميآمون ليتترامت. شدند هيته Merck شرکت از کلرومتان، يد

 هيته Strem Chemicals شرکت قیطر از نيز( in KOH %6/9) بورات ليات تترا میسد ون،يلاسيات معرف و Acros شرکت قیطر از( 25%

 وهيج ليمت استاندارد و Johnson Mathey شرکت از Hg 000 10بر لیتر  گرمیلیم ,Spepur وهيج محلول از وهيج ياستاندارها .شدند

 Milli-Q رشدهيتقط بار دو آب از بود، يسازقيرق به ازين که یمراحل هيکل در. شدند هيته Alfa Product شرکت ازبر لیتر  گرمیلیم 5666

water(> 18Ω Mcm) شرکت از Millipore شد استفاده. 

 42 مدت به یمعمول آون در گرادیسانت درجه 11±1 حرارت تحت در کیترين دياس و کیدریدکلرياستوسط  رسوب هاينمونه از گرم کی تا 1/9

 ميکرومتر 9421 لتريف از فوق يهامحلول ز،يآنال از شيپ. (Muhaya et  al., 1998) شدندو سپس به حجم معين رسانده  هضم ساعت

(Minisart, Sartorius) زيآنال دستگاه توسط و شدهداده عبور (CVAAS) Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry 

(Hg Analyzer II, Thermo Separation Products)، شدند زيآنال نانومتر 1/419 ماوراءبنفش موجطول در. 

 به اتاق حرارت درجه تحت در مولار کی مس سولفات تريلیليم کی و H2SO4 5%, KBr (18%) تريلیليم 1 توسط رسوب نمونه گرم کی

 به ساعت کی مدت در یکيمکان همزن توسط متان کلرو يد ليترميلی 69 کمک به وهيج ليمت. دیگرد هضم یکيمکان همزن در قهيدق 49 مدت

 درجه 19 حرارت تحت در ريتقط بار دو آب ليترميلی 49 در یآل فاز و استخراج فوژیسانتر در قهيدق در 2999 دور با قهيدق 99 مدت به و شد زده هم

 نمونه ليترميلی 69 که صورتنیبد. است مشترک هانمونه هيکل زيآنال و ونيلاسيات مراحل .دیگرد معکوس استخراج ازت، میملا انیجر و گرادیسانت

 شدهادغام مخصوص ظروف در استات میسد بافر محلول و (KOH %0/9در  NaBEt4) بورات ليات تترا میسد محلول کمک به شدهاستخراج

Bloom et  al., 1997) و Tseng et al., 1997) توسط زيآنال سپس و Head space sampler (Perkin Elmer HS40 XL) که 

. گرفت انجام بود، Atomic Flourescence Spectrometer و (Gas Chromatography HP 5890 (Tekran 2500) به متصل

 دستگاه وارد هانمونه ساعت، کی از پس و شدهبسته Head space ظروف یتفلون واشر همراه به یومينيآلوم درب ون،يلاسيات معرف ادغام از پس

 .شدند داده شینما  Varian افزارنرم توسط زيآنال ستميس يهاگناليس. دندیگرد زيآنال جهت فوق

نانوگرم بر گرم وزن خشک بود. در هر بچ آناليز یک نمونه شاهد  992/9و  9 کمترین حد تشخيص دستگاه براي جيوه کل و متيل جيوه به ترتيب

)عناصر  IAEA 405مورد آناليز قرار گرفتند. دقت و صحت روش بکار رفته در این تحقيق به کمک ماده رفرنس و یک نمونه ماده رفرنس 

 ت.براي مواد رفرنس تطابق خوبی داش شدهاعلامایج در این تحقيق با نت آمدهدستبهکمياب و متيل جيوه در رسوبات خور( تعيين شد. نتایج 

 

 آن. شدهاعلامدر این تحقيق با نتایج  504IAEA: مقایسه نتایج آناليز ماده رفرنس 2جدول 

 متيل جيوه جيوه كل
 راندمان

 درصد
 نتایج آزمایش

بر گرم وزن  کروگرميم
 (3خشک )تعداد آناليز=

 غلظت ماده رفرنس
بر گرم  کروگرميم

 وزن خشک

راندمان 
 درصد

 نتایج آزمایش
بر گرم وزن  کروگرميم

 (3خشک )تعداد آناليز=

 غلظت ماده رفرنس
بر گرم وزن  کروگرميم

 خشک

1±31 1431-2434 1494-2431 6±560 94323-94363 94323-94111 

 

 بود. هاآندر هر نمونه شامل ميانگين سه بار هضم مستقل و نتيجه آناليز  شدهگزارشنتایج غلظت جيوه و متيل جيوه  
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 هادادهآناليز واریانس و رگرسيون براي آناليز  و از شدهپردازش SPSS V13آماري  افزارنرمآماري اطلاعات در این طرح، به کمک  يهایبررس

مختلف و نيز تعيين  يهادادهانجام شد. در مقایسه  Kolmogorov-Smirnov ونآزم از طریقنيز  هادادهشد. بررسی نرمال بودن توزیع  استفاده

وش به فاکتور خاصی مرتبط شود، از ر تواندیماست و  داریمعن هاآنبوده و یا اختلاف  قبولقابلاز یکدیگر در دامنه  هادادهآنکه آیا اختلاف ميزان 

One Way ANOVA 61/6 هرگاهگرفته شد.  کمک P≤  در نظر گرفته شد. جهت تعيين ارتباط بين  داریمعن هادادهبود، اختلاف ميانگين

 رگرسيون استفاده شد. آمارهنيز از  هاآنبر  رگذاريتأثو فاکتورهاي  هادادهميانگين یا ميانه 

 

 نتایج

 هانمونه هيکل يبرا هرمزگان استان رسوبات در wd 1-ng.g. برحسب وهيج ليمت و کل وهيج نييتع براي رسوب هاينمونه زيآنال از حاصل جینتا

 درصد 1 از کمتر زيآنال بار سه با مستقل نمونه هر يبرا ینسب راتييتغ دامنه هرچند. است شده آورده 9 جدول در مجزا طوربه ترانسکت شش در

 جینتا ینسب راتييتغ دامنه شیافزا آن طبع به و راتييتغ دامنه گسترش به منجر ،يريگنمونه مناطق در وهيج بيترس زانيم بودن کنواختیريغ بود،

 انهيم از (mean) متوسط ریمقاد يجابه تا شد یسعپژوهش  نیا درلذا . دیگرد يريگنمونه هايایستگاه از عمق هر در شدههيته مستقل نمونه سه

(median) ضمه هر يازا به و شده مستقل هضم بار سه عمق، هر در شدههيته مستقل نمونه سه از کیهر که است ذکر به لازم. گردد استفاده 

 وهيج بيترس است، مشخص 4 شکل در که گونههمان. است زيآنال جهينت 41 حاصل عمق هر يازا به شدهدرج جینتا لذا گرفت؛ انجام زيآنال بار سه

 سوباتر در شده يريگاندازه وهيج زانيم حداکثر و حداقل. است اعماق ریسا و هاایستگاه ریسا از شيب فارور و لارک ریجزا اطراف اعماق رسوبات در

 1/11 و 9/64 با برابر بيترت به هرمز تنگه در يمتر 32 عمق رسوبات و لاوان رهیجز اطراف يمتر 42 عمق رسوبات به متعلق هرمزگان استان

 عمق در خشک وزن گرم در نانوگرم 26/9 تا لارک رهیجز يمتر 13 عمق در 93/9 از وهيج ليمت راتييتغ دامنه. است خشک وزن گرم در نانوگرم

 وزن گرم در نانوگرم 9/29 با برابر لاوان رهیجز ترانسکت رسوبات در کل وهيج زانيم حداکثر(. 9 جدول) شد يريگاندازه لاوان رهیجز يمتر 31

 و 9 جدول) است( خشک وزن گرم در نانوگرم 9/43) بزرگ تنب رهیجز ترانسکت رسوبات در وهيج انهيم از شيب درصد 19 حدوداً که بود خشک

 تاناس رسوبات در کل وهيج راتييتغ روند مشابه وهيج ليمت راتييتغ يالگو و روند ،شودیم مشاهده 9 و 4 يهاشکل در که گونههمان (.9 شکل

 .است هرمزگان

 

 
 .ميزان جيوه كل در رسوبات اعماق مختلف استان هرمزگان :2 شكل
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 .هرمزگان استان رسوب هاينمونه در خشک نوز گرم در نانوگرم برحسب وهيج ليمت درصد و كل وهيج زانيم: 3 جدول

 ایستگاه هاترانسكت
 عمق
 )متر(

)نانوگرم بر گرم( جيوه كل  تعداد
Median±IQR 

RSD 

 درصد

 متيل جيوه
)نانوگرم بر 

 گرم(

 ميانه جيوه كل
 )نانوگرم بر گرم(

متوسط 

 )متر( عمق

درصد 

متيل 

 جيوه

 تنگه هرمز

6 2/69 9 3/1±91 63 4/9 

9/61±1/93 29±32 

11/9 

4 1/39 9 2/4±1/11 2 92/9 16/9 

9 6/33 9 1/2±1/91 64 96/9 31/9 

 جزیره لارک

2 3/63 9 6±1/91 9 46/9 

4/1±1/91 41±19 

13/9 

1 2/13 9 9/1±2/99 61 93/9 99/9 

1 1/13 9 63±3/23 91 41/9 19/9 

 جزیه قشم

1 1/61 9 1/69±4/43 91 49/9 

1/69±9/99 99±14 

13/9 

3 1/16 9 69±6/41 91 64/9 22/9 

3 3/34 9 1±3/96 44 41/9 31/9 

 تنب بزرگ

69 2/63 9 2±3/91 66 91/9 

2/3±9/43 41±13 

31/9 

66 1/11 9 3/1±1/96 63 92/9 93/6 

64 9/16 9 1±1/41 63 62/9 19/9 

 جزیره فارور
69 2/63 9 2±49 61 49/9 

2/41±1/91 46±29 
31/9 

62 1/19 9 1/99±19 11 91/9 19/9 

 جزیره لاوان

61 9/42 9 3/2±64 29 - 

3/94±9/29 94±31 

- 

61 9/33 9 1/1±1/19 69 93/9 31/9 

63 3/32 9 1/9±9/29 3 26/9 11/9 

  6/91±3/61 و 9/64-1/11 گستره و ميانه کل

 

 
(a3) 

 
(b3) 

 .تكدر سه عمق هر ترانسو متيل جيوه غلظت جيوه  :3(aو  b) شكل
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 يريگجهينتبحث و 

در مابقی  ،در ترانسکت تنب بزرگ جزبهکه  دهدیم( نشان 9جدول و بيشترین اعماق در هر ترانسکت ) نیکمتر درمقایسه ميزان جيوه کل 

دوده آلاینده جيوه در مح ازنظر، رسوبات استان هرمزگان یطورکلبه. ساحلی است ها ميزان جيوه در اعماق هر ترانسکت بيش از مناطق ترانسکت

 قرار دارند.) نانوگرم بر گرم 566 از ترکوچک)رسوباتی با آلودگی کم 

که درصد متيل جيوه در رسوبات  دهدیم( برقرار است. مطالعات صورت گرفته نشان 2r=1/9) يداریمعنبين جيوه و متيل جيوه همبستگی مثبت و 

 ق باشد.يپتانسيل بيشتر متيلاسيون در مناطق عم دهندهنشان تواندیمنسبی از مناطق ساحلی بيشتر است و این  طوربهق يمناطق عم

ه که متيل جيو ريگياندازه. استميزان آلودگی جيوه محدود  گيريندازه يزمينه دربخصوص  فارسخليجدر منطقه شمالی  شدهانجاممطالعات 

و تجهيزات مناسب است از محدودیت اطلاعات بيشتري برخوردار است، لذا اطلاعات بسيار محدودي در خصوص ميزان  هاروشنيازمند بکار گيري 

 آمد. دست به فارسخليجآلودگی جيوه در رسوبات استان هرمزگان و نيز در خصوص ميزان آلودگی جيوه در منطقه شمالی 

 اخصش اساس بر فارسخليج غرب شمال سواحل در فيبوس-فيل منطقه رسوبات در نيسنگ فلزات یآلودگ زانيم نييتع براي پژوهشی در

 مورد در و( متوسط یآلودگ) یآلودگ 4 طبقه در وهيج و سرب فلز دو يبرا فقط یآلودگ تيفيک ازنظر رسوبات دیگرد مشخص مولر، ییايميژئوش

در  (.6933 همکاران، و زاده یسبزعل) گيرندمی قرار آلوده ريغ ای صفر یآلودگ طبقه در صفر از کمتر شاخص ریمقاد داشتن ليدل به فلزات ریسا

تا  4944آوردند، ميزان غلظت جيوه در رسوبات سطحی  عمل بهدر منطقه عسلویه  6931تحقيقی که ربانی و همکاران در فصول بهار و تابستان 

 امدژب تالاب رسوبات در نيسنگ فلزات یآلودگ نييتع منظوربه یقيتحق جینتا (.2، جدول 6931نی و همکاران بر گرم اعلام شد )ربا نانوگرم 4341

 (.6933 ،ولوي و یکرباس) است بالا وهيج عنصر غلظت نيانگيم که بود آن انگريب مولر، ییايميژئوش شاخص از استفاده با( 6931)

 ابتال در آنودونت صدف ستیز محل رسوب و آب در وهيج و وميکادم سرب، مس، ،يرو نيسنگ فلزات تجمع زانيم یابیارز جهت یقيتحق در

نسبی از ميزان آلودگی  طوربهنانوگرم بر گرم بود که  199تا  29جيوه در رسوبات انزلی بين  فلزات غلظت نيانگيم که بود آن انگريب جینتا ،یانزل

 (.2، جدول 6932 همکاران، و اردلان اشجع) استدر رسوبات استان هرمزگان بيشتر 

 جدول) (ROPME, 2000) است فارسجيخل جنوبی سواحل از شيب هرمزگان استان رسوبات در وهيج زانيم که دهدیم نشان موجود اطلاعات

 و کیدرولوژيه طیشرا به مربوط عامل نیترمهم و نياول. دنباش داشته نقش تواندیم یآلودگ عیتوز نیا در الگو دو که رسدیم نظر به(. 2

 زين یرسوب ذرات قطر عمق، شیافزا با که رایز است، شده سبب فارسجيخل یرانیا سواحل در را ترنرم و زتریر ذرات وجود که است يگذاررسوب

از مناطق  برابر( 1)حدود  کمتر نواحی نیا در عمق و باشندیم یشن و درشتدانه ذرات بيشتر فارسجيخل جنوبی سواحل رسوبات. شودیم کمتر

باشد  تواندیم یمحل يهایآلودگ گر،ید عامل احتمالاً (.ROPME, 2000 و Al-Majed and Preston, 2004) است فارسجيخلشمالی 

 .است صيتشخقابل ایدر به یمنته يهاآب نارو و یمحل یآلودگ زانيم یبررس با امر نیا که
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 .مختلف يهاآب رسوبات در موجود وهيج زانيم سهیمقا: 4 جدول

 مأخذ (منانوگرم بر گر) متيل جيوه (نانوگرم بر گرم) جيوه كل يبردارنمونه مكان

Persian Gulf (Iran)-Hormozgan 
 وزن خشک 11-69

 92ميانه:
26/9-62/9 This study 

Persian Gulf: (Emirate 
Saudi Arabia, Quarter,Kuwait) 

 وزن خشک 93-1/9

 
- ROPME, 2000 

North Sea (Belgium) 196-2 21/9-991/9 Leermakers et  al., 2001 

Scheldt Estuary (Belgium) 
 

 وزن خشک 199-2
6299-399 

6634-622 
 وزن خشک 

 وزن خشک 21/9-991/9
61-1 

 وزن خشک1-3/9

Leermakers and Galletti, 2001 
Baeyens, et  al., 1998 
Muhaya et  al., 1998 

Lake Balaton (Hangry) 
619-3  

 وزن خشک

32/9-91/9 
 وزن خشک 

Nguyen et  al., 2005 

Montego Bay (Jamaica) 
999- <dl* 

 تروزن
- Jaffé et al., 2003 

Minamata Bay (Japan) 

3999-6699 
 تروزن
  (2999)ميانگين:

 تروزن 3/63-2/9
 (1/9)ميانگين:

 درصد 19/9-99/9

Haraguchi et  al., 2000 

Lake in southern (Norway) 
199-99 

 وزن خشک
 Rognerud et  al., 2000 

Anadyr Estuary (Russia) 4699-39 1/9-6/9 Blanco et  al., 2000 

Nerbi ´on-Ibaizabal Estuary (Bilbo Basque) 
1199-199 

 وزن خشک 
39-3 Landaluze et  al., 2004 

 6931همکاران، ربانی و  - 4341-4944 عسلویه -فارسجيخل

 6931 همکاران، و اردلان اشجع - 199-29 انزلی دریاي خزر

 

 زانيم ،فارسخليججنوبی  سواحل با سهیمقا در هرمزگان استان رسوبات در وهيج یآلودگ زانيم بودن بالاتر رغميعل ،اشاره شد بالا در که گونههمان

 Jaffé) ودهب مقایسهقابل ، خليج مونتگوبالاتون اچهیدر با قيتحق نیا در وهيج یآلودگ زانيم. جيوه قرار دارد کم هايآلودگیدر رنج  یآلودگ نیا

et  al., 2003; Nguyen et  al., 2005 )در مرز بلژیک سيانگل غرب در شمال يایدر رسوبات به نسبت يريچشمگ طوربه و (Leermakers 

et  al. 2001; Baeyens, et al., 1998; Muhaya et  al., 1998)،  خليج می نيمانت در ژاپن(Haraguchi et  al., 2000 )، ايیاچهدر 

 Landaluze et) و خور نربی در باسک (Blanco et  al., 2000) شوروي ، خور آنادیر(Rognerud et  al., 2000)در جنوب نروژ 

 al., 2004)، (.2 جدول) دارد يکمتر جيوه 

 

 منابع

 ي آنودونت تالاب انزلی در دو فصل پائيز و بهار،ادوکفهو بافت نرم  رسوبات در آب، (Cd, Pb, Cu, Zn, Hg)ميزان فلزات سنگينمقایسه . 1331.، آ اشجع اردلان،

 .19 شماره ،انیآبز ودام  امور

 وي شيلات امنطقههمایش  نياول عمومی، بهداشت در آن اهميت و جيوه اثر در ماهيان مسموميت یبررس .1331،.ح ی،صالح . وف زاده، نيعبدالحس .،م برنجی،

 .انیآبز

 اساس بر( فارسجيخل غرب شمال سواحل) فيبوس-فيل منطقه رسوبات در نيسنگ فلزات یآلودگ زانيم نييتع .1333 ،.س سه،یمد دهقانو . س زاده، یسبزعل

 .اهواز کشور، جنوب يپروريآبز قاتيتحق پژوهشکده ،ینيزم تجمع شاخص
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 /فارسخليج رسوبات جيوه در و سرب کيل، ن سنگين فلزات ناشی از آلودگی ميزان گيرياندازه .1331، ع. ا. ، شریف مهرداد . واآشتيانی  جعفرآبادي ،.ربانی م

 .ایران نفت ملی تخصصی شرکت فنی نشریه 12عسلویه. مجله اکتشاف و توليد شماره  عملياتی منطقه

 ات، صفح93شماره  ،یشناسطيمح. مجله رود شفا. بررسی شدت آلودگی عناصر سنگين در رسوبات رودخانه 1331 ،ر. غ. ،نبی بيد هندي. و بيانی آ .،ر ع. ،كرباسی

26-23. 

 شماره ششم، و سی سال ،یشناسطيمح .مولر ژئوشيميایی شاخص از استفاده با بامدژ تالاب رسوبات در سنگين فلزات آلودگی تعيين .1333 ،.ش ،يولوو . ر .ع ،یكرباس
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