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ویتامین  کاد و ماهی با روغن کبد شدهیغن یفرانسیسکانا ی بالغایآرتمبا  یاهیتغذاثرات بررسی 

C لارو ماهی مرکب ببریدر  (تنش شوری و دماییدر برابر )ر رشد، بازماندگی و مقاومت ب 

(Sepia pharaonis) 

 

 چکیده

روغن با  شدهیغن (Artemia fransiscana)آرتمیای فرانسیسکانا  غذیهتبررسی  باهدف پژوهشاین 

 ی ماهی مرکب ببری در برابرروی میزان رشد، بازماندگی و مقاومت لاروهابر  Cویتامین کبد ماهی کاد و 

 ،ریماهی مرکب بب یلاروها .رفتانجام گبندرلنگه  فارسجیخل تناننرمستگاه ی، در اتنش شوری و دمایی

رم در گ 19/9 ± 09/0و میانگین وزن  متریلیم 39/51 ± 51/0 با میانگین طولروز پس از هچ  وپنجستیب

 بالغ تیمار، همراه با سه تکرار به مخازن پرورش منتقل شدند. تیمارهای آزمایشی شامل آرتمیای 1

 یهاگروهبه ترتیب ) Cدرصد ویتامین  51و  50، 1با روغن کبد ماهی کاد حاوی  شدهیغنفرانسیسکانای 

C1، C2 و C3) روغن کبد ماهی کاد بدون ویتامین ،( گروهHUFA)  (گروه شاهد)و آرتمیای غنی نشده 

 50د و تعداد یگرد یلیتری معرف 00به مخازن  یتصادف صورتبهب کمر یماه لاروقطعه  00، رارک. در هر تبود

 نظورمبهتحقیق،  روزهپانزدهپایان دوره  در .شدجهت غذادهی لاروها استفاده  در لیتر در روز ی بالغایعدد آرتم

، سه گروه از لاروها به مدت یک ساعت در برابر تنشبر در برالاروهای ماهی مرکب ببری ارزیابی مقاومت 

قرار داده شدند و  گرادیسانتدرجه  91و  01، 50و تنش دمایی  قسمت در هزار 01و  51، 1شوری  یهاتنش

اسیدهای چرب  و C که تغذیه با ویتامینپژوهش نشان داد . نتایج ناشی از استرس ثبت شد ریوممرگمیزان 

ین ب کهیطوربه ،شدباعث افزایش فاکتورهای رشد و بازماندگی در لاروهای ماهی مرکب ببری  راشباعیغ

همچنین . (>01/0P) دیگردبه لحاظ آماری مشاهده  یداریمعنتیمارهای آزمایشی و تیمار شاهد اختلاف 

ی شوری و دمایی، نشان داد که اگرچه بین تیمارهای هاتنشبررسی نتایج میزان بازماندگی پس از اعمال 

و  قسمت در هزار 01 وجود نداشت ولی میزان بازماندگی در شوری یداریمعنشاهد( اختلاف  جزبه)آزمایشی 

ی آرتمیا با اسیدها یسازیغن یطورکلبه. بودبیشتر  گرادیسانتدرجه  01همچنین میزان بازماندگی در دمای 

 .دیدگرموجب افزایش رشد و بازماندگی در لاروهای ماهی مرکب ببری  Cمین و ویتا چرب ضروری

 

 .یسازیغن، یب ببرکمر یماه، اسیدهای چرب، آرتمیا فرانسیسکانا، لارو C ویتامین کلیدی: گانواژ

 

 

 

 مقدمه

 رخورداربی اژهیو اهمیت از هاآنی جهان پرورش و تکثیر و صید و انددادهبه خود اختصاص ی جهانی بازارها دراز آبزیان را  یتوجهقابل سهم تناننرم

 پرورش و تکثیر به مربوط تن 50 میزان این از که دارد تعلق جانوران از گروه این به آبزیان تجارت بازار از درصد 00 از بیش کهیطوربه ،است

 1 محمدرضا زاهدی

 *2امیر هوشنگ بحری

 3مازیار یحیوی

 4فلورا محمدی زاده

 5مهران یاسمی

 

 فارس و دریای عمان،یجخل. پژوهشکده اکولوژی 5

تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان  موسسه

(، AREOکشاورزی )و ترویج  آموزش تحقیقات،

 ایران بندرعباس،

بندرعباس، دانشگاه آزاد ، واحد لاتیگروه ش. 0،9

 اسلامی، بندرعباس، ایران

، واحد و نخبگانباشگاه پژوهشگران جوان  - 4

 بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، ایران
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 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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 عنوانبه تناننرم .(FAO, 2016) است افتهیشیافزاتن 4993035به  9510590 از، 0054تا  0050 سال از سرپایان صید میزان. است هاآن

ی برخ در هک باشندیم سرپایان ،تناننرم یهارمجموعهیز ازی یک .شوندیم محسوب آب کیفیتی برای شاخص و تولیدات کل میزان ازی اهینما

ی دارا سرپایان از .(Gabr et al., 1998) دهدیم اختصاص خود به رای تجار صید از یتوجهقابل بخش آسیا شرق و جنوبجنوب  مانندی نواح

 فارسجیخل تا عمانی دریا از کشور جنوب یهاآب در که نمود شارها (Sepia pharaonis) یببر مرکبی ماه به توانیم بالا،ی اقتصاد ارزش

 از یبسیار یبرا یغذای عظیم منبع هاآن لارو و ندینمایم ایفا را یمهم بسیار نقش دریاها یغذای یهارهیزنج در موجودات د. ایننگسترش دار

به  یزیرتخمدر فصول  گونهنیاا توجه به همزمانی مهاجرت ب .(Paine et al., 1996; O'Oor et al., 1982) است دارانمهره و مهرگانیب

سبت به ضروری است ن رونیازا .رندیگیمدر زمان صید میگو مورد صید ضمنی قرار  گونهنیامناطق ساحلی و صید میگو تعداد زیادی از مولدین 

هبود آبزیان دریایی جهت ب یهاگونهاستفاده از غذای زنده در تغذیه لاروی بسیاری از  و بازسازی ذخایر آن اقدامی صورت گیرد. گونهنیاتکثیر 

 عنوانبه واندتیم ایآرتم .رودیمبه شمار  یپروریآبزدر امر  یتوجهقابل یهاشرفتیپ، ضریب رشد و کاهش میزان تلفات لاروها از یاهیتغذوضعیت 

آذری تاکامی و ) ردیگقرار  مورداستفاده C، خصوصاً ویتامین هانیتامیوحامل برخی مواد مغذی مانند اسیدهای چرب غیراشباع بلند زنجیره، 

آذری و  یحیوی) دینمایمآبزیان ایفا یزیولوژیک زیستی و ف یهاتیفعالاسیدهای چرب نقش مهمی در  انددادهنشان  هایبررس(. 5930همکاران، 

 یهاورمونه(. نقش حیاتی این اسیدهای چرب دخالت در ساختار غشایی و حفظ خاصیت ارتجاعی بدن، تنظیم سیستم اسمزی، سنتز 5935تاکامی، 

نیز به  Cویتامین  .(5931، همکاران بابلی و )جواهری مودن سیستم ایمنی بدن آبزیان استو رسیدگی گنادها و همچنین فعال ن زیردرونغدد 

بیولوژیک، مانند جلوگیری از تغییر شکل بدن، رشد و  یهاتیفعالایمنی و سازگاری نقش داشته و  یهاواکنشمیزان زیادی در افزایش و تداوم 

 یریکارگبها مختلف آبزیان ب یهاگونهدر لاروهای ایمنی  یهاتیفعالو  هاتیمسمومضریب بازماندگی و فیزیولوژیک مانند مقاومت در برابر استرس، 

آرتمیا با اسیدهای چرب بلند زنجیر  یسازیغن تحقیقات زیادی در زمینه اثر (.5931، و همکاران جواهری) ابدییمبهبود  Cویتامین  یهامکمل

ی آبزیان و اسید آسکوربیک بر رشد و بازماندگ راشباعیغاسیدهای چرب  مثبتاثر  منظوربه ییهایبررسبرای لارو سرپایان صورت نگرفته است اما 

گونه (، ماهی مرکب Citarasu et al., 1998) Fenneropenaeus indicus)) یهند: لارو میگو سفید ازجملهاست،  شدهانجاممختلف 

Sepia officinalis (Koueta et al., 2002)گونه ، Astacus leptodactylus (Koca et al.,2015و )  لارو سایه ماهی از خانواده

در این پژوهش، اثرات اسیدهای چرب بلند زنجیره  نیبنابرا (.El Kertaouie et al., 2015) (Argyrosamusregius)شوریده ماهیان 

 قرار گرفت. یموردبررسهای شوری و دمایی در لاروهای ماهی مرکب ببری بر روی رشد، بازماندگی و مقاومت در برابر تنش C نیتامیوغیراشباع 

 

 هاروشمواد و 

ساحلی  یهاآبانجام گرفت. تخم ماهی مرکب ببری از  5939 آذرماهواقع در بندرلنگه در  فارسجیخل تناننرماین تحقیق در ایستگاه تحقیقات 

لاتی رگاه ایستگاه تحقیقات شیو درون سطل حاوی آب دریا به کا جداشدهدر شرق بندرلنگه که به گرگور صیادی چسبیده بود،  گشه یروستا

انک یک جهت انکوباسیون، در سبد، درون ت هاتخمبندرلنگه انتقال داده شد و توسط آب دریای فیلتر شده و تمییز، شستشو داده شدند.  تناننرم

که  ( گذشتهUVماوراءبنفش )لامپ میکرون و از  1و  50، 00تنی قرار داده شدند. تانک تفریخ حاوی آب دریای فیلتر شده از فیلتر شنی و فیلتر 

قسمت در هزار با هوادهی ملایم و دائمی بود و روشنایی توسط لامپ مهتابی  93-99و شوری  گرادیسانتدرجه  1/09 ±1/0دمای آن با میانگین 

روز پس از  50تا  50بین  هاتخم(. Nabhitabhata and Nilphat,1999ساعت تاریکی انجام گردید ) 50ساعت روشنایی و  50 صورتبه

عدد  50-5 روز سوم به بعد به میزان از ساکن بوده و تغذیه نداشتند. صورتبهشدند. نوزادان تازه تفریخ شده تا روز سوم در بستر  تفریخنگهداری 

لیتر آب دریای  00 یمحتوپرورش  لیتری انتقال داده شدند. این ظروف 00ام به ظروف پرورش  01پس از روز  .در لیتر آرتمیا به لاروها داده شد
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است. تراکم نوزادان در هر تانک پرورش  شدهدادهعبور  UVمیکرون و فیلترکربن فعال و سپس  1، 50، 00تمیز می باشد که از فیلترهای شنی، 

ها تخمند دمای آب تفریخ (. دمای آب تانک پرورش همانNabhitabhata et al., 2005یک لیتر در نظر گرفته شد ) یازا نوزاد به 5 صورتبه

 صورتبهاکسیژن، از هوادهی ملایم و  نیتأمجهت ایجاد تلاطم در آب و  قسمت در هزار بود. 99-93و شوری آن  گرادیسانتدرجه  1/09 1/0±

 صورتبهگرم  19/9±09/0قطعه نوزاد ماهی مرکب با متوسط وزن  00هر تکرار تعداد  در سنگ هوا در انتهای ظرف استفاده شد. 9 لهیوسبهدائم 

 (.Anil et al., 2005)تغذیه لاروها به مخازن منتقل گردید  روز جهتعدد آرتمیا در لیتر در  50تصادفی معرفی گردید و تعداد 

با امولسیون  شدهیغن (Artemia fransiscana)آرتمیا فرانسیسکانا تکرار مشتمل بر  9تیمار بود که برای هر تیمار  1ی غذایی شامل هارهیج

(، C3و  C1 ،C2) یهاگروهبه ترتیب  Servaآسکوربیل پالمیتات، ساخت شرکت  Cدرصد ویتامین  51و  50، 1روغن کبد ماهی کاد حاوی 

در نظر گرفته شد. کپسول  (شاهد)( و آرتمیای غنی نشده HUFAگروه ) Cبا امولسیون روغن کبد ماهی کاد بدون ویتامین  شدهیغنآرتمیای 

 تارنسیاشدن و گذراندن مراحل ناپلیوس، ناپلی  تفریخ( انجام گرفت. پس از 0000) Treeceآرتمیا قبل از تخم گشایی به روش  یهاستیسزدایی 

-Maldonado-Montiel and Rodríguez)دند ش یسازرهیذخلیتری فایبرگلاس  900ی هاتانکدر  تریلیلیمناپلی در  3-9با تراکم  0

Canché, 2005.)  گرم سبوس  9(انجام گرفت برنج روز با استفاده از محلول سبوس  9ی آرتمیا از روز دوم تا روز چهارم به مدت هایناپلتغذیه

و  درآوردههموژنیزه  صورتبهمیکرون را دریک لیتر آب دریا حل نموده و در ادامه با همزن برقی آن را مخلوط و  500با غربال  خردشدهبرنج 

ام  51. در ادامه از روز پنجم تا انتهای روز (D'agostino,1980)میکرون فیلتر کرده و جهت تغذیه در یخچال نگهداری شد  90سپس با غربال 

هزار سلول در هر  000با تراکم  TMRLکشت داده شد و در محیط کشت  Tetra selmissuecica یسلولتکبا جلبک روز  55به مدت 

 5100ساعت روشنایی به میزان  50ساعت تاریکی و  50طول انجامید و از رژیم نوری  روزبه 51تغذیه شدند. نگهداری آرتمیا به مدت  تریلیلیم

اندازه آرتمیا در پایان دوره پرورش به  .(Maldonado-Montiel and Rodríguez-Canché, 2005)لوکس جهت نوردهی استفاده شد 

وجه آرتمیا با ت یسازیغناستفاده گردید.  یسازیغنرسید، به جهت سایز دهان لاروها از آرتمیای بالغ جهت  گرمیلیم 3و وزن  متریلیم 50حدود 

تهیه گردید و در دو  (,.Lerger et al 1987)روش مطابق  یسازیغن تری صورت گرفت. مادهلی 0در ظروف  یسازیغنبه تیمارهای متفاوت 

 PHدر مقدار  یسازیغنبه دلیل اینکه عمل  ی اضافه گردید.سیس 0، به ازای هر لیتر آب یسازیغنساعت به محیط  50زمانی  بافاصلهمرحله 

، 3و با اضافه کردن کربنات سدیم بر روی  یریگاندازهمرتباً  یسازیغنمحیط  PH، یسازیغن(، در طی Lerger, 1986)شود یمبالا بهتر انجام 

 گرادیسانتدرجه  4برداشت و شستشو گردید و تا زمان استفاده در دمای  شدهیغنساعت، آرتمیای  04 زمانمدتشد. پس از گذشت  داشتهنگهثابت 

 وشوستش یآرامبهتوسط صافی  شدهیغن، آرتمیای یسازیغنو جدا کردن آرتمیا از محیط کشت  یسازیغنبا هوادهی ملایم نگهداری شد. پس از 

 .(Naessens et al., 1997شود )شسته  هاآنداده شد تا امولسیون چربی از روی بدن 

ی هادادهاساس  بر .(El Kertaouie et al., 2015) گرفتلاروهای ماهی مرکب ببری در پایان دوره یعنی روز پانزدهم صورت  یسنجستیز 

و نرخ رشد ویژه  (CF) ، فاکتور وضعیت(LG) ، افزایش طول(درصد WG) ، درصد افزایش وزن(WG) ی افزایش وزنهاشاخص آمدهدستبه

(SGR) قرار گرفت  یموردبررس(Tacon,1990 در ذیل .)گرددیمارائه  هاشاخصاز  هرکداممختصر نحوه محاسبه  طوربه. 

وزن نهایی = افزایش وزن –وزن اولیه    
= درصد افزایش وزن 500×متوسط وزن نهایی({ -}متوسط وزن اولیه / )متوسط وزن اولیه   

میانگین طول ثانویه = افزایش طول –میانگین طول اولیه   

 500 × 9طول )میلیمتر( × وزن )میلیگرم( = شاخص وضعیت

گرم((})وزن اولیه )میلی ×)تعداد روزها(  × 500  Ln گرم(( میلینهایی ))وزن  -  Ln = ضریب رشد ویژه   
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و در معرض دمای  یآورجمعمحیطی، در پایان روز پانزدهم، سه گروه بچه ماهی از هر تکرار  یهاتنشارزیابی مقاومت لاروها در برابر  منظوربه 

 Adloo et) گرم در لیتر به مدت یک ساعت قرار داده شدند و تلفات ماهیان ثبت گردید 01و  51، 1و شوری  گرادیسانتدرجه  91و  01، 50

al., 2012) طرفهکیبر پایه طرح کاملاً تصادفی و آزمون واریانس  هادادهبین تیمارها، نتیجه تحلیل  یداریمعن. جهت بررسی وجود اختلاف 

(One Way Anova) افزارنرمتوسط  درصد 31مینان و دانکن در سطح اط SPSS ( 55ویرایش)  وExcel .انجام گردید 

 

 نتایج

رشد: افزایش وزن بدن، درصد  یهاشاخصدر رشد لارو ماهی مرکب ببری  C بلند زنجیره و ویتامین راشباعیغبررسی اثر اسیدهای چرب  منظوربه

رشد  یهاشاخص. بررسی (5 جدول)قرار گرفت  یموردبررسافزایش وزن بدن، افزایش طول، فاکتور وضعیت و نرخ رشد ویژه در هر یک از تیمارها 

 هاآنسبب افزایش  یداریمعن طوربهو روغن کبد کاد  Cبا ویتامین  شدهیغندر پایان دوره آزمایش نشان داد تغذیه لارو ماهی مرکب با آرتمیای 

 HUFA و C1 ،C2 ،C3تیمارهای آزمایشی . (>01/0P)با تیمار شاهد نشان دادند  یداریمعنهمه تیمارهای آزمایشی اختلاف  ( و>01/0P)شد 

اما در ( <01/0P)نشان ندادند  یداریمعناختلاف  باهمافزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، فاکتور وضعیت و نرخ رشد ویژه  یهاشاخصدر 

 C1 ،C2 ،C3سه تیمار  ی( ول>01/0Pداد )به لحاظ آماری نشان  داریمعناختلاف  HUFAبا  C3بررسی افزایش طول بدن لارو ماهیان، تیمار 

 .(<01/0Pنداشتند ) یداریمعناختلاف  باهمبه لحاظ آماری 

 

 .در تیمارهای مختلف در انتهای دوره آزمایش (Sepia pharaonis) : فاکتورهای رشد لارو ماهی مرکب ببری1جدول 

شاخص رشد  تیمار

 ویژه

درصد افزایش  افزایش وزن

 وزن

 فاکتور وضعیت افزایش طول

C1 00/0±04/5a 00/0±40/0b 59/0±30/55b 54/0±19/0bc 005/0±095/0a 
C2 00/0±33/0a 40/0±95/0b 04/5±91/05b 05/0±01/0bc 005/0±409/0a 

C3 05/0±09/5a 10/0±59/0b 50/5±90/3b 35/0±59/0b 005/0±109/0a 

HUFA 05/0±54/5a 50/0±44/0b 99/0±43/50b 09/0±91/0c 005/0±009/0a 

 95/0a 00/0±53/0a 99/5±91/1a 95/0±90/5a 005/0±340/0b±05/0 شاهد

 (.P< 01/0هستند ) یداریمعناعداد یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف 

 

با  شدهیغنتغذیه لاروهای ماهی مرکب ببری از آرتمیای . (5 شکل)قرار گرفت  یموردبررسدرصد بازماندگی در روز پانزدهم در تیمارهای مختلف 

و کمترین درصد  HUFA و C2های و روغن کبد کاد افزایش درصد بازماندگی را نشان داد. بیشترین درصد بازماندگی مربوط به تیمار Cویتامین 

مارها اختلاف یت یاما مابق، (>01/0P) به لحاظ آماری نشان داد یداریمعنتیمار شاهد با سایر تیمارها اختلاف . ماندگی مربوط به تیمار شاهد بودباز

 .(<01/0Pنداشتند )گر یدیکبا  یمعنادار
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اعداد  .دوره آزمایشدر تیمارهای مختلف طی  (Sepia pharaonis) بازماندگی لاروهای مرکب ببری درصد :1شکل 

 (.P< 01/0ی هستند )داریمعنها با حروف متفاوت دارای اختلاف ستون

 

 یهاشوککاد در برابر نوسانات محیطی در انتهای دوره آزمایش از  ماهی دو روغن کب Cاز دوزهای مختلف ویتامین  جهت بررسی اثر استفاده

 استفاده شد. قسمت در هزار 01و  51، 1و تنش شوری  گرادیسانتدرجه  91و  01، 50دمایی 

 یو همگهیچ مقاومتی را از خود نشان ندادند  گرادیسانتدرجه  50بررسی نتایج میزان بازماندگی لاروها در برابر تنش دمایی نشان داد که لاروها در 

بیشترین میزان بازماندگی را داشت و در کل تیمارهای آزمایشی  درصد 500با  C2تیمار  گرادیسانتدرجه  91و  01دمای  در .(>01/0Pشدند )تلف 

نتایج میزان بازماندگی حاصل از تنش شوری لاروها  .(0)شکل  (<01/0P)ندادند به لحاظ آماری با تیمار شاهد نشان  یداریمعناختلاف  گونهچیه

بیشترین میزان بازماندگی  درصد 500با  C1تیمار  قسمت در هزار 51لاروها همه تلف شدند، در شوری  قسمت در هزار 1نیز نشان داد که در شوری 

به  داریمعنبا تیمار شاهد اختلاف  C1لی تیمار و، (<01/0Pنداشت ) یداریمعناختلاف  HUFAو  C2 ،C3را داشته ولی به لحاظ آماری با تیمار 

 دندادنبه لحاظ آماری با تیمار شاهد نشان  یداریمعناختلاف  گونهچیهنیز تیمارها  هزار قسمت در 01شوری  در .(>01/0Pداد )لحاظ آماری نشان 

(01/0P>)  (9)شکل. 
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ها با اعداد ستون .در برابر تنش دمایی ((Sepia pharaonis بازماندگی لاروهای ماهی مرکب ببری درصد میزان :2شکل 

 (.P< 01/0هستند ) یداریمعنحروف متفاوت دارای اختلاف 

 

 

ها با اعداد ستون .یشوردر برابر تنش  ((Sepia pharaonis بازماندگی لاروهای ماهی مرکب ببریدرصد میزان  :3شکل 

 (.P< 01/0هستند ) یداریمعنحروف متفاوت دارای اختلاف 

 

 یریگجهینتو  بحث

ی هاهگونو اسیدهای چرب غبراشباع بر عملکرد رشد و بازماندگی  هانیتامیوشده با  یسازیغنمطالعات متعددی مبنی بر اثرات غذاهای زنده 

دریافت  ریأثتاین تحقیق  در است، اما تاکنون بر روی ماهی مرکب ببری چنین مطالعاتی صورت نگرفته است. شدهانجاممختلف آبزیان پرورشی 

د، بازماندگی و مقاومت در برابر تنش شوری و دما در ی رشهاشاخصبر روی  Cروغن کبد ماهی کاد( و ویتامین )اسیدهای چرب غیر اشباع 

نتایج نشان داد که در پایان دوره آزمایش، فاکتورهای رشد، شامل افزایش وزن بدن، درصد  .لاروهای ماهی مرکب ببری مورد ارزیابی قرار گرفت

لاف و اخت افتهیشیافزادر تیمارهای آزمایشی  افزایش وزن بدن، افزایش طول، فاکتور وضعیت و نرخ رشد ویژه و همچنین درصد بازماندگی

 Cبا تیمار شاهد داشتند که این موضوع حاکی از آن است که لاروهای ماهی مرکب ببری نیاز به اسیدهای چرب غیراشباع و ویتامین  یداریمعن
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ن نماید. همچنی نیتأمرا برای لارو ماهی مرکب ببری این مواد  تواندینمو آرتمیا دچار فقر این مواد در بدن خود بوده و  خوددارنددر جیره غذایی 

در جیره غذایی  Cاسیدهای چرب غیراشباع و ویتامین  نیتأمکمترین میزان رشد و بازماندگی لاروها مربوط به تیمار شاهد بوده که نشان از عدم 

ی رشد هاشاخصمار شاهد مشاهده گردید که با تی HUFA. همچنین از مقایسه تیمار باشدیملاروهای ماهی مرکب  (آرتمیای غنی نشده)

ی فوق هااخصشبلند زنجیره روی  راشباعیغاسیدهای چرب  مثبت ریتأثبا تیمار شاهد بوده که مربوط به  یداریمعنو دارای اختلاف  افتهیشیافزا

 یم اسمزی باشد.ی تنظهاسمیمکانو بهبود  هاسلولآن تعادل در نفوذپذیری غشاء  تبعبهمرتبط با افزایش فسفولیپیدها و  تواندیمبوده است که 

روز نگهداری  90گرفت که ماهیان جوان به مدت  ( صورتSepia officinalis)ی بر روی ماهی مرکب گونه امطالعهمطابق با نتایج این تحقیق،  

شده استفاده کردند بقاء بالاتری را از گروه  یزسایغنیی که از غذای هاگروه شده با اسیدهای چرب تغذیه شدند. یسازیغنغذاهای  شدند و از

های چرب اسید یکنندگکیتحربوده و اثر  ترعیسرمیزان رشد در گروهی که از اسیدهای چرب غیراشباع استفاده کردند  نیهمچن شاهد داشتند.

در غذای سرپایان را  EPAو  PUFA ،DHAمطالعه اهمیت  نیا مشخص شد. بعدازآندر رشد در طی مراحل اولیه جوانی و مراحل  راشباعیغ

 (.Koueta et al., 2002)نشان داد 

درصد  51و  50، 1 کیآسکورببا روغن کبد ماهی کاد و اسید  شدهیغنبا آرتمیای  شدههیتغذ) C3و  C1 ،C2در تحقیق حاضر تیمارهای آزمایشی 

 HUFAیمار ت کهیطوربهبا روغن کبد ماهی کاد(، نتایج قابل قبولی کسب گردید،  شدهیغنبا آرتمیای  شدههیتغذ) HUFAبه ترتیب( و هم تیمار 

تیمارهای  با تیمار شاهد داشتند ولی بین داریمعنتیمارهای آزمایشی اختلاف  همه بیشترین میانگین را در بررسی اکثر فاکتورهای رشد نشان داد.

بود که نشان از کارایی بهتر این تیمار  C1بیشترین میزان نرخ رشد ویژه مربوط به تیمار به لحاظ آماری مشاهده نشد و  یداریمعنمذکور اختلاف 

مرتبط  تواندیمدر جیره غذایی مذبور بوده است که  Cاسیدهای چرب غیراشباع و همچنین میزان مکفی ویتامین  نیتأمبوده است که  هیتغذدر نوع 

که با تحقیقات قبلی  در جهت افزایش رشد و بازماندگی باشد Cاسیدهای چرب غیراشباع و ویتامین  نی( بSynergisticمثبت )متقابل  ریتأثبا 

با روغن کبد ماهی و آسکوربیل پالمیتات را بر روی رشد و  شدهیغنمثبت ناپلی آرتمیا  ریتأث( 5333و همکاران ) Sergent ازجملهمطابقت دارد. 

 یهندنیز بالاترین میزان رشد در پست لارو میگو سفید  (0005و همکاران ) Immanuelبازماندگی لاروهای میگو نشان دادند، 

(Fenneropenaeus indicus ) درصد از امولسیون روغن کبد  9را در سطحOdonusniger نمودند. همچنین  ثبتSmith  و همکاران

بالاتری نسبت به  Cدارای ویتامین  یداریمعن طوربهساعت  04پس از گذشت حدود  Cبا ویتامین  شدهیغن( نشان دادندکه ناپلی آرتمیا 0004)

بر روی لارو  Cویتامین  یهادانیاکسیآنتو ارتباط آن با  HUFAی بر روی اهمیت اسیدهای چرب قیتحق ناپلی آرتمیای غنی نشده بوده است.

درصد و  9تا  HUFAرژیم غذایی  شیافزا روز انجام گرفت. 51مدت به از خانواده شوریده ماهیان( ) Argyrosamus regius سایه ماهی

و نقش این ویتامین برای محافظت از اسیدهای چرب در مقابل اکسیداسیون را  دهندیموزن را افزایش  یتوجهقابل طوربه C نیتامیوافزایش 

 (.El Kertaouie et al., 2015)نشان دادند 

تدا در کلیه اسید آسکوربیک را از اب تعدادی محدودی نیزسنتز کنند و  توانندیآسکوربیک را نم دیاس ،ماهیانبیشتر  شدهانجاممطالعات  بر اساس

رشد سریع در مرحله لاروی نیاز  .(Dabrowski et al., 1996) باشدیحساس م Cتولید کنند. لارو ماهی بخصوص به کمبود ویتامین  توانندیم

 ،رشد بقا، عملکرد ،به رژیم غذایی لاروها Cو اضافه کردن ویتامین ( Dabrowski,1991) کندیبلوغ را طلب م ویتامینی بالاتر از مراحل جوانی و

 یتمام یبرا شهیهم یمنیاسخ اپ یهاافتهی هرچند، .(Merchie et al., 1996) بخشدینمو اسکلتی، تحمل استرس و پاسخ ایمنی را بهبود م

با  C2که در نتایج این تحقیق مشاهده گردید، تیمار  طورهمان ،(.Lall et al 1991 ; and Leith, 1989 Kaattari) ستینیکسان ها گونه

 بیشترین میزان بازماندگی را داشتند. HUFAو تیمار  Cدرصد ویتامین  50

با روغن کبد  شدهیغندادند که تغذیه لاروهای ماهی شانک زرد باله از ناپلیوس  ( نشان0050همکاران )و  Adloo، آمدهدستبهمطابق با نتایج  

بوده و  C درصد ویتامین 1با  شدهیغنآرتمیای  کنندهافتیدرلاروها گردید. کمترین میزان تلفات مربوط به تیمار  ریوممرگکاد موجب کاهش 
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هستند، همچنین  Cآوردن رشد نرمال خود نیازمند ویتامین  به دستبیشتر ماهیان برای  .مشاهده گردیدبیشترین میزان تلفات در تیمار شاهد 

اید گلوکز را به اسید اسکوربیک تبدیل کنند، بنابراین ب توانندینمال گلنولاکتون را ندارند و  –کتو  – 0گلونولاکتون به  –ماهیان توانایی تبدیل ال 

همچنین  ضروری رشد بوده و یهانیتامیویکی  C. با توجه به اینکه ویتامین (Ibiyo et al.,2007باشد )د داشته به مقدار کافی در جیره وجو

افزایش آن در این تحقیق در جیره غذایی باعث بهبود فاکتورهای  رسدیماکسیداسیون اسیدهای چرب را دارد به نظر  جلوگیری از اثر متقابل جهت

مواد مغذی این اجازه را بدهند که  از طریق جلوگیری از تغییرات هورمونی و حفظ توان سیستم ایمنی به تواندیم C ویتامینگردید همچنین رشد 

 .(Kolkovski et al., 2000) صرف رشد ماهی شوند

با اسیدهای چرب  شدهیغننشان داد که استفاده از آرتمیای  ،(Astacus Leptodactylus) بر روی گونه شدهیغندر بررسی استفاده از آرتمیای 

 ریتأثاکبری و همکاران  5933در سال  .(Koca et al., 2015است )داشته  یمعنادار ریتأث هاآنویژه و بازماندگی  رشد بلند زنجیره بر روی وزن،

که نشان داد  آمدهدستبهبررسی کردند، نتایج  آلاقزلرا بر روی لاروهای  Cویتامین و بلند زنجیر  راشباعیغبا اسیدهای چرب  شدهیغنآرتمیای 

 دارا بودند. شدهیغنبا ناپلیوس آرتمیای  شدههیتغذبیشترین بقا را بچه ماهیان 

بیشترین بازماندگی را نسبت به  گرادیسانتدرجه  91و  01، در تنش دمایی Cدرصد ویتامین  50با  شدهیغنبا آرتمیای  شدههیتغذهمچنین تیمار  

درصد بیشترین بازماندگی را نشان داد. بررسی نتایج میزان  500با  C1نیز تیمار  01و  51 قسمت در هزارشوری سایر تیمارها نشان داد و در تنش 

ولی  ،وجود نداشت یداریمعناختلاف شاهد(  جزبه)ی شوری و دمایی، نشان داد که اگرچه بین تیمارهای آزمایشی هاتنشبازماندگی پس از اعمال 

 تواندیمبیشتر بوده است که دلیل آن  گرادیسانتدرجه  01و همچنین میزان بازماندگی در دمای  01 قسمت در هزارمیزان بازماندگی در شوری 

قسمت در و شوری  گرادیسانتدرجه  01نزدیک بودن دمای  شده باشد، یسازیغنی اهیتغذرژیم  به خاطرعلاوه بر بالا رفتن مقاومت بدن لاروها 

درجه همه لاروها  50دمای  و 1هزار قسمت در  کمک کرده است. ولی در شوری هاآنشرایط نرمال زیستی لاروها به افزایش بازماندگی  به 01 هزار

 در .باشدیم هاآنتفاوت زیاد شوری و دمای نرمال زیستی  به دلیل فیزیولوژی بدن لاروها و عدم تحمل استرس با تواندیمتلف شدند که این امر 

 Cگردید زیرا ویتامین در جیره غذایی موجب بهبود مقاومت در برابر استرس محیطی  چرب بلند زنجیر یدهایو اس Cتحقیق حاضر وجود ویتامین 

 Merchieدهد )یمافزایش نیز را  زایماریبعملکرد سیستم ایمنی را در برخورد با شرایط استرس یا عوامل بقا و رشد ونمو اسکلتی،  شیبرافزاعلاوه 

et al., 1997 .) بلند زنجیر و ویتامین  راشباعیغآرتمیا با اسیدهای چرب  یسازیغنهمچنین به اثبات رسیده است کهC  و استفاده در تغذیه لاروها

دهد یممحیطی افزایش  یهاتنشبیماری و  در برابررا  هاآنمقاومت عمومی بدن در ماهیان را توسعه داده و مقاومت  یراختصاصیغ یهاسمیمکان

(Lim et al., 2002.) التهابی و یهاواکنشنیز پیش ماده مهمی در تولید ایکوزانوئیدها هستند که خود واسط مهمی در  9امگا چرب  اسیدهای 

بدن ماهیان در برابر شرایط نامساعد محیطی کاهش  مقاومتدر حد مطلوب نباشد قدرت  9، اگر میزان امگا هستندپاسخ به ایمنی بدن  تنظیم

اصلی دیگر اسیدهای چرب تنظیم فشار اسمزی در شرایط تغییرات فیزیکو شیمیایی محیط  یهانقشیکی از  (.Kiron et al., 1995) ابدییم

 مرتبط به افزایش فسفولیپیدها تواندیمهمچنین حضور اسیدهای چرب غیراشباع در حد مناسب  .(Borlongan and Benitez, 1992) خود است

 .(Sistani et al.,  2011) دتنظیم اسمزی باش یهاسمیمکانآن تعادل در نفوذپذیری غشاء سلول هال و بهبود  تبعبهو 

Merchie ( دریافتندکه پست لاروهای میگوی آب شیرین که ناپلیوس آرتمیای 5331و همکاران )درصد آسکوربیل پالمیتات  00و  50با  شدهیغن

 ( در0009و همکاران ) Chen در یک ساعت دارای مقاومت بالاتری بودند. قسمت در هزار 51را دریافت کرده بودند، نسبت به نوسان شوری 

ی مختلف هارهیج ریتأثتحت  گرادیسانتدرجه  94- 1/91به استرس حرارتی  (Notemigonscrys oleucos)طلایی بررسی مقاومت شانیر 

اسید آسکوربیک در کیلوگرم جیره تغذیه کردند، بقاء بالاتری نسبت به لاروهایی که صفر یا  گرمیلیم 9/40، دریافتند که لاروهایی که Cویتامین 

 آلاقزللاروهای  نیترمقاومبیشترین درصد بقاء و  5993در کیلوگرم را تغذیه کردند، داشتند. همچنین آذری تاکامی  اسید آسکوربیک گرمیلیم 1/53
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درصد آسکوربیل پالمیتات تغذیه کرده بودند،  00با  شدهیغندرصد ناپلیوس آرتمیای  500با  شدههیتغذبه شوک دمایی را در گروه  کماننیرنگ

 شده است. هاآنسبب افزایش متابولیسم در لوله گوارشی  شدهیغنتغذیه لاروها از آرتمیای  رسدیمیافتند. به نظر 

از  DHAو  EPAبرای تولید  5امگا و  1ماهیان دریایی قدرت اشباع زدایی و طویل سازی اسیدهای چرب امگا  برخلافاکثر ماهیان آب شیرین 

برای  که رسدیم(. به همین دلیل ضروری به نظر Halver and Hardy, 2002) رادارندد لینولنیک اسید و آراشیدونیک اسید و از لینولیئک اسی

 نیأمتو جهت جبران کمبود آرتمیا در  شدهاستفاده راشباعیغاسیدهای چرب  لهیوسبه شدهیغنپرورش لارو آبزیان دریایی از ناپلئوس آرتمیای 

 بهره برد.ی ویتامینی هامکمللاروها از  ازیموردنی هانیتامیو

وند رو ر تواندیموجود دارد  گونهنیایی که در دانش فیزیولوژی غذایی هاتیمحدودپرورش لاروی ماهی مرکب ببری در مقیاس تجاری به دلیل 

یانی به کمک شا تواندیم گونهنیامختلف جهت بررسی نحوه تغذیه و افزایش کارایی و بازده لاروی  یهاشیآزمابه بهبودی داشته باشد. انجام 

 اقتصادی کند. باارزش گونهنیادر این زمینه جهت افزایش تولید  مندانعلاقهی مربوطه و هاارگانو  هاسازمان

 توأمتفاده نتیجه گرفت که اس توانیمدر این تحقیق  شدهیبررسهای تیمارهای مختلف با توجه به نتایج حاصل از رشد و درصد بقاء در بین گروه

غذای لاروهای ماهی مرکب ببری به دلیل داشتن اثرات مثبت بر  عنوانبه HUFA راشباعیغو اسیدهای چرب  Cبا ویتامین  شدهیغناز آرتمیای 

 .باشدیمقابل توصیه  ذکرشدهفاکتورهای 
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