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 (Acipenser ruthenus) بچه ماهیان استرلیاد یمنیو ا یخون هایشاخصبرخی تعیین 

 با سطوح مختلف افزودنی گیاهی شدههیتغذ

 

 چکیده

بچه  رد سطوح مختلف افزودنی گیاهی بر روی پارامترهای خونی و ایمنی ریتأثهدف از این تحقیق ارزیابی 

بر روی بچه ماهی  5939باشد. این تحقیق در سال می (Acipenser ruthenus) ماهی استرلیاد

تکرار طراحی گردید.  9تیمار و هر یک در  4تصادفی در قالب  کاملاًانجام شد. طرح آزمایش  استرلیاد پرورشی

به جیره  لوگرمیدر ک گرم 2، 1/5، 5، 0سطح،  4در  لیمونن و آنتول کارواکرول، شاملافزودنی گیاهی این 

در  ،عدد 0 با تراکمگرم،  00/88±91/5عدد بچه ماهی استرلیاد با میانگین وزنی  22غذایی پایه اضافه گردید. 

و  روز تغذیه شدند 00دستی به مدت  صورتبهدرصد وزن بدن  9لیتری بر اساس  500 فایبرگلاس وان 52

حجم متوسط  گلبول سفید، هموگلوبین، هماتوکریت،قرمز،  های خونی )گلبولدر پایان آزمایش شاخص

، هالنفوسیت ،ها، نوتروفیلسلولیمیانگین غلظت هموگلوبین  ،سلولیهموگلوبین وزن متوسط  ،های قرمزگلبول

 تحقیقنتایج . گرفتند قرار موردسنجش( IgM، میوز زیلکل، ایمنوگلوبینایمنی ) ( وها، ائوزینوفیلهامونوسیت

عداد نوتروفیل، تو  میزان هماتوکریت ،که در تعداد گلبول قرمز، تعداد گلبول سفید، میزان هموگلوبیننشان داد 

 لنفوسیت تعداد گیاهی افزودنی با شدههیتغذ تیمار سه هر .(>01/0p)شد آماری مشاهده  دارمعنیاختلاف 

آماری مشاهده  دارمعنیدر سایر فاکتورهای خونی اختلاف  .(>01/0p) داشتند شاهد تیمار به نسبت بیشتری

وح به ترتیب در سط میوز زیلمیزان در در بررسی پارامترهای ایمنی مشخص گردید که . (<01/0p) نشده است

M (IgM ) ایمنوگلوبولین .(>01/0p) شاهد افزایش مشاهده شدتیمار نسبت به گرم بر کیلوگرم  1/5و  2

افزودنی گیاهی در که  نتایج کلی نشان داد. (<01/0p) شاهد افزایش داشتتیمار کل تیمارها نسبت به  در

صاصی اختهای خونی و ایمنی اختصاصی و غیرتواند باعث بهبود برخی از شاخصکیلوگرم می گرم در 2سطح 

 گردد.بچه ماهیان استرلیاد 

 

 .خونی و ایمنی هایشاخص، ، افزودنی گیاهیAcipenser ruthenus استرلیاد :واژگان کلیدی

 

 

 مقدمه

 حفظ و بازسازی ذخایر و توسعه باهدفهای تحقیقاتی و اجرایی انجام فعالیت انیتاس ماه باارزشامروزه محققین معتقدند تنها راه نجات ذخایر 

المللی جهت حفظ تنوع زیستی و های بینقانونی و همکاری با سازمانهای پرورشی، ممانعت از صید غیردر محیط انیتاس ماهفن پرورش 

عوامل  ازجملهکه کارایی تغذیه، درصد غذادهی، درجه حرارت آب و اندازه ماهی  ههای در حال انقراض است. نتایج مطالعات علمی نشان دادگونه

افزایش بازده تولید و فراهم  منظوربهبنابراین . (Brett and Groves, 1979) کنندیماقتصادی هستند که قابلیت تولید تجاری ماهیان را تعیین 

تولید تجاری و برای . (Deng, 2000) باشددهی بیشتر، ارزیابی اقتصادی تغذیه و تعیین نیازهای غذایی ماهیان بسیار ضروری میردن سودآو
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 هینهب که رشد مؤثرتر حالنیدرعو  ترارزانهای مناسب که ترکیبات ، مدیریت قوی، شرایط مناسب پرورش، غذادهی با جیرهانیتاس ماهکارآمد 

در حال حاضر معضل عمده در . (Hung and Lutes, 1987) رسدرا داشته باشد، ضروری به نظر می ضریب تبدیل غذاییو کمترین مقدار 

ایی تغذیه که افزایش کار معتقدندباشد. محققین پروری تجاری، بهبود جیره غذایی فرموله شده برای افزایش رشد و ارتقاء سلامت ماهیان میآبزی

 ها، مواد معدنی، قیمت و در دسترس بودن آن بستگی دارد، ویتامینهایچربدر تولید آبزیان، به ترکیبات سازنده مواد غذایی نظیر پروتئین، 

(Chebanov and Billard, 2001) .هستند وجهموردتها در آبزیان پرورشی دو مسئله بسیار مهم و مقاومت به بیماری سرعت رشد و (Li 

and Gatlin, 2005) .پروری متراکم شده است و نیاز است برای بهتر شدن ایمنی و های میکروبی باعث کاهش زیادی در تولید آبزیبیماری

ژه در طول وی طوربههای میکروبی در تعداد زیادی از ماهیان دریایی بیماری د.بازماندگی ماهیان و سود اقتصادی در این مورد کنترل صورت گیر

 در مقیاس صنعتی محدود کرده است به میزان پایداررا توده زیادی از ماهیان شده است و تولید ماهیان  ریوممرگتولید ماهیان جوان باعث 

(Skjermo and Vadstein, 1999) .های باکتریایی های آبزیان برای جلوگیری و درمان بیماریها در غذابیوتیکسنتی آنتی طوربه

روده افزایش  زایماریب هایباکتریتوانند میزان رشد و کارایی تغذیه ماهیان را از طریق کشتن ها میبیوتیکاست که آنتی شدهگزارش. اندشدهاضافه

بیوتیکی رمان آنتیدهای باکتریایی که بیشتر مقاوم هستند نسبت به گونه ها ممکن است تظاهر به درمان کند یعنیبیوتیکدهند، اما استفاده از آنتی

ها و ممنوعیت بیوتیکتوجه به خطرات آنتی. (Lopez-Madrid et al., 2003)د ایجاد کن را یطیمحستیزهای خطر جهیدرنتجواب نداده و 

دیگری برای  هایگذاشته و بنابراین توسعه روش ریتأثپروری یدر آبز هادولتها در سیاست یدر بسیاری از کشورهای پیشرفته این دگرگون هاآن

ها و یکبیوتیها، پریهای غذایی شامل پروبیوتیکا استفاده از مکملهاین روش ازجمله اندقرارگرفته موردتوجهخیلی سریع ها کنترل بیماری

 گیاهی ترکیباتاز  استفاده پروریآبزی در اً اخیر(. Li and Gatlin, 2005) دهای ایمنی هستند که مورد استقبال زیادی قرار گرفتنمحرک

 رشد هایمحرک .(Rao et al., 2006) است شده رایج پرورشی ماهیان غیراختصاصی ایمنی سیستم تقویت جهت ایمنی هایمحرک عنوانبه

 دسترس در به توانمی هامزیت این از که دارند مصنوعی ایمنی و های رشدمحرک به نسبت متعددی هایمزیت دارند، گیاهی منشأ که ایمنی و

 گیاهی افزودنی (.Francis et al., 2001) نمود اشاره پایین باقیمت وسیع سطح تولید در امکان و جانور و زیستمحیط برای کمتر آسیب بودن،

 گیریعصاره پونه از که کارواکرول قبیل از ترکیباتی حاوی و بوده اشتهاآور و خوراک طعم بهبوددهندهحاضر  تحقیق در مورداستفاده فایتوژنیک یا

 ضدویروسی خاصیت دارای و شده گیریعصاره رومی بادیان از که ول آنت بوده، قوی اکسیداسیونی آنتی و ضد میکروبی شدید اثرات دارای و شده

 طعم دهندهافزایش و قوی میکروبی ضد خواص دارای و شده گیریعصاره مرکبات از که لیمونن و است اشتها قوی و محرک بوده قارچی ضد و

 یابد.افزایش می خوراک مصرف درنتیجه دهد،می افزایش را جیره خوراکیخوش گیاهی، ترکیباین  (.5930زرگری،  ;5928 قهرمان،باشد )می غذا

 ها،تانن از غنی منبعی گیاهان برخی (.Biomin, 2014) شد ارسال هضمی هایآنزیم ترشح آغاز برای گوارش دستگاه به هاییسیگنال همچنین

 سیستم تقویت و میکروبی ضد اثرات داشتن ازجمله مختلفی هاینقش که پپتیدها هستندپلی و هاساپونین فلاوونوئیدها، آلکالوئیدها، ساکاریدها،پلی

 عنوانبه دارویی گیاهان از استفادهرسد می نظر به زمینه این در شدهانجام مطالعات بر مروری با. است شدهمشخص هاآن برای ماهیان ایمنی

 اثر. (Rao et al., 2006; Ardo et al., 2008) باشند سنتزی ترکیبات و هاواکسن ها،بیوتیکآنتی برای جایگزین مناسبی ایمنی هایمحرک

 ،(5939رئیسی و همکاران،؛ 5932پور مقدم و همکاران،)نجف (Acipenser ruthenus) ماهی استرلیاد دراختصاصی برخی گیاهان بر ایمنی غیر

 ,.Jourdehi Yousefi et al 5932 ،همکاران و جوردهی یوسفی ;5980و  5984 ،5989 ،همکاران و بهمنی) (Huso huso) ماهیفیل در

 Catla) کپور هندی(، ;Hajibeglou and Sudagar, 2010 5934، تعادلی نوعیطاعتی و ) (Cyprinus carpio) کپور معمولی ،(;2014

catla) (Dey and Chandra,1995،) هندی کپور (Labeo rohita) (Nguyen et al., 2002،) کمانرنگین آلایقزل (mykiss 

Oncorhynchus( )5935همکاران،  و چگینی ;5983همکاران،  و تراحمدی; Oskoii et al., 2011) (Ayokanmi dada, 2012; Aly 

and Mohamed, 2010; Aly et al., 2008; Salaby et al., 2006; Francis et al., 2001،) باس دریایی (Lates calcarifer )
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(Talpur, 2014 ،)رهایپارامتبر سطوح مختلف این افزودنی گیاهی  تأثیردر خصوص ای مطالعهتاکنون  وجودبااین است. قرارگرفته مورد ارزیابی 

طوح مختلف با س شدههیتغذ بچه ماهیان استرلیاد یمنیو ا یخون پارامترهایماهی استرلیاد صورت نگرفته است. لذا در این پژوهش  یمنیو ا یخون

 .مورد ارزیابی فرار گرفت (Limonene) لیمونن و (Anethole) آنتون و (Carvacrol) کارواکرول شامل افزودنی گیاهی

 

 هامواد و روش

در  گیاهیافزودنی گرم  5از  (5) که تیمار صورتنیبد شد.تکرار انجام  9 در و هر یک تیمار 4 باتصادفی  در قالب طرح آزمایش کاملاً این مطالعه

یا  (4)کیلوگرم غذا و تیمار  5در  افزودنی گیاهیگرم  2از  (9) کیلوگرم غذا و تیمار 5در  افزودنی گیاهی گرم 1/5از ( 2) کیلوگرم غذا و تیمار 5

 گیریعصاره پونه از کارواکرول) لیمونن ،آنتون کارواکرول، شامل گیاهی افزودنی .در جیره غذایی در نظر گرفته شد افزودنی گیاهیشاهد بدون 

 .(اتریش - Biomin® شرکت) بود (شد گیریعصاره مرکبات از لیمونن شد، گیریعصاره رومی بادیان از آنتون شد،

( مجهز به هواده و تخلیه آب مرکزی لیتری 500 برگلاسیفاهای مدور قرار داده شد )حوضچهعدد بچه ماهی خاویاری استرلیاد  58 تیمارهر در 

، )ریزسنج دیجیتال با بودمتر سانتی 52/90±41/5طول میانگین گرم( و  05/0گرم )ترازوی دیجیتال با دقت  00/88±91/5 هاآنکه وزن متوسط 

در طی . شدماه انجام  2ساعت به مدت  8نوبت صبح، ظهر، عصر هر  9در روزانه درصد میانگین وزن  9دهی به مقدار غذا .متر(میلی 05/0دقت 

عملیات  ،بود گرم در لیترمیلی 50و میانگین اکسیژن محلول به میزان  pH= 0/8 ،گراددرجه سانتی 8/22دمای آب میانگین دوره پرورش 

 م گرفت.، پایان دوره( انجادورهانیمنوبت )ابتدای دوره،  9سنجی در طی دوره در زیست

 یخوببهآب  یبا مقدار آن راو نموده آسیاب برقی آرد  با گرم جیره راکیلو 5گرم افزودنی گیاهی، در  2، 1/5، 5سازی غذا، مقادیر آماده منظوربه

 یماکارونهای شتهر صورتبه گوشتچرختوسط سفت  نسبتاًبگیرد، سپس این مخلوط خمیری  به خودسفتی  مخلوط نموده تا حالت خمیری نسبتاً

 یدماکن با در خشکهای مرطوب پلت ازآنپسو  تبدیل شدها( )پلت دهان ماهیاندازه با متناسب های هبه قطع برش غهیتتوسط  آمده ودر شکل

 ذاریگو شماره بندیبستهو  توزینهای تیماری گروه جهت استفاده شدهآمادههای جیره سپس گردید.خشک ساعت  24 به مدتگراد درجه سانتی 90

خارج و پس از  زنیخها از ، یک ساعت قبل از توزیع غذا، جیرهشدند نگهداری تا زمان مصرف گرادسانتیدرجه  -20 دمایفریزر در  در ه وشد

هفته پرورش و گذشت  8بعد از مدت  .(5932، و همکاران یحسن دیس) در اختیار بچه ماهیان قرار داده شد توزین و ،متعادل شدن با دمای محیط

تصادفی  صورتبهنمونه(  24 اًعدد ماهی )مجموع 0 از هر تیمارساعت از زمان قطع تغذیه و اطمینان کامل از دفع محتویات لوله گوارش،  24

هایی شناسی از سرنگخون لیاد صورت گرفت. جهت انجام مطالعاتاستردمی واقع در پشت باله مخرجی ماهی  رگگیری از و عملیات خون دشدهیص

آغشته  الیرخون به داخل سی سی 1/0خون توسط سرنگ از ساقه دمی این ماهیان  سیسی 2استفاده گردید. بعد از گرفتن  سیسی 2با حجم 

داخل ویال غیر باقیمانده به سی سی 1/5شده جهت انجام مطالعات فاکتورهای خونی ریخته و  یگذارشماره)هپارین(  انعقاد خونبه ماده ضد 

های اپندروف فاقد ماده فاکتورهای ایمنی ریخته شد، جهت انجام مطالعات سرولوژی خون موجود در لوله بررسیشده جهت  یگذارشمارههپارینه 

دقیقه  50دور در دقیقه به مدت  1000با ( Heraeussepatch ساخت شرکت Labofuge )هپارین( توسط سانتریفوژ )مدل ضد انعقاد خون

ه های شدید بتکان دورازبهها در یک کلمن حاوی یخ خشک و های تازه ریخته سپس نمونهسانتریفوژ شده، سرم جدا و با سمپلر در اپندروف

های صبر روی سطوح شاخ ریتأثلل احتمال کننده به ع هوشیبگیری مواد لازم به ذکر است در هنگام خونارسال گردید.  شناسیخونآزمایشگاه 

 .(Jalali-hajiabadi et al., 2009) استفاده نگردیدخونی 

پیشرفته  وبارین میولا Lewisمحلول  استفاده از( با WBCهای سفید )گلبولتعداد ( و RBCهای قرمز )های خونی شامل تعداد گلبولشاخص

 کشخط کمکبه  هماتوکریت ومیکروسانتریفوژ و با استفاده از  هماتوکریت میکرواز روش  هماتوکریت. (Klontz, 1994) شمارش شدند
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 متبه روش سیان هموگلوبین گیریاندازه(. Klontz, 1994 ;5983همکاران،  )کاظمی و گیری شددرصد اندازه برحسبمخصوص هماتوکریت 

، عامری مهابادی) مقدار آن تعیین گردیدمنحنی استاندارد مقایسه و با گیری محلول اندازه استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر و کمک به هموگلوبین

 لام نئوباربا استفاده از  ما گیسآمیزی رنگبه روش  مونوسیت و نوتروفیل ائوزینوفیل، لنفوسیت، سفید شامل هایگلبول افتراقی شمارش (.5928

 قرمز گلبول هموگلوبین متوسط(، MCV) قرمز گلبول حجم متوسط (.Klontz, 1994 ;5983)کاظمی و همکاران،  پیشرفته انجام گرفت

(MCH )سلولی هموگلوبین غلظت متوسط و (MCHC) 5928، عامری مهابادی) گیری شدنداندازه استانداردمحاسبه  هایروش طبق; Klontz, 

ن ایمنوگلوبولی میزان گیریاندازه .(Ellis, 1990) شدانجام استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر با  سنجیبه روش طیف وزیم لیزگیری اندازه(. 1994

M  5928 ،عامری مهابادی) انجام گرفتاستفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر با  سنجیکدورت روش ازکل ایمنوگلبولینو Khoshbavar Rostami 

et al., 2006; Yamamoto and Yonemasu, 1999 ;.) دامپزشکی تخصصی آزمایشگاه در ایمنی و خونی هایشاخص گیریاندازه 

 .گرفت انجام گیلان ویرومد

رمال بودن ن با توجه به ( تست گردیدلک یو -ها با آزمون )شاپیرونرمال بودن دادهتصادفی انجام گرفت. در ابتدا  کاملاًاین تحقیق در قالب طرح 

و برای جداسازی  (One-way ANOVA) طرفهکیای از آزمون تجزیه واریانس ، برای مقایسه میانگین بین تیمارهای تغذیههاتوزیع داده

ها و داده لیوتحلهیتجزبرای ویرایش هجدهم  SPSS یآمار افزارنرماستفاده شد.  درصد 1های همگن از آزمون توکی در سطح احتمال گروه

 .شدند کاربردهبهبرای رسم نمودارها  2002 اکسل افزارنرم

   

 نتایج

(، Hb) هموگلوبینمیزان (، WBC) گلبول سفیدتعداد (، RBC) گلبول قرمزتعداد  در کهنتایج نشان داده است  :خونیفاکتورهای  گیرینتایج اندازه

هر سه تیمار حاوی افزودنی گیاهی  ،(>01/0p) دآماری مشاهده ش دارمعنی اختلاف تعداد لنفوسیت نوتروفیل،تعداد  و( PCV) یترهماتوکمیزان 

با افزودنی گیاهی  شدههیتغذتعداد مونوسیت ها در ماهیان  ،(<01/0p) شاهد افزایش را نشان دادندنسبت به  MCHC و MCV هایشاخصدر 

 آماری مشاهده نشده است دارمعنیدر سایر فاکتورهای خونی اختلاف ، (<01/0p) گرم در کیلوگرم نسبت به شاهد افزایش داشت 2 در سطح

(01/0P>)، ( 5جدول.) 

 

در  (Acipenser ruthenus)استرلیاد  بچه ماهیان فاکتورهای خونی برسطوح مختلف افزودنی گیاهی  ریتأث: 1جدول 

 پایان هفته هشتم.

 خونی یهاشاخص
 سطوح افزودنی گیاهی

 )گرم( 2 )گرم( 5/1 )گرم( 1 )گرم( 0

 c 15/0±90/52 a 18/0±99/2 ab 05/5±90/8 bc 55/5±1/50 (تریل کرویم × 950) گلبول سفید

 b 00/0±21/0 a 09/0±18/0 ab 02/0±00/0 b 05/0±03/0 (تریل کرویم × 050)گلبول قرمز 

 b 12/0± 12/2 a 95/0±32/1 ab 20/0±20/0 b 25/0± 32/0 )گرم / دسی لیتر( هموگلوبین

 b 05/9±98 a 19/5±99/23 ab 19/5±02/92 b 5± 91 )درصد( هماتوکریت

MCV )505±5 2/500±50/5 9/505±18/0 500±29/5 )فمتو لیتر 

MCH (کو یپ )9/100±19/5 2/435±13/55 438±29/5 9/199±1/12 گرم 

MCHC )02/53±18/0 02/20±18/0 20±0 02/53±18/0 )درصد 

 b 18/0±02/92 a 18/0±02/28 a 18/0±02/28 b 5±95 )درصد(نوتروفیل 
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 خونی یهاشاخص
 سطوح افزودنی گیاهی

 )گرم( 2 )گرم( 5/1 )گرم( 1 )گرم( 0
 a 50/5±99/04 b 18/0±02/08 b 18/0±99/08 b 18/0±99/08 )درصد( لنفوسیت

 02/2±18/0 99/2±18/0 99/2±18/0 99/2±18/0 )درصد( مونوسیت

 99/0±18/0 99/0±18/0 99/0±18/0 02/0 ±50/5 )درصد( ائوزینوفیل

 .(>01/0p) دار آماری بین تیمارها استاختلاف معنی دهندهنشاندر هر ردیف،  رمشترکیغ(، حروف لاتین میانگین ±انحراف معیار )

 

آماری  داریمعن، اختلاف میوز زیل و کل خون میزان ایمنوگلبولین ازنظرنسبت به شاهد،  یموردبررسنتایج نشان داده است که بین تیمارهای 

نسبت به شاهد گرم  2ایمنوگلبولین کل در سطح میزان  .(<01/0P) آماری مشاهده نشد داریمعناختلاف  IgM اما در ،(>01/0P)د یگردمشاهده 

 و داد اننشرا  نسبت به شاهد افزایشافزودنی گیاهی  گرم در کیلوگرم 5 و 1/5و  2در تیمار  بیبه ترت میوز زیل شاخص میزان ،افزایش داشت

 (.2جدول ) داشت نسبت به شاهد افزایش مارهادرکل تی نیزM (IgM ) یمنوگلبولینا

 

( Acipenser ruthenus)استرلیاد  بچه ماهیان فاکتورهای ایمنی خون برسطوح مختلف افزودنی گیاهی  ریتأث :2جدول 

 .در پایان هفته هشتم

 ورهای ایمنی خونتفاک
 سطوح افزودنی گیاهی

 )گرم( 2 )گرم( 5/1 )گرم( 1 )گرم( 0

 b 5±54 a 18/0±02/3 b 18/0±99/52 b 2±51 (تریل یدسگرم در میلی) ایمنوگلبولین کل
 a 19/5±99/3 ab 5±50 bc 5±59 c 91/5±99/54 لیتر(در میلیمیکروگرم ) میوز زیل

IgM (تریل یدسگرم در میلی) 99/52±04/4 99/59±08/2 02/59±23/9 02/55±12/2 
 .(>01/0P) آماری بین تیمارها استدار معنیاختلاف  دهندهنشاندر هر ردیف،  رمشترکیغ(، حروف لاتین میانگین ±انحراف معیار )

 

 یریگجهینتو  بحث

های اخیر جهت پیشگیری یا کنترل بیماری یا افزایش ایمنی به گیاهان دارویی توجه بیشتری شده است. گیاهان و محصولات گیاهی در در سال

 یدر چند دههاگر از گیاهان بومی منطقه باشند ارزان و در دسترس هستند.  خصوصبهپروری دارد. این گیاهان حال حاضر نقش مهمی در آبزی

، عدم ایجاد مقاومت دارویی، زیستمحیطآثار جانبی کمتر بر موجود زنده و  ازجملههای متعدد اخیر استفاده از گیاهان دارویی با توجه به مزیت

افزودنی  (.5982)رجحان،  کشورهای پیشرفته به خود جلب نموده است ویژهبهسطح جهان  در ارزان بودن، پایدار و در دسترس بودن توجه زیادی را

 محسوب ماهیان در اشتهاآور و رشد محرک عنوانبه که بوده لیمونن و آنتول کارواکرول، هایعصاره حاوی تحقیق این در مورداستفاده گیاهی

 بودن ضریب پایین آبزیان پرورش بودن اقتصادی عوامل از . یکیاست شده نیز ماهیان بیشتر رشد سبب جیره کردن خوراکخوش ضمن شده و

 تبعبه و محیط پرورش آب ثانویه آلودگی از غذادهی، کمتر مقدار سبب به غذادهی و غذا هایهزینه کاهش بر علاوه چراکه است، غذا تبدیل

 به نسبت متعددی هایمزیت گیاهی رشد هایمحرک (.5981 همکاران، و کار فلاحت) کرد خواهد جلوگیری آب کیفی پارامترهای کاهش آن

 سطح در تولید امکان و جانور و زیستمحیط برای کمتر بودن، آسیب دسترس در به توانمی هادارند. از این مزیت مصنوعی رشد هایمحرک

 ایگسترده طوربه ماهیان ایمنی و خونی هایشاخص رشد، روی بر های گیاهیمحرک تأثیرگذار و سودمند . نقشنمود اشاره پایین باقیمت وسیع

 نیترمهمالوصول یکی از یک بافت سیال و سهل عنوانبهخون  (.Ashraf and Goda, 2008) تاس شدهگزارش مختلف محققین توسط

دند. لذا در اختیار گر، ترکیبات آن دستخوش نوسان و تغییر مییپاتولوژحالات مختلف فیزیولوژیک و  ریتأثمایعات زیستی بدن بوده که تحت 
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های مختلف همواره از ابزار مهم تشخیص در بسیاری از در بیماری هاآنداشتن مقادیر طبیعی پارامترهای خونی و بررسی چگونگی تغییرات 

از مواردی چون گونه پرورشی، اندازه، سن، وضعیت فیزیولوژیکی، شرایط  متأثرتواند های خونی در ماهیان میهای آبزیان بوده است. شاخصبیماری

 (.5930و همکاران،  فر ینیحس) یطی و رژیم غذایی باشدمح

 تعیین شرایط و تغذیه نوع ها،بیماری شناسایی در تواندمی نیز اقتصادی ازنظر بلکه است مهم گونه تشخیص در تنهانه خونی فاکتورهای شناخت

 سن، اندازه، گونه، قبیل از مختلفی عوامل به ماهیان خونی هایشاخص. (Bahmani et al., 2001) باشد مفید ماهی سلامت و بهداشتی

 رشد( هایمحرک و هاویتامین پروتئینی، منابع جیره، دهندهتشکیل مواد غذا، کیفیت و کمیت) غذایی رژیم محیطی، شرایط فیزیولوژیکی، وضعیت

 (.Lim et al., 2000; Irianto and Austin, 2002; Brunt and Austin, 2005) دارد بستگی

 پونهو  هگیا ینزر ازی،شیر یشنآو ،ستانیزخوو  ریبختیا زهمر نگیاها رهعصااز  دهستفاا که داد ن( نشا5930) رانهمکاو  بلوطی پیر قاسمی مطالعه

در ماهیان سیستم ایمنی . ددگرمی نکمانگینر یلاآلقز ماهیدر  هانوترون خصوصبهسفید  یهالگلبو جمعیتدار معنی یشافزا به منجر کوهی

یار تقویت این سیستم برای ماهیان پرورشی بس ،شودیزا محسوب میک مکانیسم دفاعی اساسی در برابر عوامل بیماری یراختصاصیغذاتی یا 

 .(Dixon and Stet, 2001) رندیپذبیآسطلب ارزشمند است چراکه ماهیان در شرایط پرورشی در برابر بسیاری از عوامل باکتریایی فرصت

گرم در  9 ،2، 5، 0 )حاوی کارواکرول و تیمول( در سطح Next Enhance 150 ( بیان داشتند که کاربرد مکمل5983همکاران ) و تراحمدی

 گر،ید یانکرد. در مطالعه جادیا یخون یهارا در شاخص یداریمعن تفاوت تیدرصد لنفوس استثنایبهکمان نیرنگ یآلاقزلکیلوگرم جیره ماهی 

 سکارا یماه یخون یو کندر بر فاکتورها شنیسرخارگل، آو یاهیگ یهاو عصاره زولیو لوام ارگوسان یمصنوع یمنیا یهامحرک یخوراک زیتجو

(Astronotus ocellatus )های سفید مشاهده گردیدتعداد گلبول ینسب شیسرخارگل و ارگوسان افزا یمارهایگرفت. در ت قرار یبررس مورد 

 ترور نیگر یماه رهیدر ج 5و  9/0، 2/0، 5/0در سطوح  نیبا افزودن دارچ (5932) کاران وهمروزی  باوجوداین. (5935)علیشاهی و همکاران، 

(Andinocara rivulatus) لیو نوتروف تیلنفوسهای سفید، درصد پودر دارچین در تعداد گلبول 5/0با جیره  شدهتغذیهنمودند که ماهیان  اظهار 

 یو طولان تنها در اثر استرس تی. تعداد لنفوسدیحاضر مشاهده گرد قیدر تحق تیتعداد لنفوس شیگروه شاهد داشتند. افزا با یداریاختلاف معن

 پرورش طیاست که آب مح نینشانه ا نیو ا (5983و همکاران،  میظدهد )کامی کاهش نشان انیمحلول آب، در خون ماه ژنیاکس شدن کمبود

گرم در کیلوگرم نسبت  2 با افزودنی گیاهی در سطح شدههیتغذدر ماهیان  تیلنفوسنیز درصد  قیتحقدر این ، برخوردار بوده است یمناسب تیفیاز ک

 موجب ماهیان ایمنی سیستم بر تأثیرگذاری با هستند که ایمنی سیستم هایمحرک ازجمله گیاهی داروهای. (>01/0p)به شاهد افزایش داشت 

 هایسلول ماکروفاژی، افزایش هایسلول فعالیت افزایش آن، احتمالی جمله اثرات که از آن شوندمی ایمنی در مؤثر هایسلول فعال شدن

این  از استفاده .باشدمی یزوزیمل فعالیت شافزای و های سرمایمونوگلبولین و هالنفوسیت تعداد افزایش ،(هامنوسیتو  هانوترون) کننده فاگوسیتوز

 مورداستفاده در تحقیق و شایع بوده هایبیماری برابر در ماهی مقاومت و ایمنی ظرفیت سیستم رشد، هایشاخص افزایش برای مؤثری ابزار مواد

 یمنیا سیستم بر شدهاثباتو  شدهشناخته اتثردارای ا ییدارو نگیاها (.Hosseinifar et al., 2010) دارد به رشدی رو روند ها،مکمل از

 رتصو رالهمو یمنیا یا سلولی یمنیا بر تأثیر نمیزبا غیراختصاصی یمنیا تحریک لیلد به ثرا ین. ا(5930،میدبیگیا) باشندمی مختلف داتموجو

 یندر ا که شدهانجام یمنیا کمحر مختلف تترکیبااز  دهستفاا واسطهبه نماهیادر ایمنی  ءتقاار صخصو رد نیاوافر تمطالعا نتاکنو .دپذیرمی

 ادمو (.Guojun et al., 2006 ;5935 همکاران، )علیشاهی و اندشدهتوصیه کراتبه جانبی رثاآ شتناندو  مناسب ثرا واسطهبه نگیاها نمیا

 یمنیا سیستم تحریک با مختلف یهاکه با مکانیسم گیرندبرمیرا در  مصنوعی یا طبیعی مشاء با تترکیبااز  سیعیو نسبتاً وهگر یمنیا کمحر

های سفید توان به افزایش تعداد گلبولمی لمثا ایبر، نددگرمی عفونی ملاعو برابردر  ماهی متومقا انتو یشافزا به منجر نماهیا ختصاصیاغیر

 توجه با مرا ینا. (Harikrishnan et al., 2011) اشاره کردM (IgM ) یمنوگلبولیناخون، ارتقاء توان فاگوسیتوز، افزایش میزان لیزوزیم و 
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 ,Raissy and Moumeniدارد )بالایی  همیت، استا شد گزارش انیردر ا ماهی ورشپر ارعمزدر  که سیعیو بیومیکر ضد هایمقاومت

2014.) 

 جهیدرنت و بیماری نسبت به آن مقاومت افزایش موجب( Catla catla) هندی کپور ماهی لارو غذایی جیره در سیر و زردچوبه پودر از استفاده

 هایافزودنی صبخصوو  طبیعی مشاء با تترکیبا نمیا یندر ا .(Dey and Chandra,1995) گردید پرورشی دوره در آن بقای نرخ افزایش

در بررسی اثرات ضد میکروبی و  .نددار یبالاتر لویتاو مناسب قیمت همچنینو  کنندهمصرف یاو  ماهی ایبر ارضعو شتناند واسطهبه گیاهی

 ,.Zingiber officinulle, aloevera, Angelica spشامل سیستم ایمنی تعدادی از گیاهان دارویی سنتی چینی کنندگیتنظیمنیز 

Astragagalus membrances, Ponax ginseng, Ganoderma lucidua, Scutellaria sp.  از این  هرکدامکه  مشاهده نمودند

 (Poecilia reticulate) در گوپی(. Tan and Vanitha, 2004) شوندمیمثبت بر روی سیستم ایمنی  تأثیراتباعث  درنهایتگیاهان 

 نگیاها گیاهی عصاره از استفاده (.Guz et al., 2011) شودو پاسخ ایمنی می یچاقسرخارگل به جیره غذایی باعث افزایش ضریب  افزودن

 کپور ماهی غذایی رژیم در Andrographis paniculata، Rheum officinale، Isatis indigotica،Lonicera japonica دارویی

 (.Chen et al., 2003) گردید هاآن ایمنی سیستم تقویت موجب

 تأثیرآلا را فاقد سرم ماهی قزل M بر میزان ایمنوگلبولین( Silybum mariamum) ( استفاده از گیاه خار مریم5983) همکاران احمدی و

 مسردر  آن انمیز بین تیوتفا مطالعه یندر ا که ستا رالهمو یمنیا مهم یهاشاخصاز  یکی M یمنوگلبولینا انمیزگزارش نمودند.  دارمعنی

می بمحسو رالهمو یمنیدر ا مهمی ربسیا شاخص که مسر وزیم لیز انمیز یگرد فطراز  .یددنگر همشاهد نماهیا سایرو  شاهد وهگر نماهیا

 که هددمی ننشارا  داریمعنی ریماآ فختلااو  ستا شتهدا یشافزا شاهد وهگر به نسبت کیلوگرم گرم در 1/5 و 2در سطوح  ترتیب بهدر  ،ددگر

در ماهی . دارد ختصاصیاغیر عفادر د تریمهم نقش وزیم لیز که رییاوخا نماهیا بخصوص .دارد هیانما یمنیا سیستم ءتقادر ار ییبسزا همیتا

شود، افزایش پارامترهای ایمنی غیراختصاصی از طریق استفاده از پاسخ ایمنی می عصاره سرخارگل موجب افزایش وزن و شد کهمشاهده  یگو پ

همچنین اکیناسه نقش  باشد، ریوممرگو کاهش  توان یک فاکتور مهم در پیشگیری بیماری باکتریایی ماهیاکیناسه در جیره غذایی مکمل می

 (.Guz et al., 2011) کندای تزیینی ایفا میهمهمی در کنترل بیماری ماهی

 وندشمطالعات نشان داده که مصرف سه ماه مکمل غذایی با اکیناسه باعث افزایش مقاومت در برابر بیماری آئروموناس هیدروفیلا در تیلاپیا می

(Aly and Mohamed, 2010.) 

 Cyprinusمعمولی ) کپور ماهی قبیل از های آبزیگونه و طیور در ایمنی و رشد محرک عنوانبه نعناع فلفلی گیاه اثرات دهندهنشان هانتایج بررسی

caprio ) و باس دریایی(Lates calcarifer)  بوده است(Talpur, 2014; Hajibeglou and Sudagar, 2010.) 

افزایش وزن، ضریب  خاکی بررسی کردند کهدر استخرهای  Pseudomonas fluorescens میزان رشد و مقاومت تیلا پیا نیل در برابر بیماری

 Aly) افتیو افزایش تعداد لوکوسیت را نشان داد و همچنین میزان بازماندگی در این ماهیان افزایش  میوز زیل، مقدار هماتوکریت، فعالیت چاقی

et al., 2008.) 

 موجب افزایش (Labeo rohitaهندی ) کپور ماهی غذایی جیره به roseus Catharanthus گیاهی عصاره حاوی غذایی مکمل افزودن

 (.Nguyen et al., 2002) گردید ماهی این ایمنی پاسخ

Oskoii اضافه کردند که کیلوگرم گرم در 21/0 - 10/0کمان به میزان لای رنگینآبه جیره قزل عصاره گیاه سرخارگل را (2055) و همکارانش 

 مشاهده نمودند.و بیوشیمیایی  یشناسخونپارامترهای های رشد، برخی شاخصروی  بر یاثرات مثبت

 افزایش و پلمان کم سازیفعال ها،باکتری جداره تخریب موجب که شودمی ماهی محسوب غیراختصاصی ایمنی اجزای ترینمهم از وزیم لیز

بهتر  مقابله به آن افزایش و است ماهی ایمنی بهبود وضعیت گویای سرم میوز زیل فعالیت میزان افزایش شود.ماهی می در خواریبیگانه فعالیت
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 بان و همکاران/ بیشه یاهیگ یبا سطوح مختلف افزودن شدهتغذیه (Acipenser ruthenus) یاداسترل یانبچه ماه یمنیو ا یخون های¬شاخص یبرخ یینتع 

22 

 

 هاواکسن ایمنی، هایمحرک تجویز برخی متعاقب میوز زیل فعالیت افزایش نماید.می زا کمکاسترس و عفونی عوامل برابر در ماهی ایمنی سیستم

 (.Alishahi et al., 2010) است شدهمشاهده ماهی ها درپربیوتیک برخی و

 استفاده سیستم ایمنی هایمحرک از امروزه مشکل این حل برای باشد.می تولید دهندهکاهش عوامل از زابیماری عوامل پروریآبزی صنعت در

 علت همین به هستند سیستم ایمنی تقویت و تحریک ازجمله مفید خواص از وسیعی دارای طیف دارویی گیاهان برخی کهییازآنجا و کنندمی

 (.5980 همکاران، و ندیجا)گردد می تولید بهبود ماهی سبب پرورش در هاآن از استفاده

 mykiss) کمانآلای رنگین( تحت عنوان اثر اسانس چند گیاه دارویی بر سیستم ایمنی ماهی قزل5930و همکاران،  یبلوط ریپدر تحقیقی )قاسمی 

Oncorhynchus)  کمان آلای رنگیناسانس گیاهان دارویی بخصوص پونه به همراه جیره غذایی ماهی قزل درصد 5افزودن عنوان نمودند که

 د.شوسبب تقویت سیستم ایمنی ماهی می

 Cyprinus) یکپور معمول یماه یمنیو ا یخون یاز پارامترها یعملکرد رشد و برخ نییتعبا عنوان در تحقیقی  (5934) تعادلی نوعیو  طاعتی

carpio) یبرا یدوز مطلوب یاهیگ یافزودن لوگرمیگرم در ک 2 سطح نتیجه گرفتند که موننیو ل آنتونبا سطوح مختلف کارواکرول،  شدهتغذیه 

و  تیسدرصد لنفو د،یسف یهاتعداد گلبول شیزااف ،ییغذا لیتبد بیرشد، کاهش ضر یهادر شاخص شیباعث افزا بوده و انیپرورش کپور ماه

 نیز در پژوهش حاضر .شده است انیدر بچه کپور ماه یاختصاص یمنیا عنوانبه IgMو  یراختصاصیغ یمنیا عنوانبه وزیم لیز تیفعال شیافزا

در هر  تیدرصد لنفوسو  مشاهده گردیدگرم در کیلوگرم  1/5و  2های اختصاصی به ترتیب در تیمارایمنی غیر عنوانبه وزیم لیزبیشترین میزان 

 .(>01/0P) بودسه تیمار آزمایشی نسبت به شاهد بالاتر 

( Mentha longifolia) اسانس گیاهان پونه کوهی ریتأث( اعلام نمودند که در مطالعه 5939) رئیسی و همکاران همچنین در تحقیق مشابه دیگری

 Acipenser) ماهی استرلیاد یراختصاصیغبر ایمنی ( Zataria multiflora) و آویشن شیرازی( Foeniculum vulgare) )بادیان( و رازیانه

ruthenus ) و  میوز زیلبخصوص  همورال و سلولی ایمنی هایشاخص برخی ارتقاء از حاکینتایجIgM  استرلیاد در ماهی هانوترونو درصد 

 .باشدمی مورداشاره گیاهان اسانس از استفاده متعاقب

 Echinacea) گل سرداردرصد عصاره گل  1/0متفاوت از نتایج این تحقیق استفاده از غلظت  اظهارنظری( در 5932) مقدم و همکاران پور نجف

purpure) ی دارمعنیدرصد( افزایش  2 و 5تر از )عنوان کردند، اگرچه غلظت بیش تأثیربیاختصاصی ماهی استرلیاد را های ایمنی غیربر شاخص

 .را منجر شده بود M تام و ایمنوگلبولین، پروتئین وزیم لیزدر میزان 

 مطالعات بیشتری به نیاز ماهیان ایمنی و خونی پارامترهای بهبود و رشد هایشاخص ارتقای منظوربه گیاهی هایافزودنی متنوع انواع از استفاده

 تحقیقات نتایج موجود در اختلاف ،وجودبااین .نمود تفسیر را دانشمندان ضدونقیض نتایج بتوان تا دارد ماهیان هایگونه مختلف سنین روی بر

 فیزیولوژیک خصوصیات ای،رفتارهای تغذیه محیطی، شرایط پرورش، دوره طول سن، اندازه، پرورشی، گونه نوع به توانمی را مختلف دانشمندان

 سطح میزان و آن هایاسانس انواع ترکیب گیاهی و افزودنی نوع ها،آن کیفیت و کمیت غذایی، هایجیره تهیه در کاررفتهبه اولیه مواد نوع گونه،

 (.5934 ،تعادلی نوعی)طاعتی و  داد ربط مورداستفاده

ه ب مناسبی برای پرورش بچه ماهیان استرلیاد میزان گرم در کیلوگرم افزودنی گیاهی 2سطح در این مطالعه  آمدهدستبهنتایج  به نظر طورکلیبه

 افزایش نیز و یمارت این در میوز زیلدار افزایش معنی اساس براختصاصی توان به بهبود سیستم ایمنی غیرمی همچنین در این تحقیق ،رودمی شمار

گرم  2)سطح  پیشنهادی در گروه آزمایشی هامنوسیتها و لنفوسیتدرصد  و (اختصاصی ایمنیهای از پارامتر) M نیمنوگلبولیا و کلایمنوگلبولین

 نسبت به گروه شاهد اشاره نمود. کیلوگرم افزودنی گیاهی(در 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

b.
ah

va
z.

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
08

 ]
 

                             8 / 12

http://jmb.ahvaz.iau.ir/article-1-467-fa.html


 5931تابستان ، امسی، شماره هشتمسال                           لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

29 

 

 منابع
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واحد آزادشهر، سال  یدانشگاه آزاد اسلاممجله  .(mykiss Oncorhynchus) کمانرنگین آلایقزل یماه یخون هایشاخصبدن و  یمغذ باتیرشد، ترک ییکارا یبررس

 .89-35 چهارم، شماره چهارم، صفحات

 ص. 241جلد دوم، انتشارات: آستان قدس رضوی،  .فرآوری گیاهان دارویی تولید و .1310 ،.ر، بیگی امید

چندین ساله  یانتاس ماهپروژه ارزیابی کیفی  ییگزارش نها .1333ل. ن.،  سکونووا،یپ. و. و پ ا،یک.، محسنی، م.، دونسکا ،ینیبهمنی، م.، کاظمی، ر.، ام

 ص. 22 ، انتشارات موسسه تحقیقات شیلات ایران،یهروس KaspNIRKH  پروژه مشترک با انستیتو. در شرایط پرورش مصنوعی

امکان  یپروژه بررس ییگزارش نها .1331.، س، دژندیان . والف، یوسفی.، م ،یپور دهقان.، محسنی، م.، ع، حلاجیان.، ی ،وهابیبهمنی، م.، کاظمی، ر.، 

 592، انتشارات موسسه تحقیقات شیلات ایران .پرورشی( انیتاس ماه ینمتولداز  یبچه ماه دیو تول یمصنوع ریتکث ،یمولدساز) یمصنوعی ماهی ازون برون پرورش ریتکث

 ص.

پروژه مطالعه فیزیولوژیک  ییگزارش نها .1331.، ب، جازی امیریم و ..، محسنی، مر. م ،ملک زاده.، ع، حلاجیان.، ی ،وهابیبهمنی، م.، کاظمی، ر.، 

 ص. 500انتشارات موسسه تحقیقات شیلات ایران،  .ها در القای تکثیر مصنوعی ماهی ازون برونجهت بررسی نارسایی

، 55شماره  فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر،  .Mentha longifoliaبررسی اسانس پونه  .1330جایمند، ک.، میرزا، م.، جمزاد، ز. و وفاکر باهر، ز.، 

 . 5-3 صفحات

 آلایقزلی لاشه لاروها ییایمیش بیرشد و ترک یپارامترها بر مکمل ساپونین اثر .1311 بخش، ف.، روزیپور، ع.، و فجعفر .،و ع. ،ییکلا ریح. ر.، ام ،ینیچگ

 .45-12و پرورش آبزیان، جلد اول، شماره اول، صفحات  برداریبهرهمجله  (.mykiss Oncorhynchus)کمان رنگین

پربیوتیک الیگوفروکتوز بر پارهای  ریتأث. بررسی 1310رستمی، ح. و درویش بسطامی، ک.،  باورخوش، ع.، مجازی امیری، ب.، یواقف ریمحسینی فر، ح.، 

 .  22-90(: 2)20. مجله علمی شیلات ایران، (Huso huso)پرورشی  انیماهلیفهای خونی بچه از شاخص

 .282 صفحه ،انتشارات فرهیختگان علوی، چاپ پنجم. دارو و درمان گیاهی .1331  .،رجحان، م

 Andinocara) ترور نیگر یماه ییغذا رهیدر ج نیاثر سطوح مختلف پودر دارچ یبررس. 1312م.،  ،یقیزهرا، س.ج. و حق هین.، ذر ،ی.، مورکی ،یروز

rivulatus) 45-12 صفحاتسوم،  شمارهشیپسال اول،  .یپروریو آبز ریبقا. فصلنامه علوم تکث زانیگلوکز خون و م ،یخون یهابر شاخص. 

 Acipenser)ماهی استرلیاد  غیراختصاصیاسانس برخی گیاهان بر ایمنی  تأثیرمطالعه  .1313.،  ح ، ئیشورو. و م ،جعفریان،. م  ،فخریان .، م ،رئیسی

ruthenus.)  29-28دریا، سال ششم، شماره بیست و یکم، صفحات  شناسیزیستمجله. 

 ص.  890 ،. انتشارات دانشگاه تهرانییدارو اهانیگ. 1310 .،ع ،یزرگر

مختلف کربوهیدرات به چربی بر رشد و  یهانسبتسطوح پروتئین و  ریتأث .1312.، ع. یزدانی ساداتی، م . ور. ، حیپور عل.، محسنی، م.، ح. م ،حسنی سید

 .11-20، صفحات 5دوره دوم، شماره ، و فنون شیلاتفصلنامه علوم  (.Huso huso) پرورشی جوان ماهیفیل ترکیب بیوشیمیایی لاشه 

 سطوح با شدهتغذیه( Cyprinus carpio) کپور معمولی ماهی بچه ایمنی و خونی هایپارامتر از برخی و رشد عملکرد تعیین .1311.،ح ،نوعی تعالیر.،  ،طاعتی

 .91-42دریا، سال ششم، شماره بیست و پنجم، صفحات  شناسیزیستلیمونن. مجله  و آنتون مختلف کارواکرول،

 ص.  520 ،آزمایشگاهی هماتولوژی دامپزشکی . انتشارات دانشگاه تهران یهاروش .1331.، عامری مهابادی، م

 Cyprinus) معمولی رکپو ماهیدر  گیاهی رهعصا سهو  نگوساار ول،میزالو شدو ر یمنیا تحریک اتثرا .1311ا.،  ،گرزر و ، م.حمصبا ،م. ،سلطانی ،، م.علیشاهی

carpio .)543-511، صفحات 2، شماره مجله تحقیقات دامپزشکی. 

رهای رشد، نرخ بازماندگی و تبر برخی پارام Cویتامین  ریتأث .1335.، م و یاسمی، م. ،یپور کاظم .،م. ر ،یلباس .،ب ،یابطح.، م ،یسلطان.، ب ،فلاحت کار

 .38-509، صفحات 22، شماره یسازندگجوان پرورشی. مجله پژوهش  انیماهلیفشاخص کبدی در 
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 سیستم بر ییدارو هگیا سانس چندا ثرا .1310.، ب ی،حامدو  م. ن،جعفریا.، م ،ئیسیر .،ع ،م ،جلالی .،غ ر،پیشکا .،ا ،علی پیر .،ع ،بلوطی پیر قاسمی

 .543-511، صفحات 2 رهشمادوم،  لسا ،گیاهی یهادارو فصلنامه (.mykiss Oncorhynchus) کمانرنگین یلاآلقز ماهی یمنیا

 .ص 221 ،ی( جلد سوم، انتشارات مرکز نشر دانشگاهیاهیگ کیستماتی. )سرانیا یها تیکروموف. 1331قهرمان، الف.، 

ی نون کاربردفو  انیگردش خون آبز دستگاه یولوژیزیف .1331 .،تجن، م یم. و نصر ،یارمحمدیالف.،  ،یجورده یوسفیم.،  ،یر.، پور دهقان ،یکاظم

 ص. 534 انتشارات بازرگان، .ماهیان یشناسخون

 Echinacea)عصاره خوراکی گیاه دارویی سرخارگل  تأثیر .1312 سلاطی، ا. پ.، کیوان شکوه، س.، یاوری، و. و پاشا زانوسی، ح.،.، مقدم، م پور نجف

purpure )دسترلیاا خونی ماهی هایشاخص برخی بر (Acipenser ruthenus .)،آبزیان و غذا. سومین همایش ملی کشاورزی 

 است جنی یها تواستروژنیاثرات ف سهیمقا. 1312ع.،  م. ،یزدانیالف. الف. و  ،یع.، دهقان س. ،ینیالف.، سوداگر، م.، بهمنی، م.، حس ،یجورده یوسفی
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