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 منظوربه( Penaeus merguiensisشیمیایی ضایعات میگوی موزی ) یلاستو  ییزدا یمعدن

 توسان یکو  نیتیکاستخراج 

 

 

 چکیده 
ی موز ضایعات میگویاز  توسانیکاستخراج کیتین و  جهتروش مناسب تعیین  باهدفمطالعه حاضر 

(Penaeus merguiensis ) .تخراج ، اساستیک پیش تیمار اسیددر این راستا، از پنج روش انجام گرفت

زدایی و ینئپروت جهت استون و پیش تیمار دما -اتانول زدایی بازدایی با اتانول، رنگدانهبا اسید و باز، رنگدانه

 اده ازبا استف ن و مواد معدنییحذف پروتئاستفاده شد.  استخراج کیتین منظوربه ،ضایعات ییزدایمعدن

ها ادهآنالیز آماری دصورت پذیرفت. های مختلف های سدیم هیدروکسید و هیدروکلریک اسید در غلظتمحلول

روش  کهیطوربه ،های مختلف نشان داددر روش ییزدا یمعدنو  ییزدا ینپروتئ میزانداری بین اختلاف معنی

 45(، با و اتانول مولار 5/2سدیم هیدروکسید ، مولار 49/0 یدکلریدریکاساستفاده از ) زدایی با اتانولرنگدانه

 تولیددر ادامه،  .روش بهینه تعیین شد عنوانبه حذف مواد پروتئینی درصد 49مواد معدنی و  حذف درصد

و، اتوکلاو دهی ماکروویتابش با یگرمادهکه از سه روش  صورت گرفت کیتین زداییاستیل از طریق کیتوسان

ق نتایج . طبشدبرای این منظور استفاده  حرارتی تحت شرایط تقطیر برگشتی )رفلاکس(، یگرمادهو روش 

جهت روش بهینه  عنوانبه، درصد 49، روش اتوکلاو با بازده تولید موردمطالعههای بین روشاز  ،آمدهدستبه

 تعیین گردید. توسان یکاستخراج 

 

 .، کیتوسانکیتینکروویو، یضایعات میگو، روش اتوکلاو، روش ما کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 

  

 

 مقدمه

 در طبیعت پذیر تجدیدساکاریدهای ترین پلییکی از فراوان ،{گلوکوپیرانوز -D -داکسی -2استامیدو  -β- (9،3)- 2}علمی پلی  بانامکیتین 
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ل، گروه استامید گروه هیدروکسی جایبهمحدود و میل کم به ترکیب شیمیایی، شبیه به سلولز است، با این تفاوت که در موقعیت کربن شماره دو آن 

 .(3)شکل  (Taghizadeh et al., 2004; Du et al., 2009)است  قرارگرفته

از  3421انجام پذیرفت. سپس در سال  ،شناس فرانسویگیاه ،Henri Bracannotتوسط  3433ها و در سال نخستین اکتشاف کیتین در قارچ

ن در کیتی .استکه معنی لغوی آن در زبان یونانی نیام  آن را کیتین نامید Odierیک دانشمند فرانسوی بنام  ،حشرات استخراج شد و در این زمان

های پلیمری باعث بروز چنین اختلافی گیری متفاوت زنجیرهجهت (.Aranaz et al.,2009) به سه شکل آلفا، بتا و گاما وجود دارد جامدحالت

های استیل کربن شماره دو و ای بین گروهای و برون زنجیرههای استیل با ایجاد پیوند هیدروژنی درون زنجیرهشده است. گروه هادر کیتین

 .(Khor, 2001, Pillai et al., 2009)کنند گیری ایفا میمی در این شکلموجود در پلیمر، نقش مه یکس یدروههای گروه

 Penaeusمیگوی موزی ) .(Oh et al., 2007) استیگو و کریل خرچنگ، م یژهوبهپوستان دریایی پوسته سخت ،منابع عمده کیتین

merguiensisو در طول فصل صید میگو در استان هرمزگان،  هرسالهو  استو دریای عمان  فارسیجخلهای های مهم در آب(، یکی از گونه

 اخیر، میزان استفاده غذایی هایبا توجه به افزایش تقاضا برای غذاهای دریایی در سالدهد. میزان صید، رتبه اول را به خود اختصاص می ازلحاظ

ردد که در صورت گمانند سر، دم و پوسته می یرخوراکیغهای موجب افزایش تولید قسمت ئلهاین مس میگو بسیار زیاد شده است. یژهوبهآبزیان و از 

 یحلراهتواند می نهاتنه استفاده از این ضایعات ،یجهدرنتفراوانی ایجاد کنند.  محیطییستزتوانند مشکلات مقدار زیاد در طبیعت، می باقی ماندن به

 (.3140مکاران، و ه الدینیاثغشود )نیز محسوب میکیتین  باارزش ماده منبعی برای تهیه عنوانبهباشد، بلکه  محیطییستزدر برابر مشکلات 

است  گرفتهانجام ری در این زمینهمطالعات بسیابه همین دلیل، توجه پژوهشگران برای تولید کیتین به استفاده از این ضایعات جلب شده و تاکنون 

(Synowiecki et al., 2003; Xu et al., 2008.) 

ی کیتین ئزج های عاملی استامید()هیدرولیز گروه زداییاستیلکه از  نام دارد توسان یک ،از کیتین آمدهدستبهترین و پرکاربردترین مشتق مهم

. (3)شکل  (Vengupal, 2009) استدر هر حلقه گلوکز، دارای یک گروه آمین آزاد و دو گروه هیدروکسی آزاد  توسان کی شود.حاصل می

 ییزدا یلستا یعنی پلیمری با درجه؛ شودته میدر نظر گرف توسان یکمرز بین کیتین و  عنوانبههای آمیدی، گروه درصد 50قراردادی وجود  طوربه

 (.3141و همکاران،  زاده تقی) نامندمی توسان یکرا  درصد 50تر از بیش ییزدا یلاست را کیتین و درجه درصد 50تر از کم

ها را ترین خصوصیاتی که آناند، از مهمصنایع پزشکی و دارویی به خود جلب کرده یینهدرزم خصوصبهتوجه زیادی را  توسان یککیتین و 

، ها اشاره کرد. علاوه بر این مواردمی بودن آنس و غیر پذیریتخریبیستزتوان به سازگاری زیستی بالا، مناسب این کاربردها کرده است می

ز ها را از دیگر پلیمرهای زیستی متمایآن ... التهاب و درد و دهندهکاهش، یداناکسیآنتمیکروب،  سرطان، ضدبیولوژیکی چون ضد خصوصیات 

 (.Koide, 1998; Kumar et al., 2004)کرده است 

دهای ینآها اساس فراست که برخی از آن یداکردهپها توسعه پوستان در طول سالهای مختلفی برای استخراج کیتین از ضایعات سختروش

روش شیمیایی  عنوانبهروش که ترین رایج (.Kim et al., 2001) دهندبرای تولید صنعتی کیتین و مشتقاتش را تشکیل می شدهاستفادهشیمیایی 

از این  هدف. گیردمیاسیدها و بازهای قوی صورت  یلهوسبهکه  است ییزدا یمعدنو  ییزدا ینپروتئاساسی  شامل دو مرحله ،شودشناخته می

 .Pموزی ) میگویضایعات  ییزدا ینپروتئو  ییزدا یمعدن جهت اسید و بازمیزان بهینه غلظت آوردن  به دستالعه در گام نخست، مط

merguiensis )استاز کیتین حاصل  توسان یکهای تهیه و سپس ارزیابی روش استخراج کیتین منظوربه. 
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 )الف(

 )ب(

 .)ب( توسان یک: ساختار شیمیایی کیتین )الف( و 1شکل 

 

 هامواد و روش

سدیم  ( ودرصد 44(، استون، استیک اسید )درصد 10(، هیدروکلریک اسید )درصد 49در این تحقیق از قبیل اتانول ) مورداستفادهتمامی مواد 

 از شرکت مرک آلمان تهیه شد. هیدروکسید

به آزمایشگاه و همراه با یخ  خریداری بندرعباس -هرمزگان در میگو خرید مرکز ازتازه  صورتبه (P. merguiensis) موزی ویمیگ ضایعات

 درجه 45و  90از دو تیمار دمایی با آب مقطر، ها پوسته یاز شستشوی اولیه پس. گردیداستفاده نمونه  عنوانبه، پاس کارا از ضایعات. شد منتقل

اده از آسیاب برقی با استفها بعد از خشک شدن در آون، پوسته .شداستفاده  ،ینیتر ضایعات گوشت و بقایای پروتئخروج بیش منظوربه ،گرادسانتی

 .گردیدپودر شده و جهت استخراج کیتین آماده  کاملاً

 :انجام گرفتپنج روش مختلف به  استخراج کیتین، منظوربهضایعات  ییزدا یمعدنو  ییزدا ینپروتئ

 در مولار 05/0 استیک محلول اسید لیترمیلی 10 در ،گراد(سانتی درجه 90)شستشو با آب  میگو هپوست پودر :استیک پیش تیمار اسید -روش اول

جهت حذف ترکیبات  و مولار 94/0کلریدریک اسید جهت حذف ترکیبات معدنی از .ه شدداد ساعت قرار 4مدت  گراد بهسانتی درجه 10دمای 

وزن آن  وخشک  ساعت( 29به مدت )گراد سانتی درجه 90آون  حاصل در د. مادهیاستفاده گرد مولار 92/0 هیدروکسید نی از سدیمئیپروت

 (.Toan et al., 2006)شد گیری اندازه

چندین و بعد از  شداضافه  مولار 32/0، اسیدکلریدریک (گرادسانتی درجه 45شستشو با آب )حاصل  پودر به استخراج با اسید و باز: -روش دوم

 شدو در آون خشک  شستشوسپس نمونه با آب گردید. اضافه  مولار 25/3 هیدروکسید محلول سدیمبا آب مقطر،  مرتبه شستشو

(Mohammed et al., 2013.) 

 ساعت 29 مدت به شد و تیمارمولار  49/0 اسیدکلریدریکبا ، گراد(سانتی درجه 90با آب  شستشو) حاصل پودر زدایی با اتانول:رنگدانه -روش سوم

جهت خروج اتانول لیتر میلی 50 . سپسدیاضافه گرد مولار 5/2سدیم هیدروکسید  ،با کاغذ صافی کردن یلترف بعد از .گرفت دمای اتاق قرار در

 (.Du et al., 2008) گرفت قرار گرادسانتی درجه 90دمای  ساعت در 29مدت  به خشک شدن منظوربه و شداتانول اضافه  مواد محلول در
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 ینپروتئجهت  مولاریک  از سدیم هیدروکسید و ییزدا یمعدنجهت  مولار 25/0اسیدکلریدریک  از استون: -زدایی با اتانولرنگدانه -چهارمروش 

، هاناخالصی جهت خروج و شدهاضافهاتانول گرم  لیترمیلی 50 سپسگردید. استفاده  (گرادسانتی درجه 45با آب  شدهدادهشستشو ها )پوسته ییزدا

 (.Sagheer et al., 2009)گردید کیتین حاصل  آون خشک و درساعت  29به مدت . نمونه شد جوشانده لیتر(میلی 10) استون در حاصل نمونه

 ساعت در دمای اتاق قرار داده شد. بعد از شستشو 94مدت  گراد(، بهسانتی درجه 90های میگو )شستشو با آب پوسته :پیش تیمار دما -روش پنجم 

، به ن در آبور شدساعت غوطه 9 -4بعد از  گردید. بقایا شسته شده ومولار اضافه  94/0ها، به پودر حاصل اسیدکلریدریک و آسیاب کردن پوسته

 (.Toan et al., 2006)آمد  به دستکیتین  سپس نمونه حاصل در آون خشک و. شدمولار اضافه  92/0هیدروکسید  آن سدیم

ر هیدروکلریک اسید استفاده لیتمیلی 29لیتر محلول سدیم هیدروکسید و میلی 10گرم پودر پوسته میگو،  1، از شدهگرفتههای به کار در تمامی روش

 استفاده شد. هایشآزماشاهد در این  عنوانبهگراد نیز درجه سانتی 45و  90با آب  شدهدادهگردید. پوسته میگو شستشو 

 ، به سه روش صورت پذیرفت:توسان یکاستخراج  منظوربه کیتین ییزدا یلاستیند فرآ

مدت  به وشد اضافه  درصد 50کیتین، سدیم هیدروکسید  : در این روش به نمونهتحت شرایط تقطیر برگشتی )رفلاکس( حرارتی یگرمادهروش 

 (.Mohammed et al., 2013)قرار گرفت ( یکره جنوب، WiseBath) گراد در حمام آبسانتی درجه 300ساعت در دمای  30

دقیقه  20مدت  گراد و فشار یک اتمسفر بهسانتی درجه 323و تحت شرایط دمایی  شدهاضافهبه نمونه  درصد 50روش اتوکلاو: سدیم هیدروکسید 

 (.Hong et al., 2000)گردید  ایران( ،Kavoosh AV25اتوکلاو )

( با اندکی تغییر صورت 2031و همکاران ) Samarبا این روش، مطابق با روش  توسان یککروویو: استخراج یما دهیبا تابش یگرماده روش

 -LG MCکروویو )یوات در ما 3900 دقیقه در 5مدت  و به شد اضافه درصد 50کیتین، سدیم هیدروکسید  به نمونهکه  صورتینبدگرفت. 

3021 WMR ،5امل ثابت و به ترتیب ش هایشآزمادر تمامی  مورداستفادهنمونه کیتین و حجم سدیم هیدروکسید وزن )قرار گرفت ( کره جنوبی 

 (.استلیتر میلی 90گرم و 

ساعت، محاسبه  94مدت  گراد بهسانتی درجه 90 آلمان(، Memmert UNB 400) مانده، بعد از قرار دادن نمونه در آونباقی وزن خشک نمونه

 - F21L) ایچینی منتقل و در کوره به بوته نمونه )کیتین و پودر خام اولیه( برای تعیین درصد خاکستر، یک گرم. (Jung et al., 2007) گردید

درصد خاکستر از فرمول زیر  ،یتدرنها. (A.O.A.C, 1990)ساعت گرما داده شد  1مدت  گراد بهسانتی درجه 500به دمای ، ایران( 1500

 محاسبه گردید:

 = خاکستر )%( )وزن نمونه اولیه( / )وزن خاکستر( × 300

 لیتر( و بهمیلی 30اضافه شد ) درصد 5(، سدیم هیدروکسید گرم 05/0) ی میگو(، به نمونهکیتین و پوستهنمونه ) سنجش محتوی پروتئین منظوربه

 .شددقیقه سانتریفیوژ  30مدت  دور به 5000سپس در  ،(Setoguchi et al., 2012) قرار گرفتگراد سانتی درجه 45ساعت در دمای  5/2مدت 

با سرم آلبومین گاوی  میزان پروتئین (.Bradford, 1976)از محلول رویی برای سنجش پروتئین با استفاده از روش برادفورد استفاده گردید 

 مقایسه شد.

 استفاده گردید:از فرمول زیر ، (Y) ییزدا ینپروتئو  ییزدا یمعدندرصد محاسبه  منظوربه 

                                                                                                              

Y(%) =
[(X𝑂 × SO) − (XR × SR)]

(XO × SR)
× 100 
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بعد از  (مانده )گرمیباق و نمونه اولیه مقدار نمونه RSو  SOو  تیمارگرم/ گرم(، قبل و بعد از )ترتیب مقدار پروتئین یا خاکستر  به  RXو OX که

 (.Pacheco et al., 2009)باشند می تیمار

با  توسان یک شدهخشکآزمایش، پودر تعیین گردید. در این  FT-IRتوسط آنالیز  توسان یکی نمونه شدهخشکهای عاملی پودر گروهدر ادامه، 

KBr  و طیف  شد به قرص تبدیل فشارتحتمخلوط و  100به  3با نسبتFT-IR گردید.متر حاصل بر سانتی 900و  500 با اسکن در محدوده 

در سطح احتمال  ای دانکن وون چند دامنهها با آزممیانگین و مقایسه ویرایش نوزدهم SPSSافزار نرمها با استفاده از داده لیوتحلهیتجز نهایتاً،

 استفاده شد. (2030اکسل ) افزارنرماز  نیز م نمودارهایرستصورت گرفت. برای  درصد 45

 

 نتایج

ترین شی، بآمدهدستبهاست. طبق نتایج  شدهدادهنشان  های شیمیایی مختلف، خصوصیات ماده خام اولیه و کیتین حاصل از روش3در جدول 

 های اول، سوم و پنجم با نمونهشهای حاصل از رومیزان پروتئین و خاکستر در نمونه شاهد مشاهده گردید. مقایسه میزان وزن خشک در نمونه

حاصل از روش سوم نشان داد. میزان این پارامترها در  را در نمونه ترین میزانشاهد و کم یزان این پارامترها را در نمونهترین م، بیش3شاهد 

 و ترین میزان خاکسترمقایسه گردید. نتایج حاصل از این مقایسه، بیش 2شاهد  رسی و با نمونهم و چهارم نیز برهای دوهای حاصل از روشنمونه

ترین میزان پروتئین و خاکستر مشاهده گردید. ترتیب کم های دوم و چهارم بههای حاصل از روششاهد نشان داد و در نمونه پروتئین را در نمونه

کار  به های مختلفهای حاصل از روشداری بین میزان وزن خشک، پروتئین و خاکستر در نمونهف معنی، اختلایطورکلبهبر اساس نتایج حاصل 

 (.>P 05/0)در این مطالعه مشاهده گردید  شدهگرفته

 

وش ر) استیک های پیش تیمار اسیدهای حاصل از روشدر نمونه: میانگین وزن خشک، خاکستر و پروتئین 1جدول 

وش راستون ) -زدایی با اتانولرنگدانه(، روش سومزدایی با اتانول )(، رنگدانهروش دوماسید و باز )(، استخراج با اول

 .شاهد و (روش پنجمپیش تیمار دما )، (چهارم

 لیتر(گرم/ میلیپروتئین )میلی (درصدخاکستر ) وزن خشک )گرم( تیمار

 a 99 ± 0/03 a 3/2 ± 0/01 a 0/01 ± 1/33 *3شاهد 

 0/33c 34 ± 0/03 c 0/99 ± 0/03b ± 3/10 روش اول

 d 30 ± 0/02 d 0/39 ± 0/02 d 0/02 ± 0/41 روش سوم

 b 13 ± 0/03 b 0/24 ± 0/02 c 0/09 ± 3/41 روش پنجم

 03a 0/43 ± 0/09 a /0 ± 90 - **2شاهد 

 b 10 ± 0/03 b 0/33 ± 0/05 c 0/00 ± 3/09 روش دوم

 c 19 ± 0/03 c 0/39 ± 0/03 b 0/03 ± 3/25 روش چهارم

 دهد.های هر ستون را مطابق آزمون دانکن نشان میدار بین میانگیندار و حروف غیر یکسان، اختلاف معنیحروف یکسان، عدم اختلاف معنی

 گرادسانتی درجه 90با آب  شدهدادهی شستشو * پوسته

 گرادسانتی درجه 45با آب  شدهدادهی شستشو ** پوسته

 

میزان  ینی بهج کیتین، خروج مواد معدنی و پروتئجهت استخرا شدهگرفتهکار های به در تمامی روشاست  شدهدادهنشان  2در شکل  که طورهمان

سوم )استفاده از ماکزیمم مقدار اسید و باز جهت استخراج  حاصل از روش ، نمونهشدهگرفتهکار  های بهمشاهده گردید. در بین روش یتوجهقابل
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 هایز روشهای حاصل اترین میزان این پارامترها را نشان داد. در نمونه، بیشییزدا ینپروتئ درصد 13/49و  ییزدا یمعدن درصد 4/45با  ،کیتین(

ن دو ر اید ییزدا ینپروتئداری بین میزان اختلاف معنیهای آماری شاخص ازنظررسید که  یتوجهقابلمیزان  ین بهدوم و چهارم نیز خروج پروتئ

 یعدنمو  ییزدا ینپروتئترین میزان ترتیب کم های اول و دوم، بههای حاصل از روشچنین نشان داد که نمونهروش مشاهده نگردید. نتایج هم

شیمیایی  هایصل از روشهای حاداری بین میزان این دو پارامتر در نمونهها اختلاف معنینتایج آنالیز آماری داده یطورکلبهباشند. را دارا می ییزدا

 (.>P 05/0) مختلف نشان داد

 

 
(، استخراج 1های پیش تیمار استیک اسید )های حاصل از روشزدایی در نمونهیی و پروتئینزدا یمعدندرصد  :2شکل 

جهت ( 5( و پیش تیمار دما )4استون ) -زدایی با اتانول (، رنگدانه3زدایی با اتانول )(، رنگدانه2با اسید و باز ).

ها را مطابق دار بین دادهدار و حروف غیر یکسان، اختلاف معنیحروف یکسان، عدم اختلاف معنیاستخراج کیتین. 

 دهد.آزمون دانکن نشان می

 

 به ارائه 1 سه قرار گرفتند. شکلتولید نیز مورد مقای بازده ازنظرهت استخراج کیتین، ج شدهگرفتهکار  شیمیایی بههای حاضر، روش یدر مطالعه

سوم،  و های پنجمتولید کیتین در روش ؛ بازدهآیدیبرمکه از نتایج  طورهمانپردازد. های مختلف میاین پارامتر در روش نتایج حاصل از مقایسه

 ازدهداری بین بلی، اختلاف معنیآماری نیز در حالت ک ازنظرتولید، به حداکثر و حداقل مقدار خود رسید.  درصد 44/29و  درصد 05/54ترتیب با  به

 (.>P 05/0) های مختلف مشاهده گردیدتولید در روش
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زدایی با رنگدانه(، 2، استخراج با اسید و باز )(،1های پیش تیمار استیک اسید )روش در تولیدکیتین : بازده3شکل 

ها را مطابق دار بین دادهحروف غیر یکسان، اختلاف معنی (.5) پیش تیمار دما ( و4استون ) -زدایی با اتانول (، رنگدانه3اتانول )

 دهد.آزمون دانکن نشان می

 

بالاترین درصد حذف مواد معدنی جهت استخراج کیتین، روش سوم با  شدهگرفتهکار  روش شیمیایی به 5بین  ، ازآمدهدستبهنابراین، طبق نتایج ب

 تر و روش پنجم منجر به تولید ماکزیمم مقدار کیتین گردید.ینی، منجر به تولید کیتینی با خلوص بیشپروتئو 

؛ در بین آیدیبرمکه از نتایج  طورهمانآورده شده است.  2، در جدول نیز مختلفهای با روش توسان یکتولید  نتایج حاصل از بررسی بازده

 توسان یکتولید  ترین بازدهترین و کمدارای بیش، درصد 91و  درصد 40ترتیب با  کروویو بهیهای مورد آزمایش، روش اتوکلاو و روش ماروش

ختلاف در این مطالعه، ا شدهگرفتهکار  های مختلف بهدر روش توسان یکتولید  بازده لی نیز در نتایج حاصل از مقایسهباشند. در حالت کمی

 (.>P 05/0)داری مشاهده گردید معنی

 

 .حرارتی، اتوکلاو و مایکروویو یگرمادههای حاصل از روش توسان یک : بازده2جدول 

 (درصد) بازده روش

 2/94b ± 09/51 حرارتی یگرماده 

 3/59a ± 40/94 اتوکلاو

 2/13c ± 91/49 ماکروویو

 دهد.ها را مطابق آزمون دانکن نشان میدار بین میانگینحروف غیر یکسان، اختلاف معنی

های مربوط به ترکیبی از پیک 1900 -1200های در محدوده پیک توسان یکدهد. در طیف را نشان می توسان یک FT-IRطیف  9شکل 

 .است 2NH -CO -Rهای مربوط به گروه توسان یکدر  3959پیک  و اندیدروژنیه یمولکولدرونندهای و پیو H-Oهای کششی گروه
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 .توسان یک FT-IR: آنالیز 4شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه

د و باز قوی خروج پروتئین، مواد معدنی و ترکیبات با وزن مولکولی پایین، با استفاده از اسی یلهوسبهتواند می یمؤثر طوربهپلیمر کاتیونی کیتین، بیو

ادی، بهترین مواد دلیل وجود ملاحظات اقتص یند صنعتی استخراج کیتین، بهدر فرآ (.Toan et al., 2006)از ضایعات میگو استخراج شود 

همین  ؛ به)3140و همکاران،  الدینیاثغباشند )می NaOH))هیدروکسید و سدیم  (HCl)اسید پروتئین، هیدروکلریک املاح و  کنندهاستخراج

ررسی ب منظوربهاول  یضایعات استفاده گردید. در مرحلههای مختلف جهت استخراج کیتین از ، از این دو ماده در غلظتحاضر یدلیل در مطالعه

گراد( قرار داده شدند. نتایج حاصل از سانتی درجه 45و  90ر دو دمای متفاوت )مدت یک ساعت د به ،ها بعد از شستشوی اولیهاثر دما، پوسته

 یتوجهقابلیزان م گراد، بهسانتی درجه 45با آب  شدهدادهشستشو  یپوسته سنجش میزان خاکستر و پروتئین نشان داد که میزان این پارامترها در

 مطابقت دارد. (2031و همکاران ) Mohammed ؛ که این نتایج با نتایج مطالعه(3)جدول  استتر کم

با افزایش غلظت سدیم  کهیطوربهکند؛ غلظت باز نقش مهمی در خروج پروتئین از ضایعات ایفا می پیش رو مشاهده شد که یدر مطالعه

 ( نیز2032و همکاران ) Benhabiles(. 3شکل افزایش یافت )درصد  49به  درصد 00از  ییزدا ینپروتئمولار، میزان  92/0-5/2هیدروکسید از 

اهده شد حاضر، همچنین مش در مطالعه هیدروکسید دست یافتند.ضایعات میگو با استفاده از سدیم  ییزدا ینپروتئ( در درصد 49ای مشابه )به بازده

 استمتفاوت  یوجهتقابلمیزان  به ییزدا ینپروتئهای یکسان سدیم هیدروکسید، با غلظتپیش تیمار دما و  استیک پیش تیمار اسید درروشکه 

ها قبل از تیمار اصلی )روش آن فاسدشدنساعت و  94مدت  ها در دمای محیط بهکه این احتمالاً به این دلیل است که قرار دادن پوسته (؛2شکل )

 ج مطالعهشود. نتایسازی است، میهای موجود در پوسته که با شستشو قابل جدااز پروتئین یتوجهقابلبخش  ی(، باعث تجزیهپیش تیمار دما

Toan  استاین واقعیت  یدمؤنیز ( 2009)و همکاران. 

منجر به خروج این  ،. تیمار اسیدی با هیدروکلریک اسیداستپوستان سخت یستهها و املاح معدنی پوازی نمک، هدف جداساملاح در مرحله

ل این تیمار منجر به تبدیل کلسیم کربنات نامحلول به کلسیم کلراید محلو ،درواقعگردد. ها که ترکیباتی از فسفات و کلسیم هستند، مینمک

ریک ارتباط مستقیمی بین غلظت هیدروکل ،حاضر یدر مطالعه آمدهدستبهف گردد. طبق نتایج تواند از محیط حذشود که از طریق شستشو میمی
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ترین میزان (، بیشزدایی با اتانولرنگدانهمولار هیدروکلریک اسید )روش  49/0در غلظت  کهیطوربهمشاهده گردید؛  ییزدا یمعدناسید و میزان 

ای که توسط (. در مطالعه2ترین میزان این پارامتر حاصل گردید )شکل ( کماستخراج با اسید و بازروش مولار ) 32/0و در غلظت  ییزدا یمعدن

Benhabiels ( 2032و همکاران) افزایش یافت اما  ییزدا یمعدنمولار، میزان  25/0 -5/3، انجام گرفت با افزایش غلظت هیدروکلریک اسید از

 مولار نشان نداد. 5/3ری با غلظت دااین پارامتر اختلاف معنی میزان ازنظرمولار هیدروکلریک اسید،  2غلظت 

های در غلظت کهیطوربهبر خروج مواد معدنی نشان داد؛  یتوجهقابلقبل از تیمار اصلی، اثر  استیک ها با اسیدتیمار پوستهپیش رو  یدر مطالعه

رسید  درصد 44اول به  درروش ییزدا یمعدن، میزان (پنجمتیمار دما )پیش  و (اول ) استیک پیش تیمار اسید درروشیکسان هیدروکلریک اسید 

 استیک این احتمالاً به این دلیل است که اسید .(2( بهبود بخشید )شکل درصد 02پنجم ) درروشمیزان این پارامتر را  یتوجهقابل طوربهکه 

سترسی هیدروکلریک د یجهدرنتترکیبات غیرکیتینی شده و کلسیم موجود در پوسته و رها شدن  -کیتین -موجب سست شدن کمپلکس پروتئین

 .مشاهده گردید )2009و همکاران ) Toanی مشابهی در پژوهش کند. نتیجهاسید به مواد معدنی موجود در پوسته را در تیمار بعدی تسهیل می

دلیل کوتاه کردن زمان تیمار بعدی و به حداقل رساندن میزان نیاز به مواد شیمیایی،  به ،تیمارها دهد که استفاده از پیشنشان می نتایج ،بنابراین

 باشد. موردتوجهتواند در استخراج کیتین به روش شیمیایی می

و روش  فیزیولوژیکی ارگانیسم، تغییرات فصلی، نوع گونه یدلیل مرحله پوستان، بهبرای کیتین در سخت شدهمشاهدهتغییرات کمی و کیفی 

تولید کیتین  حاضر، بازده یدر مطالعه (.Benhabiles et al., 2012; Mohammed et al., 2013) ممکن است متفاوت باشد ،مورداستفاده

 30از ضایعات خرچنگ ) آمدهدستبهاین مقدار بالاتر از مقدار  که ؛(1متفاوت بود )شکل  ،وزن خشک درصد 29 -54از  ،های مختلفدر روش

ا توجه ب باشد. موردتوجهیک منبع عالی از کیتین  عنوانبهتواند ضایعات میگو می که دهدنشان میو ( Tolimate et al., 2000) است( درصد

به نقش و با توجه  (Mohammed et al., 2013) باشندمی دانهرنگلیپید و  ،ینپروتئ شامل کیتین، کلسیم کربنات، ها اساساًپوسته کهینابه 

زدایی با انهنگدرتوان چنین نتیجه گرفت که احتمالاً کیتین حاصل از روش می یند استخراج کیتین،در فرآ ییزدا ینپروتئو  ییزدا یمعدنکلیدی 

خروج نامناسب  به ، احتمالاًپیش تیمار دما درروشبالا  در مقابل، بازده و استکیفیت بالاتری برخوردار  های دیگر از خلوص ونسبت به روش ،اتانول

 (.1)شکل  اشاره داردو لیپیدهای موجود در پوسته  هازه یرنگپروتئین و مواد معدنی و عدم خروج 

 وکلاو و روشکروویو، اتیبا ما یگرمادهاز سه روش صورت گیرد. برای این منظور،  ییزدا یلاستیند آباید فر توسان یکبرای تبدیل کیتین به 

ترین ، بیشدرصد 91 و درصد 40ترتیب با  کروویو بهیهای مورد آزمایش، روش اتوکلاو و روش مادر بین روش استفاده گردید. حرارتی یگرماده

اکزیمم م ؛( انجام گرفت2031و همکاران ) Mohammedای که توسط در مطالعه (.2را نشان دادند )جدول  توسان یکتولید  ترین بازدهو کم

با همین روش در  توسان یک تولید بازده درصد 09با  یسهمقاقابلمقدار رسید که این  درصد 01حرارتی به  یگرماده درروش توسان یکمقدار 

تواند جویی در زمان، میصرفه منظوربهروش اتوکلاو توان چنین نتیجه گرفت که می. طبق نتایج حاصل از این مطالعه، استحاضر  یمطالعه

 حرارتی باشد. یگرمادهبر های زمانجایگزین مناسبی برای روش

شود؛ چون این روش یک روش ثابت و سریع است و منجر به تولید محصولی خالی گسترده در مقیاس صنعتی استفاده می طوربهروش شیمیایی 

ب و نیاز به مقادیر فراوان آ های حساس مثل پزشکی، دارا بودن این خصوصیت لازم و ضروری است.گردد که برای کاربرداز هرگونه ناخالصی می

، (Bajaj et al., 2011) شودی است که به این روش گرفته میاتایراد ازجملهانرژی و رها شدن مقادیر بالایی از بقایای اسیدی و بازی خورنده، 

ا تا حد های شیمیایی رمترین میزان مصرف مواد شیمیایی در کمترین زمان ممکن، اثرات منفی روشکهایی با حاضر، با معرفی روش یاما مطالعه

 زیادی بهبود بخشید.
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