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کمان آلای روگیهای برخی از پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون ماهی قسلبررسی مقایسه

(Oncorhynchus mykiss) های مختلفدر اوذازه 

 

 چکیذٌ

 یٗبٟكبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ اظ ای ثطذی ثطضؾی ٗوبیؿ٠ زض ایٚ تحوین، تؼییٚ ٝ      

، 5-10 ٝظٛی قبْٗ ُطٟٝ 4زض  آظٗبیف. پصیطكتاٛجبٕ ف ٗرتْ ١بیاٛساظًٟ٘بٙ زض ضِٛیٚ یآلا هعّ

ُیطی ذٞٙ .اٛجبٕ پصیطكت اظ ١ط ُطٟٝ هغؼ٠ ٗب١ی 10ٝ ثب تؼساز  ُطٕ 800-600ٝ  500300، 100-50

١ب زض ظطف ٗرهٞل هطاض زازٟ قسٛس ٝ ، ذُٞٙطكت٠ اٛجبٕاظ ٗب١یبٙ ثب اؾتلبزٟ اظ هغغ ٝضیس ؾبه٠ زٗی 

زهیو٠ ؾطٕ، جساؾبظی ٝ ؾپؽ ثطای  5زٝض زض ٗست  5000یلیٞغ ثب زض آظٗبیكِبٟ زض زؾتِبٟ ؾبٛتط

اظ كبًتٞض١ب  ١طًسإُیطی كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی، زض زؾتِبٟ اتٞآٛبٓیعض هطاض زازٟ قس ٝ ٗوبزیط اٛساظٟ

 ثیٞقی٘یبی ؾطٕ ذٞٙ ٛتبیج حبنْ اظ ایٚ ثطضؾی زض ٗٞضز كبًتٞض١بی. زؾتِبٟ تؼییٚ ُطزیس ی٠ٔٝؼ ث٠

ُٔیؿطیس، ًٔؿیٖ، كؿلط، ٗیعاٙ ًُٔٞع، ًٔؿتطّٝ، تطی اظٓحبػٛكبٙ زاز ٠ً  ضِٛیٚ ً٘بٙآلایٗب١ی هعّ

١بی ٗرتٔق ٗب١ی زض ثیٚ اٛساظٟزاض آٗبضی اذتلاف ٗؼٜیؾطٕ ذٞٙ ًٔطایس، آ١ٚ، پطٝتئیٚ ًْ ٝ آٓجٞٗیٚ 

٠ُٛٞ اذتلاف ١٘چٜیٚ ٛتبیج حبنْ اظ ایٚ تحوین ٛكبٙ زاز ١یچ (.P< 0.05) ٝجٞز زاضزآلا هعّ

ٛتبیج تحوین ٛكبٙ زاز  (.P> 0.05) ٝجٞز ٛساضزؾطٕ ذٞٙ زاض آٗبضی زض ٗوساض ؾسیٖ ٝ پتبؾیٖ ٗؼٜی

 ٝ آٓجٞٗیٚ ًْ ُٔیؿطیس، كؿلط، آ١ٚ، پطٝتئیٚ، تطیًٔؿتطّٝ ثب اكعایف ؾٚ ٝ اٛساظٟ ٗب١ی ٗیعا٠ًٙ 

پتبؾیٖ  ٝ یٖٗیعاٙ ؾس یبثس اٗب ١یچ تـییطی زضٝ ًٔطایس ًب١ف ٗیًُٔٞع  ؾطٕ ذٞٙ اكعایف ٝ ٗیعاٙ

ز١س ٠ً ثیٚ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ٛتبیج حبنْ اظ ایٚ تحوین ٛكبٙ ٗی .آیسٛ٘ی ث٠ ٝجٞزؾطٕ ذٞٙ 

 .زاضزٝجٞز ٗرتٔق تلبٝت  ١بیاٛساظٟ زض ٗب١ی ٠ُٛٞ یيؾطٕ ذٞٙ 

 

ً٘بٙ، آلای ضِٛیٚهعّٗب١ی  ،اٛساظٟكبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ،  :كلیذي ياشگبن

Oncorhynchus mykiss. 

 

 

 مقذمٍ 

-١ب زاضای ا١٘یت كطاٝاٙ ٗی١بی ٢ٖٗ پعقٌی ٝ زاٗپعقٌی اؾت ٠ً ٛوف آٙ زض تكریم اذتلالات ٝ ثی٘بضیقٜبؾی یٌی اظ قبذ٠ذٞٙ

حبلات  یطتأثٗبیؼبت ثیٞٓٞغیي ثسٙ ثٞزٟ ٠ً تحت  یٚتط ٢ٖٗ، یٌی اظ آٞنّٞ ؾ٢ْیي ثبكت ؾیبّ ٝ  ػٜٞاٙ ث٠ذٞٙ (. 1377، قب١ؿٞٛی)ثبقس 

ًبضثطز ػٖٔ  یعٞضًْ ث٠(. 1387ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  ظازٟ ج٘بّ)ُطزز یٞٓٞغیي ٝ پبتٞٓٞغیي تطًیجبت آٙ زؾترٞـ ٛٞؾبٙ ٝ تـییط ٗیٗرتٔق كیع

ُیطی ذٞٙ آٙ ثب ؾت ٠ً زضا ١بثیكتط زض اٗط تكریم ثی٘بضی ١بی ذٞٛی،یي ؾّٔٞغػلاٟٝ ثط ٗكرم ًطزٙ ٝضؼیت كیعیٞٓٞقٜبؾی ذٞٙ

اضأًیٜیٌی زض پ یي اثعاض ػٜٞاٙ ث٠تٞاٙ تب حسی اظ آٙ ٗی ی٘یبیی ؾطٕ ذٞٛی ٝ ٗوبیؿ٠ ثب قطایظ عجیؼی،اضاٗتط١بی ثیٞـپاظ ٗب١ی ٝ تؼییٚ 

قبذم  ػٜٞاٙ ث٠تٞاٛس زا٠ٜٗ عجیؼی پبضاٗتط١بی ذٞٛی یي ٗب١ی ٗیثٜبثطایٚ ؛ (1386 ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ذٞاج٠) تكریم ثی٘بضی اؾتلبزٟ ًطز
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ػٞاْٗ  یطتأثتحت  اؾت ٌٗ٘ٚ ٗب١یبٙ زض ١٘بتٞٓٞغیي پبضاٗتط١بی .(Luskova, 1995) ُیطز هطاض ٗٞضزاؾتلبزٟ (Biomarker) ظیؿتی

 ;Nespolo and Rosenmann, 2002) ًٜس ١ب تـییطاٛساظٟ ٝ ؾلاٗتی آٙ ؾٚ، ،یسٗخْتّٞٗطاحْ ، كیعیٞٓٞغیي ٗبٜٛس جٜؿیت

Luskoval, 1995 ) ١ب،اؾتطؼ ؿصا، ،ٗحیغی یؿتظ١بی كیتًی زٗبی آة، ػٞاْٗ ذبضجی ٛظیط كهْ، یطتأثایٚ كبًتٞض١ب ١٘چٜیٚ تحت 

ٝ ایٚ  (Rios et al., 2002; Sandstrom, 1989; Tavares–dias et al., 1999) قٞٛسٗی ١ب زچبض تـییط١ب ٝ ثی٘بضیاٛٞاع آٓٞزُی

ثبكتی ثط احط  ٠ً ی١ِٜبٕ (.Kumar, 2003) ثبقس ظیؿت یظٗحز١ٜسٟ تـییطات ًیلی زض تٞاٛس ٛكبٙٗی یضاحت ث٠تـییطات كیعیٞٓٞغیٌی ذٞٙ 

ٝ ثبػج  ٝاضزقسٟث٠ ؾطٕ ذٞٙ  اظآٛجبث٠ ٗبیؼبت ثیٚ ثبكتی ٝ  ١ب یتآٌتطّٝ یطؽُطزز ثطذی اظ زچبض اذتلاّ ٗی یػلٞٙ یطؽػٞاْٗ ػلٞٛی یب 

ضبی ٗرتٔق ١ب ٝ اع١بی احت٘بٓی ثبكتتٞاٛس آؾیتزض ؾطٕ ذٞٙ ٗی ١ب یتآٌتطّٝ یطؽؾٜجف  یج٠زضٛت، ُطزٛس١ب زض ؾطٕ ذٞٙ ٗیاكعایف آٙ

ثٜبثطایٚ چٜبٛچ٠ ٗیعاٙ عجیؼی پبضاٗتط١بی ؾٔٞٓی ٝ ثیٞقی٘یبیی ذٞٙ ٝ زا٠ٜٗ تـییطات آٙ، ؛ (1377قب١ؿٞٛی، )ثسٙ ٗٞجٞز ضا ث٠ ٗب ٛكبٙ ز١س 

تٞاٛس ٛوف ٢ٗ٘ی زض قٜبؾی ٝ ثیٞقی٘یبیی ٗیزض اٛٞاع ٗب١یبٙ زض قطایظ عجیؼی یب كیعیٞٓٞغیي زض زؾتطؼ ثبقس ثطضؾی كبًتٞض١بی ذٞٙ

تبًٜٞٙ آٛبٓیع ثبٓیٜی كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی  (.1377، قب١ؿٞٛی)١بی آثعیبٙ ایلب ًٜس ١بی ػلٞٛی، ذٞٛی ٝ ٗؿ٘ٞٗیتتكریم ثی٘بضی

١بی ثطای ٠ُٛٞ یٜبٙاعٖ هبثْث٠ ػسٕ ٝجٞز ٜٗبثغ  ُطزز یثطٕاؾت ٠ً ایٚ اٗط  ٛكسٟ اؾتلبزُٟؿتطزٟ  عٞض ث٠زضٗبٙ پعقٌی ٗب١ی  ٜٗظٞض ث٠

قٜبؾی ث٠ زٓیْ ای٠ٌٜ ثطضؾی پبضاٗتط١بی ذٞٙ. ُصاضزٗی یطتأثؾٚ ثط ٗیعاٙ كبًتٞض١بی ذٞٙ  اظج٠ٌٛ٠ٔ٘ ٗٞاضز ٗرتٔق ٗرتٔق ٗب١ی ٝ ای

ثبقس  زض تكریم ٝضؼیت كیعیٞٓٞغیٌی ٗی ١ب ضٝـ یٚٗؤحطتطثبقٜس، یٌی اظ ١بی ٗرتٔق ٗكرم ٝ ٗؼیٚ ٗیٗیعاٙ ایٚ پبضاٗتط١ب زض ٠ُٛٞ

(Asadi et al., 2006; Charoo et al., 2014) . ثؿیبض ً٘ی زض ذهٞل اضتجبط ؾٚ ثب تـییطات كبًتٞض١بی ذٞٛی  ٜٗتكطقسٟاعلاػبت

ثبقس ٝ تؼییٚ تـییطات ٝاثؿت٠ ث٠ ؾٚ زض اهتهبزی ثؿیبض ٢ٖٗ ٗی ثب١سفثطضؾی ٝضؼیت ٗب١یبٙ زض قطایظ پطٝضقی ٝ . زض ٗب١یبٙ ٝجٞز زاضز

تٞؾؼ٠  یكتطةتكریم ثبٓیٜی ١ٖ زض ػٖٔ پعقٌی ٗب١یبٙ ٝ ١ٖ زض پطٝضـ آثعیبٙ یي اثعاض  ٜٗظٞض ث٠ٗیعاٙ كبًتٞض١بی ذٞٛی ٗب١یبٙ ثبیس 

٠ً ١ٖ ثطای تـصی٠ اٛؿبٛی  ثبقسٗی پطٝضقی ١بی٠ُٛٞ یٚتط ٢ٖٗیي اظ  ً٘بٙ یٚضَٛ یآلا هعّٗب١ی  .(Charoo et al., 2014)پیسا ٛ٘بیس 

ی ذٞٛی آٙ ثب ؾٚ ٝجٞز اٗی زض ذهٞل اضتجبط تـییطات كبًتٞضٟقٞز، اٗب تبًٜٞٙ اعلاػبت ثؿیبض ىٝ ١ٖ ثطای نیس ٝضظقی پطٝضـ زازٟ ٗی

 ٗخبّ ػٜٞاٙ ث٠. ً٘بٙ ٝ زیِط ٗب١یبٙ ٝجٞز زاضزآلای ضِٛیٚثطای ثطضؾی ٝضؼیت ؾلاٗتی زض ٗب١ی هعّ یزؾتطؼ هبثْاثعاض١بی ظیبز . زاضز

تـصی٠، ًیلیت آة،  زض احط تـییطاتی ٠ًپبتٞثیٞٓٞغیٌی  زض قطایظ حبز ٝ ٗعٗٚتٞاٛس ثبقس ٠ً ٗیذٞٙ ٝ پلاؾ٘ب ٗیٛبٓیع آیٌی اظ ایٚ اثعاض١ب 

قٜبؾی یي ضٝـ تكریهی آٛبٓیع كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ٝ ذٞٙ ١طحبّ ث٠. ضا ٗكرم ٛ٘بیس قٞزٛؿجت زازٟ ٗیث٠ آٙ ضی اؾٕ٘ٞ ٝ ثیٖ

زض  اػت٘بز هبثْٜٗبثغ ّ ػسٕ ٝجٞز قٞز ٠ً ایٚ اٗط ث٠ زٓیُؿتطزٟ زض پعقٌی ٗب١یبٙ اؾتلبزٟ ٛ٘ی عٞض ث٠ٗتساّٝ زض ػٖٔ پعقٌی اؾت ٠ً 

١٘چٜیٚ كبًتٞض١بی ذبضجی اظ هجیْ ًیلیت آة، ضغیٖ ؿصایی، قطایظ پطٝضـ ٝ ؾٚ یب جٜؽ ٗب١یبٙ ١ٖ . ثبقسٗرتٔق ٗب١ی ٗی ی١ب ٠ُٛٞ

 ;Hille, 1982; Hrubec et al., 1996 a,b; 1997 a,b; Lane 1979) ثِصاضز یطتأثتٞاٛس ثط تؼسازی اظ كبًتٞض١بی ذٞٛی ٗی

McDonald and Milligan 1992.) ٙٞ١بی ٗرتٔق ٗب١یبٙ قٜبؾی ٝ كؼبٓیت آٛعی٘ی ؾطٕ ذٞٙ زض ٠ُٛٞٗغبٓؼبت ظیبزی زض ضاثغ٠ ثب ذ

 Slynko, 1976; Shahsavani et al., 2010; Falahatkar et al., 2005; Asadi et al., 2006; Gharaei) اؾت قسٟ اٛجبٕ

et al., 2010, 2012; Rajabipour et al., 2006, 2010; and Ahmadifar et al., 2011). ٛٞؾبٛبت زض ٗیعاٙ اجعای ؾطٕ  اٗب

١بی ثیكتط ٝ ٛیبظٜٗس ثطضؾی (Charoo et al., 2014)هطاض ِٛطكت٠ اؾت  یٗٞضزثطضؼای ذٞٛی زض زٝضٟ قطایظ ٗهٜٞػی ١ٜٞظ ٟٝ قبذم

یب، ؾیبٟ ٗب١ی ٝ پآلا، ًپٞض ٗب١یبٙ، تیلاثط ضٝی ٗب١یبٙ ذبٝیبضی، هعّ زض ایطاٙ ٛیع ًبض١بیی زض ضاثغ٠ ثب تؼییٚ كبًتٞض١بی ذٞٛی. ثبقسٗی

تبًٜٞٙ  ١٘چٜیٚ(. 1379 پٞضؿلإ ٝ ؾؼیسی،) اٛس هطاضُطكت٠ ٗٞضزتٞج٠ضٝضقی ثیكتط پاؾت ٝ ث٠ ػجبضتی ٗب١یبٙ  قسٟ اٛجبٕٗب١ی ؾلیس 

 كلاحتٌبض ٝ ١ٌ٘بضاٙ)ی تبؼ ٗب١ی ضٝؼ، (1387 ،اضاٙٝ ١٘ي ظازٟ ج٘بّ) آظاز زضیبی ذعض ٗب١ی اظج٠ٔ٘اٙ ٗرتٔق كبًتٞض١بی ذٞٛی ٗب١ی

اجطائی، )، ٗب١ی ًپٞض ػٔلرٞاض (1386، اؾلاٗی ٝ ١ٌ٘بضاٙ) ً٘بٙضِٛیٚ هعّ آلای ،(1385، ٝ ١ٌ٘بضٙ قب١ؿٞٛی)هطٟ ثطٝٙ ، (1380،

 حیسضی،)ٗب١ی ًپٞضؾطُٜسٟ  ،(1390 ظازٟ،ثبهی) ٗب١ی ًپٞض ٗؼ٘ٞٓی، (1389ٗح٘سٛػاز ق٘ٞقٌی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، )ثچ٠ ٗب١ی ًپٞض ، (1389

ٗیعاٙ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ ث٠ زٓیْ ػٞاْٗ ٗرتٔق ٠ً شًط قس  ٠ً ییاظآٛجب ١طحبّ ث٠. اٛس هطاضُطكت٠ یٗٞضزثطضؼٝ ؿیطٟ  (1390
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آٙ ثیٞٓٞغی ت قٜبذتٚ ذهٞنیب ثٞزٟ ًٝ٘بٙ اظ ٗب١یبٙ پطٝضقی ٢ٖٗ آلای ضِٛیٚٗب١ی هعُّطزٛس ٝ ٛیع ث٠ زٓیْ ای٠ٌٜ زؾترٞـ تـییط ٗی

 ١بی ٗرتٔقزض اٛساظٟ ایٚ ٗب١یزض تحوین حبضط ث٠ ثطضؾی ٗوبیؿ٠ ثطذی اظ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ  ثبقسزاضای اضظـ ظیبزی ٗی

ی قٞز تب ض٘ٚ ٗوبیؿ٠ ثطذی اظ ایٚ كبًتٞض١ب زض ایٚ ٗب١ی، ٗوساض ثطذی اظ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ ٛیع ثطای ایٚ ٗبٟپطزاذت٠ ٗی

 .قٞزتؼییٚ 

 

 َبمًاد ي ريش

زض عی زٝضٟ پطٝضـ ٝ ١٘عٗبٙ ثب  .هطاض ُطكتٜس یٗٞضزثطضؼ ٗبٟ پطٝضـ 9زض عی ٗست  ً٘بٙآلای ضِٛیٚهعّ ٗب١یبٙ ثطای اٛجبٕ ایٚ تحوین

اظ ضؾیسٙ ث٠ ُطٟٝ  آظٗبیف هطاض ُطكتٜس، ثغٞضی٠ٌ زض ٗطح٠ٔ اّٝ اظ ٗب١یبٙ پؽ ٗٞضزُطٟٝ ٝظٛی  4 زض تٜبؾت ث٠ٝ  اكعایف ضقس ٝ ٝظٙ ٗب١ی

-اظ ثوی٠ ٗب١یبٙ ٛیع ذٞٙ ٗٞضزٛظط١بی ٝظٛی ٝ پؽ اظ ضؾیسٙ ث٠ ُطٟٝ پطٝضـاٛجبٕ پصیطكت ٝ زض ازا٠ٗ زٝضٟ  یطیٍ ذُٞٙطٕ  5-10ٝظٛی 

زض عی زٝضٟ پطٝضـ اظ ؿصای تجبضی . هطاض ُیطٛس ٝتحٔیْ ی٠تجعُیطی اٛجبٕ پصیطكت تب ٠٘١ ٗب١یبٙ زض یي قطایظ یٌؿبٙ پطٝضقی ٗٞضز 

 . اؾتلبزٟ ُطزیس ٝ زكؼبت ٝ زضنس ؿصایی زض ١ط ٗطح٠ٔ اظ ضقس ثطای تـصی٠ ٗب١یبٙ ای ی٠تـصیٌؿبٙ ٗتٜبؾت یب ٛیبظ١بی 

 :١بی ٝظٛی شیْاظ ١ط یي اظ ُطٟٝ ً٘بٙ یٚضَٛ یآلا هعّػسز ٗب١ی  10ثطای اٛجبٕ ایٚ آظٗبیف، تؼساز 

 (ٗتطؾبٛتی 12ُطٕ ٝ عّٞ  7ٗتٞؾظ ٝظٙ )ُطٕ  10-5: ُطٟٝ اّٝ

 (ٗتطؾبٛتی 20ُطٕ ٝ عّٞ ٗتٞؾظ  80ٗتٞؾظ ٝظٙ )ُطٕ  100-50: ضٟٝ زٍٕٝ

 (ٗتطؾبٛتی 31ُطٕ ٝ عّٞ ٗتٞؾظ  420ٗتٞؾظ ٝظٙ ) ُطٕ 500-300: ُطٟٝ ؾٕٞ

 (ٗتطؾبٛتی 36ُطٕ ٝ عّٞ ٗتٞؾظ  710ٗتٞؾظ ٝظٙ )ُطٕ  800-600: ُطٟٝ چ٢بضٕ

ٝ زض ظطف ٗرهٞل  ُطكت٠ اٛجبُٕیطی اؾتلبزٟ اظ هغغ ٝضیس ؾبه٠ زٗی ذُٞٙطٟٝ ثب  چ٢بض اظ ٗب١یبٙ ١ط .ٝ آظٗبیف هطاض ُطكت یٗٞضزثطضؼ

هطاض  ٗٞضزاؾتلبزٟحبٝی ذٞٙ ج٢ت جساؾبظی ؾطٕ زض آظٗبیكِبٟ  ی١ب ٠ٓٞٓؾپؽ . قسٛس حبٝی ید هطاض زازٟ ٗحلظ٠هطاض زازٟ ٝ ثلاكبن٠ٔ زض 

ُٔیؿطیس، ًٔؿیٖ، كؿلط، ؾسیٖ، ًٔؿتطّٝ، تطی ّ ٗیعاٙ ًُٔٞع،اظ هجی اظ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ ١طًسإٗوبزیط  ازا٠ٗزض  .ُطكتٜس

قسٟ اظ  ُطكت٠ ذٞٙ، ُیطی كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبییثطای اٛساظٟ .زؾتِبٟ تؼییٚ ُطزیس ی٠ٔٝؼ ث٠پتبؾیٖ، ًٔطایس، آ١ٚ، پطٝتئیٚ ًْ، آٓجٞٗیٚ 

ؾبظی قسٟ ثطای تؼییٚ ٗوبزیط ثیٞقی٘یبیی زض زؾتِبٟ ؾطٕ جساٝ  هطاضُطكت٠زهیو٠  5زٝض زض ٗست  5000ٗب١یبٙ زض زؾتِبٟ ؾبٛتطیلیٞغ ثب 

 ١ب اظزازٟ ًٔی٠ ٝتحٔیْ ی٠تجع ثطای .زؾتِبٟ تؼییٚ ُطزیس ی٠ٔٝؼ ث٠اظ كبًتٞض١ب  ١طًسإهطاض زازٟ قس ٝ ٗوبزیط  Persige 24Iاتٞآٛبٓیعض ٗسّ 

 ثطضؾی( Shapiro-wilk)آظٗٞٙ  ثب ثٞزٙ ٛطٗبّ اظ اع٘یٜبٙ اثتسا ج٢ت ١ب زازٟ. ُطزیس اؾتلبزٟ Excel 2003ثطٛب٠ٗ ٝ SPSS 13 اكعاض ٛطٕ

زض ( Oneway ANOVA) عطك٠ یي ٝاضیبٛؽ تجعی٠ اظ آظٗٞٙ اؾتلبزٟ ثب یٗٞضزثطضؼ١بی ؾپؽ زض نٞضت ٛطٗبّ ثٞزٙ تٞظیغ زازٟ .قسٛس

 تلٌیي یٌسیِط اظ ١ب ُطٟٝ( Duncan)آظٗٞٙ زاٌٛٚ  ثب ؾپؽ ٗكرم ٝ ١بٗیبِٛیٚ ًٔی ثیٚ اذتلاف اثتسا زضنس 95ؾغح اع٘یٜبٙ 

ٝ اظ  ج٢ت ٗوبیؿ٠ تی٘بض١ب (Kruskal-Wallis)ٝآیؽ –ٛطٗبّ ٛجٞزٛس، اظ آظٗٞٙ ٛبپبضاٗتطی ًطٝؾٌبّ ١ب زازُٟطزیسٛس ٝ زض ٗٞاهؼی ٠ً 

 .ثطای ٗوبیؿ٠ جلتی ثیٚ تی٘بض١ب اؾتلبزٟ قس( Mann-Whitney)ٝیتٜی _ٗٚ آظٗٞٙ

 

 وتبیج 

آٗسٟ  1 جسّٝٗرتٔق ضقس زض  ی١ب زٝضٟزض  ً٘بٙ یٚضَٛی آلا هعّ یٗبٟی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ تـییطات كبًتٞض١بی ثیٞـثطضؾی ٛتبیج حبنْ اظ 

ُٔیؿطیس، ًٔؿیٖ، كؿلط، ًٔطایس، آ١ٚ، پطٝتئیٚ ًْ ٝ ًُٔٞع، ًٔؿتطّٝ، تطیٗوساض  اظٓحبػز١س ٛتبیج حبنْ اظ ایٚ ثطضؾی ٛكبٙ ٗی. اؾت

.  (P<0.05) ف ٝظٛی ٝجٞز زاضزت١ّبی ٗدُطٟٝثیٚ  زض آٗبضی زاضاذتلاف ٗؼٜیؾطٕ ذٞٙ  آٓجٞٗیٚ
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تطیٚ ٗیعاٙ ١ط زٝ كبًتٞض زض ُطٕ ٝ ًٖ( 100-50)ُطٕ ٝ ًٔطایس زض ُطٟٝ ٝظٛی ( 10-5)تطیٚ ٗیعاٙ ًُٔٞع زض ُطٟٝ ٝظٛی ثیفٛتبیج ٛكبٙ زاز 

-ػٌؽ ًُٔٞع ٝ ًٔطایس ثیفقٞز اٗب ثطؾٚ ٗب١ی اظ ٗیعاٙ ًُٔٞع ٝ ًٔطایس ذٞٙ ًبؾت٠ ٗی یفاكعاثبقس ٝ ثب ُطٕ ٗی( 800-600)ُطٟٝ ٝظٛی 

ٝظٛی  زض ُطٟٝتطیٚ ٗیعاٙ ُطٕ ٝ ًٖ( 800-600)ُٔیؿطیس، كؿلط، آ١ٚ، پطٝتئیٚ ًْ ٝ آٓجٞٗیٚ زض ُطٟٝ ٝظٛی تطیٚ ٗیعاٙ ًٔؿتطّٝ، تطی

ٙ ٛتبیج ٛكبٙ ١٘چٜی. یبثسزض ؾطٕ ذٞٙ اكعایف ٗی ١ب آًٙ٘بٙ ٗوساض آلای ضِٛیٚثبقس ٝ ثب اكعایف اٛساظٟ ٝ ؾٚ ٗب١ی هعُّطٕ ٗی( 5-10)

تطیٚ ٗیعاٙ ؾسیٖ ُطٕ، ثیف( 800-600)تطیٚ ٗیعاٙ آٙ زض ُطٟٝ ٝظٛی ُطٕ ٝ ًٖ( 500-300)تطیٚ ٗیعاٙ ًٔؿیٖ زض ُطٟٝ ٝظٛی زاز، ثیف

ُطٕ ( 100-50)تطیٚ ٗیعاٙ پتبؾیٖ زض ُطٟٝ ٝظٛی ُطٕ ٝ ثیف( 500-300)تطیٚ ٗیعاٙ آٙ زض ُطٟٝ ٝظٛی ُطٕ ٝ ًٖ( 100-50)زض ُطٟٝ ٝظٛی 

ضقس  زٝضٟآٙ اؾت ٠ً ٗوساض ٛٞؾبٛبت ایٚ كبًتٞض١ب زض  ز١ٜسٟ ٛكب٠ًٙ ٛتبیج  ثبقسُطٕ ٗی( 500-300)تطیٚ ٗیعاٙ آٙ زض ُطٟٝ ٝظٛی ًٖ ٝ

١بی ٗرتٔق ُطٟٝثیٚ ٗیعاٙ ؾسیٖ ٝ پتبؾیٖ ؾطٕ ذٞٙ زض  زضزاضی اذتلاف ٗؼٜی ١٠ُٛٞیچض٘ٚ ای٠ٌٜ ٛتبیج ٛكبٙ زاز . ثبقسیٌؿبٙ ٛ٘ی

. (<05/0P)ً٘بٙ ٝجٞز ٛساضز آلای ضِٛیٚٝظٛی ٗب١ی هعّ

 

 كمبنآلاي روگیهقسلمبَي برخي از فبكتًرَبي بیًضیمیبیي سرم خًن  مقبیسٍ :1جذيل 

(Oncorhynchus mykiss)  َبي مختلفاوذازٌدر. 

 گرم 800-600   گرم 500-300 گرم 100-50  گرم 10-5 فبكتًرَبي بیًضیمیبیي 

 d 56/6 ± 5/123 c 66/10 ± 2/84 b 54/3 ± 63 a 59/2 ± 8/35 (mg/dl)ًُٔٞع 

 a 56/6 ± 5/314 a 84/24 ± 4/334 b 1/13 ± 383 c 46/19± 6/467 (mg/dl) ًٔؿتطّٝ

 a 68/12 ± 324 a 18/9 ± 2/334 b 29/25 ± 2/382 c 24/15 ± 4/428 (mg/dl) یسُٔیؿطتطی 

 b 37/0 ± 95/13 b 32/0 ± 14 c 48/0 ± 52/14 a 26/0 ± 18/13 (mg/dl)ًٔؿیٖ 

 a 17/0 ± 65/22 b 36/0 ± 34/23 c 49/0 ± 14/24 d 7/0 ± 26/26 (mg/dl)كؿلط 

 a 41/1 ± 139 a 3/2 ± 4/139( mEq/L)ؾسیٖ 
a 55/0 ± 4/138 

a 34/1 ± 6/138 

 a 17/0 ± 025/6 a 11/0 ± 06/6 a 13/0 ± 02/6 a 11/0 ± 04/6( mEq/L) پتبؾیٖ

 ab 89/1 ± 75/107 b 44/4 ± 8/109 ab 1 ± 106 a 07/2 ± 6/104( mEq/L)ًٔطایس 

 a 79/4 ± 25/209 b 88/13 ± 8/236 c 37/7 ± 4/302 d 44/8 ± 4/377 (µ/dl)آ١ٚ 

 a 26/0 ± 08/4 b 23/0 ± 58/4 c 33/0 ± 38/5 (mg/dl)ًْ پطٝتئیٚ 
d 23/0 ± 56/6 

 a 17/0 ± 28/2 b 11/0 ± 78/2 b 13/0 ± 88/2 c 08/0 ± 18/3 (g/dl) یٚآٓجٕٞ

 (.P < 0.05)ثبقس زاض ثٞزٙ ٗیٗؼٜی ز١ٜسٟ ٛكبٙزض ١ط ضزیق  یطٗكتطىؽحطٝف لاتیٚ 

 

 گیريبحث ي وتیجٍ

 ظیؿتی قبذم ػٜٞاٙ ث٠ تٞاٛسٗی ٝ ٗحیغی ١بیاؾتطؼ ثط اؾت پبؾری ٗحیغی یؿتظ قطایظ ث٠ پبؾد زض ٗب١یبٙ یذٞٙ ذهٞنیبت تـییط

١بی آٛبٓیع ذٞٙ ثب ٗكرم ًطزٙ تـییطات ػ٘سٟ زض تطًیجبت انٔی آٙ اظ هجیْ ٛٞؾبٙ(. Bridges et al., 1976) ُیطز هطاض ٗسٛظط ٢ٖٗ

١بی اًٞٓٞغیٌی ٝ كیعیٞٓٞغیٌی ضا ١ب ٝ ٝضؼیت١بی ٗرتٔق پبؾد ث٠ اؾتطؼ، آلایٜسٟتٞاٛس ٗٞهؼیتزض ٗیعاٙ اجعاء پبی٠ ذٞٙ ٗی یجبزقسٟا

ٗوساض ٗطجغ ٟ ثب ٝضؼیت ؾلاٗتی ٗب١یبٙ ٝاثؿتِی آٛبٓیع پلاؾ٘ب ٝ ذٞٙ ث٠ ؾٚ زض تؼییٚ زض ضاثظ. (Yousefian et al., 2011) آقٌبض ًٜس

ٗوبیؿ٠  ی٠ٔٝؼ ث٠اؾتطؼ ثط ٗب١ی  یطتأثزض زؾتیبثی ث٠  ی٠پب اعلاػبت ػٜٞاٙ ث٠ایٚ پبضاٗتط١ب . زض ؾٜیٚ ٗرتٔق ثؿیبض ٢ٖٗ اؾتایٚ كبًتٞض١ب 

تـییطات عجیؼی ٗكرهی زض پطٝكبیْ . هطاض ُیطٛس ٗٞضزاؾتلبزٟتٞاٜٛس حبٓت عجیؼی ٗیٜٗبثغ ٗطجغ ذٞٙ ٝ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی زض ٗب١ی زض 

ثٜبثطایٚ زاٛؿتٚ پطٝكبیْ ذٞٛی ٗطجغ زض ٗب١یبٙ پیف اظ ثٔٞؽ جٜؿی ثؿیبض ٢ٖٗ ٝ اضظقٜ٘س ؛ اؾت آٗسٟ زؾت ث٠ذٞٛی ٗب١یبٙ پؽ اظ ثٔٞؽ 

١بی پطٝضقی آثعیبٙ اؾت ٠ً ٠ُٛٞ تطیًٚ٘بٙ یٌی اظ ٢ُٖٗیٚآلای ضٙٗب١ی هعّ. (Salman, 2010; Nabi et al., 2012) ثبقسٗی
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ٛتبیج (. Charoo et al., 2014) تبًٜٞٙ ٗغبٓؼبت تكریهی ظیبزی ثط اؾبؼ ؾٚ ثط ضٝی ٝضؼیت ؾلاٗتی آٙ نٞضت ٛپصیطكت٠ اؾت

ٗیعاٙ ًُٔٞع، ًٔؿتطّٝ،  ٓحبػاظ ،ٛكبٙ زاز ً٘بٙ یٚضَٛ آلای هعّ یٗبٟ ثیٞقی٘یبی ؾطٕ ذٞٙ حبنْ اظ ایٚ ثطضؾی زض ٗٞضز كبًتٞض١بی

ای ٗرتٔق ٝ یب ث٠ ػجبضتی زض زٝضاٙ ٟآلا زض اٛساظٟؾطٕ ذٞٙ ٗب١ی هعُّٔیؿطیس، ًٔؿیٖ، كؿلط، ًٔطایس، آ١ٚ، پطٝتئیٚ ًْ ٝ آٓجٞٗیٚ تطی

تٞض١ب زؾترٞـ تـییط اظ كبى ١طًسإٗوبزیط اٛساظٟ ٗب١ی  ٝ ثب اكعایف ؾٚ ٝ (P< 0.05) زاض آٗبضی ٝجٞز زاضزاذتلاف ٗؼٜیٗرتٔق ظٛسُی 

ُٔیؿطیس، كؿلط، آ١ٚ، پطٝتئیٚ ًْ ٝ آٓجٞٗیٚ ، تطیًٔؿتطّٝز١س ثب اكعایف ؾٚ ٝ اٛساظٟ ٗب١ی ٗیعاٙ تحوین حبضط ٛكبٙ ٗی ٛتبیج .ُطزٛسٗی

ض٘ٚ  .یسآٛ٘ی ث٠ ٝجٞزاٗب ١یچ تـییطی زض ٗیعاٙ ؾسیٖ ٝ پتبؾیٖ ؾطٕ ذٞٙ  ،یبثسٝ ًٔطایس ًب١ف ٗیًُٔٞع ؾطٕ ذٞٙ اكعایف ٝ ٗیعاٙ 

ٛتبیج ایٚ  ١٘چٜیٚ .یبثسآٙ ًب١ف ٗی ٝ ؾپؽ ثب اكعایف ؾٚ ٝ ٛیع ثٔٞؽ ٗب١ی ٗیعاٙ یبكت٠ یفاكعاُطٕ  500 ای٠ٌٜ ٗیعاٙ ًٔؿیٖ تب اٛساظٟ

-ٛتبیج حبنْ اظ ایٚ تحوین ٛكبٙ ٗی ض٘ٚ ای٠ٌٜ .ثبقسضقس یٌؿبٙ ٛ٘ی زٝضٟزض  ًٔؿیٖ، ؾسیٖ ٝ پتبؾیٖٗوساض ٛٞؾبٛبت  ثطضؾی ٛكبٙ زاز،

 .١بی ٗرتٔق تلبٝت ٝجٞز زاضزٗب١ی زض اٛساظٟ ٠ُٛٞ یي٠ً ثیٚ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ  ز١س

ث٠ ثطضؾی ( 2014)ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Charooایی زض ٗغبٓؼ٠. آلا ٗتلبٝت ثٞزٟ اؾتقٜبؾی ٗب١ی هعّذٞٙ  ٔ ی٠ٜزضظٕٗغبٓؼبت نٞضت ُطكت٠ 

ٗوبزیط  ،ٗب٠١ پطزاذتٜس ٝ اػلاٙ ٛ٘ٞزٛس 18ٝ  15، 12، 9،  6زض ؾٜیٚ ً٘بٙ آلای ضِٛیٚٝضؼیت ثطذی اظ كبًتٞض١بی ذٞٛی ٗب١ی هعّ

. یبثس ٠ً ٛتبیج اكعایف ًٔؿتطّٝ ٝ آٓجٞٗیٚ ثب تحوین جبضی ١٘رٞاٛی زاضزًٔؿتطّٝ، آٓجٞٗیٚ، ؾسیٖ ٝ ًٔؿیٖ ثب اكعایف ؾٚ اكعایف ٗی

١بیی زض ؾٜیٚ ٗرتٔق ٝجٞز ئیٚ ًْ ٝ پتبؾیٖ ؾطٕ ذٞٙ تلبٝتٗیعاٙ كؿلط، ًُٔٞع ٝ ًٔطایس، پطٝت اظٓحبػٛكبٙ زاز  ١ب آ٠ًٙ ٛتبیج ض٘ٚ ایٚ

ز١س ٠ً اكعایف اٛساظٟ ٝ ؾٚ ٛتبیج ثطضؾی حبضط ٛكبٙ ٗی١٘چٜیٚ  .ٛتبیج تحوین جبضی ١٘رٞاٛی زاضزؾسیٖ ثب  جع ث٠ ١ب آٙٛتبیج  زاضز ٠ً

 .١٘رٞاٛی ٛساضز( 2014)ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Charooهین زض تـییطات ؾسیٖ ٝ پتبؾیٖ ؾطٕ ذٞٙ ٛساضز ٠ً ثب تح یطیتأثً٘بٙ لای ضِٛیٚآٗب١ی هعّ

قرم ُطزیس ٠ً ثب ًٕ٘بٙ اٛجبٕ پصیطكت آلای ضِٛیٚثط ثیٞقی٘یبی ذٞٙ ٗب١ی هعّ 1386زض ؾبّ  پیـبٙزض ثطضؾی ٠ً تٞؾظ ذٞاج٠ ٝ 

عی  1969ًبضاٙ زض ؾبّ ٝ ١ٖ Sano ی١ٚ٘چٚ. پٞقبٛی زاضزیبثس ٠ً ثب ٛتبیج تحوین حبضط ١ٖاكعایف ؾٚ ٗیعاٙ پطٝتئیٚ ٛیع اكعایف ٗی

یبثس ٠ً ٛتبیج ًُٔٞع ًٔؿتطّٝ ٝ پطٝتئیٚ اكعایف ٗی ً٘بٙ ٗیعاٙ ًُٔٞع،آلای ضِٛیٚیي ثطضؾی ٛكبٙ زازٛس ٠ً ثب اكعایف ؾٚ زض ٗب١ی هعّ

ض ٗؼ٘ٞٓی زض ثطضؾی نٞضت ُطكت٠ ثط ضٝی ذٞٙ ًپ١ٞ٘چٜیٚ زض ٛتبیج ٗكبث٠ ثب ایٚ تحوین زض ٗب١یبٙ زیِط . ػٌؽ ٛتبیج تحوین جبضی ثٞز

 . ثب اكعایف ؾٚ ضٝٛس اكعایكی زض ٗوساض پطٝتئیٚ ٗكب١سٟ ُطزیس( 1390 حیسضی،)ٝ ًپٞض ؾطُٜسٟ ( 1390ظازٟ، ثبهی)

١بی ٗكبث٠ ثؿت٠ ث٠ قطایظ ٗرتٔق ٗتلبٝت ٛتبیج ٗحوویٚ ٛكبٙ زازٟ اؾت ٗوساض ٗتٞؾظ كبًتٞض١بی ذٞٛی زض ٗب١یبٙ ٗرتٔق ٝ حتی زض ٠ُٛٞ

ً٘بٙ ثؿت٠ ث٠ لای ضِٛیٚآهعّٗوساض ًُٔٞع ؾطٕ ذٞٙ زض ٗب١ی  ٠ً یعٞض ث٠ ،قٞززیسٟ ٗی ٝضٞح ث٠ض ایٚ ٗٞضٞع ثبقس ٝ زض تحوین حبوٗی

ٗوساض ًُٔٞع ذٞٙ ( 2014)ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Charoo ٠ً یزضحبّٗتلبٝت ثٞزٟ اؾت،  یتطّ یزؼُطٕ زض ٗیٔی 124تب  35ؾٜیٚ ٗرتٔق اظ حسٝز 

 ً٘بٙ یٚضَٛآلای هعًُّٔٞع ؾطٕ ذٞٙ ای زیِط ٗوساض ١٘چٜیٚ زض ٗغبٓؼ٠. ثیبٙ ٛ٘ٞزٛس یتطّ یزؼُطٕ زض ٗیٔی 168تب  86آلا ضا ثیٚ هعّ

ثؿت٠ ث٠ قطایظ  آلا هعّٗب١ی ٠ً ٛتبیج آٙ زض  ُطزیس ثیبٙ( 1386ذٞاج٠ ٝ پیـبٙ، ) 8/103±9/35زض اؾترط١بی ذبًی ثطاثط  یبكت٠ پطٝضـ

 قب١ؿٞٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ،) 88/159ایطاٛی ثطاثط  یتبؼ ٗبٟزض ثطضؾی ٗوساض ًُٔٞع ١٘چٜیٚ ٛتبیج . ظیؿتی ٝ كیعیٞٓٞغیٌی ٗتلبٝت ثٞزٟ اؾت

قب١ؿٞٛی ) 17/181±38/69ٝ  66/193±40/61: ث٠ تطتیت ثطاثط (Acipenser persicus) ثطٝٙٗب١ی هطٟ، زض زٝ جٜؽ ٛط ٝ ٗبزٟ (1385

ثطاثط  (Ctenopharyngodon idella)اض پٞض ػٔلرٞ، ى6/64±5/2ثطاثط  (Barbus sharpeyi)ٗب١ی ثٜی ، (1385ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

ٗح٘سٛػاز ٝ ) 33/81 ±12/11تب  17/75±11/11ثطاثط  (Cyprinus carpio) ًپٞضٗب١ی -ثچ٠، (1386ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ذٞاج٠ ) 3±1/97

ا١ی ثطاثط ٗب١ی ضٍٝزض ُطث٠، (1390حیسضی،) 389، ًپٞض ؾطُٜسٟ ثطاثط (1390 ظازٟ،ثبهی) 05/116ًپٞضٗؼ٘ٞٓی ثطاثط ، (١1389ٌ٘بضاٙ، 

18/126 (Benetick et al., 2001)  یتطّ یزؼزض  ُطٕٗیٔی 25-71ق٘بٓی ث٠ تطتیت ثطاثط  یٗبٟ اضزىٝ زض Thrope and Ince, 

  .تٞؾظ ٗحوویٚ ٗرتٔق اػلاٙ ُطزیس( (2000

زیِط  ١بیزض ثطضؾی ٠ً یزضحبُّیطی ُطزیس ١بی ٝظٛی ٗرتٔق اٛساظٟزض ُطٟٝ 467تب  314ٗوساض ًٔؿتطّٝ ؾطٕ ذٞٙ زض تحوین جبضی اظ 

ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Charooزض تحوین زیِط تٞؾظ  (1387نلطی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 2/570±1/4تب  5/462±1/3 ،(1386 ،پیـبٙ ذٞاج٠ ٝ) 270 ثطاثط
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ذٞٙ  ١٘چٜیٚ ٗوساض ًٔؿتطّٝ ؾطٕ. ُطزیس ثیبًٙ٘بٙ آلای ضِٛیٚثطای ٗب١ی هعّ یتطّ یزؼُطٕ زض ٗیٔی 184تب  148ایٚ ٗوساض اظ ( 2014)

ث٠  (Acipenser persicus) ثطٝٙٗب١ی هطٟزض زٝ جٜؽ ٛط ٝ ٗبزٟ  ،(1385 ١ٌ٘بضاٙ، قب١ؿٞٛی ٝ) 12/250ایطاٛی ثطاثط  یتبؼ ٗبٟزض 

، 2/246±3/5ثطاثط  (Barbus sharpeyi)ٗب١ی ثٜی ، (1385قب١ؿٞٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 56/243±88/43ٝ  13/257±85/70: تطتیت ثطاثط

 Cyprinus) ًپٞض یثچ٠ ٗبٟ، (1386ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ذٞاج٠ ) 6/256±1/6 ثطاثط (Ctenopharyngodon idella)پٞض ػٔلرٞاض ى

carpio)  ًپٞض (1389 اجطائی،) 7/278ًپٞض ػٔلرٞاض ثطاثط  (1389ٗح٘سٛػاز ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 33/101±77/20تب  58/90±01/27ثطاثط ،

 ,.Benetick et al) 152ٗب١ی ضُٝب١ی ثطاثط زض ُطث٠، (1390 حیسضی،) 2/159، ًپٞضؾطُٜسٟ ثطاثط (1390 ظازٟ،ثبهی) 4/160ٗؼ٘ٞٓی ثطاثط 

 .تؼییٚ ُطزیس ((Thrope and Ince, 2000 یتطّ یزؼزض  ُطٕٗیٔی 97-209ٗب١ی ق٘بٓی ث٠ تطتیت ثطاثط ٝ زض اضزى (2001

زض ؾٜیٚ ٗرتٔق تؼییٚ  یتطّ یزؼضٕ زض ٍٗیٔی 428تب  324زض تحوین جبضی ثیٚ ً٘بٙ آلای ضِٛیُٚٔیؿطیس زض ؾطٕ ذٞٙ هعّٗوساض تطی

( 1386ذٞاج٠ ٝ پیـبٙ، ) 4/273±2/165زض اؾترط١بی ذبًی ثطاثط  یبكت٠ پطٝضـآلای زیِط ٝ زض ٗب١یبٙ هعّ یا ٗغبٓؼ٠زض  ٠ً یزضحبّ. ُطزیس

١٘چٜیٚ زض زٝ جٜؽ ٛط  .یسُطز ثیبٙ (1387نلطی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) یتطّ یزؼُطٕ زض ٗیٔی 1/438±3/4ٝ  1/368±1/3ٝ زض ثطضؾی زیِط ثطاثط 

، (1385قب١ؿٞٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 70/747±33/214ٝ  745±75/213: ث٠ تطتیت ثطاثط (Acipenser persicus) ثطٝٙٗب١ی هطٟٝ ٗبزٟ 

ٝ ذٞاج٠ ) 180±6/4ثطاثط  (Ctenopharyngodon idella)پٞض ػٔلرٞاض ، ى1/157±2/4ثطاثط  (Barbus sharpeyi) ٗب١ی ثٜی

-تب  33/221±25/41ثطاثط  (Cyprinus carpio) ًپٞض یثچ٠ ٗبٟ، (1389اجطائی، ) 9/243ػٔلرٞاض  ًپٞض، (١1386ٌ٘بضاٙ، 

، (1390حیسضی، ) 7/66ثطاثط  ؾط ُٜسٟ، ًپٞض (1390 ثبهی ظازٟ،) 3/104ثطاثط  یًپٞض ٗؼّ٘ٞ، (1389ٗح٘سٛػاز ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 1/42±92/269

 یتطّ یزؼزض  ُطٕٗیٔی 25-71ق٘بٓی ث٠ تطتیت ثطاثط  یٗبٟ اضزىٝ زض  (Benetick et al., 2001) 18/126ضُٝب١ی ثطاثط  یٗبٟ ُطث٠

Thrope and Ince, 2000) )ٗكرم ُطزیس. 

ٗوساض ًٔؿیٖ ؾطٕ ذٞٙ ( 2014)ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Charoo ٠ً یزضحبّثٞزٟ اؾت  یطٗتؾ 5/14تب  13ٗوساض ًٔؿیٖ ؾطٕ ذٞٙ زض تحوین جبضی اظ 

زض اؾترط١بی  یبكت٠ پطٝضـً٘بٙ ضِٛیٚآلای ٗوساض ًٔؿیٖ زض ؾطٕ ذٞٙ هع٠ًّ ٛ٘ٞزٛس، ض٘ٚ آٙ ثیبٙ 38/11تب  98/9آلا ضا ثیٚ ٗب١ی هعّ

ثطاثط  (Cyprinus carpio) ًپٞض یثچ٠ ٗبٟ ٗوساض ًٔؿیٖ ؾطٕ ذٞٙ زض. ُطزیس ثیبٙ( 1386ذٞاج٠ ٝ پیـبٙ، ) 9/15±9/2ذبًی ثطاثط 

-ٗیٔی   4/13ٝ زض ًپٞض ٗؼ٘ٞٓی ( 1390 حیسضی،) 65/10ثطاثط  ؾط ُٜسًٟپٞض  ،(1389ٗح٘سٛػاز ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 09/9±59/0تب  72/0±73/8

ُطٕ زض ٗیٔی 7تب  ١4٘چٜیٚ ٗوساض تٞتبّ پطٝتئیٚ ٝ آٓجٞٗیٚ زض تحوین جبضی ث٠ تطتیت ثیٚ  .ُطزیس ثیبٙ( 1390 ،ظازٟ یثبم) یتطّ یزؼزض  ُطٕ

ُطٕ  4/1تب  2/1ٝ  یتطّ یزؼُطٕ زض ٗیٔی 6/3تب  1/3ثیٚ ( 2014)ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Charooٝ زض تحوین  یتطّ یزؼُطٕ زض  2/3تب  2ٝ  یتطّ یزؼ

، ًپٞض ػٔلرٞاض (1384قب١ؿٞٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 2/3ایطاٛی ثطاثط  یتبؼ ٗب٠ًٟ ٗوساض پطٝتئیٚ ًْ زض ض٘ٚ ایٚ. تؼییٚ ُطزیس یتطّ یزؼزض 

 یتطّ یزؼُطٕ زض ٗیٔی( 1390 حیسضی،) 89/2 ؾط ُٜسٟٝ ًپٞض ( 1390زٟ،ظاثبهی) 16/3ٗؼ٘ٞٓی ثطاثط  ًپٞض یٗبٟ، (1389 اجطائی،) 6/3ثطاثط 

١بی ٗرتٔق تؼییٚ ُطزیس زض اٛساظٟ یتطّ یزؼُطٕ زض ٗیٔی 27تب  22آلا ثیٚ ؾطٕ ذٞٙ ٗب١ی هعّ كؿلطزض تحوین جبضی ٗوساض  .ُطزیس ثیبٙ

زض ؾبیط تحویوبت ٗوساض  .ٟ ثب تحوین حبضط تلبٝت ظیبزی زاضزٛ٘ٞزٛس ى ثیبٙ 2/9تب  6ٗوساض كؿلط ضا ثیٚ ( 2014)١ٌ٘بضاٙ  ٝ Charooاٗب 

 حیسضی،) 08/15ثطاثط  ؾط ُٜسًٟپٞض  ،(1385ذٞاج٠ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) 3/25ً٘بٙ ثطاثط آلای ضِٛیٚزض ؾطٕ ذٞٙ ٗب١ی هعّ قسٟ ُعاضـكؿلط 

ٝ زض تحوین زیِط  140تب  138ین ٗوساض ؾسیٖ ثیٚ تحن ٠ً زض ایٚض٘ٚ ایٚ. ثبقسٗی( 1390 ظازٟ،ثبهی) 62/10ثطاثط  یًپٞض ٗؼّ٘ٞٝ ( 1390

 6/6تب  6ثیٚ  پتبؾی١ٖ٘چٜیٚ زض ایٚ تحوین ٗوساض  .ٗكرم ُطزیس (Charoo et al., 2014) یتطّٝالاٙ زض اًیٗیٔی 156تب  134ثیٚ 

ٝٓی زض ثطضؾی  110تب  104ثیٚ ، ٗوساض ًٔطایس (Charoo et al., 2014)ٝالاٙ زض ٓیتطاًیٗیٔی 40/3تب  19/3ثیٚ ٝٓی زض ثطضؾی زیِط 

Charoo  ٙٗكرم ُطزیسٝالاٙ زض ٓیتط اًیٗیٔی 152تب  143ثیٚ ( 2014)ٝ ١ٌ٘بضا. 

عٞض ثیبٙ ًطز ٠ً كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی تٞاٙ ایٚ، ثب تٞج٠ ث٠ ٛتبیج حبنْ اظ ایٚ تحوین ٝ ٛیع ثطضؾی ٛتبیج زیِط پػ١ٝكِطاٙ ٗییعٞضًْ ث٠

ج٠ ث٠ قطایظ ٗرتٔق، اظ هجیْ ثی٘بضی، آٓٞزُی، اؾتطؼ، تـییط قطایظ كیعیٌٞقی٘یبیی ٗحیظ آة، تـصی٠، ؾطٕ ذٞٙ ٗب١یبٙ ٗرتٔق ثب تٞ

-١بی ٗرتٔق ٗب١یبٙ ٝ زض ُطٟٝاظ كبًتٞض١بی ذٞٛی زض ٠ُٛٞ ١طًسإٗتلبٝت اؾت ٝ ضطٝضت زاضز ٗوساض ... ٗطاحْ ضقس، ؾٚ ٝ اٛساظٟ ٗب١ی ٝ
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 یْهتُطزز ٗغبٓؼبتی اظ ١٘چٜیٚ پیك٢ٜبز ٗی. ثطضؾی ٝ تؼییٚ قٞز شًطقسٟاظ آٙ زض قطایظ ٗوبیؿ٠ ٝ اؾتلبزٟ  ٜٗظٞض ث١٠بی ٝظٛی ٗرتٔق 

ثطضؾی ًتٞض١بی ذٞٛی، كبثط ضٝی  ١بی ؿصایی ٗرتٔقٝ جیطٟ ای ی٠تـص ثطضؾی احطات، زض قطایظ ٗرتٔق ٗحیغیتؼییٚ كبًتٞض١بی ذٞٛی 

ثطضؾی احطات تـییطات كبًتٞض١بی كیعیٌٞقی٘یبیی ٗحیظ پطٝضـ اظ هجیْ ، غی١ب زض تـییطات ثبكتی، ١ٞضٗٞٛی ٝ ١٘بتٞٓٞاحطات ؾٕ٘ٞ ٝ آلایٜسٟ

اٛجبٕ كبًتٞض١بی ذٞٛی، ثب تـییطات  ٗرتٔق ؾبّ ؾی اضتجبط ثیٚ كهّٞضثط، ثط كبًتٞض١بی ذٞٛی...ٝ  pH قٞضی،زضج٠ حطاضت، اًؿیػٙ، 

١بی ٛلتی، ؾٕ٘ٞ ٝ ٗغبٓؼ٠ احطات تكسیسًٜٜسُی آلایٜسٟ تؼییٚ ؾ٘یت حبز تطًیجبت چٜس كٔعی ٝ ١٘چٜیٚ كٔع ثب  ٔ ی٠ٜزضظٕتحویوبت ُؿتطزٟ 

(Synergism) ًٜٜسُی ٝ تضؼیق(Antagonism) ُٙؿتطزٟ ٝ ٗتٜٞع اظ كٔعات ؾِٜیٚ ٝ  ١بی یفآظٗب، ثط ضٝی كبًتٞض١بی ذٞٛی ١ب آ

ً٘بٙ آلای ضِٛیٚٗب١ی هعّثیكتط ذهٞنیبت كیعیٞٓٞغیٌی قٜبذت  ٜٗظٞض ث٠ؾٕ٘ٞ ًكبٝضظی ٝ زیِط ؾٕ٘ٞ ضایج ثط ضٝی كبًتٞض١بی ذٞٛی 

زض پبیبٙ، ثب تٞج٠ ث٠ قطایظ یٌؿبٙ ٗغبٓؼ٠ زض ایٚ ثطضؾی، ٛتبیج تحوین حبضط ٛكبٙ زاز ٠ً ػٔت تلبٝت زض  .تٞؾظ ٗحوویٚ نٞضت پصیطز

یي ػبْٗ  ػٜٞاٙ ث٠ثبقس ٝ ؾٚ تٞاٛس ؾٚ، ٝظٙ ٝ اٛساظٟ ٗب١یبٙ ٗی ٠ُٛٞ یيزض  ٗٞضزٗغبٓؼ٠پبضاٗتط١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ ٗب١یبٙ 

 .قٞززض تـییطات كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ ٗحؿٞة ٗی یطُصاضتأث

 

 

 مىببع

(. Ctenopharyngodon idella)تطاپی ضٝی ثطذی پبضاٗتط١بی ؾٔٞٓی ٝ ثیٞقی٘یبیی ذٞٙ ٗب١ی ًپٞض ػٔلرٞاض احط ؾٚ، جٜؽ ٝ ١ٞضٗٞٙ .1389، .اجرائي، ف

 . 109ٗی ٝاحس لا١یجبٙ، نلحبت ًبضقٜبؾی اضقس، زاٛكِبٟ آظاز اؾلا ٛب٠ٗ یبٙپب

اٝٓیٚ ًٜلطاٛؽ .  ً٘بٙ یٚضَٛ یآلا هعّثطضؾی پبضاٗتط١بی ١٘بتٞٓٞغیي ذٞٙ ٗب١ی ًپٞض ٗؼ٘ٞٓی ٝ  .1386، .ي اوًري فر، ح. ، فیريزبخص، ف.اسلامي، ض

 .43 -44ٗٔی ػٕٔٞ قیلات ٝ آثعیبٙ ایطاٙ، نلحبت 

 Cyprinus carpio)ثط ثطذی اظ پبضاٗتط١بی ؾٔٞٓی ٝ ثیٞقی٘یبیی ذٞٙ ٗب١ی ًپٞض ٗؼ٘ٞٓی احط ؾٚ، جٜؽ ٝ تعضین ١ٞضٗٞٙ  .1390، .ببقي زادٌ، ا

Linnaeus 1758 .)120ًبضقٜبؾی اضقس، زاٛكِبٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحس لا١یجبٙ، نلحبت  ٛب٠ٗ یبٙپب . 

 زٝضٟ ، (اِٛٔیؿی) ایطاٙ قیلاتی ػٕٔٞ ج٠ٔ .ٗرتٔق ١بیزضج٠ زض ثطٝٙاظٝٙ ٝ ثطٝٙهطٟ یقٜبؼ ذٞٙ پبضاٗتط١بی ثطذی ثطضؾی .1379، .ا. ي سعیذي، ع. پًرغلام، ر

 .60-53نلحبت   ،1 ق٘بضٟ  ،2

 ذٞٛی ٝ ثیٞقی٘یبیی ٗب١یبٙ آظاز زضیبی ذعض ی١ب قبذمثطضؾی ؾغٞح ثطذی اظ .  1387، .ر. م ،قمي مرزدضتيي . ش ،عریبن، .ا ،كیًان، . ، حزادٌ جمبل

(Salmo trutta caspius) .ٙ54-47نلحبت (( 3)17 ;1387پبییع  (ٗج٠ٔ ػٔ٘ی قیلات ایطا. 

 ٛب٠ٗ یبٙپب .(Aristichthys nobilis) ؾط ُٜسٟٝقی٘یبیی ذٞٙ ٗب١ی ًپٞض تطاپی ثط ثطذی اظ پبضاٗتط١بی ؾٔٞٓی ٝ ثیاحط ؾٚ، جٜؽ ٝ ١ٞضٗٞٙ .1390، .حیذري، ا

 .162ًبضقٜبؾی اضقس، زاٛكِبٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحس لا١یجبٙ، نلحبت 

 اضًپٞض ػٔلرٞٝ ( Barbus sharpeyi) ای ثطذی پبضاٗتط١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ ٗب١ی ثٜیٗغبٓؼ٠ ٗوبیؿ٠ .1386، .ر، پیغبني . م ،مصببح. غ ،خًاجٍ

(Ctenopharyngodon idella )23-14 نلحبت. 1386 ظٗؿتبٙ (. زاٛكِبٟ ق٢یس چ٘طاٙ ا١ٞاظ)ٗج٠ٔ زاٗپعقٌی ایطاٙ . پطٝضقی. 

ٗج٠ٔ تحویوبت . زض اؾترط١بی ذبًی یبكت٠ پطٝضـً٘بٙ آلای ضِٛیٚثطضؾی ثطذی كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبیی ؾطٕ ذٞٙ ٗب١ی هعّ .1386، .ر، پیغبني . ، غخًاجٍ

 .203-197نلحبت (( 3)62 ;1386 ت٢طاٙ زاٛكِبٟ)ی زاٗپعقي

. (Acipenser persicus) ثطٝٙهطٟ ١بی ؾطٕ ذٞٙ ٗب١ی ذبٝیبضیتؼییٚ ٗوبزیط ثطذی اظ آٌتطٝٓیت .1385، .ي مبزوذراوي، م. ، مُري، م.ضبَسًوي، د

 .117-112 نلحبت ((13ٗؿٔؿْ (2)2 ;1385 پبییع (زاٛكِبٟ ق٢یس چ٘طاٙ ا١ٞاظ)ٗج٠ٔ زاٗپعقٌی ایطاٙ 

 ٝ پػ١ٝف. ثطٝٙهطٟ ٗب١ی ذٞٙ ؾطٕ ١بی یتآٌتطّٝ یطؽ اظ ثطذی ٗطجغ ٗوبزیط ػییٚت .1385، .ي مبزوذراوي، م. ، مُري، م.ضبَسًوي، د

  .51-48 نلحبت آثعیبٙ، ٝ زإ اٗٞض زض ،71 آیٜس پی ،2 ٟق٘بض ،19 زٝضٟ ،تبثؿتبٙ ،ؾبظٛسُی

پػ١ٝف ٝ ٗج٠ٔ . ثطٝٙؾطٕ ذٞٙ ٗب١ی هطٟ ١بی یتآٌتطّٝ یطؽتؼییٚ ٗوبزیط ٗطجغ ثطذی اظ  .1385، .م ،مبزوذراويي . م، مُري، .د ،ضبَسًوي

 .51-48نلحبت . (اٗٞض زإ ٝ آثعیبٙ زض( 71یٜس پی آ) 2)19‏;1385تبثؿتبٙ  ،ؾبظٛسُی

قطهی زضیبی ذعض ، پػ١ٝف ٝ زض ؾٞاحْ جٜٞة ثطٝٙ اٝظٝٙتؼییٚ ثطذی كبًتٞض١بی ذٞٛی ٗب١ی  .1377، .ي خضرائي ویب، پ. ، يثًقي، غ.ضبَسًوي، د

 . 126-130نلحبت . 44ؾبظٛسُی، ق٘بضٟ 
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١بی ؾطٕ ٓیپٞپطٝتئیٚ آضز ٗب١ی ثط ٓیپیس١ب ٝ یجب ث٠ثطضؾی احط ؾغٞح ٗرتٔق جبیِعیٜی ًٜجب٠ٓ ًبٛٞلا   .1387، .ع ، مرادلً حبجيي . ف ، بلذاجي،  .ا ،صفري

نلحبت . (زإ ٝ آثعیبٙ زض اٗٞض( 78پی آیٜس ) 1)21‏;1387ث٢بض  پػ١ٝف ٝ ؾبظٛسُی .(Oncorhynchus mykiss) ُطٗی 100ً٘بٙ آلای ضِٛیٚذٞٙ ٗب١ی هعّ

74-80. 

 Acipenser) ضٝؼ ٗب١یتبؼ ٗٞٓسیٚ ًیلیت ٝ ذٞٛی ًتٞض١بیكب ثیٚ ضاثغ٠ ٗغبٓؼ٠ .1380، .م ،سلطبويي  .م ،پًركبظمي، .ة ،فلاحتکبر

gueldenstaedti)  31-26 نلحبت آثعیبٙ، ٝ زإ اٗٞض زض ،53 آیٜس پی ،4 ٟق٘بض ،14 زٝضٟ ،ظٗؿتبٙ ،ؾبظٛسُی ٝ پػ١ٝف .ٗهٜٞػی تٌخیط ج٢ت.  

 ًپٞضٗب١ی ثطذی اظ كبًتٞض١بی ثیٞقی٘یبی ؾطٕ ذٞٙ ثچ٠ ؿصاز١ی ثطثطضؾی ٗیعاٙ  .1389، .ي  فرضبدي، ر. ، ابراَیمي، خ.م محمذ وصاد ضمًضکي،
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